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-ARASTIRMA MAKALESI-

EKONOMIK KARMASIKLIK DUZEYI VE CO,
EMISYONU ARASINDAKI ILISKININ ANALIZI:
ASEAN ULKELERI ORNEGI

Elife AKIS' & Semanur SOYYIGIT?
Oz

Tkili yapimin hakim oldugu gelisen iilkeler geleneksel kesimden (tarum) modern
kesime (sanayi) gegis yaparken, iiretimleri de diisiik katma degerli ve bilgi icerigi
diisiik mallardan, yiiksek katma degerli mallara dogru bir gegis sergilemektedir.
Yapisal doniisiim olarak adlandirilan bu gecis siirecinde, iiretim niteligi degisim
gosterirken, tilkelerin enerji ihtiyaglart ve enerji tiiketimleri de artmaktadw:. Bu durum,
ozellikle kiiresel 1sinma sebebiyle cevresel duyarliligin daha da arttigi giiniimiizde,
gelisen iilkelerin yapisal doniisiimii ¢evresel kotiilesme pahasina mi gergeklestirdigi
sorularimi akla getirmektedir. Bu amagla bu ¢alismada, Diinya Bankast raporunda
da belirtildigi gibi, 1965 ten itibaren onemli bir biiyiime performanst sergilemeye
baslayan ve kiiresel deger zincirinde énemli birer iilke konumuna gelen ASEAN 'in
kurucu iilkelerinde, yapisal doniisiim ve CO, emisyonu arasindaki uzun donem iliskisi
incelenmektedir. Ekonomik karmagsiklik indeksi, son dénemlerde yapisal doniisiimii
temsil eden bir degisken olarak kullanmilmaktadir. S6z konusu iilkeler igin 1990-2014
dénemi kapsaminda ekonomik karmasiklik indeksi ve CO, emisyonu arasindaki
esbiitinlesme analizi sonuglari, ekonomik karmagiklvk indeksinin uzun donemde
Tayland, Filipinler ve Endonezya’da CO, emisyonu iizerinde negatif etkisinin oldugunu
ortaya koymaktadir. Bir diger ifadeyle, uzun donemde adi gegen iilkelerin ekonomik
karmasiklik diizeyi arttikca, CO, emisyonlart azalmaktadur.
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Abstract

While developing countries, which have dual structure in economic meaning, switch
from traditional sector (agriculture) to modern sector (industry), their production
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also exhibit a transition from goods with low value-added and low knowledge content
to goods with high value-added. Within this process, which is also called structural
transformation, energy needs and energy consumption of countries also increase
in parallel with change of characteristics of production. In today’s World where
environmental sensitivity has increased due to global warming, this case bring to mind
the question that whether developing countries realizes this structural transformation
at the cost of environmental degradation. Therefore, the present study examines long-
term relationship between structural transformation and CO2 emission in founder
countries of ASEAN which are stated in the World Bank Report as countries that
exhibiting significant growth performance and constituting critical part in global value
chain. Economic complexity index has started to be used as an indicator representing
structural transformation. The results of cointegration analysis between economic
complexity index and CO2 emission for the countries in question within the 1990-2014
period revealed that economic complexity level has negative effect on CO2 emission in
Thailand, Phillipines and Indonesia in the long-run. In other words, CO2 emission will
decrease while economic complexity levels of these countries increases.

Keywords: Economic Complexity Index, Sophistication of Production and Export,
CO, Emission, Cointegration Analysis.

JEL Codes: O11, 043, C13.

Bu ¢alisma Arastirma ve Yayin Etigine uygun olarak hazirlanmistir:

1. GIRIS

Gelisen iilkeler, gelisme siire¢lerinde bir yapisal donilisim gergeklestirmektedirler.
Geligmis iilkeler ile kiyaslandiginda ikili bir yapinin hakim oldugu bu iilkelerde, geleneksel
olan tarim sektorii ile modern olan sanayi sektorii ayni anda faaliyet gdstermektedir. Bu
ikisi arasindaki gecis de yapisal doniisiim denilen olusumu saglamaktadir. Ozetle yapisal
doniisiim, toplam {iretim, talep, istihdam, ihracat-ithalat gibi birtakim makroekonomik
degiskenlerin bilesiminde geleneksel kesimin pay1 azalirken, bunun yerini modern
kesimin almas1 durumu olarak ifade edilmektedir (Berber, 2011: 292). Ote taraftan, gelisen
tilkelerdeki bu yapisal doniisiim ve sanayilesme siireci, enerji tiiketimindeki ve karbon
emisyonundaki artigi da beraberinde getirmektedir (Lapatinas vd., 2019: 2). Cevresel
hassasiyetin olduk¢a yiikseldigi giiniimiizde, ekonomik gelisme ve yapisal doniisiim
stirecinin ¢evresel bozulma pahasina m1 saglandigi da sikga giindeme gelen tartisma
konularindan biri olmustur. Bu konuda yapilan ¢esitli ampirik ¢aligmalar mevcuttur.

Yapisal doniisiim, son donemlerde ekonomik karmasiklik diizeyi ile iligkilendirilen
bir olgu olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bir ekonomide gerceklestirilen iretimin bilgi
iceriginin artmasi ile ekonomik karmagiklik diizeyinin de artacagi diistiniildiigiinde, bir
iilkenin gegcirdigi yapisal doniisiimiin ekonomik karmagiklik diizeyinin artmasi anlamina
geldigi ifade edilebilir. Ekonomik karmasiklik diizeyinin artmasinin énemi, iilkelerin kigi
basina diigen gelir diizeyleri ile yakin iliskili olmasindan ve gelecek donem gelismeyi
belirleyen 6nemli bir faktor olarak ortaya konulmasindan ileri gelmektedir (Hidalgo and
Hausmann, 2009: 10575). Peki, acaba iilkelerin ekonomik karmagiklik diizeylerindeki
artisin ¢evreyle etkilesimi nasil olmaktadir? Bu soruya yanit aramak, ¢alismanin temel
motivasyonudur.

Bu amagla ¢aligmada, son yillarda kiiresel deger zincirinin 6nemli tretim merkezleri
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haline gelen ASEAN-5 iilkelerinde, ekonomik karmasiklik diizeyi ile karbon emisyonu
arasindaki iliski incelenmektedir. Calismanin ilk kisminda, ekonomik karmasiklik
kavrammin kuramsal c¢ergevesi agiklanmakta ve literatirde yer alan g¢aligmalar
Ozetlenmekte, ikinci kisminda kullanilan veri, tilkelerin ekonomik goriintimleri ve izlenen
metodoloji agiklanmakta, ti¢lincii kisminda aragtirma bulgulari sunulmakta, dordiincii
kisimda ise arastirmaya iliskin sonug ve degerlendirmeye yer verilmektedir.

1.1. Ekonomik Karmasikhik Kavram

Ekonomik karmasiklik kavrami, Hausmann vd.’nin (2011) ‘Ekonomik Karmasiklik Atlasi
(The Atlas of Economic Complexity)’ ¢alismasiyla detayli bicimde ortaya konulmus,
sonrasinda da iktisat literatiirinde siklikla kullanilmaya baslamistir. Hausmann vd.
(2011), A. Smith’in, igbdliimiiniin uluslarin zenginliginin sirr1 oldugu fikrinden hareketle;
bu fikrin daha modern bir yorumuyla isbéliimiiniin, hi¢ kimsenin bireysel olarak sahip
olamayacag biiyiiklikkte bilgiye erisme firsati sundugunu ifade etmislerdir. Zira bir
toplumdaki bilgi diizeyi, sadece bireylerin sahip olduklar bireysel bilgilerin toplamindan
ibaret degildir. Bireyden bireye ¢esitlilik gosteren bilgileri karmasik etkilesim aglari
aracilig1 ile harmanlayip kullanabilme yetisi, bir toplumun sahip oldugu bilgiyi daha etkin
hale getirmektedir. Bilgiyi acik bilgi ve ortiik bilgi olarak ayrima tabi tutan Hausmann
vd., ortiik bilgilerin toplamini yetenekler (capabilities) olarak adlandirmaktadirlar
(Hausmann vd., 2011:16). Bu baglamda, bir ekonominin karmasiklik diizeyi o toplumun
icinde barindirdig1 faydal (6rtiik) bilgilerin gesitliligi ile dogru orantilidir. Bu durumda,
bir ekonominin karmagiklik diizeyi, o ekonomide sahip olunan bilgilerin ne kadar iyi
birlestirildigi ile belirlenirken, elde edilen sonug ise iilkede gergeklestirilen tiretiminin
kompozisyonu ile anlasilmaktadir (Hausmann vd., 2011: 18).

Hausmann vd. (2011: 23, 25), s6z konusu ekonomik karmasiklik diizeyini 6lgmek
amactyla bir indeks gelistirmisler, bu endeksin hesaplanmasinda uluslararasi ticaret
verilerini kullanmislardir. ‘Bir iilke ne {iretirse onu ihrag eder’ diisiincesinden hareketle
yazarlarin vardig1 nokta, bir iilkenin ekonomik karmasiklik diizeyinin o iilkenin ihrag
ettigi urtinlerin karmasiklik diizeyi ile baglantili oldugudur. Dolayisiyla, iilkeler
sofistike (karmasik) iriinleri kapsayan endiistrilerdeki rekabetciliklerini arttirmak
yolu ile ekonomik karmasiklik diizeylerini arttirabilirler. Hidalgo (2009) bu durumu,
iilkelerin ne kadar tirettikleri ve ihrag ettiklerinden ¢ok, ne iiretip ihrag ettiklerinin 6nem
kazandig1 seklinde ifade etmistir. Dolayisiyla, iiretim ve ihracatin niceliginden ziyade,
niteligi onemlidir. Zira her iriiniin sofistikasyon derecesi ayn1 degildir ve iilkelerin uzun
donemdeki gelir diizeylerini belirleyecek olan sey ticaret hacimlerinin biiyiikliigiinden
ziyade sofistikasyon 6l¢iisti olacaktir (Hidalgo, 2009: 3).

Hausmann vd. (2011: 24), elemanlar1, c iilkesi p tirtiniinii Gretiyorsa 1, tiretmiyorsa 0
degeri alan bir matrisi olusturmusglardir. Bu matrisin satirlarinin ve siitunlarinin toplamlari
ile sirayla ‘gesitlilik (diversity)’ ve ‘yayginlik (ubiquity)’ degerleri hesaplanabilmektedir:
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Cesitlilik: k.o = Z M., 1)
p

Yayginlik: ko= Z M, (2)
c

Daha sonra Hausmann vd., bir iilkede mevcut olan ve bir iriiniin {retilmesi i¢in gerek
duyulan yeteneklere iligkin daha dogru sonuglar elde etmek ig¢in, ¢esitlilik ve yayginlik
Oletimlerinin tasidiklart bilgilerin karsilikli olarak kullanildigr yeni Slgimler elde etmislerdir.
Bu 6l¢iim, ilkeler agisindan degerlendirildiginde, tlkenin ihra¢ ettigi iriinlerin ortalama
yaygmligimni ve bu {rlinleri tireten ilkelerin ortalama ¢esitliligini hesaplamak anlamina
gelmektedir. Uriin agisindan degerlendirildiginde ise bu iiriinleri iireten iilkelerin ortalama
cesitliligini ve bu dlkelerin {rettigi diger urlinlerin ortalama yayginligini hesaplamay1
gerektirmektedir. Bu ifade, Esitlik (3) ve Esitlik (4) ile asagidaki gibi gosterilmektedir
(Hausmann vd., 2011: 24):

1 z
kc,N = k Mcp . kp,N—l (3)
c,0 ?

1
kp,N = k—z Mcp . kc,N—l (4)
P04

Esitlik (4), Esitlik (3)’tin igine yerlestirildiginde, Esitlik (5) elde edilmektedir:

M. ,M,,
R 5)
= c,0%p,0
Esitlik (5)te, M, :ZPAZZ—IZZ': kabul edildiginde, k.5 ifadesi Esitlik (6)’daki sekle
dontismektedir:
kc,N = Z Mcclkc',N—Z (6)
cr

Esitlik (6), k. y = kcn—2 = 1 oldugunda saglanmaktadir. Bu ifade, M., matrisinin en biiyiik
Ozdegeri ile iliskili olan 6zvektordiir ve elemanlar: 1°den olustugu igin bilgi saglayici nitelik
tasimamaktadir. Bu nedenle Hausmann vd., ikinci en biiylik 6zdegere ait 6zvektor ile
ilgilenmislerdir. Buradan hareketle de Ekonomik Karmasiklik Indeksini (ECI-Economic
Complexity Index); K, M,., matrisinin ikinci en biiyiik 6zdegeri ile iliskili olan 6zvektorii,
<K> ortalamay1 temsil etmek {izere, Esitlik (7)’deki gibi tanimlanmaktadir:

K-<K>
Cl=———+ @)
stdhata(K)

Hidalgo ve Hausmann (2009: 10575), ECI ile gesitli makro gostergeler arasindaki iligkileri
ampirik ¢aligmalar ile test etmis; bu ¢alismalardan elde ettikleri bulgulardan hareketle
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de ekonomik karmasiklik diizeyinin 6nemine iliskin ¢ikarimlarda bulunmuslardir. Buna
gore; ekonomik karmasiklik 6l¢timii, (i) tilkedeki mevcut bilgi ve yetenekler kiimesi
hakkinda bilgi vermektedir, (ii) kisi basina diisen gelir diizeyi ile gii¢li bir korelasyona
sahiptir, (iii) gelecek donemlere iliskin biiylimeye yonelik tahmin saglamaktadir, (iv)
iilkenin gelecek donemdeki ihracat yapisinin karmasiklik diizeyi iizerinde belirleyicidir.

Aslinda biitiin bu ¢alismalar tilkenin {iretim yapis1 ile ekonomik kalkinma modeli arasinda
iliski kurmaktadir. Bu iligskide dogal kaynaklara ve tarima dayali bir iiretim yapisindan
daha sofistike yapiya dogru gergeklesecek bir doniisiimiin rolii vurgulanmaktadir
(Lapatinas, 2016: 1442). Bu da aslinda toplam ¢ikt1, istihdam, ihracat gibi makro iktisadi
gostergelerin bilesiminde tarim kesiminin payi azalirken, sanayi kesiminin payinin
artmast olarak tanimlanan (Berber, 2011: 292) yapisal doniisiimden baska bir sey degildir.

Peki, iilkelerin yapisal doniisiimiinii ifade eden ekonomik karmasiklik diizeyi ile cevresel
etkiler arasinda nasil bir iligki vardir? Geligen iilkelerde yapisal dontisiim saglanirken,
karbon emisyonu da artmakta midir? Strdiiriilebilir kalkinma tartigmalar1 hararetle
siirdiiriiliirken, gelisen iilkelerin gelismis iilke olma yolundaki ekonomik performanslari
cevresel duyarliliga uygun mu gergeklestirilmektedir? Bu calismanin temel sorunsalini
olusturan bu sorulara yanit arayan birtakim ampirik ¢aligmalar literatiirde yer almaktadir.
Izleyen kisimda, bu calismalara yer verilmektedir.

1.2. Literatiir Arastirmasi

Karbon emisyonu ile biiyiime, uluslararasi ticaret gibi cesitli gostergeler arasindaki iliski
ampirik olarak bir¢ok calismada incelenmistir. Ancak nispeten yeni bir gosterge olan ECI
ile karbon emisyonu arasindaki iligkiyi inceleyen calismalar oldukg¢a yeni ve az sayidadir.
Bu kapsamda literatiirde yer alan ¢aligmalardan biri, Can ve G6zgor (2016) tarafindan
Fransa’da CO, emisyonu, enerji tiiketimi, ekonomik biiylime ve ekonomik karmagiklik
diizeyi arasindaki iliskinin incelendigi ¢aligmadir. 1964-2011 déneminde Fransa’da s6z
konusu iligki, ¢oklu yapisal kirilmali esbiitiinlesme analizi ile incelenmis, ayrica cevresel
Kuznets egrisi tahmin edilmistir. Calismada elde edilen bulgular hem kisa hem uzun
donemde ¢evresel Kuznets egrisi hipotezinin Fransa’da gecerli oldugunu, uzun dénemde
enerji tikketiminin CO, emisyonu lizerinde pozitif etkiye sahip oldugunu, daha yiiksek
ckonomik karmasiklik diizeyinin ise uzun dénemde CO, emisyonunu ortadan kaldirdigini
ortaya koymustur (Can ve Gozgor, 2016: 12).

Mealy ve Teytelboym (2018), mevcut c¢evresel {irlinlerden hareketle, 1995-2014
doneminde ticareti yapilan 293 yesil iiriine ait veri setini, yeni bir veri seti olusturmak i¢in
kullanmislar; ECI’nin elde edilmesinde kullanilan yontemi kullanarak Green Complexity
Index (GCI) admi verdikleri bir indeks olusturmuslardir. Bu indeks iilkeleri, iiretip ihrag
ettikleri yesil iriinlerin karmasikligina gore siralamaktadir. Yazarlar ¢aligmada, daha
yiiksek GCI degerine sahip olan tilkelerin daha diisiik karbon emisyonuna sahip oldugunu
gostermiglerdir (Mealy ve Teytelboym, 2018: 1).

Jin ve Kim (2019) ise 1995-2016 donemi kapsaminda yirmi bir iilke i¢in enerji etkinligini
ekonomik ve ekolojik yonleri ile incelemislerdir. Morgan Stanley Capital International
(MSCI) tarafindan gelisen piyasa olarak belirlenen 24 geligen iilkeden, veri ulasilabilirligi
sebebiyle 21’1 (Brezilya, Sili, Cin, Kolombiya, Cekya, Misir, Yunanistan, Macaristan,
Hindistan, Endonezya, Kore, Malezya, Meksika, Pakistan, Peru, Filipinler, Polonya,
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Rusya, Gliney Afrika, Tayland ve Tirkiye) analize dahil edilmistir. Enerji tiiketimi, ECI
ve Cobb-Couglas iiretim fonksiyonunda yer alan tretim faktorleri olan gayrisafi sabit
sermaye olusumu ve isgiiciini kullanarak enerji etkinligi modeli ve karbon etkinsizligi
modeli ¢er¢evesinde gergeklestirdikleri analizin sonucunda, sermaye olusumu ve isgiicii
ekonomik biiyiimeyi pozitif etkilerken, sermaye degiskeninin karbon emisyonu tizerinde
etkisinin olmadigini ortaya koymuslardir. Buna karsilik, enerji tilketimi karbon emisyonu
iizerinde pozitif etkiye sahip iken, isgiiciiniin ve ECI’nin karbon emisyonu iizerinde
negatif etkiye sahip oldugu bulgusuna ulasmuslardir. Ozetle ¢alismada, ECI yiikseldikge,
karbon emisyonunun azaldig1 sonucuna ulasiimistir (Jin ve Kim, 2019: 6-7).

Lapatinas vd. (2019) 88 gelismis ve gelisen iilke i¢in 2002-2012 dénemi kapsaminda
ekonomik karmasiklik ve cevresel performans arasindaki iliskiyi analiz etmislerdir.
ECI'nin iilkelerin tiretim yapisini 6lgen bir gosterge olarak kullanildigi analizde, daha
yiiksek ekonomik karmagiklik diizeyinin daha iyi ¢evresel performans sagladigi, iiriin
sofistikasyonunun g¢evresel bozulmay1 harekete gecirmedigi bulgusunu elde etmislerdir.
Buna karsilik, ekonomik karmasikligin hava kalitesi tizerindeki etkisinin negatif oldugunu
ortaya koymuslardir. Calismanin genel sonucu, bir ekonominin karmasikliginin, o
tilkedeki kirlilik diizeyi hakkinda 6nemli bilgi sagladigi seklindedir (Lapatinas vd., 2019:
28).

Neagu ve Teodoru (2019), 1995-2016 donemi i¢in Avrupa Birligi tilkelerinde ekonomik
karmasiklik diizeyi, enerji tilketimi ve sera gazi emisyonu arasindaki uzun dénem iligkisini
panel veri analizi ile incelemisler; ayrica Avrupa Birligi lilkelerini ekonomik karmasiklik
diizeyi yliksek ve diisiik olanlar olmak iizere ikiye ayirarak da analiz etmiglerdir. Calisma
bulgulari her bir panelde s6z konusu degiskenler arasinda uzun dénemli iligkinin varligini
ortaya koymustur. Biitiin panellerde ekonomik karmasiklik ve enerji tiiketimi, sera gazi
emisyonu iizerinde istatistiksel olarak anlamli pozitif etkiye sahiptir. Ancak bulgular,
bu etkinin diigilk ekonomik karmasikliga sahip olan iilkelerde daha yiiksek oldugunu
gostermigtir (Neagu ve Teodoru, 2019: 20).

Ozetle, literatiirde ECI ile karbon emisyonu iligkisini inceleyen sinirli sayidaki ampirik
calismadan, ekonomik karmasiklik diizeyinin karbon emisyonu {izerinde etkili oldugu
sonucu ¢ikarilabilir. Bu etki, ¢alismalarin genelinde (Neagu ve Teodoro’nun ¢aligsmalari
disinda) negatif olarak bulunmustur. Yani ilkelerin ekonomik karmasgiklik diizeyleri
yiikseldik¢e karbon emisyonlari azalmaktadir.

2. ARASTIRMA METODOLOJISi

1.1. Arastirmanin Hipotezi ve Veri

Kuramsal kisimda detayli olarak ifade edildigi gibi, ekonomik karmasiklik diizeyi
ilkelerin tretip ihrag¢ ettigi mallarin bilgi icerigindeki zamansal gelismeyi ifade
etmektedir. Bu kapsamda, gelisen tilkeler agisindan ekonomik karmasiklik diizeyindeki
artig, bilgi igerigi disiik olan geleneksel tirinlerden, bilgi igerigi yiiksek olan iiriinlerin
iiretim ve ihracatia gegisi temsil etmektedir. Ote yandan, diisiik katma degerli {iretimden
yiiksek katma degerli tiretime gegis siirecinde sanayi sektoriiniin paymdaki artis, tiretimde
karbon emisyonunun artmasina sebep olabilmektedir. Calismanin hipotezi, bu bilgiden
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hareketle, gelisen tlkelerin ekonomik karmasiklik diizeyleri ile karbon emisyonlari
arasinda uzun donemli bir iliski olup olmadiginin incelenmesine dayanmaktadir. Ozetle,
gelisen ilkelerin yapisal doniistimlerinin ¢evresel bozulma ugruna mi1 saglandigi hipotezi
bu ¢alismada irdelenmektedir.

Analizde kullamlan degiskenler kisi basina CO, emisyonu (metrik ton) ve ECI’dir. CO,
emisyonu degiskeni logaritmasi alinarak analize dahil edilirken, ECI negatif degerler
icermesi sebebiyle logaritmasi alinmadan kullanilmistir. Analiz dénemi 1990-2014
yillarint kapsamaktadir. Karbon emisyonu verisinin 2014 yilina kadar erisebilir olmasi
sebebiyle analiz bu dénemle sinirlt tutulmustur. Degisken aciklamalari ve veri kaynagi ile
ilgili daha detayli bilgi, Tablo 1’de yer almaktadir.

Tablo 1: Degiskenler ve Veri Kaynag:

Degiskenin ad1 Degiskenin agiklamast Veri kaynagi
Log (CO,) Kisi bagina karbon emisyonunun (metrik ton) | Diinya Bankasi
logaritmasi
ECI Ekonomik Karmasiklik indeksi MIT - OEC

Ulke grubu olarak ASEAN’1n 5 kurucu iilkesini ifade eden ASEAN-5 iilkeleri segilmistir.
Bu iilke grubunun se¢ilme sebebi, séz konusu iilkelerin son yillarda kiiresel deger
zincirinin 6nemli halkalart haline gelmis olmalaridir. Ekonometrik metodoloji ve
bulgular sunulmadan 6nce, segilen iilke grubunun ekonomik goriiniimiiniin ve dneminin
incelenmesi fayda saglayacaktir.

2.2. ASEAN-5 Ulkelerinin Ekonomik Goriiniimleri

ASEAN 1967 yilinda Malezya, Tayland, Filipinler, Singapur ve Endonezya tarafindan
kurulan ve daha sonra Brunei, Laos, Kambogya, Myanmar ve Vietnam’in katilimiyla
bugiinkii halini alan bir 6rgiittiir. Esasen, soguk savas donemindeki komiinist dalgaya kars1
isbirligi olusturmak amaciyla kurulan 6rgiitiin biinyesinde ekonomik dgeler barindirmast,
soguk savasin bitmesinin ardindan ger¢eklesmeye baslamistir. Bu kapsamda, 1992 yilinda
yabanct yatirimi gekmek i¢in olusturulan ASEAN Serbest Ticaret Alani (AFTA) ve Ortak
Etkin Tercihli Tarife Sistemi (CEPT) bdlgedeki ilk ekonomik entegrasyon hareketi olma
Ozelligi tasimaktadir. Daha sonralari hizmetlerin serbest dolagimi oniindeki engelleri
kaldirmak i¢in ASEAN Hizmetler Cergeve Anlagmasi (AFAS) ve yatirimin niindeki
engellerin kaldirilmasi i¢in Asean Yatirim Alani (AIA) olusturulmus, ancak bu iki alanda
kurulduklart dénemde hakim olan Asya krizi nedeniyle dnemli ilerleme saglanamamistir
(DEIK, 2008: 5). Bu faaliyetleri sonraki dénemlerde yenileri izlemistir.

Diinya Bankast’'nin (1993) raporunda, 1965-1990 periyodunda 23 Dogu Asya
ekonomisinin, diinyadaki diger bolgelerden ¢ok daha hizli biiylidiigi belirtilmektedir.
Raporda, bu biiylimeye biiyiilk Olclide katki saglayan 8 ekonomiye ise ozel atifta
bulunulmaktadir. Bu ekonomiler Japonya; Hong Kong, Kore, Singapur ve Tayvan’dan
olusan Asya Kaplanlari;; ve Uzakdogu Asya’nin yeni sanayilesmis Tilkeleri olan
Endonezya, Malezya ve Tayland olarak belirtilmistir (World Bank, 1993: 1). Filipinler
disinda kalan ASEAN-5 iilkelerini kapsayan bu degerlendirme, séz konusu iilkelerin
onemli bitylime performansi sergilediklerini ortaya koymaktadir.
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Grafik 1: Kisi Basina Diisen Gelir (Dolar, SAGP’ye gore, 2011 fiyatlar1 ile sabit)
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Kaynak: World Bank, https://data.worldbank.org/indicator/NY.GDP.PCAP.PP.KD
(26.07.2019)

Not: Sag eksen Singapur; sol eksen Endonezya, Malezya, Filipinler ve Tayland’a aittir.

Grafik 1’de ASEAN-5 iilkelerinin kisi basina diisen gelir diizeyleri yer almaktadir.
Grafik incelendiginde, 1990 sonrasi dénemde kisi basma diisen gelir performansinin,
kriz dénemleri harig, siirekli bir artis sergiledigi goriilmektedir. Filipinler disindaki dort
ilkede Asya krizinin yasandigi 1997 yilinda bir diisiis gerceklesmistir. Kiiresel krizin
yasandig1 2009 yilinda ise Endonezya disindaki tilkelerde yine bir diisiis ger¢eklesmistir.

Grafik 2: Mal ve Hizmet fhracati (ABD Dolar1, 2010 fiyatlar ile)
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Kaynak: ~ World Bank, https://data.worldbank.org/indicator/NE.EXP.GNFS.KD
(26.07.2019).

Mal ve hizmet ihracatinin yer aldig1 Grafik 2’ye bakildiginda da en yiik ihracatin Singapur
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tarafindan gerceklestirildigi goriilmektedir. Malezya, Tayland ve Endonezya birbirine
yakin ihracat performansi sergilerken, ASEAN-5 {ilkeleri i¢inde ihracat agisindan en
diistik performansa sahip olan iilke ise Filipinler’dir.

Grafik 3: Ekonomik Karmasiklik Iindeksi

m——=Endonezya =—Mazlezya ===Filipinler ==—Singapur ==Tayland

Kaynak: MIT Observatory of Economic Complexity, https://oec.world/en/rankings/
country/eci/ (26.07.2019).

Grafik 3’te ASEAN-5 iilkelerinin ekonomik karmasiklik diizeyleri yer almaktadir.
Uretilen ve ihrag edilen mallarin bilgi iceriginin ve katma degerinin ne denli yiiksek
oldugunun bir dl¢iitii olan ECI, zamansal olarak incelendiginde s6z konusu iilkelerin
gecirdigi degisim hakkinda 6nemli bilgi vermektedir. Grafik incelendiginde, Singapur’un
diger dort iilkeden belirgin olarak yiiksek ekonomik karmasiklik diizeyine sahip oldugu
goriilmektedir. Ancak genel itibariyle, biitiin tilkelerde 1990-2017 déneminde ekonomik
karmasiklik diizeyinin arttig1 da goriilmektedir. Bu artis siirecinde en zayif performansi
sergileyen iilke ise Endonezya olmustur.

Buraya kadar gesitli gostergeler tizerinden ASEAN-5 iilkelerinin ekonomik durumlarina
iliskin yapilan degerlendirmeden, bu iilkelerin ekonomik performanslarinda énemli bir
artisin oldugu sdylenebilir. Ancak ekonomideki iiretimin arttirilmasi, enerjiye duyulan
ihtiyacta da dnemli bir artis1 beraberinde getirmektedir. Bu amagla son olarak, bu ekonomik
performansin saglanmasi siirecinde ihtiya¢ duyulan enerji tilketiminin niteligine bakmak,
ele alinan konu agisindan faydali olacaktir.
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Grafik 4: Fosil enerji tiiketiminin toplam enerji tiikketimi i¢indeki pay1
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Kaynak: World Bank, https://data.worldbank.org/indicator/EG.USE.COMM.FO.ZS
(26.07.2019)

Grafik 4’te yer alan toplam enerji tiiketimi iginde fosil enerji tiiketiminin pay1
incelendiginde, Singapur’un kullandig1 toplam enerjinin tamamina yakininin fosil
enerjiden olustugu goriilmektedir. Bir azalis gozlenmekle birlikte, 2014 y1li itibariyle %
90,6 olan bu oranin 6nemli bir diisiis gosterdigi sdylenemez. Malezya’da toplam enerji
tiiketimi i¢inde fosil enerjinin pay1 Singapur’a yakin diizeylerdedir. Singapur’da g6zlenen
azalig egiliminin aksine Malezya’da artis egilimi s6z konusudur. Tayland, Endonezya ve
Filipinler’de ise donemsel dalgalanmalar gézlenmekle birlikte, Singapur ve Malezya’dan
belirgin bigimde daha diisiik, ancak artis egiliminde bir oran s6z konusudur.

Ozetle, iilkelerin ekonomik gorliniimlerinden de hareketle, 1965 sonrasinda 6nemli
bir atilim sergileyen Asya iilkeleri icerisinde yer alan ASEAN-5 iilkelerinin, bu
ekonomik gelisim siirecinde ekonomik karmasiklik diizeylerini (yani yapisal doniisiim
performanslarini) arttirirken, bunu g¢evresel kotillesme pahasina mi gergeklestirdikleri
sorusunun cevaplanmasi 6nemlidir. Bu durumun incelenmesi i¢in ECI ve CO2 emisyonu
arasindaki iliski incelenmektedir.

2.3. Ekonometrik Metodoloji

Calismada, incelenen hipotez dogrultusunda, degiskenlere oncelikle yatay-kesit
bagimlilik testi uygulanmis, bu test sonucuna uygun bigimde de ikinci kusak birim kdk
testlerinden MADF testi uygulanmistir. Her iki degiskenin de birinci farki alindiginda
duragan hale gelmesinden hareketle, soz konusu degiskenler arasindaki esbiitiinlesme
iligkisi incelenmistir. Westerlund esbiitiinlesme testi sonucunda ekonomik karmasiklik
diizeyinin bagimsiz degisken oldugu modelde esbiitiinlesme iligkisinin varligi tespit
edilmis, heterojen oldugu belirlenen iilke grubu i¢in uzun dénem katsayilart CCE yontemi
ile her bir tilke i¢in ayri ayri tahmin edilmistir. Calismanin bu kisminda, kullanilan bu
ekonometrik metodolojiye iligkin bilgiler yer almaktadir.
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Ekonometrik analizlerde duragan olmayan serilerle galisildiginda, sahte regresyon durumu
ile karsilasilabilmesi sebebiyle, analize gecilmeden 6nce serilerin duragan olduklarindan
emin olmak gerekmektedir. Panel veri analizinde duraganligin tespit edilmesi amaciyla
kullanilan birim kok testleri, birinci kusak birim kok testleri ve ikinci kusak birim kok
testleri olmak tizere ikiye ayrilmaktadir. Birinci kusak birim kok testleri seride yatay kesit
bagimlilig1 (yani birimler arasi korelasyon) olmadigi varsaymmu ile kullanilirken; ikinci
kusak birim kok testleri ise yatay kesit bagimliligi (birimler arasi korelasyon) oldugu
varsayimi ile kullanilmaktadir (Yerdelen Tatoglu, 2013: 199). Bu sebeple, kullanilacak
birim kok testini belirlemek amaciyla Oncelikle serilere yatay kesit bagimliligi testi
uygulanmasi gereklidir.

Panel veri analizinde, serilerdeki yatay kesit bagimliligt incelemek iizere gelistirilen
cesitli testler vardir. Bu testlerden ilki, Breusch ve Pagan tarafindan gelistirilen Lagrange
carpant (Lagrange Multiplier — LM) testidir. T>N olmasi durumunda, yani panel verinin
zaman boyutu yatay kesit boyutundan biiyiik oldugunda kullanilan LM testine ait test
istatistigi (CDLM1), Esitlik (8)’de yer almaktadir (Pesaran, 2004: 4):

N-1 N

CDLM, =T Z Z p? ®)

i=1 j=it+1
Esitlik (8)’deki ﬁizj, kalintilarin ikili korelasyonunun tahminidir. Breusch ve Pagan, yatay kesit
bagimliligmin olmadig1 temel hipotezi altinda, CDLM); test istatistiginin asimptotik olarak y?
dagildigin1 gostermislerdir. Ancak bu testin uygulanabilirligi N — oo oldugu durumlarda
azalmaktadir. Pesaran, N ve T’nin biiyik degerleri s6z konusu oldugu durumlarda
kullanilabilecek yeni bir test gelistirmistir. CDLM;’in 6lgeklenmis versiyonu test istatistigi
(CDLM,), Esitlik (9)’da verilmektedir (Pesaran, 2004: 5):

1 N-1 N .
CDLM, = ,m ; j;l(Tpij -1 9

Pesaran vd. daha sonra LM testinin degisik bir versiyonu olan bir test gelistirmiglerdir. Bu
teste ait sapmasi diizeltilmis LM test istatistigi (LM,q) ise asagidaki gibidir (Pan vd., 2015:
449):

N-1 N

2T (T = k)P — Hrij

IM .= || ————— Z Z 5. — T T 1

w = (Fw=s) 2, 2. 7 Iz o
i=1 j=i+1 vTij

Esitlik (10)’daki ury; ve v2; ; swayla, (T — k)ﬁizj teriminin ortalamasini ve varyansini ifade

etmektedir.

Seride yatay kesit bagimlilig1 tespit edildikten sonra, uygun birim kok testinin secilmesi
gerekmektedir. Bu calismada, yatay kesit bagimlilig tespit edildigi i¢in, degiskenlere Taylor
ve Sarno tarafindan gelistirilmis ikinci kusak bir birim kok testi olan MADF testi
uygulanmistir. Taylor ve Sarno, Esitlik (11)’deki Nx1 boyutlu stokastik vektdrden hareket
etmislerdir (Taylor ve Sarno, 1998: 287):

K
Qie = Wi + Zpijqit—j + Uy (11)
=
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Hata teriminin bagimsiz oldugu ve normal dagilima sahip oldugu varsayilan testte, Taylor ve
Sarno birimlere ait her bir otoregresif siirecin kokiintin 1’e yakin ancak 1’den farkli oldugu
durumlarda, tek degiskenli ADF testinin zayif kalmasindan hareketle; Esitlik (11)’deki
denklemi hata terimleri arasindaki es-anli korelasyonu dikkate alarak tahmin etmislerdir. N
denklem igin sifir hipotezi Esitlik (12)’te gosterildigi gibi ifade edilmektedir (Taylor ve Sarno,
1998: 287):

k
Hozpl]—1=0, Vi= 1, ,N (12)
j=1

Bu testin sonucunda elde edilen Wald test istatistigi ayn1 zamanda MADF istatistigi olarak da
adlandirilmaktadir. Esitlik (11)’teki denklemin tahmininde ¢ok degiskenli genellestirilmis
kareler yontemi olarak isimlendirilen SUR (Seemingly Unrelated Regression) yontemi
kullanilmaktadir (Taylor ve Sarno, 1998: 287).

Esbiitiinlesme analizi, diizeyde duragan olmayan ve ayni mertebede duragan hale gelen
serilerin dogrusal kombinasyonunun duragan olabilecegi diisiincesine dayanmaktadir.
Esbiitinlesme analizi, t = 1,2,...T zaman boyutunu ve i = 1,2, ... N yatay kesit boyutunu
gosterdigi panel veri analizlerinde de onem kazanan bir analizdir. Zira zaman serisi boyutu
yani sira yatay kesit boyutunu da dikkate almasi analizin giiciinii arttirmaktadir. Ancak,
yapilan birtakim c¢aligmalarda, teori tarafindan gii¢lii bigcimde desteklenen sonuglara
ulagilamamasi ve bu iligkilere ait egbiitiinlesmenin test ile ortaya konulamamasi gibi sorunlar
ortaya c¢ikmistir. Persyn ve Westerlund bunun sebeplerinden birinin, kalintilara dayali
esbiitiinlesme testlerinin ¢gogunun, degiskenlere ait diizeydeki uzun dénem parametrelerinin,
farki alindigindaki kisa dénem parametrelere esit olmasini gerektirmesi olarak agiklamiglardir.
‘Ortak-faktor kisitlamasi® denilen bu duruma karsilik Westerlund (2007), yapisal dinamiklere
dayali olan ve ortak-faktor kisitlamasi dayatmayan dort panel esbiitiinlesme test istatistigi
gelistirmistir. Bunlardan ikisi grup istatistigi, ikisi ise panel istatistigidir. Grup istatistikleri ile
esbiitiinlesmenin olmadig1 sifir hipotezi, en az bir birimin esbiitiinlesik oldugu alternatif
hipotezine karsi test edilirken; panel istatistikleri ile egbiitiinlesmenin olmadig sifir hipotezi,
panelin genelinde esbiitiinlesme oldugu alternatif hipotezine kars1 test edilmektedir (Persyn ve
Westerlund, 2008: 232-233).

Westerlund (2007), Esitlik (13)’teki denklemden hareket etmektedir (Westerlund, 2007: 715):

Di Di
Ay = 8{d; + a;(Vie—1 — BiXie—1) + Z ajAx;_j + ZViijit—j + et (13)
= =
Esitlik (13), asagidaki bigimde de yazilabilir:
Pi Pi
AYy = 6id; + i1 + Aixieoq + Z ajAxgj + Z YijAXip—j + €y (14)
j=1 j=0
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Grup istatistiklerinin hesaplanmasi ii¢ adimda 6zetlenebilir. Tlk olarak, Esitlik (14) her yatay
kesit birimi i¢in ayr1 ayr1 en kiigiik kareler yontemi ile tahmin edilir. Gecikme uzunlugu p’nin
birimden birime degismesine izin verilmektedir. Ikinci adimda, a;(1) =1-— ?il @i
degerlerinin tahmin edilmesidir. Bunun en dogal yolu parametrik yaklagim kullanmak
olmakla birlikte, bu yontem ozellikle p; biiyik oldugunda kiigiik 6rneklemde otoregresif
parametrenin tahmininden kaynaklanan belirsizlik nedeniyle kiigiik orneklem performansi
acisindan sorunludur. Alternatif olarak, Westerlund (2007), kernel tahmincisini kullanarak
@;(1)  tahminini  elde  etmistir.  Ugtlincii  adimda ise  grup istatistikleri
G, = 1oy & 1oy T

N Li=15pa; Ve Gy = N2i=15) tahmin edilmektedir. Burada SE (&;), &@; nin standart

hatasidir (Westerlund, 2007: 716-717).

Panel istatistiklerinin hesaplanmasi da {i¢c asamali bir yontem olarak belirtilmistir. flk asama,
grup istatistiklerinin tahminindeki ile aymdir. Ikinci asama, Ay;ve ¥;_; tahminlerini
kullanarak, hata diizeltme parametresi a’y1 ve onun standart hatasim tahmin etmektir. Ugiincii
asamada ise bu tahminler kullanilarak panel istatistikleri olan P, = %@ ve P, = T& tahmin
edilmektedir (Westerlund, 2007: 718).

Panel egbiitiinlesme analizinde, esbiitinlesme iliskisini temsil eden modelde egim
parametrelerinin yatay kesitler icin homojen mi yoksa heterojen mi oldugu belirlenmesi
gereken bir diger 6nemli husustur. Psaran ve Yamagata (2008) tarafindan gelistirilen delta
testi ile bu sinama gergeklestirilebilmektedir. Pesaran ve Yamagata (2008) biiylik 6rneklemler
icin (A) ve kiigiik 6rneklemler icin (A,4 ;) gegerli olan iki delta istatistigi gelistirmistir. Bu
testte, sifir hipotez katsayilarin homojen oldugunu, alternatif hipotez ise heterojen oldugunu
ifade etmektedir (Topal ve Unver, 2016: 65).

Degiskenler arasinda uzun donemli iligkinin varhigi tespit edildiginde, bu uzun doénemli
iliskinin tahmini de miimkiin olmaktadir. Pesaran (2006), yatay-kesit bagimlilig1 dikkate alan
ve ‘Ortak Iliskili Etkiler (Common-Correlated Effects-CCE) tahmincisi denilen bir tahminci
gelistirmistir. Bu tahminci, ortalama (CCEMG — Mean Group CCE) ve havuzlanmis (CCEP -
Pooled CCE) olmak iizere iki ¢esittir. CCEMG birim egimlerinin birbirinden farkli (heterojen)
olmasi durumunda, CCEP ise birim egim Kkatsayilarmin ayni olmasi durumunda
kullanilmaktadir. Birimler arasinda heterojenligin arastirllmasinda Pesaran ve Yagamata
(2007) tarafindan gelistirilen Delta testi uygulanabilmektedir. Bu test sonucunda eger
birimlerin heterojen oldugu sonucuna ulasilirsa, CCEMG tahmincisi ile uzun donem
katsayilarinin tahmini yapilabilmektedir.

Cok faktorli kalintt modeli, i = 1,2, ..., Nvet = 1,2,...,T olmak {iizere, t. zamandaki ve i.
yatay-kesit birimdeki y;.’nin dogrusal heterojen panel yapisina gore, Esitlik (15)’teki gibi
olusturulmaktadir (Pesaran, 2006: 971):

Vie = a'ide + Bixic + €3¢ (15)

Esitlik (15)’teki denklemde d;, Nx1 boyutlu gézlemlenmis ortak etkiler (kesme terimi ve
donemsel kuklalar gibi) vektori, x;; t zamanindaki ve 1 yatay-kesit birimindeki gézlemlenmis
birimlere 6zgii kx1 boyutlu agiklayict degiskenler vektoriidiir. Hata vektori ise ¢ok faktorlii
yapiya sahiptir:

e =V'ift + & (16)
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Esitlik (16)’da ise f; mx1 boyutlu gdézlemlenmemis ortak etkiler vektorii; &;; ise (d, x;;)'den
bagimsiz dagilan birimlere 6zgi hata terimleridir.

Panel esbiitiinlesme katsayisi CCEMG tahmincisi ile Esitlik (17)’deki gibi tahmin
edilmektedir (Pesaran, 2006: 977):

N
Bus =N By (17)

Esitlik (17)’deki f; her bir yatay-kesit birimi i¢in CCE tahminini vermektedir. Panel
esbiitiinlesme  katsayist f ise yatay-kesit birimleri igin tahmin edilen katsayilarmn
ortalamasidir.

3. ARASTIRMA BULGULARI

Ekonometrik metodoloji kisminda teorik agiklamalari sunulan testler sonucunda elde
edilen bulgular, ¢alismanin bu kisminda sunulmaktadr. ilk olarak degiskenlere ait yatay
kesit bagimliligin incelenmesi, duraganlik sinamasinda kullanilacak birim kdk testinin
se¢imi i¢in saglayacagi bilgi acisindan 6nem arz etmektedir. Tablo 2°de yer alan yatay
kesit bagimlilik testlerinin sonucunda, olasilik degerlerinin 0,05’ten liigiik olmasina
dayanarak, yatay kesit bagimliligin olmadigini ifade eden sifir hipotezi reddedilmektedir.
Yani hem Log (CO,) serisinde hem de ECI serisinde birimler arasi korelasyon soz
konusudur. Yatay kesit birimlerinden birinde meydana gelen sok, diger yatay kesit
birimlerini de etkilemektedir.

Tablo 2: Degiskenlere Ait Yatay Kesit Bagimlilik Testi Sonucu

Degiskenler CDLM, CDLM, LM, .
129.664 25.63965 25.53548
Log (CO,)
(0.000) (0.000) (0.000)
ECI 154.3697 31.16402 31.05985
(0.000) (0.000) (0.000)

Serilerde yatay kesit bagimlilig1 olmasi durumunda, yatay kesit bagimlilig1 dikkate alan
ikinci kusak birim kok testlerinin uygulanmasi gerekmektedir. Bu ¢alismada T>N oldugu
durumda kullanilabilen ve ikinci kusak testlerden olan MADF testi kullanilmistir.

Tablo 3: MADF Birim Kok Testi Sonucu

MADF
istatistigi Kritik deger (%) AIC BIC Gecikme
CO, 25.816 31.844 -447.24 -435.459 1
ECI 17.475 31.844 -281.097 | -269.316 1
A CO, 138.883 33.168 -407.339 | -395.984 1
A ECI 145.618 33.168 -260.389 | -249.034 1
Not: Gecikme uzunlugu Akaike ve Bayesyen bilgi kriterlerine dayali olarak, biitiin seriler

icin 1 olarak belirlenmistir.
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Tablo 3’te yer alan MADF testi sonuglarina bakildiginda, her iki serinin de diizeyde
birim kokli oldugu, birinci farki alindiginda ise duragan hale geldigi yani entegrasyon
mertebesinin I(1) oldugu goriilmektedir. Diizeyde duragan olmayan ve entegrasyon
mertebeleri ayni olan serilerin dogrusal kombinasyonlarinin duragan olabilecegi, yani
uzun donemde serilerin arasinda bir iligski olabilecegi diisiincesinden hareketle serilere
esbiitiinlesme testi uygulanabilir. Ancak esbiitiinlesme testi uygulanmadan once de
esbiitiinlesme kalintilarinda yatay kesit bagimlilik olup olmadigr incelenmelidir.
Eger kalintilarda yatay kesit bagimlilik yoksa birinci kusak esbiitiinlesme testi, varsa
ikinci kusak esbitiinlesme testi uygulanmaktadir. Bu amagla Tablo 4’te esbiitiinlesme
denklemine ait kalintilara uygulanan yatay kesit bagimlilik testi sonuglari yer almaktadir.

Tablo 4: Esbiitiinlesme Denklemlerine Ait Yatay Kesit Bagimlilig1 Testi Sonucu

CO,= f(ECI) ECI=f(CO,)
Test istatistigi Trendsiz Trendli Trendsiz Trendli
26 39.52 34.93 55.93
CDLM1 (0.0037) (0.000) (0.000) (0.000)
9.413 16.66 14.99 26.35
LMadj (0.000) (0.000) (0.000) (0.000)

Tablo 4’teki sonuglar, esbiitiinlesme denkleminin kalintilarinda yatay kesit bagimlilik
oldugunu gdstermektedir. Bu sebeple serilere, yatay kesit bagimlilig1 dikkate alan ikinci
kusak esbiitiinlesme testlerinden Westerlund (2007) esbiitiinlesme testi uygulanmistir.

Westerlund esbiitiinlesme testine ait sonuglar Tablo 5°te yer almaktadir.

Tablo 5: Westerlund Esbiitiinlesme Testi Sonucu

Test istatistigi CO,= f(ECI) ECI=f(CO,)
-2.644 -0.724
G_t (0.016) (0.996)
-9.534 -2.236
G_a (0.168) (0.980)
-5.73 -2.164
Pt (0.008) (0.868)
-9.621 -2.893
P_«a (0.005) (0.762)

Westerlund egbiitiinlesme testi sonuglari incelendiginde, ECI degiskeninin bagimli
degisken oldugu modelde hem grup istatistikleri hem de panel istatistikleri istatistiksel
olarak anlamli degildir. Bu sebeple, s6z konusu denkleme ait esbiitiinlesme iligkisinin
anlamli olmadig: ifade edilebilir. CO, degiskeninin bagimli degisken oldugu modelde
ise panel istatistikleri ile grup istatistigi anlamlidir. Bu sonuca dayanarak, s6z konusu
modelde, degiskenler arasinda uzun dénemli iligki oldugu ifade edilebilir.

879



Elife AKIS & Semanur SOYYIGIT

Tablo 6: Pesaran — Yamagata Homojenlik Testi Sonucu

Test istatistigi CO=f (ECI)
) 4787
A
(0.000)
i 5.0
-ad (0.000)

Ekonometrik analizde degigkenler arasinda uzun donemli iligski oldugu belirlendikten
sonra, bu uzun donem iligkisine ait katsayi tahmin edilebilmektedir. Ancak tahminden
once, s6z konusu katsayinin birimden birime degisken mi (heterojenlik) yoksa aynt m1
oldugu (homojenlik) tespit edilmistir. Tablo 7°de bu amagla kullanilan ve Pesaran ve
Yamagata tarafindan gelistirilen test sonuglar1 yer almaktadir. Sifir hipotezin homojenligi,
alternatif hipotezin ise heterojenligi temsil ettigi bu test sonuglarina bakildiginda, her iki
test istatistigine gore de katsayilarin heterojen oldugu sonucu elde edilmektedir.

Tablo 7: Uzun Donem Katsayilarmin Tahmini

CO,= f(ECI)

Ulkeler Katsay1 Olasilik
Endonezya -0.185 0.047**
Malezya 0.122 0.210
Filipinler -0.097 0.01%*
Singapur -0.099 0.665
Tayland -0.222 0.009*

* ve ** sirayla 0,01 ve 0,05 anlamlilik diizeylerini ifade etmektedir.

CCEMG tahmincisi ile elde edilen uzun donem katsayilarinin yer aldigi Tablo 7
incelendiginde, Endonezya, Filipinler ve Tayland i¢in, ECI’'nin CO, emisyonu iizerinde
uzun dénemde etkili oldugu goriilmektedir. Singapur ve Malezya icin ise iki degisken
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir uzun donem iliski s6z konusu olmamuistir.
Endonezya ve Filipinler’de s6z konusu uzun donem iliski 0,05 anlamlilik diizeyinde;
Tayland’da ise 0,01 anlamlilik diizeyindedir. Uzun doénem iliskisinin istatistiksel
olarak anlamli oldugu bu iilkelere ait katsayilar incelendiginde, katsayinin her 3 iilke
icin de negatif oldugu goriilmektedir. Yani, uzun donemde ECI artis sergilerken CO,
emisyonu azalmaktadir. Dolayisiyla s6z konusu iilkelerde yapisal doniisiim ve ekonomik
performansta saglanan gelisme, ¢evresel bozulma pahasina ger¢eklesmemektedir. Uzun
donemli iliskinin en giiglii oldugu iilkenin Tayland oldugu ifade edilebilir. En zayif oldugu
tilke ise Filipinler’dir.

4.TARTISMA VE SONUC

Geligen tilkelerin, ekonomik gelisim siirecleri boyunca iiretim yapilarinda geleneksel
sektorlerin agirligini azaltip, diisiik katma degerli {irlinlerin tiretiminden yiiksek katma
degerli tiriinlerin {iretimine gegis gergeklestirmeleri gerekmektedir. Yapisal doniisiim adi
verilen bu siireg, gelisen iilkelerin ekonomik kalkinma saglamalari agisindan 6nemlidir.
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Ote taraftan, geleneksel tarim sektdriiniin yerini sanayi sektoriiniin almasi ve buna
paralel olarak hizmet sektoriiniin de gelismesi, tilkelerin enerji kullanimlarini da 6nemli
Ol¢iide arttirmaktadir. Artan enerji ihtiyacina ve kullanimina paralel olarak da karbon
emisyonunda énemli dlglide artis ger¢eklesmektedir.

Ozellikle son yillarda, kiiresel 1sinma gibi etkileri hissedilmeye baslanan ¢evresel sorunlar,
cevresel duyarlilig1 da arttirmistir. Iktisat literatiiriinde de iilkelerin cesitli makroekonomik
gostergeleri ile karbon emisyonu arasindaki iligkiler analiz edilmis, bu gostergelerin
karbon emisyonu ftzerindeki etkileri incelenmeye baslanmistir. Yakin donemlerde,
yapisal doniigiimii temsilen kullanilmaya baglanan ECI da karbon emisyonu ile etkilesimi
incelenen bir gosterge olmustur. Bu c¢alismada da ECI ile karbon emisyonu arasindaki
uzun donem iliski ASEAN’1n kurucu iilkeleri igin 1990-2014 dénemi i¢in incelenmistir.
Esbiitiinlesme analizi sonucunda, ECI’nin uzun dénemde karbon emisyonu iizerinde
etkili oldugu sonucuna ulasilmistir. Uzun dénem iliskiyi temsil eden egim katsayilarinin
birimler arasinda heterojen oldugu goriilmistiir (Tablo 6). Zira ASEAN-5 iilkeleri her
ne kadar bir tilke grubu olustursalar da, ekonomik goériiniim kisminda da goriildiiga gibi,
cesitli gostergeler bakimindan birbirinden farkli performans sergilemektedirler. Her bir
yatay kesit i¢in ayr1 ayri yapilan uzun donem katsayist tahmini sonucunda, ECI’nin
uzun donemde karbon emisyonu iizerindeki etkisi Endonezya, Tayland ve Filipinler i¢in
istatistiksel olarak anlamli bulunmustur. Singapur ve Malezya i¢in ise anilan déonemde
istatistiksel olarak anlamli bir iliski bulunamamustir. Ulkelerin ekonomik goriiniimlerinin
incelendigi kisimda da goriildiigii gibi, segilen iilkelerin ekonomik gelismislik diizeyleri
birbirinden farkli oldugu igin, bu tiir farkli bulgulara ulasilmasi beklenmektedir.

Ulkelerin ekonomik gériiniimlerinin incelendigi kisim incelendiginde, Endonezya,
Tayland ve Filipinler’in ASEAN-5 iilkeleri igerisinde kisi basina diisen gelir ve mal-
hizmet ihracati agisindan Singapur ve Malezya’nin gerisinde kaldiklar1 ifade edilebilir.
ECI agisindan da Singapur ve Malezya'nin gerisinde bir performans sergilemelerine
karsin, ekonomik karmasiklik diizeylerinin artis gosterdigi goriilmektedir. Elde edilen
bulgu, ekonomik karmasiklik diizeyi arttik¢a uzun donemde karbon emisyonunun
azaldigin1 gostermektedir. Yani s6z konusu iilkelerde ekonomik iiretim ve ihrag yapist
bilgi icerigi yiiksek, sofistike ve yiiksek katma degerli mallar1 kapsayacak sekilde bir
doniistim gergeklestirdiginde, karbon emisyonu azalmaktadir.

Bu bulgu Can ve Gozgor’iin (2016) ve Jin ve Kim’in (2019) bulgulari ile uyumludur.
Ekonomik karmasiklik diizeyinin karbon emisyonu tizerindeki bu etkisi, gelisen iilkelerin
yapisal donilisiim ve kalkinma siireglerine ¢evresel bozulma olmaksizin yon vermede
ekonomik karmasiklik diizeyinin 6nemine dikkat ¢cekmektedir.

EXAMINATION OF RELATIONSHIP BETWEEN ECONOMIC COMPLEXITY
LEVEL AND CO, EMISSION: THE CASE OF ASEAN COUNTRIES

INTRODUCTION

Developing countries experience structural transformation within the development
process. In these countries, which have dual structure in comparison to developed ones,
traditional agriculture sector is active with modern industrial sector simultaneously.
Transition from traditional sector to modern sector provides this structural transformation.
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During this transformation, share of traditional sector in some macroeconomic indicators
such as total production, total demand, employment, export etc. decreases, while share of
modern sector increases (Berber, 2011).

On the other hand, this structural transformation also increases energy consumption and
carbon emission of these countries (Lapatinas et al., 2019). As a result, it has become a
critical question to answer whether development efforts of developing countries are at the
cost of environmental degradation.

Structural transformation has recently started to be related with the concept of ‘economic
complexity level’. With reference to the thought that economic complexity level of a
country increases with knowledge content of production, it can be stated that structural
transformation means an increase of economic complexity level of a country. So, what is
the interaction between economic complexity level and environment? The motivation of
the present study arises from the desire to answer this question.

DATA AND METHODOLOGY

Economic complexity level of an economy is determined by capability of combining
individual knowledge within the society, and results of economic complexity level is
observed in composition of production (Hausmann et al., 2011). Hausmann et al. (2011)
stated that division of labor gives opportunity to reach large amount of knowledge that is
not possible to reach individually. Hausmann et al. (2011) developed an index to measure
economic complexity level. They made use of international trade data with reference to
the thought that ‘a country exports what is produces’. It means that economic complexity
level of a country is related with complexity level of export products of this country.
Hidalgo (2009) stated this case such that ‘what a country produces and exports is much
more important than how much this country produces and export’, meaning that quality
is more critical than quantity. So, what is the characteristic of the relation between
economic complexity and environment? Does carbon emission increases in developing
economies while these economies provide structural transformation? Within the scope of
sustainable development, is economic performance of developing countries compatible
with environmental sensitivity?

The present study uses economic complexity index (ECI) and CO, emission variables.
CO, variable is used in logarithmic form while ECI could not be used in logarithmic form
due to negative values in the series. ASEAN-5 countries are chosen since these countries
have become important chains of global production. Empirical analysis covers the period
from 1990 to 2014 since lack of availability of CO, data.

First of all, cross-section dependency test is applied to the series. Depending on the result
of this test, MADF test which is a second-generation unit root test has been applied to the
series. With reference to stationarity of the series at their first difference, cointegration
relationship between series has been examined. It has been decided to use Westerlund
cointegration test which is a second-generation cointegration test after applying cross-
section dependence test to residuals of cointegration equations. As a result of cointegration
test, it has been found that cointegration exist in the model in which ECI is explanatory
variable. After testing the homogeneity of cross-sections via the test developed by
Pesaran-Yamagata, we concluded that cross-sections are not homogeneous. That’s why,
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we forecasted long-term cointegration coefficients separately for each country.

FINDINGS

Cointegration coefficients have been significant and negative for Indonesia, the Philippines
and Thailand. However, the coefficients for Singapore and Malaysia have been found
insignificant statistically, meaning that there is not a long-term relationship between
CO, and ECI for these countries. Negative coefficient for Indonesia, the Philippines and
Thailand means that CO, decreases while economic complexity level of these countries
increases.

DISCUSSION AND CONCLUSION

Depending on the statistics, it can be stated that Indonesia, Thailand and the Phillipines
fall behind Singapore and Malaysia in terms of per capita income and export of goods
and services. Although these countries also fall behind Singapore and Malaysia in terms
of economic complexity level, their economic complexity levels tend to increase. This
finding indicates that carbon emission decreases while economic complexity level
increases in these countries. In other words, carbon emission of Indonesia, Thailand
and the Phillipines will increase with a structural transformation containing goods and
services which are sophisticated and knowledge-based, which have high value-added.
From this point of view, it can be recommended to policy makers in these countries that
it is important for them to enhance their economic complexity level for a sustainable and
environmentally sensitive development process.
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