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Ozet
Bitkilerin genetik yapilarinda, dogal veya yapay olarak meydana gelen ani degisimlere mutasyon denir. Bu
caligma, Etil metan siilfonat (EMS) kimyasal mutageninin, pamukta tohum ¢imlenmesine etkisini
belirlemek  amaciyla, Dogu  Akdeniz  Gegit Kusagi  Tarmmsal Arastirma  Enstitiisii
Midirliigii/Kahramanmaras’ta yiriitilmiistiir. Calismada, Teks (Gossypium hirsutum L.) ve Agkabat 100
(Gossypium barbadense L.) ¢esitleri bitki materyali, EMS % 0.5 v/v, EMS % 1 v/v dozlar1 ve saf su
kimyasal materyal olarak kullanilmisgtir. Uygulama siireleri ise 6 ve 12 saat olarak belirlenmistir.
Calisma sonucunda, tohumlarin ¢imlenme orani, uygulama doz ve siiresine gore farklilik gostermistir.
Kontrol uygulamanin ¢imlenme orani, uygulama siiresi 6 saatten 12 saate yiikseldiginde artarken, EMS %
0.5 viv ve EMS % 1 v/v dozlarinda azalmistir. En diisiik ¢cimlenme orani, EMS % 1 v/v dozunun 6 saat
uygulamasinda goriiliirken, ayni dozun 12 saat uygulamasi Askabat 100 pamuk ¢esidinin ¢imlenme oranina
engelleyici etki yapmistir
Anahtar Kelimeler: Pamuk, mutasyon, etil metan siilfonat (EMS)

Effect of Ethyl Methanesulfonate on Seed Germination of Cotton (Gossypium
hirsutum L. and Gossypium barbadense L.)

Abstract
Natural or artificial changes in the genetic structure of plants are called mutations. This study was carried
out at East Mediterranean Transitional Zone Agricultural Research Institute in Kahramanmaras in order to
determine the effect of Ethyl methane sulfonate (EMS) on germination of cotton (Gossypium spp.) seeds.
In the study, Teks (Gossypium hirsutum L.) and Askabat 100 (Gossypium barbadense L.) varieties were
used as plant materials. Two doses of EMS (0.5% v/v and 1% v/v) and distilled water were used as chemical
materials. Furthermore, durations of administration of the doses were determined as 6 and 12 hours.
As a result of the study, the germination rate of seeds differed according to the application dose and
duration. The germination rates of seeds in the control application have increased in 12 hour application
time in contrast to 6 hour application time, but decreased in the 0.5% v/v and 1% v/v doses of EMS. On the
other hand, while the 1% dose of EMS has attracted attention with the lowest germination rate in 6 hour
application, and had been showed lethal effect at 12 hour application for Askabat 100 cultivar
Keywords: Cotton, mutation, ethyl methane sulfonate (EMS)

1. Giris islahinin  temel amaci, genetik varyasyonun
azaldigi, buna karsilik benzerligin yiikseldigi

Mutasyon, canlilarin  genetik  yapisim1  poplilasyonlarda, genetik ¢esitliligi arttirmaktir.
degistiren bir fenomen olup, bitki islahinda ik defa Muller (1927) tarafindan, meyve
kullanilmaktadir (Canci ve ark. 2015). Mutasyon  sineginde (Drosophila melanogoster) saptanan
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mutasyonlar, gen, kromozom veya genom
tizerinde kalici, gegici, onaric1 ya da yikici etki
yapabilmektedir. Dahast, esey hiicrelerinde olusan
mutasyonlar, takip eden kusaklara aktarilirken,
somatik hiicrede olusan mutasyonlar
aktarilamadigindan, canlinin ¢liimiiyle kaybolur.

Mutasyonlar, mutagen olarak isimlendirilen
Is1, Ph ve gesitli 1sinlar (Gama 15101, X 15101, Kobalt
60 vd.) gibi ¢ok sayida fiziksel ya da dietil siilfat,
sodyum azide ve etil metal siilfonat (EMS) gibi
kimyasallarin etkisiyle yapay veya dogal olarak
meydana gelirler (Sagel ve ark.1994). Kimyasal
mutagenlerin yayginlig1 ise radyasyon (fiziksel)
yayanlara oranla daha azdir.

EMS, bitkilerde mutagenik, memelilerde ise
kanserojen etkili kimyasal bir ajandir. Bu
mutagen, kromozom ¢ogalmasi asamasinda
niikleotid katlanmalar1 yoluyla nokta mutasyonlari
olusturmaktadir (Brown ve ark. 2013). Mutagen,
cogunlukla Guanin/Citosin’nin Adenin/Timin’e
doniisimiinii  gergeklestirerek, yavru dollerde
yiksek oranda varyasyon olusturmakta, bu
nedenle de pamuk 1slahinda kullanilmaktadir
(Brown ve ark. 2013).

Ayrica, fiziksel mutagenler bitkinin tohum,
polen, stolon, yumru, sogan, tomurcuk gibi
generatif ve vegetatif lireme organlarmma veya
bitkinin tamamina uygulanirken, kimyasallar daha
¢ok tohuma uygulanabilmektedir.

Malvaceae familyasinin (Gadelha ve ark.
2014) bir iiyesi olan pamuk, tohumunda bulunan
liflerin yam sira, ortalama % 20 yag, % 19-24
protein igerigiyle insan ve hayvan beslenmesi
yoniinden, Tiirkiye igin Onemli bir bitkidir
(Kaplan ve ark. 2017). Yaklagik 50 tiire sahip
bitkinin Gossypium hirsutum L., Gossypium
barbadense L., Gossypium herbaceum L. ve
Gossypium arboreum L. tiirleri ticari deger
tasimaktadir. Bu tiirlerden Gossypium hirsutum
L.ve Gossypium barbadense L. 2n=52,
Gossypium  herbaceum L. ve Gossypium
arboreum L. ise 2n=26 kromozoma sahiptir
(Wendel ve Cronn, 2003).

Pamugun  gilinimiizde  bazi  sorunlari
bulunmaktadir. Ornegin, verim, ¢ir¢ir randimani
ve lif kalitesi arasinda var olan negatif iliskinin
yani sira daralmig gen havuzu, tiir i¢i veya tiirler
arast melezlemelerde ilerlemeyi sinirlamaktadir
(Erkiling ve Karaca, 2005). Mutasyon 1slahi, bu
durumun ¢oziimii olabilmektedir. Dahasi, pamuk
tohumunun 1slatilma, kurutma dondurma, 1sitma
gibi Ozelliklere sahip olmasi bu c¢aligmalar
kolaylagtirmaktadir.

Pamuk genetiginde varyasyon
mutagenlerin  (Atilla ve Peskircioglu,

olusturan
1990;

Genger ve ark. 1992) kolay kullamm ve yiiksek
etkinlige sahip oldugu bildirilmistir (Percy ve ark.
2015). Naivar (1996) basarinin sinirli oldugunu
belirlerken, buna karsilik, Ahloowalia ve ark.
(2004) ¢ok sayida tiir ve pamukta mutant tipler
gelistirildigini, Silme ve Cagirgan (2006) erkenci
mutantlarla (NIAB 78), Pakistan’in on yilda 3
milyar dolarlik gelir sagladigini, Lowery ve ark.
(2007) EMS % 3 v/v dozunun tohum canliligin1 %
50°den fazla engelledigini, Kocatiirk ve ark.
(2015) ise havsiz tohumlu mutant pamuk
gelistirdiklerini bildirmistir.

Bu calisma, Etil metan siilfonat mutageninin,
Teks ve Agkabat 100 pamuk cesitlerinde, tohum
¢imlenmesine etkisini belirlemek amaciyla,
Kahramanmarag’ta yiiriitiilmiistir.

2. Materyal ve Metot

Bu calisma, Dogu Akdeniz Geg¢it Kusagi
Tarimsal  Arastirma  Enstitisi  Midirlagi/
Kahramanmarag’ta yiriitiilmiistiir. Calismada,
Teks (Gossypium hirsutum L.) ve Askabat 100
(Gossypium  barbadense L.) ¢esitleri bitki
materyali, Etil metan siilfonat ise kimyasal
mutagen olarak kullanilmistir. Calisma oncesi,
gesitlerin ti¢ yillik kendilenmis tohumlari, musluk
suyu + 25 °C’de ¢imlenme testine alinmig ve daha
sonra, % 90-95 oraninda ¢imlenen bitkilerin diger
tohumlar1 kullanilmastir.

Caligmaya  tohumlarda nem igeriginin
sabitlenmesiyle baslanmistir. Bunun i¢in % 60
gliserol ¢ozeltisi ve kurutucu kullanilmig ve tohum
nem icerigi % 8°de sabitlenmistir. Daha sonra, bu
tohumlar, oda sicakliginda (20-22°C) dort saat
distile (saf) suda bekletilmis ve tohumlara su
emdirilmisgtir. Sisen her 25’er tohum, kagit
havluyla kurulandiktan sonra altinda ve {istiinde
iki kat kdgit havlu olan petrilere aktarilmistir.

Calismada cesitlere ait konular tesadif
parselleri deneme deseninde, ¢ tekerrirli
diizenlenmistir. Cesitlerin 250 tohumu (10 petri)
bir tekerriir olarak kabul edilmistir. Bu islemin
bitiminde ise hacimde yiizde (% v/v) = (¢dzlinen
sivinin hacmi (mL)/¢6zeltinin hacmi (mL) x 100)
yontemiyle 6nceden hazirlanan EMS % 0.5 v/v ve
EMS % 1 v/v ¢ozeltileriyle kontrol (distile su),
tohum basina en az 1 ml olacak sekilde petrilere
eklenmis ve petriler 24 °C’de karanlik ortamda,
¢imlenme dolabina aktarilmistir. 6 ve 12 saatin
sonunda, ¢imlenme dolabindan alinan tohumlar
1/3 torf + 1/3 kum + 1/3 toprak igeren viyollere 2
cm derinlikte ekilmis ve 7 giin sonra ¢imlenme
oranlart belirlenmistir. Uygulamalara ait veriler
JMP 50.1 programinda varyans analizine
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tutulduktan sonra, ortalamalarin Onemlilikleri
LSDoos (Least significant differences/Asgari
onemli fark) testiyle belirlenmistir (SAS, 2002).

3. Bulgular ve Tartisma

Calisma sonucunda varyasyon kaynaklarindan
cesitler, uygulamalar ve uygulama siirelerinin yani
sira interaksiyonlar 6nemli bulunmustur (Cizelge
1). Kontrol uygulamaya ait ¢imlenme ortalamasi,
EMS uygulamalarindan daha yiiksek bulunurken
(Cizelge 3), EMS % 0.5 v/v uygulamasinda %
76.6, EMS % 1 v/v uygulamasinda % 47.1 saf
suda ise (kontrol) % 89.8 ¢imlenme orani
ortalamasi goriilmiistiir (Cizelge 3).

Ayrica, uygulamalarin cesitlere olan etkisi
benzer olmustur. Teks ve Askabat 100 gesitleri, en
yiiksek ¢imlenme oranina kontrol uygulamada
(Teks: % 90, Askabat 100: % 89.5) ulasirken,
bunu EMS % 0.5 v/v (Teks: % 83.5, Askabat 100:
% 69.5) ve EMS % 15 v/v (Teks: % 70.5, Askabat
100: % 23.5 izlemistir (Cizelge 3). Askabat 100
¢esidine ait ¢imlenme oraninin kontrol uygulama
hari¢, hem EMS % 0.5 v/v hem de EMS % 1 v/v
uygulamalarinda, Teks ¢esidinden daha az oldugu
ise Cizelge 2 ve Cizelge 3’ten goriilmektedir
(Cizelge 3).

Diger yonden, Teks ¢esidinin uygulamalar
ortalamasina ait ¢cimlenme oran1 % 81.3, Askabat
100 ¢esidinin ¢imlenme oram1 ise % 60.8
bulunmustur (Cizelge 2 ve Cizelge 3). Mutagen
dozu arttikca, c¢imlenme oraninda goriilen
azalmanin Atila ve Peskircioglu (1990)’nun
aksine, Yazict ve ark. (2006) ile benzerlik
gosterdigi bildirilirken, Gossypium barbadense L.
tiirlinlin mutagen uygulamalarima daha duyarh
oldugu yoniindeki bildiriler de (Hrishi ve
Kamalam, 1969; ibragimov ve Kovalchuk, 1973)
sonuglarimizla uyum gostermistir.

Cesitlerin ~ ¢imlenme  oranina  uygulama
stirelerinin etkisi de 6nemli bulunmustur (Cizelge
1 ve Cizelge 4). Askabat 100’in c¢imlenme
oranlari; 6 saat uygulamada % 85.0 (kontrol) ile %
47 (EMS % 1 v/v), 12 saat uygulamada ise % 94.0
(kontrol) ile % 00.0 (EMS % 1 v/v) arasinda
degisirken, Teks’in ¢imlenme oranlari; 6 saat
uygulamada % 88.0 (kontrol) ile % 86 (EMS %
0.5 v/v), 12 saat uygulamada ise % 92 (kontrol) ile
% 54.0 (EMS %1 v/v) arasinda degismistir
(Cizelge 2).

Calismada, Cesit x uygulama siirelerinin yani
sira g¢esit x uygulama, uygulama X uygulama
sliresi ve ¢esit X uygulama x uygulama siiresine ait
interaksiyonlar énemli bulunmustur (Cizelge 1,
Cizelge 3 ve Cizelge 4).

Teks ve Agkabat 100 gesitleri 12 saat uygulama
siiresi yerine, 6 saat uygulama siiresinde daha
yiksek ¢imlenme oranina ulasirken, Teks
¢esidinin ¢imlenme orani, 6 saatlik uygulama %
87.0, 12 saatlik uygulamada % 75.6, buna karsilik
Askabat 100 cesidinin ¢imlenme orant 6 saat
uygulamada % 68.7, 12 saat uygulamada ise %
53.0 oraninda gergeklesmistir (Cizelge 4).Ayrica,
uygulama siiresi, 6 saatten 12 saate yiikseldiginde,
kontrol uygulamanin ¢imlenme oran1 % 86.5’ten
% 93.0’a yikselitken, EMS % 05 viv
uygulamasinda % 80.9’dan % 73.0’a, EMS % 1
v/v uygulamasinda ise % 67°den % 27.0’a inmistir

(Cizelge 5).
4. Sonuclar

Calisma sonucunda, etil metan siilfonatin
(EMS) pamuk tohumunda ¢imlenmeyi etkiledigi
belirlenmistir. Bu etki, tiire, ceside, doza ve
uygulama siiresine gore farklilik gdsterirken, Teks
cesidi, farkliliklardan daha az, Askabat 100 ise
daha ¢ok etkilenmistir.

En yiiksek ¢imlenme oranmi kontrol, en diistik
¢imlenme oranmi ise EMS %1v/v uygulamasinda
gortliirken, mutagenlerin 6 saat uygulanmasi, 12
saat uygulanmasindan daha 6nemli bulunmustur.

Ayrica, EMS % 1 v/v 6 saat uygulamasi
Askabat 100 ¢esidinde % 50, EMS % 1 v/v 12 saat
uygulamasi ise 100 ¢imlenmeyi % 100 engelleyici
(Lethal doz) uygulamalar olmustur.

Sonug olarak, Askabat 100 icin EMS % 1 v/v
dozunun 6 saat, Teks ¢esidi i¢in de yine EMS % 1
v/v dozunun 12 saat uygulamasi, mutagenik
etkinin 6nemli oldugu doz ve siireler oldugu
sOylenebilir.
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Cizelge 1. Varyasyon kaynaklarinin serbestlik derecesi, kareler ortalamasi ve F degerleri

Table 1. Degree of freedom of variation sources, mean squares and F values

Varyasyon kaynaklar1 Serbestlik Derecesi  Kareler ortalamasi
Sourches Degree of fredom Mean squares

F.01)

Tekerriir 2 0.335
Replication

Cesitler

Varieties

Uygulamalar

Applications

Uygulama siiresi

Applications period

Cesitler x Uygulamalar

Varieties x Applications

Cesitler x Uygulama siiresi

Varieties x Applications periods

Uygulamalar x Uygulama siiresi

Applications x Applications period

Cesitler x Uygulama x Uygulama siiresi
Varieties x Applications x Applications period
Hata

Error

Genel

Total

1 3782.25 *

2 5746.75 *

1 1640.25 **
2 1716.75 *

1 42.25 *

2 1716.75 *

2 67.75 *

22 22.58

35 688.93 *

0.049

549.84

835.43

238.45

249.57

6.14

249.57

9.85

(CV (%)
CV: Degisim katsayis: (Coefficient variation)

3.69

*- P<0.05. **: p<0.01. od (ns), onemli degil (non-significant)

Cizelge 2. Cesitlerin uygulama siirelerine ait ¢cimlenme oranlari
Table 2. Germination rates on period of applications of cultivars

Uygulamalar
Application

Kontrol
Control

Cesitler

0,
Varieties EMS % 0.5 v/v

EMS % 1 viv

12 saat
12 hour

12 saat
12 hour

12 saat
6 hour 12 hour

6 saat 6 saat

6 hour

6 saat
6 hour

Ortalamalar
Means
(%)

Teks
Askabat 100

88.0
85.0

92.0
94.0

86.0
74.0

81.0
65.0

87.0 54.0
47.0 0.0

813 a
60.8 b

Ortalamalar

Means 86.5

93.0 80.0 73.0 67.0 27.0

71.1

LSDo.05 cesitler
LSDO.OS Varieties

11.81

Cizelge 3. Cesitler x uygulamalar interaksiyonuna ait ¢imlenme oranlari
Table 3. Germination rates of varieties x applications interactions

Uygulamalar

Cesitler
Varieties

Applications Teks

Askabat 100

Ortalamalar
Means
(%)

Kontrol (Control)
EMS % 0.5 viv
EMS % 1 viv

90.0 a
835 ab
70.5 ab

89.5 ab
695 Db
235 ¢

89.8 a
76.5
47.1

o o

Ortalamalar

Means 813 a

60.8 b

71.1

LSDOAOS Uygulamalar
LSDO.OS Applications

14.46

LSDO.OS Cesitler x Uygulamalar
LSDO.OS Varieties X Applications

20.45
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Cizelge 4. Uygulama siiresi x ¢esit interaksiyonuna ait ¢imlenme oranlari
Table 4. Germination rates of applications period x varieties interactions

Uveulama siiresi Cegsitler Ortalamalar
Ayglllicationsu :rsio d Varieties Means
PP P Teks Askabat 100 (%)
6 saat 87.0 a 68.7 be 778 a
6 hour
12 saat
12 hour 75.6 ab 53.0 ¢ 64.3 b
Ortalamalar 813 a 60.9 b 711
Means
LSDO.OS Uygulama siiresi
11.81
LSDO.OS Application periyod
LSDO.OS Cesit x Uygulama siiresi
16.70
LSDO.OS Varieties x Application period
Cizelge 5. Uygulama x uygulama siiresine ait ¢cimlenme oranlari
Table 5. Germination rates of applications x applications period interactions
Uygulama siiresi Ortalamalar
Uygulamalar Application periods
Lo Means
Applications 6 saat 12 saat (%)
6 hour 12 hour
Kontrol (Control) 86.5 ab 93.0 a 89.8 a
EMS % 0.5 viv 80.0 ab 73.0 ab 76.5 a
EMS % 1 viv 67.0 b 270 c 471 b
Ortalamalar 778 a 64.3 b 711
Means
LSDO.OS Uygulamalar
14.46
LSDO.OS Applications
LSDO.OS Uygulamalar x Uygulama siiresi 20.44

LSDO.OS Applications x Application period
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