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Baz1 Meyve Agaclarimin Diri ve Oz Odunlarimin Ciiriikliik Mantarlarina Kars1 Anti-fungal
Dayanimlarimin Belirlenmesi

Elif TOPALOGLU?Y", Derya USTAOMER?, Sibel YILDIZ?

OZET: Bu calismada hirnik (Diospyros lotus L.), yenidiinya (Eriobotrya japonica Lindl.) ve zeytin
(Olea europaea L.) agaglarinin diri ve 6z odunlarinin anti-fungal dayanim ozellikleri belirlenmistir.
Anti-fungal test, EN 113 test standardinda belirtildigi tizere esmer ¢iiriikliik mantar1 Coniophora puteana
ve beyaz ciiriiklik mantar1 Trametes versicolor kullanilarak yapilmistir. En yiiksek agirlik kaybi
Coniophora puteana mantari ile muamele edilen hirnik diri odunu 6rneklerinde gozlenmistir (%12.04).
Her iki mantar tiirii denemesinde de en dayaniksiz tiir hirnik olmustur. C. puteana mantaria karsi en
dayanikli aga¢ odunu yenidiinya 6z odunu, T. versicolor mantarina karsi ise zeytin diri odunu olarak
tespit edilmistir. Calisma sonunda meyve agaci odunlarinin test edilen mantarlara karsi dogal
dayanimlar1 hakkinda bilgiler edinilmistir.

Anahtar Kelimeler: Anti-fungal, Diospyros lotus, Eriobotrya japonica, Olea europaea, 6z odun

Determination of Anti-fungal Resistance of Sapwood and Heartwood of Some Fruit Wood
Species Against Rot Fungi

ABSTRACT: In this study, the anti-fungal resistance properties of sapwood and heartwood of
Diospyros lotus L., Eriobotrya japonica Lindl. and Olea europaea L. wood were determined. As
described in the EN 113 test standard, the anti-fungal test was carried out using and brown rot fungus;
Coniophora puteana and white rot fungus; Trametes versicolor. The highest weight loss was observed
in the sapwood samples of Diospyros lotus treated with Coniophora puteana fungus (12.04%). In both
types of fungus species, the most unresistance wood species was Diospyros lotus. The most resistant
tree wood against C. puteana fungus was determined as Eriobotrya japonica heartwood and T. versicolor
fungus as Olea .europaea sapwood. At the end of the study, the knowledge about the natural resistance
of the fruit wood against the tested mushrooms has been obtained.
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GIRIS

Cesitli aga¢ odunlari, var olustan bu yana insan hayatinin her evresinde bir¢ok amag igin
kullanilagelmistir. Estetik goriiniisii ve sicak bir malzeme olmasinin yani sira diisiik 6zgiil agirligina
oranla yiiksek mekanik 6zellikler gostermesi, vida-¢ivi tutmasi dolayisiyla rahat sekil verilebilmesi
odunun avantajlarindan sadece bazilaridir. Sahip oldugu bu istiin nitelikler sayesinde ahsap malzemenin
binlerce kullanim alan1 bulunmaktadir (Bozkurt ve Goker, 1996). Yenilenebilen tek kaynak olan agaglar
karbon salinimimnin azaltilmasinda da 6nemli rol oynamaktadir. Bundan dolay1r beton ve c¢elik gibi
tiretimleri esnasinda karbon salinimini artiran malzemeler karsisinda avantajli duruma gelmektedir
(Townsend ve Wagner, 2002; Koca ve ark., 2014). Tiim bu avantajlariin yani sira ahsap malzeme
biyotik ve abiyotik faktorlerden etkilenebilen bir malzemedir (Yalinkilig, 1992). Dolayistyla bulundugu
ortamdaki kullanim yeri kosullarina dayanikli olmasi beklenmektedir. Bunun i¢in eskiden beri dogal
dayanimi yiiksek iroko ve green wood gibi tropikal sert aga¢ odunlarmin kullanildigi fakat ekvatoral
yagmur ormanlarinin giderek azalmasiyla bu agag tiirlerinin de azalis gosterdigi bildirilmistir (Suttie ve
Thompson, 2001; Tomak ve Yildiz, 2010). Bu nedenle dogal dayanimi yiiksek agag tiirlerinin
belirlenmesi ve bunlarin siirdiiriilebilir hale getirilmesi hayli 6nem tagimaktadir.

Diinya niifusu hizla ¢ogalmaktadir ve gelisen teknoloji ile birlikte ahsabin kullanim alanlar1 da
farklilasmakta, oduna olan talep giderek artmaktadir. Insanlarin sinirsiz olan ihtiyaclarini kit kaynaklar
ile karsilama zorunlulugu aga¢/odun hammaddesini daha iyi tanimay1 ve daha verimli kullanmay1
zorunlu hale getirmektedir (Budake1 ve Karal, 2017; Sevindik ve ark., 2017; Mohammed ve ark., 2019).
Dolayisiyla meyve agaglari da dahil olmak tizere iilkemizde yetisen tiim agacglarin fiziksel, mekanik ve
biyolojik oOzelliklerinin belirlenmesi onlara uygun kullanim yeri kazandirmak bakimindan onem
kazanmaktadir.

Tirkiye’de 12.000 civarinda bitki taksonu (tiir, alt tiir ve varyete) bulundugu belirtilmistir (Gtinal,
2013). Turkiye’deki meyvelerin sicaklik isteklerine gore yapilan smiflandirmada Trabzon hurmast,
yenidiinya ve zeytinin subtropikal iklim meyveleri oldugu belirtilmistir (Durmus ve Yigit, 2003). D.
lotus tiirii, Ebenaceae familyasi icerisinde yer almaktadir. Kigin yapragini déken ve 10-15 m’ye kadar
boy yapabilen bir agactir (Merev, 2003; Mamikoglu, 2017). Bu tiir, baz1 kaynaklarda “kii¢iik meyveli
Trabzon hurmas1” ve “kara hurma” olarak isimlendirilmis olmasina ragmen Tiirkiye bitkileri listesinde
D. lotus tiirtiniin Tiirk¢e karsiligi “hirnik” olarak belirtilmistir. Bu tiir, Tiirkiye’de Giiney Marmara
boliimii, Karadeniz Bolgesi, Yukart Firat boliimii ve Adana boliimiinde yayilis gostermektedir (Giiner
ve ark., 2012). O. europaea tiirii, Oleaceae familyasi igerisinde yer almaktadir. Tiirkiye’de Giliney
Marmara boliimii kiyilarinda, Ege bolgesi kiyilarindaki vadi ve ovalarda ve Akdeniz kiy1 seridindeki
alanlarda en genis yayilis alanina sahiptir. Ayrica bu tiir, Giineydogu Anadolu Bolgesinin giiney
kesimlerinde, Karadeniz kiyilar1 ile Yusufeli’de de yetistirilmektedir (Durmus ve Yigit, 2003). E.
japonica tiirli, Rosaceae familyasi igerisinde yer almaktadir. Tiirkiye’de Akdeniz kiy1 seridinde meyve
tiretimi i¢in yetistirilmektedir (Mamikoglu, 2017).

Tiirkiye Istatistik Kurumu’nun 2018 yil1 verilerine gore Tiirkiye’deki toplam meyve veren zeytin
agaci sayis1 151.069.000 adet, toplam meyve veren yenidiinya agaci sayisi ise 263 bin adettir (Anonim,
2019). Meyve iiretimi agisindan degerli olan bu agag tiirlerinin 6zellikle hizmet dmriinii tamamladiktan
sonra baska hangi alanlarda kullanilabileceklerinin bilinmesi dnemlidir. Nitekim Topaloglu ve ark.
(2019) zeytin, yenidiinya ve hirnik meyve agaglari govde odunlarinin anatomik ve lif 6zelliklerini
belirleyerek zeytin agaci gévde odununun morfolojik ozellikleri bakimindan kagit {iretimi igin
degerlendirilebilecegi sonucuna ulagmislardir.
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Bu calismada hirnik, yenidiinya ve zeytin agaclarinin 6z ve diri odunlarinin biyolojik dayanimlari
ele alinmis ve bunun i¢in s6z konusu agac¢larin mantar ¢iirtikliik performanslar ilgili standart geregince
aragtirtlmistir. Boylece dogada bulunan bazi agresif mantarlara karsi her ii¢ meyve agact odunlarinin
dogal dayanimlar1 hakkinda fikir sahibi olunmustur.

MATERYAL VE YONTEM

Ornek Temini ve Hazirhg

Bu ¢alisma i¢gin se¢ilen meyve agaglari; hirnik (D. lotus), yenidiinya (E. japonica.) ve zeytin (O.
europaea) agaglaridir. Hirnik ve zeytin agaglari Artvin ili Yusufeli ilgesinden, yenidiinya agact Trabzon
ili Arsin ilgesinden temin edilmistir. Deney numunesi olarak hastalik igermeyen ve normal dallanma
gosteren diizgiin govdeli agaglar segilmistir. Agaglar kesildikten sonra tomruklar bir siire dogal ortamda
kurutulmustur. Daha sonra her bir tomruk, 6z odun ve diri odunu ayr1 olacak sekilde bigilerek keresteler
elde edilmistir. Elde edilen kerestelerden mantar ¢iiriikliik testi i¢in kullanilan 1x1x1 cm boyutlarinda
odun 6rnekleri kesilmistir. Bu odun 6rnekleri, %12 nem igerigine ulasincaya kadar 20°C sicaklik ve %65
bagil nemde iklimlendirme odasinda bekletilmistir.

Anti-fungal Test

Anti-fungal test, EN 113 (2006) ciiriikliik testi modifiye edilerek K.T.U. Orman Endiistri
Miihendisligi Boliimii, Mikoloji laboratuvarinda gercgeklestirilmistir. Bunun i¢in test edilen agaglarin
odunlari 6z odun ve diri odun olarak ayrilmis ve her 6rnek 1x1x1 ecm®’liik kiip boyutuna getirilmistir.
Anti-fungal test i¢in esmer c¢iiriiklik mantar1 Coniophora puteana (Schumach.) P. Karst. ve beyaz
ciiriikliik mantar1 Trametes versicolor (L.) Lloyd kullanilmigtir. Deney oncesi 6rnekler 103+2°C’de
degismez agirliga gelinceye kadar bekletilmis ve tam kuru agirliklar1 (Ds) belirlenmistir. Ciirtikliik testi
her 6rnek i¢in 20 tekrarli olmak {lizere agar ortaminda uygulanmistir. 1 It saf suya 48 g malt ekstrakt-
agar konularak hazirlanan ¢ozelti manyetik karistiricida 5 dakika karistirilmistir. Sterilizasyon igin
agizlar1 aliminyum folyo ile kapatilmis 1’er litrelik erlenmayerler 121°C’deki bir otoklavda 30 dakika
bekletilmis ve siire sonunda otoklavdan ¢ikarilarak UV 15181 altindaki steril kabinde sogumaya
birakilmistir. Agar ¢ozeltisinin dokme kivamina gelmesiyle her bir steril plastik petri kabina bir miktar
agar ¢ozeltisi aktarilmis ve donmalar1 saglanmistir. Daha sonra petrilere ilgili mantar miselleri
astlanmistir. Misellerin ortami iyice sarmasi icin, petri kaplar1 20°C sicaklik ve %65 bagil nem
kosullarindaki iklimlendirme dolabinda bir hafta siireyle bekletilmistir. Daha sonra sterilize edilen odun
ornekleri her bir petriye ayn1 drnekten 4 tane olacak sekilde steril masa yardimiyla yerlestirilmistir.
Ornekler, 16 hafta boyunca 20°C sicaklik ve %65 bagil nem ortaminin saglandig klima dolabinda
mantar saldirisina maruz birakilmisgtir. Siire sonunda 6rneklerin, deney sonrasindaki tam kuru agirliklar
(Ds) belirlenerek agirlik kayiplart (%) asagidaki Esitlik 1. yardimiyla hesaplanmis ve biyolojik dayanim
ozellikleri degerlendirilmistir.

D6—-Ds

Agirlik Kaybt (%) = — X 100 1)

D6 : Deney Oncesi agirlik (gr)
Ds: Deney sonrasi agirlik (gr)

Istatistiksel Hesaplamalar

Anti-fungal test, 6z odun ve diri odun i¢in ayr1 ayri olmak tizere 20 tekrarl yapilmistir. Tiim deney
sonucunda her bir 6rnek i¢in ortalama deger ve standart sapma hesaplanmistir. Analiz sonuglar1 arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark olup olmadig1 basit varyans analizi ile belirlenmistir. Analiz
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sonuglarinin ortalama degerleri “Duncan” homojenlik gruplari ile karsilastirilmistir. Biitiin istatistiksel
hesaplamalar SPSS 23.0 programi kullanilarak yapilmuistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Test edilen agaclarin 6z ve diri odunlarmin T. versicolor ve C. puteana mantarlarina maruz
birakildiktan sonraki agirlik kayiplari (%) sirastyla Sekil 1 ve 2°de verilmistir.

Trametes versicolor

14,00

L 12,00

= 10,00

o) 1

5 8,00

> 6,00

T 400

< o0

’ Hirnik Yenidiinya Zeytin

'm0z odun 6,28 4,68 4,58
‘mDiriodun| 11,92 4,26 4,05

Sekil 1. Trametes versicolor mantarinin ¢alisilan agaclarin diri ve 6z odunlarinda yaptigi agirlik kaybi

Coniophora puteana
~ 14,00
S 12,00
5 10,00
5 800
e 6,00
= 4,00
2,00
< 2% H Bw
Hirnik Yenidiinya Zeytin
'm0z odun 3,21 0,38 3,19
‘=Diriodun| 12,04 2,56 2,17

Sekil 2. Coniophora puteana mantarinin ¢alisilan agaglarin diri ve 6z odunlarinda yaptig1 agirlik kaybi

Beyaz ciiriikkliik mantar1 T. versicolor mantar maruziyeti sonrast Orneklerde olusan agirlik
kayiplarina bakildig1 zaman (Sekil 1), en fazla agirlik kaybinin % 11.92 ile hirnik diri odununda oldugu
goriilmektedir. Hirnik 6z odunundaki agirlik kaybinin ise diri oduna kiyasla neredeyse yarisi kadar (%
6.28) oldugu tespit edilmistir. Yenidiinya ve zeytin agaglarinin 6z ve diri odunlarmin agirlik kayiplar
birbirine yakin bulunmakla birlikte bu iki agag tiiriiniin T. versicolor mantarina kars1 en dayanikli agaclar
oldugu sdylenebilir. Yenidiinya ve zeytin agaci odun orneklerinde, hirnikta oldugu gibi belirgin bir 6z
odunu dayanim farki gézlenmemis hatta 6z odun 6rneklerindeki agirlik kaybi, diri odun 6rneklerinden
az da olsa yiiksek bulunmustur. Bu sonug, meyve agaclarinin 6z odunlarindaki fenolik yapmin diger
agac tiiri odunlarindan daha farkli bir kompozisyona sahip oldugunu disiindiirtmektedir. Yapilacak
birtakim kimyasal analizlerden sonra konuyu agikliga kavusturmak miimkiin olabilir. Nitekim Taylor ve
ark. (2002), 6z odundaki toksik ekstraktif bilesiklerin odunun dogal dayanimini belirleyen en 6nemli
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faktor olarak kabul edildigini belirtmektedirler. Ayrica, Schultz ve ark. (1995), Maclura pomifera
B.L.Rob. (Yalanci portakal) 6z odunu Orneklerinin beyaz ve esmer c¢iiriikliik mantarlarina karsi
gosterdigi yiiksek dayanimin bu agag tiirliniin 6z odunundaki yiiksek miktardaki “oxyresveratrol ve
dihydromorin”den kaynaklaniyor olabilecegi sonucuna ulagmislardir.

Esmer ¢iiriikliik mantar1 olan C. puteana mantarina kars test edilen 6z ve diri odun 6rnekleri igin
agirlik kayiplarina bakildigi zaman (Sekil 2) bu mantar tiirtine kars1 dayanimi en diisiik agag tiiriiniin de
T. versicolor mantarinda elde edilen sonuca benzer sekilde hirnik agaci odunu oldugu goriilmustiir.
Bununla birlikte, genel olarak C. puteana mantar tiirtine maruz birakilan ti¢ aga¢ tiirti 6z ve diri odun
orneklerinin agirlik kayiplarinin; hirnik diri odun 6rnekleri hari¢ T. versicolor mantar tiiriine maruz
birakilan tiim agag¢ tiirlerinin diri ve 6z odun orneklerinin degerlerine gore daha diisiik oldugu ve bu
mantar tiiri ile daha olumlu sonuglar elde edildigi goriilmektedir. Nitekim, T. versicolor mantar tiirii ile
elde edilen yiiksek agirlik kayiplarinin beyaz ¢iiriikliik mantarlarinin odunun ekstraktif bilesenlerinin
bozunmasinda etkili olmasi (Dorado ve ark., 2001; Tomak ve Gonultas, 2018) sebebi ile oldugu
diisiiniilmektedir. En fazla agirlik kayb1 (% 12.04) hirnik agacinin diri odununda, en diisiik agirlik kaybi
(% 0.38) ise yenidiinya agacinin 6z odununda bulunmustur. Bu mantar tiirii bazinda degerlendirildiginde
yenidiinya agacinin 6z odun ornekleri, zeytin ve hirnik agaglarinin 6z odunu orneklerine gére daha
dayanikli ¢ikmistir. Zeytin ve hirnik agaci 6z odunlari i¢in birbirine oldukc¢a yakin agirlik kayb1 degerleri
elde edilmistir. Bu ¢alismada ¢iiriikliik testine tabi tutulan agaglarin 6z ve diri odunlarinin test sonrasi
elde edilen agirlik kayiplarina gére homojenlik gruplari Cizelge 1°de belirtilmistir.

Cizelge 1. Test sonuglarinin homojenlik gruplari

Test edilen mantar

Test edilen ornek

T. versicolor C. puteana

Himik ('j_z_odun 6.28° (1.15)" 3.21° (1.59)
Diri odun 11.92¢ (2.31) 12.04° (3.08)

Yenidiinya Oz odun 4.68? (2.75) 0.382 (0.22)
Diri odun 4.26% (1.02) 2.56° (0.69)

Zeytin Oz odun 4,582 (1.19) 3.19° (0.67)
Diri odun 4.05? (1.26) 2.97° (0.98)

“Parantez igerisindeki deger, standart sapmay: belirtmektedir. Aymi siitundaki farkli iistel harfler istatistiksel farklilig:
(P<0.05) gostermektedir

Cizelge 1’de goriildiigii tizere her iki ¢liriikliik mantarina maruz birakilmig hirnik agacinin agirhik
kayiplar1 bakimindan 6z ve diri odunlarinin arasinda ve bu agagc tiirii ile ¢alisilan diger aga¢ odunlari
arasinda istatistiksel olarak farklilik oldugu (P<0.05) belirlenmistir. T. versicolor mantarina maruz
birakilmis yenidiinya ve zeytin odunlarmin agirlik kayiplari arasinda istatistiksel olarak farklilik
olmadig1 (P>0.05), C. puteana mantarina maruz birakilmis yenidiinya 6z odunu ve zeytin odununun
agirlik kayiplar arasinda istatistiksel olarak farklilik oldugu (P<0.05) belirlenmistir. Genel olarak bir
aga¢c malzemenin biyolojik canlilara kars1 (mantarlara, boceklere, deniz zararlilarina) dayaniklilig
bulundugu yerin klimatik faktorleri ile birlikte aga¢ malzemenin yogunlugu ve sahip oldugu ekstraktif
maddelere baghdir (Bozkurt ve ark., 1993). Oz odunda bulunan ekstraktif maddeler, baz1 yaprakli
agaclarda 6z odununun permeabilitesini azaltmaktadir. Permeabilitedeki azalig, mantarlarin geligimi igin
gerekli olan hava ve su miktarindaki azalisa neden oldugu i¢in 6z odununun dayaniminin artmasinda
onemli bir faktordiir (Panshin ve de Zeeuw, 1970). Ates ve ark. (2014) tarafindan yapilan bir ¢alismada
zeytin ve ardi¢ agag tiirlerinin diri ve 6z odun ekstraktlarinin Pleurotus ostreatus (Jacg.) P. Kumm.
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mantarina kars1 dayanimi incelenmis ve c¢alisma sonucunda 6z odun ektraktlarinin igerdikleri zengin
fenolik bilesikler nedeniyle diri odundan daha fazla antifungal 6zelliklere sahip olduklar1 belirlenmistir.
Cetin ve ark. (2010), sarigam ve ladin agaglarinin 6z ve diri odunlarmin C. puteana ve T. versicolor
mantarlarina dayanimini arastirdiklari ¢aligmalarinin sonucunda her iki agag tiiriinde de C. puteana
mantarinin daha fazla agirlik kaybina neden oldugunu ve diri odun 6rneklerinin 6z odun drneklerine
gore daha fazla agirlik kayiplart gosterdigini belirlemislerdir.

SONUC

Bu ¢alisma, ti¢ farkli meyve agacinin 6z ve diri odunlarinin mantar ¢iiriikliik testine tabi tutularak
dogal dayanimlarinin belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Calismada beyaz ¢iiriiklitk mantar1 T. versicolor
ve esmer ¢iirliklilk mantar1 C. puteana olmak tizere iki farkl ¢iirliklilk mantar1 kullanilmistir. On alt1
hafta mantar maruziyetine birakilan o6rneklerin sonuglari degerlendirildiginde su 6nemli ¢iktilar elde
edilmistir:

e En yiiksek agirlik kaybi C. puteana mantari ile muamele edilen hirnik diri odunu 6rneklerinde
gdzlemlenmistir (% 12.04). Tki mantar tiirii i¢in de en dayaniksiz tiir D. lotus (hirnik) olmustur.

e T. versicolor mantarma karsi en dayanikli aga¢ odunu zeytin diri odunu iken C. puteana
mantarina kars1 ise yenidiinya 6z odunu olmustur.

e Genel olarak her ii¢ agag tiiriiniin diri ve 6z odunu agirlik kayiplar1 bakimindan C. puteana
mantaria maruz birakilmis odun 6rneklerinde T. versicolor mantarina kiyasla ¢ok daha diisiik
degerler elde edilmistir.

Tiim bu ¢iktilar dogrultusunda meyve agaglarinin yapisal 6zellikleri itibari ile biyolojik zararlilara
kars1 1yi bir dayanim gosterebilecegi sonucuna varilmis olup bu dogrultuda yapilacak ¢aligmalarla farkli
meyve agaci tiirlerinin de farklt mantar tiirlerine karsi dayanim performansi arastirilarak literatiir
caligmalarina katkida bulunulabilir.
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