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Ordu ili (Tiirkiye) Ascidiacea (Tunicata, Chordata) Faunas1 Uzerine Bir Arastirma
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OZET: Bu calismada, 2014 yili Mayis-Ekim aylar1 arasinda Ordu (Tiirkiye) ili sahil seridi boyunca
toplam 28 6rnekleme istasyonundan Ascidiacea bireyleri toplanmistir. Teshis islemi sonucunda 4 aileye
ait 5 tiir (Ascidiella aspersa, Ciona intestinalis, Molgula manhattensis, Botryllus schlosseri ve Botryllus
sp.) tespit edilmistir. Tespit edilen bu tiirlerin tamami1 Orta Karadeniz Bolgesi igin ilk kayittir.
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A Study on Ascidiacea (Tunicata, Chordata) Fauna of Ordu Province (Turkey)
ABSTRACT: In this study, Ascidiacea specimens were collected from total 28 sampling station
between May- October 2014 throughout coastline of Ordu province. 5 species (Ascidiella aspersa,

Ciona intestinalis, Molgula manhattensis, Botryllus schlosseri, Botryllus sp.) belonging to 4 families
were identified. All these species are the first records for Middle Black Sea Region (Turkey).
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GIRIS

Ascidianlar denizel ve acisu ortamlarinda yasayan bir canli grubudur. Bunlar, gemi gévdesi, tas
ve iskele direkleri tizerinde ve borular igerisinde fouling (Kirlilik) olusturan organizmalar olarak veya
camurlu veya kum zeminde serbest olarak bulunurlar (Uysal, 1976; Aslan, 2006). Limanlarda, gemi
govdelerinde ve midye giftliklerinde tunikat tiirlerinin yogunlugu 6nemli ekonomik problemler yaratir.
Ayn1 zamanda yabanci tunikat tiirleri gelgit alanlarinda bulunan yerel tiirlerin yasam alanlarini isgal
ederek ekosistemde 6nemli degisikliklere yol agarlar (Briggs, 1974).

Ascidian tiirleri deniz suyunu filtre ederek hem beslenme ihtiyaglarini karsilar hem de ¢esitli
cevre kirligine neden olan toksik maddeleri biinyelerinde biriktirirler (Berrill, 1931). Bu ozellikleri ile
bir filtre sistemi gibi dogal su dengesini diizenlerler ve ekosistemin korunmasinda rol alirlar (Berrill,
1931). Ayrica medikal sektorde kullanilabilecek potansiyelde kimyasal bilesikler ihtiva ederler. Bu
bilesiklerden 6zellikle kanser ilaci iretiminde faydalanilir (Popov ve ark., 2002). Ayni zamanda tipta
kullanilan bazi ilaglarin ham maddeleri olmalart ve bir ¢ok kimyasal madde i¢in kaynak teskil
etmelerinden dolayr ekonomik 6nemleri giin gectikge artmaktadir (Uysal, 1976; Lindquist ve ark.,
1992; Pisut ve Pavlik, 2002; Aslan, 2006).

Ascidian tiirlerinin en 6nemli ortak 6zelligi i¢cinde tunisin adinda bir madde bulunduran yumusak
veya deriye benzer bir tuluma sahip olmalaridir. Yasam sekillerine gore iki gruba ayrilirlar; tek
bireylerden olusan soliter tilirler, yan yana yasayan kiiclik boydaki zooidlerden olusmus, matriks
icerisine gémiilii olan kolonial tiirler (Uysal, 1976; Aslan, 2006).

Ulkemiz denizlerinde dagilimlar1 hakkinda ¢ok az bilgiye sahip oldugumuz Ascidianlar ile ilgili
yapilmis olan sistematik ¢alismalar Demir (1952, 1954), Geldiay ve Kocatas (1972), Kiseleva (1961),
Uysal (1976), Mavili (1987), Koukouras ve ark., (1995), Dingaslan ve Ober (2004, 2005), Aslan
(2006), Dingaslan ve ark. (2007), Cimar (2014, 2016), Aydin-Onen (2018) tarafindan yapilmistir.
Karadeniz Ascidian faunasi ile ilgili bilinen ilk ¢aligmalar ise Borcea (1928-29), Caspers (1957) ve
Bacescu ve ark. (1971) tarafindan yapilanlar ile sinirhidir. Karadeniz Bolgesi Ascidiacea (Tunicata) ile
ilgili yapilan ¢aligsmalarin, Akdeniz, Marmara, Ege Denizi’nde yapilmis ¢alismalarla karsilastirildiginda
cok yetersiz oldugu goriilmektedir.

Orta Karadeniz Bélgesi Ordu Ili sahil seridi boyunca yaptigimiz bu galismanin amaci; bélgede
yasayan Ascidiacea (Tunicata) faunasini tespit ederek tiirlerin faunistik ve taksonomik ozellikleri
hakkindaki caligmalara katki saglamak ve bodlgenin biyocgesitliligine katkida bulunarak gelecekte
yapilacak ¢alismalara yardimci olmaktir.

MATERYAL VE YONTEM

Arastirma Ordu ili sahil seridinde gergeklestirilmistir. Ascidiacea bireyleri 2014 yili Mayis-Ekim
aylar1 boyunca 28 ornekleme istasyonundan toplanmistir (Sekil 1 ve Cizelge 1). Toplanan 6rnekler
taksonomik karakterlerine gore degerlendirilmistir.
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Sekil 1. Ascidiacea bireylerinin toplandig1 érnekleme istasyonlari, Orta Karadeniz Bolgesi (Ordu/Tiirkiye)

Cizelge 1. Ordu Bolgesi’nde arastirilan 6rnekleme istasyonlari, derinlik, 6rneklerin toplandigi alan ve

koordinatlar:

Ornekleme Istasyonu No | Ornekleme istasyonu | Derinlik (m.) | Orneklerin Toplandigi Alan Koordinatlar
1 41°9'K -37°12'D
g Unye—Camllk 1-25 Midye, Kum, Tas j}: g: E : g;:}g: g
4 41°8'K -37°18'D
5-6 Unye-Merkez 1-13 iskele diregi, camurlu zemin [41° 7' K - 37°18' D
7 Gemi govdesi, samandira, ©41°7'K-37°20'D
8 Unye-Liman 1-3 beton duvar 41°7'K -37°21'D
9-10 Fatsa-Liman 1-3 Gemi gévdesi 41°2'K -37°29'D
11-12 Fatsa-Merkez 1-19 Kum, tas 41°2'K -37°30'D
13 41°4'K -37°30' D
14 Fatsa-Dolunay 1-15 Camurlu zemin, tas 41°3'K -37°28'D
15 41°2'K -37°34'D
16 Fatsa-Bolaman 1-12 Midye, tas 41°3'K -37°36'D
17 41°7'K -37°42'D
18 Persembe-Aziziye 1-9 iskele diregi, Samandira 41°7'K -37°43'D
19-20 Persembe-Merkez 1-4 Balik kafesi, midye 41°4'K -37°46' D
21 Persembe-Mersin 1-4 Tas, midye 41°6'K -37°47' D
22-23 Gemi govdesi, iskele diregi, |41°1'K-37°51'D
24 Ordu-Liman 1-12 midye 41° 1'K -37°53'D
25 40°59' K - 37°56' D
26 41°0'K - 37°54'D
27 41°01'K - 37°55' D
28 Ordu-Merkez 1-25 Kum, tas, iskele diregi 40°59' K - 37°54' D

Ornekler 6zellikle iskele direklerinden, gemi gévdelerinden veya deniz dibinde kumlu ya da sert
zeminden dogrudan alinma, serbest ya da aletli dalis yapilarak veya balik¢ilar ile denize agilarak ag
cekimleri araciligiyla toplanmistir. Toplanan 6rnekler hemen deniz suyu ile temizlenmis ve ornek
saklama kaplarina konulmustur. Daha sonra laboratuvara getirilen 6rnekler saf su ile yikanip ilk
teshisleri icin stereo mikroskopla incelenip resimleri ¢ekildikten sonra %70’lik alkol i¢ine alinarak oda
sicakliginda saklanmugtir.

626



Ali MIROGLU ve Mehmet YALCIN 10(1): 624-635, 2020

Ordu Ili (Tiirkiye) Ascidiacea (Tunicata, Chordata) Faunasi Uzerine Bir Arastirma

Teshis islemi i¢in Oncelikle kolonial ve soliter érnekler ayrilmistir. Tirlerin teshis islemleri Van
Name (1945), Monniot ve Monniot (1972), Kott (1985, 1989, 1990, 1992, 2001), Monniot ve ark.
(1991), Dingaslan ve Ober (2004, 2005), Dingaslan ve ark. (2007) ve Turon (2016)’a gére yapilmustir.
Teshis islemi yapilan Ornekler Fatsa Deniz Bilimleri Fakiiltesi Deniz Ekolojisi Anabilim Dali
Laboratuvarinda saklanmaktadir.

BULGULAR VE TARTISMA

Bu calismada aragtirma alani olarak segilen Orta Karadeniz Bolgesi’nde Ordu Sahil Seridinde
2014 yili Mayis-Ekim aylar1 arasinda Ascidiacea (Tunicata, Chordata) sinifina ait 29’u kolonial ve 49’u
soliter olmak ftizere toplam 78 birey incelenmistir. Yapilan incelemeler sonucunda 4 familyaya giren 5
tiir tespit edilmistir. Tespit edilen tiirler ve taksonomik durumlar1 da Cizelge 2’de gosterilmistir.

Cizelge 2. Tiirlerin taksonomik durumlari

Phylum Chordata

Subphylum Tunicata

Class Ascidiacea

Ordo Phlebobranchia, Lahille 1886
Family Ascidiidae

Species Ascidiella aspersa (Miiller, 1776)
Family Cionidae

Species Ciona intestinalis (Linnaeus, 1767)
Ordo Stolidobranchia Lahille 1886
Family Molgulidae

Species Molgula manhattensis (De Kay, 1843)
Family Styelidae

Species Botryllus schlosseri ( Pallas, 1766)
Species Botryllus sp.

Tespit Edilen Tiirler ve Morfolojik Ozellikleri

Tiir: Ascidiella aspersa (Miiller, 1776 )
Tespit Edilen Ornekleme Istasyonlan:: 1, 2, 3, 4, 9, 10, 13, 14, 17, 18 (15 birey).

Ascidiella aspersa soliter bir tiirdiir fakat siklikla birbiri ile kaynagsmamis kapali koloni halinde de
bulunabilmektedir (Sekil 2). Viicudu torba seklinde ve viicudun dis kismi esas olarak tunisinden
yapilmis bir tulumla ortiilii oldugunda kalin ve saydam bir yapidadir (Sekil 3a). Sifonlar disaridan
goriilebilmektedir (Sekil 3c). Brankial sifon viicudun 1/3” i kadardir. Manto kikirdagimsi, grimsi-
kahverengi bir yapidadir (Sekil 3b). Bagirsak ve gonatlarin ikisi de viicudun sol yanindaki viicut
duvarina gomiiliidiir (Sekil 3e). Farinks iizerinde sekil, boyut, sayr ve diizenlenisleri farkli olan ve
sistematik yer belirlemede Onemli olan stigmatalar vardir (Sekil 3d). Midede boyuna paralel
katlanmalar bulunmaktadir (Sekil 3f).
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Atrial sifon

Bazal sifon

Sekil 2. Ascidiella aspersa’nin genel goriiniimii (Dogal ortaminda canli goriintiisii)

manto (mnt), C, viicut tunic olmadan genel goriintiisii (at= Atrial sifon, oa =Oral sifon), D, Kirli zon 6rneklerinde farinks
yapist: stigma(stm), Internal longutidinal branchial damarlar (ilbd), E, bagirsak (inst), gonad (gnt), F, mide (stm). Olgek:
0,5cm

Tiiriin karakteristik smiflandirma 6zellikleri arasinda, boyuna katlanmalar gosterebilen farinks
iizerinde bulunan yapilar ve i¢ organlarin konumu tiiriin sistematik konumunu belirlemede yardimci
olmustur. Kott (1990, 1992) ve Uysal (1976) yaptig1 ¢alismalardaki ornekler ile toplanan Ornekler
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karsilastirilinca orneklerimizin boyca kiigiik (30-35 mm) oldugu tespit edilmistir. Uysal (1976)
mantonun sarimsi gri-kahverengi oldugunu belirtmistir. Ancak incelenen 6rneklerde sarimsi rengin ¢cok
belirgin olmadig1 mantonun daha ¢ok grimsi-kahverengi oldugu gézlenmistir. Ayn1 zamanda Dingaslan
ve ark. (2007)’da mantonun sarims1 kahverengi oldugunu belirtmislerdir.

Tiir: Molgula manhattensis ( De Kay, 1843)

Tespit Edilen Ornekleme istasyonlarl: 1,2,3,4,7,8,15, 16, 19, 20, 21, 25, 26, 27, 28 (20 birey).
Soliter bir tiirdiir. Ik gdriiniiste tiim viicut yiizeyi ve sifonlar1 kum veya bazi parcaciklarla kapl

oldugundan belirgin olarak goriinmezler (Sekil 5a). Genellikle viicudu kiire biciminde olup seffafliga

yakin bir yapidadir (Sekil 4).

Sekil 5. Molgula manhattensis’in viicut yapilari. A) genel goriinim (tunik ile kapli). B) Tunik olmadan ilk gériintiisii (tnc),
Manto (mnt), C) Brankial sifon (bs), Atrial sifon (as), Bagirsak (ba), Ovaryum (ov), Anus (an), D) Internal longitudinal
brankial damarlar (11bd), Noral kompleks (gn), E) Brankial sifon yapisi, F) Atrial sifon yapisi. Olgek: 0,5 cm
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Dis yiizeyi yogun bir tunik ile kaphdir (Sekil 5b). Farinkste boyuna katlanmalar mevcut degildir.
Oral sifon 6 loblu, atrial sifon 4 lobludur. Sifonlar agilip kapanir ama genellikle ikisi de kapali
olmaktadir (Sekil 5e-f). Internal longitudinal brankial damarlar papillasizdir. Néral kompleks viicudun
dorsalinde atrial ve bazal sifon arasinda bulunur (Sekil 5d). Mide dar ve kiigiiktiir. Bagirsaklar brankial
kesenin sol kismindadir. Her iki tarafta atrial sifona dogru doniik, birer gonad bulunur. Mantonun
seffaf olmasindan dolay1 bagirsagin meydana getirdigi kivrimlarindan gonad goriilebilmektedir (Sekil
5¢).

Kott (1992) ve Koukouras ve ark. (1995) gore Tiirkiye denizlerinde dagilim gostermektedir. Kott
(2007) ve Monniot ve Monniot (1972)’e gbre bu tiirlin teshisi i¢in verilen tanimlamalarla incelen
ornekler uygunluk gostermektedir.

Tiir: Ciona intestinalis ( Linnaeus, 1767 )
Tespit Edilen Ornekleme Istasyonlari: 1, 2, 3, 4,5, 6, 13, 14, 19, 20, 21 (14 birey).

Soliter bir tiirdiir. Viicut silindirik ya da vazo seklindedir (Sekil 6). Sifonlar kisa ve ileri dogru
yonelmis olup bazal sifon, atrial sifondan daha uzundur. iki sifonun kenar renkleri ise genellikle soluk
sar1 ya da turuncu renktedir (Sekil 7a,b). Gonadlar, bagirsak loblari ile tamamen yapisiktir (Sekil 7c¢).
Internal longitudinal brankial damarlar diizdiir ve iizerinde uzun papiller yoktur (Sekil 7d). Bazi
orneklerde internal longitudinal brankial damarlarda enine katlanmalar bulunmaktadir.

'
. o ")
Sekil 7. Ciona intestinalis 'in viicut ekstremiteleri A) genel gériiniim (manto olmadan goriintiisii). B) Sifon (bs), Atrial sifon
(as), C) Bagirsak (ba), Gonad (gd), D) internal longitudinal brankial damarlar (1lbd). Olgek: 0,5 cm
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Koukouras ve ark., (1995) ve Uysal (1976)’e gore biitiin Tiirkiye sahil seridi boyunca 100 m
derinlige kadar dagilim gostermektedir. Koukouras ve ark.,(1995)’na gore tiiriin teshisinde internal
longitudinal brankial damarlarin diiz oldugunu ve iizerinde wuzun papillerin bulundugundan
bahsetmistir. Calismamizda incelenen tiire ait 6rneklerde ise internal longitudinal brankial damarlarda
papiller bulunmamakta ve bazi 6rneklerde ise ince de olsa enine katlanmalar s6z konusudur. Bu
Ozellikler bakimindan inceledigimiz Ornekler orijinal tanimdan farklilik gostermektedir. Bu
farkliliklarin tiirtin farkli bir takson mu yoksa tiire ait varyasyondan mi kaynaklandiginin ortaya
konmasi i¢in tiir hakkinda daha detayli bir ¢alismanin (daha fazla 6rnekleme istasyonundan birey
toplanarak) yapilmasi gerekmektedir.

Brunetti ve ark. (2015) C. intestinalis’in molekiiler tanimlanmasinda tip A ve tip B olarak
belirlenen gruplarin iki farkli tiire isaret ettigini morfolojik olarak gdéstermislerdir. Tip A’nin C.
robustra, tip B’nin ise orijinal tanimdaki C.intestinalis’e karsilik geldigini ortaya koyduklari
calismada, bu iki tiirlin ayirirminda en 6nemli morfolojik 6zelligin ise tunikte bulunan tiiberkiiler
cikintilarin varligr oldugunu ortaya koymuslardir. C.robustra tiirinde bu ¢ikintilar mevcut iken
C.intestinalis’te ¢ikinti bulunmamaktadir. Calismamizda inceledigimiz Orneklerde de tunikte
tibberkiiler cikintilar bulunmamaktadir. Bu 6zelligi ile Brunetti ve ark. (2015)’nin verdigi
tanimlamalarla uygunluk géstermektedir.

Tiir: Botryllus schlosseri ( Pallas, 1766 )
Tespit Edilen Ornekleme istasyonlarl: 1,2,3,4,5/6,7,8,9,10, 11, 12, 15, 16, 17, 18, 19, 20 (27
birey).

Kolonial bir tiirdiir (Sekil 8). Viicut yiizeyinde yogun kiimeler seklinde zooidler bulunmaktadir.
Zooidler kendine 6zgii yildiz veya ¢igek kiimelerine benzer bir yapidadir. Her bir zooid kiimesi
yaklasik olarak 20 oval sekilli zooidden olugmakta ve ¢ok genis bir renk araligina sahiptirler (Sekil 9a-
b). Koloninin tiim zooidleri ayni renkte olup ¢ogunlukla turuncu, sari, siyah, kirmizi, gri-yesil veya
beyaz olup etli bir matrikse gomiiliidiirler. Zooidlerin kendisine ait bazal ve atrial sifonlar1 vardir.
Zooidlerin ortasinda ise ortak sifon agikligi bulunur (Sekil 9c-d).

Sekil 8. Botryllus schlosseri 'nin genel goriinimi
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Sekil 9. Botryllus schlosseri’nin viicut ekstremiteleri A) Zooidlerin yildiz kiimeleri seklinde goriiniimii, B) Zooidlerin ¢igek
kiimelerim seklinde gértniimii, Botryllus schlosseri’nin kaynagmis farkli iki renkteki zooidlerin ekstremiteleri C, D) Ortak
sifon ag1klig1 (osa), atrial sifon (as), bazal sifon (bs), Tunis (ts), Zooid (zd), ampuller (ap). Olgek:0,5cm

Calisma alaninda toplam 28 6rnekleme istasyonunda en fazla tespit edilen tiir Botryllus schlosseri
olmustur. Avrupa’da yerli olan bu tiiriin Van Name (1945) ve Kott (1985) tarafindan Antarktika kitasi
disinda biitiin kitalarda dagilim gosterdigi rapor edilmistir. Millar (1966) ve Kott (1992)’e gore bu
koloni tlir yaygin olarak biitiin subtidal zonda tas, gemi govdesi, iskele direkleri ve bazi deniz
kabuklarina yapisik olarak bulunur. Millar (1971) ve Goodbody (1974)’a goére her bir zooid kiimesi
yaklagik olarak 20 oval seklinde zooidden olusmaktadir. Yaptigimiz laboratuvar incelemelerinde ise
bazi zooid kiimelerin 9-20 oval sekilde zooidden olustugu tespit edilmistir.

Tiir: Botryllus sp.
Tespit Edilen Lokaliteler: 17, 18 (2 birey).

Kolonial bir tiirdiir (Sekil 10). Zooidler tiimii ile tunik i¢ine gémiilii olup kloak agiklig etrafinda
dizilmistir. Zooidler dairesel veya eliptik sekildedir. Bir zooid kiimesi genelikle 8-20 cicek seklinde
zooidden olusmustur (Sekil 11).

Sekil 10. Botryllus sp.’nin genel goriiniimii
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Sekil 11. Botryllus sp. ’nin viicut ekstremiteleri; tunis (tn), ortak sifon agikligi (cl), zooid (zd), ampuller (ap)

Botryllus schlosseri tiirii ile birlikte tespit edilen bir diger 6rnek ise Botryllus sp. tiiriidiir. Diger
Botryllus tiirlerin aksine zooidleri beyaz renkte olup zooidlerin kendine ait atrial ve bazal sifonlar1 tam
olarak belli degildir. Ayrica zooidler B.schlosseri’den farkli bir dizilime sahiptirler. Bir diger 6nemli
ozellik ise zooid kiimelerinin birbirinden olduk¢a uzak mesafede oldugudur. Anlatilan bu 6zellikler
bakimidan Ulkemiz denizlerinde dagilimi gostereren B.schlosseri ve cinse ait diger tiirlerden farklilik
gostermektedir. Ancak tam olarak tiir teshisi yapilamamigtir. Bunun nedeni elde edilen 6rnek sayisinin
az olmasi ve tiir teshisinin ileriki asamalarinda sitolojik ¢aligmalarinda eklenmesi gerektiginden tespit
edilen 6rnegin Botryllus sp. olarak verilmesinin daha uygun olacag: diistiniilmustiir.

SONUC

Bu caligmada, 2014 yili Mayis-Ekim aylar1 arasinda Ordu (Tiirkiye) ili sahil seridi boyunca 28
ornekleme istasyonundan Ascidiacea bireyleri toplanmistir. Teshis islemi sonucunda 4 aileye ait 5 tiir
(Ascidiella aspersa, Ciona intestinalis, Molgula manhattensis, Botryllus schlosseri, Botryllus sp.) tespit
edilmistir. Tespit edilen bu tiirlerin tamami1 Orta Karadeniz bolgesi i¢in ilk kayzttir.

Ulkemiz denizlerinde Ascidian faunasiyla ilgili yapilan ¢aligmalar oldukga azdir. Ozellikle
Karadeniz’de Ascidian faunasini belirlemek amaciyla yapilan ¢aligmalara bakildiginda (Borcea, 1928-
29; Casper, 1957; Bacescu ve ark., 1971; Koukouras ve ark., 1995) hem az hem de olduk¢a eski
olduklar1 goriilmektedir. Bu ¢alismalardan en kapsamli olan1 Karadeniz’de Koukouras ve ark. (1995)
tarafindan yapilmistir. Ancak bu c¢alismada da daha Onceki c¢alismalar derlenerek tiir kayitlar
verilmistir. Ayn1 zamanda bu c¢alismalarda tiim Karadeniz calisilmis, herhangi bir iilke ismi
verilmemistir. Bu ylizden yapmis oldugumuz c¢alisma iilkemiz Karadeniz Bolgesi i¢in bir ilk olma
Ozelligini tagimaktadir.
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