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Yemlik Boriilce (Vigna Unguiculata L. Walp)’ de Tuzluluk Stresinin Cimlenme ve Fide
Gelisimine EtKisi

Melih OKCUY"

OZET: Tarmmsal iretimde verimi etkileyen en 6nemli hususlardan biri stres faktorleridir. Bu
faktorlerden ozellikle tuz stresi; yagissiz ve yari yagisl yerlerde verimi oldukga sinirlamaktadir. Baklagil
bitkisi olan bdriilce, insan beslenmesi yaninda hayvan yemi olarak da kullanildigi i¢cin 6nemlidir. Bu
calismada yemlik olarak kullanilan Ulkem yem bériilcesi gesidine farkli NaCl konsantrasyonlar:
uygulanmis ve deneme Tesadiif Parselleri Deneme planina gore 10 tekerriirlii olarak yiirtitilmiistiir.
Sonugta farkli parametreler bakimindan degerlendirilerek tuzluluga toleransi belirlenmeye calisiimis ve
tuz stresinin ¢imlenme ve fide gelisimini azaltti§1 ve 90 mM’1n lizerindeki tuzun bitki {izerinde olumsuz
etki gosterdigi tespit edilmistir.
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Impact of Salinity Stress on Germination and Seedling Development in Feeding Cowpea (Vigna
Unguiculata L. Walp)

ABSTRACT: One of the most important issues affecting the efficiency of agricultural production are
stress factors.Among these factors, especially salt stress; rainfall and semi-rainy places are quite limited.
Cowpea, which is a legume plant, is important because it is used as animal feed as well as human
nutrition. In this study, different NaCl concentrations were applied to Ulkem forage cowpea cultivar
which was used as a feeder and the experiment was carried out with 10 replications according to the
randomized plot design. After that, it was evaluated for different parameters and salinity tolerance was
determined and salt stress decreased germination and seedling growth and over 90 mM salt had negative
effect on plant.
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GIRIS

Tuzluluk stresi 6zellikle kurak ve yar1 kurak alanlarda tarimsal {iretimde 6nemli kayiplara yol
acan en yaygin abiotik stres faktorlerinden biridir. FAO’ya gore biitiin diinyada tuzluluktan etkilenen
alan yaklasik 800 milyon hektardir. Bu yiizden tuzluluk stresine en iyi cevap veren bitki tiirlerini tespit
etmek i¢in tuzluluk toleransinin bilinmesi 6nemlidir (Hernandez, 2019).

Tuzluluk, ¢cogu kiiltiir bitkisinin gelisimi ve verimini 6nemli derecede azaltir (Abdi ve ark., 2016;
Askari-Khorasgani ve ark., 2017; Shabala ve ark., 2012) ve kok bolgesinde birikerek (Parihar ve ark.,
2015), ¢imlenme, biiylime, fotosentetik pigmentlere zararli etkilere neden olur (Hassen ve ark., 2014;
Shrivastava ve ark., 2015; Forni ve ark., 2017). Bitkisel iiretimin yapildig1 alanlarda verimliligi olumsuz
yonde etkileyen en 6nemli problemlerdendir (Tiryaki,2018).

Bitkilerde bir¢ok etkiye neden olan tuz, bitkide anatomik, biyokimyasal ve molekiiler diizeyde
birgok farkliligin olusmasina neden olmakla beraber (Pastori ve Foyer, 2002; Bartels ve Sunkar,2005),
bu farkliliklar sadece farkl tiirler icin gegerli olmayip, ayni tiiriin ¢esitleri i¢in de gecerli olmaktadir
(Munns, 2002, Turhan ve Seniz, 2010; Onal Asci, 2011). Bitkilerin tuza kars1 gosterdigi reaksiyon,
tuzdan etkilenme durumu, uygulanan tuz cesidi ve miktar1 (Dajic, 2006), cevre sartlari, bitki tiirii ile
bitki ¢esidine bagli olarak degiskenlik gostermektedir (Yilmaz ve ark.,2011).

Tuzluluga dayanikl bitkilerin bu alanlarin 1slahinda degerlendirilmesi biiyiik 6nem tagimaktadir.
Zira tuzlulugun yogun oldugu topraklarin islah1 zor ve masraf gerektiren bir uygulamadir (Turhan ve
Seniz,2010;0nal Asc1,2011). Dolayisiyla bu alanlarda tuza toleransi yiiksek bitkilerin yetistirilmesi
(6zellikle yem bitkileri) suretiyle hem topraktaki organik madde miktarinin artirilmasi hem de
buharlagma ile su kaybinin azaltilmasi saglanir (Anonim,2005). Bu sebeple son yillarda tuzluluga
dayanim lizerine farkli bitki tiirleri iizerinde ¢aligmalar yiiriitiilmektedir.

Ulkemizde var olan kaliteli kaba yem eksikligini gidermek i¢in, yem bitkileri ekim alanlar1 mutlak
suretle artirilmalidir. Ulkem yemlik bériilcesi yazlik tek yillik baklagil yem bitkisi ¢esididir. Bu gesit
bigimden sonra rejenere kabiliyeti yiiksek olabilen, hayvan beslemesinde silaj, kuru ot, yesil ot ve kuru
taneleri de degerlendirilebilen bir bitkidir.

Tuzluluk ile ilgili simdiye kadar bir¢ok ¢alisma yapilmis ve sonucunda tuzlulugun ¢imlenmeyi
azaltip, engelledigi tespit edilmistir. Bu etkinin uygulanan bitki tiirii, ¢esidi ve tuz miktarma gore
degiskenlik gosterebilecegi ifade edilmistir (Shavrukov,2013;Arslan,2018;Tiryaki,2018). Aragtirmanin
amacit Ulkem yemlik bériilcesinde tuz stresinin ¢imlenme ve bitki gelisimine tesirlerinin tespit
edilmesidir.

MATERYAL VE YONTEM

Materyal

Arastirma, Ulkem yemlik bériilce ¢esidi iizerinde farkli tuz seviyelerinin fide ve ¢cimlenmesindeki
etkisinin belirlenmesine yonelik olarak 2019 yilinda Atatiirk Universitesi’nde Ziraat Fakiiltesi Tarla
Bitkileri Béliimii’nde yapilmistir. Arastirmada Ondokuzmayis Universitesi Ziraat Fakiiltesi tarafindan
tescil ettirilen Ulkem yemlik bériilce ¢esidi kullanilmustir.

Yontem

Uygulama 10 tekrarli tesadiif parselleri deneme planina gore tesis edilmistir. Calisma NaCl’lin 11
degisik 0, 30, 60, 90, 120, 150, 180, 210, 240, 270, 300 mM konsantrasyonlari sahip soliisyonlar1 petri
kutularina ilave edilerek yiiriitiilmiistiir. Farkli seviyelerde NaCl’iin 10 mI’lik soliisyonu ilave edilmistir.
(Prado ve ark., 2000). % 10’luk sodyum hipoklorit ile muamale edilen tohumlar, pesine % 80’lik etil
alkol ile yiizey sterilizasyonu yapilmistir. 7 glin boyunca tamamen karanlik ortamda 20+1°C’de petri
kutular1 iklim dolabinda ¢imlenmeye tabi tutulmustur. Deneme siiresince petri kutular1 her alt1 saatte bir
kontrol edilmistir. Daha sonra 2 mm kokgiik boyuna ulasan bitkinin tohumlar1 ¢imlenmis olarak
degerlendirilmis, ortamdan alinmistir (Prado ve ark., 2000).

Arastirmada, radikula ve plumula uzunluklari (cm), ¢imlenme siiresi (giin), ¢imlenme orant
(%),radikula, plumula kuru ve yas agirliklar1 (gr) tespit edilmistir.

Cimlenme Orani1 (%)=(Cimlenen tohum sayisi/toplam tohum say1s1)x100
670



Melih OKCU 10(1): 669-676, 2020
Yemlik Boriilce (Vigna Unguiculata L. Walp)’ de Tuzluluk Stresinin Cimlenme ve Fide Gelisimine Etkisi

Ortalama Cimlenme siiresi=X(fx)/Zf (Matthews ve Khajeh-Hosseini, 2007).

Istatistiksel Analiz
Elde edilen degerler Tesadiif Parselleri Deneme Planina gore analize tabi tutulmustur. Ortalamalar
arasindaki fark Tukey Karsilagtirma testi ile belirlenmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Aragtirma neticesinde tiim parametreler agisindan tuz seviyeleri arasinda istatistiki bakimdan
onemli farkliliklar tespit edilmistir (p<0.001). 300 mM tuz seviyesinde Ulkem yemlik bériilce gesidi
tohumlar1 ¢imlenme gostermemistir. Yemlik boriilce tohumlarinda ¢imlenme yiizdeleri % 98.6 ile %
30.20 arasinda bulunmus en yiiksek deger 30 mM seviyesinde, en diisiik deger ise % 30.20 ile 270 mM
seviyesinden elde edilmistir. Cimlenme siiresi degerlendirilip, kontrol ile mukayese edildiginde ilk artis
60 mM seviyesinde meydana gelmistir (Sekil 1).

30 mM tuz uygulamasi kontrol ile mukayese edildiginde ¢imlenme siiresini diistirdigi
belirlenmigstir. 90 mM seviyesi ¢imlenme siiresi bakimindan yiikselisin oldugu seviye olarak tespit
edilmistir (Sekil 1). Cimlenme orant degerlendirildiginde ilk stres 120 mM seviyesinde kendini
gostermistir (Sekil 2). Cimlenme orani bakimindan, diger tuz seviyelerinden 30,60 ve 90 mM seviyeleri
kontroliin de i¢inde bulundugu seviyeler arasinda istatistiki olarak herhangi bir fark bulunamamustir.
Cimlenme yiizdesi bakimindan ise; kontrol ile 90 mM’a kadar olan degerler istatistik bakimdan ayni
grupta yer almistir.
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Sekil 2. Yemlik Boriilcede Farkli Tuz Dozlarinin Cimlenme Yiizdesine Etkisi (%)

Uygulanan tuz dozlarinin kontrol ile mukayesesi degerlendirildiginde, radikula ve plumula
uzunlugu verilerinde ilk stresin 120 mM seviyesinde basladig1 ve tuz seviyesi arttikca stresin daha da
etkili oldugu belirlenmistir. (Sekil 3,4.). Tuz seviyesinin plumula ve radikula uzunluguna tesiri
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incelendiginde; 30 mM plumula uzunlugunu, 60 mM radikula uzunlugunu 6nemli 6lglide arttirdig: tespit
edilmistir. Bu dozlardan sonra uzunluklarin azaldigi tespit edilmistir. Tuz seviyelerinin radikula,
plumula yas ve kuru agirhigi degerlerinde kontrole gore ilk stres 90 mM’da baslamistir. Bu seviyeden
sonra stres hizli bir sekilde etkisini gostermistir.

Radikula uzunlugu verileri degerlendirildiginde tuz seviyelerinde, kontrol ile mukayesesinde 120
mM seviyesinde ilk stresin basladigi, plumula uzunlugunda da bu seviyenin 150 mM oldugu
belirlenmistir. 210, 240 ve 270 mM tuz seviyeleri bu parametreye olumsuz etki yapan seviyeler olarak
belirlenmistir. Plumula gelisimi incelendiginde, 30 mM tuz seviyesi plumula uzunlugunu kayda deger
anlamda artirmis ve bu seviyenin akabinde azalmanin oldugu belirlenmistir. Radikula, plumula yas ve
kuru agirligi iizerine farkli seviyelerin tesirleri kontrol ile kiyaslandiginda tiim parametrelerde ilk stresin
90 mM seviyesinde basladig1 belirlenmistir. Ortamda bulunan tuz seviyesine bagli olarak incelenen
parametrelerde artiglar ve azalislar s6z konusu olmustur.
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Sekil 4. Plumula Uzunluguna Farkh Tuz Dozlarmin Etkisi (cm)

Radikula yas agirligi 0.437gr ile 270 mM’da en az bulunurken, 0.704 gr ile 90 mM’da ise en fazla
bulunmustur. Plumula yas agirliklart ise 2.282 ile 0.301 gr arasinda olurken, plumula yas agirhiginda
kontrol grubu 2.282 ile en yiiksek, 270 mM seviyesinde ise 0.301 ile en diisiik degeri vermistir.
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Tuz seviyelerinin radikula yas agirlig1 degerleri {izerine en olumsuz etkisi 180,210,240 ve 270 mM
diizeylerinde meydana gelmistir. Plumula yas agirligi degerlerine bakildiginda, en olumsuz etki 210,240
ve 270 mM’da gerceklesmistir. 210,240 ve 270 mM tuz seviyeleri radikula ve plumula kuru agirliklar
tizerine en olumsuz etki yapan seviyeler olarak belirlenmistir (Sekil 5-8).

Bitkilerin besin elementlerinden olan Na* ve CI* iyonlarinin disiik dozlardaki miktari, bitki
gelisimini tesvik etmektedir. Bitkiler kuraklik stresini tuz stresine maruz kaldiklarinda yasarlar. Sonra
bitkide absisik asit sentezi artar ve absisik asitteki bu artig siirgin biiyiimesini Onler (Taiz ve
Zeiger,2002).

Absisik asit, etilen ve brassinostreid gibi bilesikler strese giren bitkilerde sentezlenir ve bu
bilesiklerin kok gelisiminde diisiik dozlarda kok uzamasini, yliksek dozlarda ise kok gelisimini azaltarak
etki yaptig1 bildirilmistir (Julkowska ve ark.,2014). Bu sebeple arastirmada tuz dozlarinin artmasiyla
kok ve govde gelisiminde olumsuz etkiler ortaya ¢ikmistir. Bu durum yem boriilcesinin kdk gelisiminin
govde gelisimine gore tuzluluga daha hassas oldugunu gostermektedir.

Nitekim tuz dozlarmin artmasiyla bériilce (Ozkorkmaz ve Y1lmaz,2017) ve baska bir calismada
bezelyede kokiin daha ¢ok etkilendigi bildirilmistir (Ok¢u ve ark.,2005; Aydin ve Atic1,2015).
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Sekil 6. Plumula Yas Agirhigina Farkh Tuz Dozlarmin Etkisi (gr)
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Sekil 8. Plumula Kuru Agirhigina Farkh Tuz Dozlarimin Etkisi (gr)

Tuzluluk bitkilerin su alma kabiliyetini azaltir, su stresinden kaynaklanan metabolik
degisikliklerin yanisira biiylime azalmasina yol acar (Bybordi ve ark., 2010). Ayn1 zamanda suyu ve
bitkinin besin dengesini bozarak iiriin verimini azaltabilir. (Khan ve ark., 2007). Su alamayan bitkilerin
sonugta radikula ve plumula kuru agirliklarinda azalmalar ortaya ¢ikmaktadir. Bu arastirmada da tuz
seviyeleri ylikseldikce kullanilan ¢esidin kuru agirliklart azalmstir.

Tuz stresinin bitkilerde tohumun ¢imlenmesi (Cavusoglu ve Kabar,2010) ve fide gelismesini
(Ashraf ve ark., 2002), engelleyerek biitiin biliylime safhalarini1 olumsuz etkiledigi tespit edilmistir.
Calismamizda tuz seviyesi arttik¢a bitkinin kok ve gévde gelisiminin olumsuz etkilendigi, ayn1 zamanda
agirlik miktarinda da azalma oldugu belirlenmistir.

Yapilan ¢alismalarda artan tuz seviyelerinin kokii daha ¢ok etkiledigi bildirilmistir (Akgay ve
Tan,2019). Bu zamana kadar yapilan ¢aligmalarda farkli bitkilerin tuzluluga kars1 dayaniklilig
arastirilmis ve neticede artan tuz seviyelerinin bitkilerde olumsuz etki yaptig1 belirlenmistir.

SONUC

Yeryliziinde bir¢ok alan ve tarim arazisinin; ana kayalarin ayrigmasi, asir1 otlatma, iklim sartlari,
drenaj problemi ve bilingsiz sulama gibi faktorlerin etkisi ile yapilar1 degismekte ve sonugta bu
alanlardaki Na* ve CI iyonlar1 birikip tuz stresini olusturmaktadir. Gittikge artan niifusun besin
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ihtiyaglarmi karsilamak igin gerekli olan tarim arazilerinde tuzdan etkilenme olduk¢a ¢ok olmakla
birlikte maalesef bu miktar her gecen giin daha da artmaktadir. Bu yiizden artik tuza dayanikli bitkileri
gelistirme ihtiyact dogmustur. Yaptigimiz ¢calismada Ulkem yem bériilcesinin tuza dayaniklilik seviyesi
belirlenmeye c¢alisilmis ve sonucta 90mM’in iizerindeki tuz miktarinin ¢imlenme ve fide gelisimini
olumsuz etkiledigi belirlenmistir.
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