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Ozet: Bu galismada Kahramanmaras ilindeki Berit Dagi’'nda yetisen ve o bdlgede endemik olan
Ferula longipedunculata Pesmen bitkisinin antimikrobiyal aktivitesi arastirilmistir. Bu bitkinin kok,
yesil ve sap kisimlarindan ekstraktlarin (25 pl) antimikrobiyal etkilerini belirlemek i¢in disk difiizyon
metodu kullanildi. Antimikrobiyal aktivite analizinde, bitkinin kok kismi ekstraktinin yesil ve sap
kismui ekstraktlarina goére daha iyi antimikrobiyal etki gosterdigi belirlenmistir. Bitkinin sap kisminin
antimikrobiyal etkisi yesil kisma gore daha iyi sonug vermistir. Ayrica kok kisminin funguslara oranla
bakterilerden daha az antimikrobiyal etki gosterdigi ve bitkinin yesil kisminin funguslara kars etkili
olmadigi belirlenmistir. Kok kismui en iyi aktiviteyi metanol ve aseton ekstraktinda Staphylococcus
aureus Cowanl bakterilerine (27-24 mm) karsi gostermistir. Calisma sonucunda cografyamizin
zenginlik kaynaklar1 olan tibbi ve aromatik bitkilerin degerlendirilip yeni bilimsel caligmalara yon
verebilecegi fikrini vermistir.

The Determination of Antimicrobial Activity of Ferula Longipedunculata Pesmen
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Abstract: In this study, the antimicrobial activity of the Ferula longipedunculata Pesmen plant,
which grows on the Berit Mountain in Kahramanmaras and is endemic in that region was investigated.
The disc diffusion method was used to determine the antimicrobial effects of extracts (25 pl) from
the root, green, and stem parts of this plant. In the activity study, it was determined that the root part
of the plant extract activity had better antimicrobial effect than the green and stem part extracts. The
antimicrobial effect of the stem of the plant was better than the green part. Moreover, the root extracts
were more effective against bacteria than fungi and the green part of the plant is not effective against
the fungi. The root part showed the best activity against Staphylococcus aureus Cowanl (27-24 mm)
in methanol and acetone extract. As a result of the study, it has been suggested that the medicinal and
aromatic plants which are the richness of our geography can be evaluated and give direction to new
scientific studies
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1. GIRIS

Ferula tlirlerinin Diinya genelinde
yaklagik 180-185 tiiri oldugu bilinmektedir
(Pimenov et al., 2004). Ferula tiirleri Diinyada
ve Tiirkiye’de genellikle kimyasal
karakterizasyon ve belirlenen bilesiklerin tip
alaninda kullanilmasi iizerine bir¢ok ¢alismaya
konu olmustur. Anadolu’da Ferula bitkisi halk
arasinda kok ve yapraklar afrodizyak etki ve
sperm sayisini artirmak i¢in c¢ay olarak icildigi,
keci ve koyunlarda siit verimi ile dogurganligi
artirmak i¢in kullanildig1 ve biinyesindeki ugucu
yaglarin hangi hastaliklar iizerinde etkisinin
oldugu ile ilgili bircok c¢alisma yapilmigtir
(Baytop, 1999; Gogeri, 2018). Ferula cinsine ait
olan bitkilerin biiyliik ¢ogunlugu Diinya’da ve
Tiirkiye’nin bircok yerinde sifali bitki olarak
kullanilmaktadir (Kili¢ ve ark., 2013). Ferula
droglar1 ayrica antimikrobiyal, antikanser,
antioksidan, antifungal etkilerinin oldugu
yapilan bazi ¢calismalar sonucunda belirlenmistir
(Ozkan ve ark., 2008; Cakar, 2010; Siizgec-
Selguk ve ark., 2014; Heidari etal.,, 2014;
Golfakhrabadi etal., 2015). Oksiiriik sokiicii,
mide problemleri, viicut giiclendirici, idrar yolu
hastaliklari, hemoroid, kabizlik gibi bir¢ok
hastalikta kullanilmigtir (Demetzos etal., 2000;
Taran ve ark., 2010). Antimikrobiyal
caligmalarin amact genel olarak enfeksiyon
hastaliklarina neden olan organizmalarin negatif
etkilerini azaltan veya yok edecek bilesikleri
tespit  etmektirr Bu amagla, Ferula
longipedunculata bitkisinin kok, yesil ve sap
kisimlarinin metanol ve aseton drneklerine ait
ekstraktlari, 8 bakteri ve 4 fungus tiiri
tizerindeki etkisi incelenmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Bitki Ornekleri

Calismada kullanilan F. longipedunculata
Pesmen (Caksir otu) Kahramanmaras ilinde
bulunan Berit Daginda ve 2100-2409 metre
rakimda toplanmistir. Bitkinin  herbaryum
ornegi standartlara uygun olarak kurutularak
KSU Orman Fakiiltesi herbaryumuna 1416 kod
no ile kaydedilmistir. Bitkinin kok, sap ve yesil
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kisimlar1 ayristirilarak kurutma islemine tabi
tutulmustur.

2.2. Test Mikroorganizmalari

Antimikrobiyal aktivite caligmasi igin
kullanilan mikroorganizma suslar1
Kahramanmaras Siitcii Imam Universitesi Fen
Edebiyat  Fakiiltesi ~ Biyoloji ~ Boliimii
Mikrobiyoloji  laboratuar1  koleksiyonundan
temin edilmistir. Mikroorganizma isimleri,
Bacillus megaterium DSM32, Enterococcus
faecium saha izolati, Klebsiella pneumonia
FMC5, Escherichia coli ATTC 25922,
Pseudomonas aeruginosa DSM50071,
Staphylococcus aureus Cowanl, Micrococcus
luteus LA2971, Bacillus subtilis IMG22 bakteri
suslar1 ile Candida albicans ATCC1023,
Candida utilis NRRL-Y-900, Saccharomyces
cerevisiae WET136, Yarrowia lipolytica
NCIM3589 mayalar1 kullanilmustir.

2.3. Bitki Kisimlarimin ve
Disklerin Hazirlanisi

Ferula longipedunculata bitkisinin tiir
teshisi yapildiktan sonra bitkinin pargalar
temizlenerek yabanci maddelerden arindirilmis
ve oda sicakliginda kurutmaya birakilmistir.
Sterilizasyon g6z onilinde bulundurularak g¢elik
paslanmaz oOgiitiicli ile toz haline getirilmistir
(Tamer ve ark., 1990). Bitkinin kok, yesil ve sap
kisimlarindan 10’ar gram alinarak her bir kisim
icin 100 ml metanol ve aseton (Merck)
igerisinde Soxhlet cihazi ile 2 saat boyunca
ekstraksiyona  tabi  tutulmustur.  Rotary
evaporator cihazt yardimi ile ¢oziicller
ekstrelerden uzaklastirilmistir (Khan et al.,
1988). Elde edilen ekstrelerden mikropipet
yardimi ile 6 mm capindaki steril bos disklere
25 ul emdirilmistir (ilgim ve ark., 1998).
Kontrol grubu olarakta su, metanol ve aseton
emdirilen diskler kullanilmistir. Karsilastirma
yapmak i¢in standart antibiyotikler test edilen
mikroorganizmalarin  insan  hastaliklarinda
kullanilan tedavi se¢eneklerine gdre belirlendi
ve bakteriler i¢in bakteri hiicre duvarina etkili
Ampisilin antibiyotigi ile bakteri hiicre ici

Antibiyotik
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ribozomlara baglanan Gentamisin antibiyotigi
kullanildi. Maya formundaki mantarlara ise
antifungal Ozellikli bir antimikrobiyal olan
Nistatin kullanildi.

2.4. Antibiyotik Duyarhhg Testi

Bakteri suslar1 Nutrient Broth (Difco)’a
inokiile edilerek 37 C’de 24 saat, maya suslari
ise malt ekstrakt Broth (Difco)’a inokiile
edilerek 37C’de 48 saat inkiibasyona
birakilmistir.  Erlen mayer kaplarinda steril
edilen Miiller Hilton Agar (Oxoid) 45-50C’ye
kadar sogutulmus ve daha sonra disk difiizyon
metoduna gore bakteri (10%-10* kob/ml) ve
maya (102 kob/ml) suslaridan 25 ul alinarak 9
cm capindaki steril petri kaplarina steril mikro
pipetlerle eklenmis ve homojen bir sekilde
dagitilmasi saglanmistir. Katilagan agar iizerine
ekstreler emdirilmis diskler hafifce bastirilarak
yerlestirilmistir. Bu sekilde hazirlanan petri
kutular1 +4'C’de 1 saat bekledikten sonra
bakteri ekimi yapilan plaklar 35C’de 24 saat,
maya ekimi yapilan plaklar ise 37 C’de 72 saat
inkiibe edilmistir. Siire sonunda olusan zonlar
mm olarak hesaplanmistir (Eliopoulus et al.,

1989).

2.5. Antibiyotik Duyarhhg: Testi

Antibiyotik duyarlilik testi g¢aligmasi
uluslararas1 CLSI (Clinical and Laboratory
Standarts  Institute, eski adi  NCCLS)
standartlarina gore calisilmistir (CLSI 2020).
Antibiyotik duyarlilik testi i¢in CLSI tarafindan
uygun  goriilen  ampisilin  (10pg/disk),
gentamisin (10pg/disk)  ve nistatin’e
(100U/disk) karst olusan inhibisyon zonlari
incelenmistir. Her mikroorganizma i¢in taze
kiiltiirler hazirlanmis  ve soliisyonlar 0,5
McFarland bulanikligina gbére ayarlanip
otomatik pipetler ile besi yerine aktarilmistir.
Diskler uygun araliklar ile aseptik bi¢imde
yerlestirilmis ve inkiibasyona birakilmistir. Elde
edilen inhibisyon zonlar1 dijital kumpas ile mm
cinsinden hesaplanmistir. Calismada elde edilen
veriler i¢in SPSS istatistik paket programi
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kullanildi ve karsilastirmalarda U testi ve
varyans analizi kullanilmistir.

3. BULGULAR

Disk difiizyon metodu ile yapilan
antimikrobiyal aktivite calismasinda elde edilen
bulgular ~ Tablo 1°de  verilmistir.  F.
longipedunculata bitkisinin kdk, yesil ve sap
kisimlarinin metanol ve aseton ile elde edilen
ekstraktlarinin Gram(+) ve Gram(-)
organizmalara kars1 antimikrobiyal
aktivitelerinin oldugu belirlenmistir. Bitkinin
yesil kisminin funguslara karsi herhangi bir
etkisinin olmadigr saptanmistir. Sap kismi
ekstraktlarimin C. utilis (12 mm), S. cerevisiae
(12 mm) ve Y. lipolytica (11 mm)’e kars1 elde
edilen aktivitesi standart antibiyotigi olan
nistatin’e (13-18 mm) goére daha az aktivite
gostermistir.  Gram(+) olan B. megaterium
DSM32 tim ekstraktlarin standart
antibiyotikleri olan ampisiline (7 mm) gore daha
fazla, gentamisine (35 mm) gore ise daha az
aktivite gostermistir. Gram(+) olan E. faecium
saha izolat1 standart antibiyotigi gentamisine
(31 mm) gore daha az aktivite gostermistir.
Gram(-) olan K. pneumonia FMC5 ve E. coli
ATCC 25922 bakterileri standart antibiyotigi
olan gentamisine (46-36 mm) gore daha az
aktivite gOstermistir. Gram(-) olan P.
aeruginosa DSM50071 standart antibiyotigi
ampisiline (6 mm) goére daha fazla, gentamisine
(35 mm) gore daha az aktivite gostermistir.

Gram(+) olan S. aureus Cowanl, M.
luteus LA2971 ve B. subtilis IMG22 standart
antibiyotigi ampisiline (7-10-6 mm) gore daha
fazla, gentamisine (38-36-40) gore daha az
aktivite  goOstermistir.  Kontrol — amaciyla
kullanilan sadece c¢o6zgenlerin emdirildigi
disklerin ¢evresinde herhangi bir inhibisyon
zonu gozlenmemistir.
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Tablo 1. Ferula longipedunculata bitkisinin kok, yesil ve sap kismu ile kiyaslanan standart

antibiyotiklerin duyarliliklar

Duyarlilik inhibisyon zonlar1 (mm) Standart Antibiyotikler
Kok kismi Yesil kismu Sap kismi Inhibisyon zonlar1 (mm)
Ampisilin | Gentamisin | Nistatin
(10pg/ml) | (10pg/ml) | (100U)

Organizmalar

Metanol | Aseton | Metanol | Aseton | Metanol | Aseton

Bacillus
megaterium 20 17 12 11 18 11 7 35 -
DSM32
Enterococcus

faecium 21 15 12 - 13 12 - 31 -
clinical isolate
Klebsiella
pneumonia 17 16 11 11 12 11 - 46 -
FMC5
Escherichia
coli 23 17 11 11 17 12 - 36 -
ATCC 25922
Pseudomonas
aeruginosa 22 15 13 - 17 12 6 35 -
DSM50071
Staphylococcus
aureus 27 24 11 13 12 11 7 38 -
Cowanl
Micrococcus
luteus 20 16 13 - 19 12 10 36 -
LA2971
Bacillus
subtilis 19 16 11 - 15 13 6 40 -
IMG22
Candida
albicans 11 - - - - - - - 15
ATCC1023
Candida utilis
NRRL- - - - - 12 - - - 18
Y-900
Saccharomyces
cerevisiae 10 20 - - - 12 - - 14
WET136
Yarrowia
lipolytica 11 15 - - - 11 - - 13
NCIM3589

*Rakamlar mm cinsinden olup inhibisyon zonlarinin ¢aplarin gostermektedir. Her disk 6 mm ¢apinda olup 25 pl ekstrakt
emdirilmistir (-): Inhibisyon yok
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4. TARTISMA ve SONUC

Yapilan literatlir arastirmasina gore,
Demirci  ve ark., (2000), yilinda F.
asparagifolia, F. galbanifera, F. humilis ve F.
trachycarpa’dan elde ettikleri ugucu yaglarin
antibakteriyel ve antifungal aktivitelerini 15
mikroorganizmaya karst denemisler ve sonug
olarak ugucu yaglarin E. coli, E. aerogenes, C.
albicans, G. graminis var. tritici, S. rolfsii ve F.
moniliforme organizmalarina kars1 aktivite
gosterdiklerini belirlemislerdir.

Ferula badrakema tiiriinden elde edilen
ekstraktin yapilan antimikrobiyal testinde
esansiyel yaglarin S. aureus, B. cereus gibi
Gram(+) bakterilere kars1 az da olsa aktivite
gostermislerdir. C. albicans fungusuna karsi
sirastyla 3.125 mg/ml, 12.5 mg/ml and 6.25
mg/ml (MICs) aktivite gostermislerdir. Gram(-)
bakteriler (E. coli ve P. aeruginosa) bu yaglarin
onleyici etkisine duyarlt olmadig1 goriilmiistiir
(Javad et al., 2009).

Sonu¢ olarak F.
bitkisinin genel olarak tim kisimlarinin
antimikrobiyal  aktiviteye  sahip  oldugu
belirlenmistir. Hastaliklar1 tedavi etmede tibbi
faydasi olan bitkiler eski zamanlardan beri sik¢a
kullanilmistir.  Yapilan bu tip ¢alismalarin
yayginlagtirilarak  tiirlerin ~ antimikrobiyal
aktiviteleri belirlenip tip, eczacilik, kozmetik ve
birgok  sanayi  alaninda  kullanilabilme
imkanlarinin gelistirilmesi ve lilkemizin zengin
bitkisel kaynaklarinin degerlendirilmesi
hususunda onlardan gerektigi gibi
yararlanmamiz ve fikir sahibi olmamiz miimkiin
olacaktir.

longipedunculata
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