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Oz

Bu arastirmanin amaci, ilkokul 6grencilerinin sahip oldugu temel bilimsel siire¢ beceri diizeylerini
belirlemek ve bu becerileri olumlu ya da olumsuz yonde etkileyen etmenleri saptamaktir. Bu amacla
calismada karma yontem aragtirma desenlerinden agimlayici sirali desen tercih edilmistir. Calismanin
nicel verileri icin Mersin ili merkez ilgelerinde (Akdeniz, Mezitli, Toroslar, Yenisehir) faaliyet goste-
ren dort ilkokuldan 348 6grenciye ulagilmistir. Arastirmada nicel veri toplama aract olarak Aydogdu
ve Karakus (2015) tarafindan Tiirkge'ye uyarlanan “llkokul Ogrencilerine Yonelik Temel Beceri
Olgegi” kullamlmigtir. Calgmann nitel boliimiinde ilkokul iigiincii ve dordiincii simfta 6grenim
goren 12 63renci ile goriismeler gerceklestirilmistir. Nitel veriler, arastirmacilar tarafindan olusturu-
lan “Temel Bilimsel Siire¢ Becerilerine Iliskin Goriigme Formu” aracihgt ile toplanmistir. Aragtirma-
da nicel verilerin analizinde betimsel istatistikten yararlanmlmg ve iligkisiz 6rneklem t testi analizi
yapilnustir. Nitel veriler ise tiimevarimsal analiz yontemi ile ¢oziimlenmistir. Bulgularda 63rencilerin
temel bilimsel siire¢ becerilerinin istenilen diizeyde olmadir ortaya ¢ikmugtir. Ayrica dgrencilerin
bulunduklar: simf diizeylerine gore bilimsel siire¢ becerilerinde dordiincii siniflar lehine anlamli
farklilik oldugu goriilmiistiir. Nitel bulgularin analizi ile bu sonucu ortaya ¢ikaran nedenler agiklan-
mis ve alanyazin 11§imda tartisilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Temel bilimsel siirec becerileri, ilkokul d3rencileri, karma yontem
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Determination of Basic Scientific Process Skills of
Primary School Students: A Mixed Method Study

Abstract

This study aimed to determine the basic scientific process skill levels of elementary school students and
the factors that positively or negatively affect these skills. For this purpose, a mixed-methods study
was employed within a sequential exploratory research design. For the quantitative data of the study,
348 students from four primary schools located in central districts of Mersin (i.e. Akdeniz, Mezitli,
Toroslar, Yenigehir) were reached. “The Basic Process Skills Scale for the Primary Students”, adapted
to Turkish by Aydogdu and Karakus (2015), was used as a quantitative data collection tool in the
study. The qualitative part consisted of 12 primary school students of grades three and four. The
qualitative data were collected through an “Interview Form on Basic Scientific Process Skills” devised
by the researchers. Descriptive statistics and independent sample t-tests were used to analyze the
quantitative data. The qualitative data were analyzed through a qualitative inductive analysis. The
findings revealed that the basic scientific process skills of the students were not at a satisfactory level.
However, there was a significant difference in scientific process skills in favor of the fourth grades
according to their grade levels. The reasons behind these results were investigated by analyzing the
qualitative findings and were discussed in the light of the literature.

Keywords: Basic scientific process skills, primary school students, mixed method research
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Giris

Bilimde yasanan gelisimler somut olarak teknoloji alaninda viicut bulurken
teknolojinin saglamis oldugu firsatlar da bilimin gelisimine ¢ok 6nemli kat-
kilar saglamaktadir. Bu etkilesim siirecinde insan, bilimi kullanarak teknolo-
jiyi tireten ve teknolojiyi kullanarak bilimi bir kez daha gelistiren bir role
sahiptir. Insan, bilim ve teknoloji iiggeninde yasanan bu karsilikh etkilegim-
ler cagimizda takip edilmesi zor bir hiza ulagmistir.

I¢inde yagsadigimiz 21.yiizyilda bilim ve teknoloji hizla gelisirken egitim
sistemlerinin de bu degisimden etkilenmesi, gelisime ayak uydurabilmek
admna beklenen bir durumdur. Bu durumun dogal bir sonucu olarak 6gren-
cilerde bulunmasi gereken 6zelliklerin de farklilasmas: s6z konusu olmus-
tur. Zira gelismis tilkeler egitim sistemlerinde artik kendine sunulan bilginin
hazir tiiketicisi konumunda olan bir 6grenci profili yerine bilgiye ulasma
yollarim bilen, arastiran, sorgulayan ve hatta yeni bilgiler iiretebilen 6gren-
cilerin yetistirilmesini hedeflemektedirler. Bu hedeflere ulasabilmek igin
ogrencilerin ¢agin getirdigi degisim hizina ayak uydurabilecekleri becerilere
sahip olmalar1 gerekmektedir. Bu becerilerin bilimsel diisiinme ve davran-
ma sekli ile cok yakindan ilgili oldugu soylenebilir.

Bilimsel siireg becerileri alanyazinda gok cesitli sekillerde tanimlanmuagtir.
Vitti ve Torres (2006) bilimsel siire¢ becerilerini bilimsel aragtirma yapmak
icin gerekli olan 6zel beceri ve yollar; Hill (2011) bilimsel metodu yoneten
temel beceriler ve 6nermeler; Padilla (1990) ise bilim insanlarmin ne yapti-
gmi yansitan bilim disiplinine uygun genis bir yetenekler kiimesi seklinde
tanimlamistir. Maranan (2017) ise kisaca, bilim adamlarmin c¢alistiklar: ve
arastirdiklar1 zaman yaptiklar: seyler olarak ifade etmistir. Ttiim bu tanim-
larda, bilimsel siirece iligkin bir takim tutum ve becerilerin varhg: vurgu-
lanmaktadir. Bilimsel siire¢ becerilerinin ne tiir becerilerden olustugu husu-
su ise arastirmacilar tarafindan farkli bagliklarda ele alinan bir konudur.

Tgili alanyazin incelendiginde bilimsel siire¢ becerilerinin Temel Bilimsel
Siirec Becerileri ve Biitiinlestirilmis (Ust Diizey) Bilimsel Siire¢ Becerileri olarak
iki kategoride smiflandirildigy goriilmektedir (Saat, 2004). Hangi becerilerin
temel bilimsel siire¢ becerileri hangilerinin biitiinlestirilmis bilimsel stireg
becerileri kategorisine dahil oldugu konusunda ise gesitli goriisler mevcut-
tur. Ornegin Padilla ve Okey (1984) temel bilimsel siire¢ becerilerini gdzlem
yapma, olgme, simflama, verileri kaydetme, say1-uzay iliskisi kurma olarak
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smuflamistir. Giiltepe (2016) ise calismasinda temel siireg becerilerini goz-
lem, kesinti ve simflandirma, 6lgtim, tahmin, sayilar1 kullanma, iletisim ve
uzay-zaman iligkilerini kullanma olarak smifladig1 goriilmektedir. Yine
benzer olarak Aydogdu (2017) tarafindan yapilan ¢alismada temel stireg
becerilerinin gozlem, siiflama, iletisim, 6l¢me, zaman-uzay iliskilerini kul-
lanma, rakamlari kullanma, sonug ¢ikarma ve tahmin bagliklarindan olusan
sekiz kategoride siuflandirilmustir. Tki grupta incelenen bilimsel siirec bece-
rileri, birbirinin devami niteliginde olmakla birlikte aralarinda 6nkosul ilis-
kisi bulunan iki farkl siirectir (Kefi, 2018). Soyle ki temel bilimsel stire¢ be-
cerileri okuloncesi ve ilkogretimin birinci kademesinde kazandirilmakta ve
biitiinlestirilmis bilimsel siire¢ becerilerini ilkdgretimin ikinci kademesinden
itibaren 6grencilere kazandirmak i¢in 6n kosul durumu tegkil etmektedir.
Giiniimiizde sadece bilim insanlar1 bilim {iretmezler (Worth, 2010). Oy-
leyse bilimsel siire¢ becerilerini de sadece bilim insanlarimn sahip olmasi
gereken beceriler olarak nitelemek dogru degildir. Bagka bir ifadeyle bilim-
sel siirec becerilerin bilimsel davranmak isteyen herkesin sahip olmasi gere-
ken beceriler oldugu soylenebilir. Nitekim Karasar (2017) bilimsel tutum ve
davranisin giinliik yasamun bir pargasi haline getirilmis olmasini ¢cagdas bir
uygarligin en belirgin 6zelligi olarak gordiiglinii ifade etmektedir. Ayrica
bu noktada en biiyiik paym egitim sistemine diistiigtinii vurgulamaktadir.
Benzer sekilde Finley de (1983 ,Akt. Sentiirk ve Diindar, 2017) buna vurgu
yaparak bilimsel stireg becerilerinin 19. ytlizyiln ortalarindan itibaren tarti-
sildigini ve 6gretim programlarma dahil edilmesinin bir gereklilik oldugu-
nu belirtmektedir. Buna ragmen bilimsel siire¢ becerileri {ilkemizde
20.ytizy1ln sonlarmna dogru ¢alisilmis ve ancak 2005 yilinda yapilan degisik-
likle Fen ve Teknoloji dersi 6gretim programu igerisinde yer bulabilmistir.
Bu baglamda Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programinda tiim vatandasla-
rin fen ve teknoloji okuryazari olarak yetistirilmesinin amaglandig1, prog-
ramin genel amagclar boliimiinde ise bilimsel siire¢ becerilerine agik¢a vurgu
yapildigr goriilmektedir (MEB, 2005). Bilimsel stireg becerileri bu tarihten
sonraki tiim Fen ve Teknoloji dersi 6gretim programlarinda yer almustir.
Bununla birlikte Fen ve Teknoloji olan dersin ismi 2013 yilinda Fen bilimleri
olarak degistirildikten (MEB, 2013) sonra da yer almaya devam etmistir.
Bilimsel siire¢ becerileri Talim ve Terbiye Kurulu Bagkanlig1 (TTKB) tarafin-
dan en son 2018-2019 egitim-6gretim yilinda yaymmlanan ilkokul 3. ve 4.
sinif Fen Bilimleri Ogretim Programinda alana 6zgii ii¢ temel beceriden biri
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olarak gosterilmektedir (MEB, 2018). Bununla birlikte bilimsel stire¢ beceri-
lerinin gozlem yapma, 6lgme, smiflama, verileri kaydetme, hipotez kurma,
verileri kullanma ve model olusturma, degiskenleri degistirme ve kontrol
etme, deney yapma gibi bilim insanlarimn ¢alismalari sirasinda kullandikla-
11 becerileri kapsadigindan s6z edilmektedir. Ayrica 6zel amaglar boliimiin-
de ise doganin kesfedilmesinde, insan-gevre arasindaki iliskinin anlasiima-
sinda ve giinliik yasamda karsilasilan sorunlarin ¢oziimiinde bilimsel stireg
becerileri ve bilimsel arastirma yaklasimini saglamak gibi hedefler yer al-
maktadir (MEB, 2018).

Bilimsel stireg becerilerine iligkin olarak alanyazinda cesitli calismalarin
yer aldig1 goriilmektedir. Bu ¢alismalarda bilimsel siire¢ becerilerinin 6zel-
likle 6grenci ve 0gretmenler agisindan ele alindigr anlagilmaktadir. Bunun
yamnda bilimsel siire¢ becerilerinin ders kitaplar1 agisindan incelendigi
calismalara da rastlanmaktadir (Lumbantobing, 2004; Dokme, 2005; Yildiz
Feyzioglu ve Tatar, 2012; Aslan, 2015). Ogrenciler agisindan ele alinan ca-
lismalarda 6grencilerin sahip oldugu bilimsel siire¢ becerilerinin diizeyleri-
nin irdelendigi (Giirses, Cetinkaya, Dogar ve $ahin, 2015; Hazir ve Tiirk-
men, 2008)ve/veya cesitli degiskenlerin bilimsel siireg becerilerine olan etki-
sinin incelendigi (Ong vd., 2015; Ozdemir, Ozdemir ve Parmaksiz, 2016)
goriilmektedir. Ogretmenler agisindan ele alan calismalarda ise 6gretmen-
lerin temel bilimsel siire¢ becerilerine iliskin bilgi diizeylerini saptamay1
amaglayan ¢alismalara rastlanmaktadir (Dogan ve Kunt, 2016; Downing ve
Filer, 1999; Jirana ve Damayanti, 2017). Ayrica 6grencilere temel bilimsel
stireg becerilerinin nasil kazandirilabilecegine odaklanan calismalar da
(Kramer, Olson ve Walker, 2018; Khayotha, Sitti ve Sonsupap, 2015; Dailey
ve Robinson, 2017) bulunmaktadir.

Alanyazindaki ilgili ¢alismalar incelendiginde bilimsel siire¢ becerileri-
nin 6grencilerin akademik becerilerini etkiledigi (Johnston, 2009; Papanasta-
siou ve Zembylas, 2004; Asabe ve Yusuf, 2016); bilime olan inangla olumlu
yonde iliskili oldugu (Sentiirk ve Diindar, 2017) goriilmiistiir. Ancak tiim
bu calismalar gozden gegirildiginde bilimsel siire¢ becerilerinin diizeyini
saptamanin yamnda bu becerilerin neden diisiik/yiiksek olduguna iliskin
karma yontemin benimsendigi bir ¢alismaya rastlanmamaktadir. Oysa bi-
lindigi tizere Fen Bilgisi Egitimi, 6grencilerin bilim adamlar1 gibi diisiine-
bilmelerini ve iyi bilim adamlarmin sergileyebilecegi tutumun gelistirilme-
sine yardim etmeyi amaglamaktadir (Opulencia, 2011). Bu amaca ulagmak
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i¢in ise 0grencilerin bilimsel siirecin farkinda olmalar1 ve bu siirece iliskin
becerileri edinmeleri gerekmektedir. Ayrica bilimsel siireg becerileri sadece
bilim ile ilgili olan dersler i¢in degil aym zamanda diger disiplinler i¢in de
temel tegkil etmektedir (Ostlund, 1998). Bu agidan bakildiginda ilkokul 6g-
rencilerinin bilimsel siire¢ becerilerine iliskin diizeylerinin saptanmasi ve
ortaya ¢ikan durumun derinlemesine irdelenmesi oldukg¢a 6nemlidir. Boy-
lece ilkokul 6grencilerinin hangi bilimsel siire¢ becerileri bakimmdan dii-
stik/yiiksek diizeyde olduklar1 nedenleriyle birlikte ortaya ¢ikarilabilecektir.
Bu sayede arastirmada elde edilen sonuglarin, ileride gelistirilecek ilkokul
fen bilimleri 6gretim programina bilimsel siire¢ becerileri acisindan katki
saglayacag1 diisiiniilmektedir. Bu baglamda calismada ilkokul 3. ve 4. siuf
ogrencilerinin sahip oldugu bilimsel siire¢ becerilerine iliskin diizeylerin fen
bilimleri dersi baglaminda irdelenmesi amaglanmaktadir. Mevcut ¢alismada
bu amaca ulagsabilmek igin asagida yer alan alt problemlere yanit aranmugtir;

1- Tlkokul 3. ve 4. siuf dgrencilerinin bilimsel siire¢ becerilerine iliskin
diizeyleri nasildir?

2- Ogrencilerin bilimsel siireg becerilerine iliskin diizeyleri bulunduklart
sinifa gore fark gostermekte midir?

3- Bilimsel siire¢ becerilerine iligkin 6grenci goriisleri nelerdir?

Yontem
Arastirmanin Modeli

Bu arastirma mevcut durumu saptamaya ve bu durumu ortaya cikaran
nedenleri derinlemesine irdelemeye yonelik bir calismadir. Bu baglamda
aragtirmada karma aragtirma yontemlerinden biri olan agimlayici sirali de-
sen benimsenmisgtir. Bu desen arastirmaya konu olan durumlarimn nicel veri-
lerle degerlendirildigi ve ortaya ¢ikan sonugclarin nitel verilerle agiklandig:
aragtirmalar igin kullanishdir. Bu nedenle arastirmada ilkokul 6grencilerinin
bilimsel siireg becerilerine iliskin diizeyleri ve bu diizeyleri ortaya gikaran
durumlar1 ortaya koymak amaciyla agimlayici sirali desen secilmistir. Agm-
layic1 sirali desende ilk olarak arastirmaya iliskin nicel veriler toplanmakta
ve analiz edilmektedir. Ikinci asamada ise nicel sonuglara dayali olarak nitel
veriler toplanmakta ve mnicel bulgular agiklanmaya cahisilmaktadir
(Creswell, 2015; Teddlie ve Tashakkori, 2008). Bu ¢alismada Creswell'in
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karma yontem arastirma siirecleri izlenmistir. Arastirma siirecinin 6zeti

Arastirmasit

sekil 1’de verilmistir.
1.Asama 2.Asama
Nicel Nicel Nitel Nitel Yorumla
Verilerin ... Verilerin .’ Verilerin ... Verilerin ma
Toplanmasi Analizi Toplanmasi Analizi
Prosediirler Prosediirler Prosediirler Prosediirler Prosediirler
Ogrenciler Verilerin bilgisayar Ogrenciler Igerik analizi Nicel verileri
N=348 ortamina aktarilmas1 N=12 Kodlama nitel
Verilerin Betimsel sonuclar Goriismeler Alt kodlarin verilerle
Toplanmas Cikarimsal sonuclar olugturulmasi agiklama ~ ve
birlestirme
Uriin Urﬁl.l . Uriin . Uriin Uriin
Sayisal Istatistiksel Yazil veriler Kodlar, Tartisma,
veri seti sonuclar temalar, sonug ve
oneriler

Sekil 1. A¢imlayict sirali karma yontem deseni (Bu sekil Creswell’in (2015) agimlayict
stralt karma yontem deseninden esinlenerek mevcut arastirmaya uyarlanmigstir)

Calisma Grubu

Aragtirmanin ¢alisma grubunu Mersin flinde ilkokul 3. ve 4. sinuflarda Ogre-
nim goren 348 dgrenci olusturmaktadir. Calisma grubunu olusturan 6gren-
ciler, seckisiz kiime 6rnekleme tekniklerinden tek agamali kiime 6rnekleme
teknigi ile belirlenmistir. Bu 6rneklemede kiimeler/tabakalar, i¢inde birden
fazla birimi barindiran miisterek bir birim olarak (okullar, smiflar) goriiliir
(Aypay, 2015). Burada tek asama ile kastedilen siireg, kiimelerin rastgele
secilmesi ve secilen kiimelerdeki tiim elemanlarin aragtirma Orneklemini
olusturmasidir. Bu ¢alismada Mersin ili Merkez ilgelerinde faaliyet gosteren
dort ilkokul seckisiz kiime yontemi ile rastgele secilmistir. Daha sonra seci-
len ilkokullarda 6grenim goren tiim 3. ve 4. siif diizeylerinden 6grenciler
calisma grubuna dahil edilmistir. Tiirk¢eye uyarlanan 6lgek ilkokul 3., 4. ve
5. siuf diizeyi 6grencilerini kapsamaktadir. Arastirmada 5.simif 6grencileri-
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ne artik ilkokul kademesinde yer almamalar1 nedeniyle yer verilmemistir.
Calisma grubunun 6zelikleri tablo 1'de sunulmustur.

Tablo 1. Calisma grubunun ézellikleri

f %
3.simf 173 49.7
Siruf 4.smuf 175 50.3

Toplam

Tablo 1’e bakildiginda aragtirmaya katilan 6grencilerin 173"tintin (%49.7)
ticlincli simifta, 175’inin (%50.3) dordiincii smnifta 6grenim gordiigli anlasil-
maktadir. Arastirmada nitel verilerin toplanmasinda ise amagl 6rnekleme
yontemlerinden biri olan aykirt durum 6rneklemesinden yararlamlmistir.
Aykir1 durum 6rnekleme tekniginde, derinlemesine incelenebilecek smirh
sayida fakat bilgi bakimmndan zengin durumlarin ¢alisiimast s6z konusu-
dur. Burada 6nemli olan, asir1 veya aykirt durumlarin normal durumlara
gore daha zengin veri ortaya koyabilecegini ve arastirma probleminin ¢ok
boyutlu bir bicimde anlasilmasina yardimar olabileceginin g6z éniinde bu-
lundurulmasidir (Yildirim ve Simsek, 2016). Calismada Mersin ili, merkez
ilgelerinde faaliyet gosteren devlet ilkokullarinda 6grenim goren 3. ve 4.
sinuf Ogrencileri segilerek bilimsel stireg becerilerine iliskin goriislerinin de-
rinlemesine incelenmesine c¢alisilmistir. Bunun icin ilk Once nicel veriler
¢Oziimlenmis, dlgekte yer alan alt1 alt boyutun her birinde yiiksek ve diisiik
bagaril1 birer 6grenci belirlenerek toplamda 12 6grenciden nitel veriler elde
edilmistir. Orneklemde yer alan katilimalara iliskin bilgiler tablo 2’'de ve-
rilmistir.

Tablo 2. Goriigsme katilimcilarumn ozellikleri

Kiz 6
Cinsiyet Erkek 6
Toplam 12
Simf 3.sinuf 7
4.sif 5
Toplam 12
Yiiksek Bagarili Diisiik Basarili
Olgme 1 1
Tahmin 1 1
Alt Boyutlar Siuflama 1 1
Cikarim Yapma 1 1
Tletisim Kurma 1 1
Gozlem 1 1
Toplam 6 6
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Tablo 2’ye bakildiginda arastirmaya 12 6grencinin katildigr goriilmekte-
dir. Cinsiyet agisindan katihmcilarin esit dagiim gosterdigi anlasiimaktadir.
Yine ayni tablodaki veriler katitimcilarin bulundugu smif agisindan incelen-
diginde 7’sinin 3.simfta, 5’inin ise 4. sifta yer aldig1 goriilmektedir. Alt
boyutlar agisindan bakildiginda ise her bir alt boyutta basar1 ve basarisizlik
gosteren iki katilmcinin yer aldig anlasiimaktadir.

Verilerin Toplanmast

Aragtirmaya iliskin nicel ve nitel veriler 2018-2019 egitim/0gretim yilinda
Mersin ili merkez ilgelerinde (Akdeniz, Mezitli, Toroslar, Yenisehir) yer alan
dort ilkokuldan gerekli izinler dahilinde elde edilmistir. Verilerin elde edil-
mesinde asagida belirtilen veri toplama araglarindan yararlanilmustr.

Veri toplama araclart

Aragtirmanin nicel verileri Padilla, Cronin ve Twiest (1985) tarafindan gelis-
tirilen, Aydogdu ve Karakus (2015) tarafindan Tiirkce'ye uyarlanan Temel
Beceri Olgei ile toplanmustir. Tlkokul dgrencilerinin temel bilimsel siireg be-
cerilerine iliskin diizeylerini belirlemek amaciyla gelistirilen bu 6lgegin ori-
jinalinde coktan se¢meli sorularin yer aldigi 36 madde bulunmaktadir. Top-
lamda 447 ilkokul 6grencisine uygulanarak Tiirkceye uyarlanan Olcegin
Tiirkge versiyonunda ise bes madde ayiricilik indekslerinin diisiik olmasi
nedeniyle 6lgekten ¢ikarilmistir. Toplamda 31 maddeden olusan 6lgek basa-
11 testi niteligi tasimakta ve her soru dort segenekten olusmaktadir. Olgegin;
olcme, tahmin, stflama, ¢ikarim yapma, iletisim kurma ve gozlem olmak tizere
alt1 alt boyutu bulunmaktadir. Olgekte yer alan sorularin hangi alt boyutu
olctiigii bilinmekle birlikte puanlama; 6lgege iliskin her bir dogru cevap icin
“1”, yanhs cevaplar icin ise “0” seklinde yapilmaktadir. Olgekte, dgrencile-
rin alt boyutlarda elde ettigi puanlarmn ortalamasi, o alt boyuta iliskin basar1
ytizdesi olarak ifade edilmektedir. Bu puanlama yontemi, 6lgegi uyarlayan
aragtirmaci tarafindan da bu sekilde kullanilmistir (Aydogdu, 2017). Temel
Beceri Olgegi'nin giivenirligi, 6lgegi uyarlayan aragtirmacilar tarafindan 0.82
olarak hesaplanmistir. Bu calisma kapsaminda 6lcegin giivenirligi tekrar
hesaplanmis ve 6lgegin Cronbach Alpha degeri 0.77 bulunmustur.
Aragtirmanin nitel verileri ise aragtirmacilar tarafindan olusturulan Temel
Bilimsel Siire¢ Becerileri Goriisme Formu kullanilarak toplanmustir. Bu form
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ogrencilerin temel bilimsel siire¢ becerilerine iliskin goriislerini ortaya ¢i-
karmak amaciyla olusturulmustur. Belirtilen yar1 yapilandirilmis goriisme
formu bu amaca yonelik alti sorudan olusmaktadir. Bu sorular agik uglu
soru niteliginde hazirlanmis ve gortisme formunun olusturulmasinda ala-
ninda uzman {i¢ kisinin gortisleri almmustir. Uzmanlar, fen bilimleri alanin-
da calismalar1 olan ve egitim programlar ve 6gretim bilim dalinda gorev
yapan ii¢ akademisyenden olusmaktadir. Uzman goriisleri sonrast olusan
formun pilot uygulamasi i¢in dordii ilkokul 3. sinuf dordii de ilkokul 4. sinuf
olmak tizere 8 6grenci ile goriisiilmiistiir. Uygulamada elde edilen doniitler
1s181inda form son haline getirilmistir. Goriisme formunda yer alan sorulara,
nitel bulgularmn analizi kisminda yer verilmistir.

Verilerin Analizi

Aragtirmada toplanan nicel veriler bilgisayar ortamina aktarilmis ve analiz-
ler icin istatistik paket programlarindan yararlanilmstir. Bu siiregte arastir-
mada yer alan degiskenlerin normalligi analiz edilmistir. Analiz sonuglarma
gore tim degiskenler normal dagihm gosterdiginden arastirmanin nicel
verileri igin parametrik testler kullanilmigtr. Tkokul ogrencilerinin bilimsel
stireg becerilerine iliskin diizeylerini belirlemek icin betimsel istatistiklerden
yararlamlmisgtir. Ogrencilerin bilimsel siireg becerilerinin bulunduklari simf
diizeyine gore anlaml farklilik gosterip gostermedigini belirleyebilmek icin
iliskisiz (bagimsiz) 6rneklem t testi yapilmistir.

Aragtirmanin nitel verilerini ¢6ziimlemek i¢in tiimevarimsal analiz kul-
lanilmugtir. Bu analiz yonteminde, toplanan nitel veriler icindeki oriintiiler,
temalar ve kategoriler kesfedilmektedir (Patton, 2014). Bu ¢alismada da
ogrencilerin bilimsel siireg becerilerine iliskin goriislerinden oriintii, tema ve
kategorilere ulasabilmek amaciyla tiimevarimsal analizden yararlanilmistir.
Aragtirmada nitel verilere iliskin giivenirlik igin goriisme formlarinda yer
alan yazili veriler arastirmacilar tarafindan birbirinden bagimsiz olacak
sekilde kodlanmistir. Kodlama isleminin ardindan giivenirlik ytizdesi he-
saplanmistir. Bunun icin gortis birligine varilan kodlar/(goriis birligine vari-
lan kodlar + gortis ayrilig olan kodlar) X 100 formiiliinden yararlanlmigtir
(Miles ve Huberman, 1994). Bu ¢alismada da kullanulan formiiliin sonugla-
rina gore kodlayicilar arasi giivenirlik ((101/101+5) X 100) %95 olarak hesap-
lanmigtir. Kodlayicilar arasi giivenirlik oranmin %70 ve {izerinde ¢iktig1
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durumlarda ¢alismada yeterli bir giivenirlik degerinin saglandig: ileri sii-
riilmektedir (Miles ve Huberman, 1994). Bu sonug gz oniine alindiginda
aragtirmaya iliskin kodlamalarm yeterli diizeyde giivenilir oldugu ileri sii-
riilebilir.

Bulgular
Ogrencilerin Bilimsel Siire¢ Becerilerine Iliskin Diizeyleri

Tablo 3'te 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerine iliskin puanlarmm ortala-
malari, standart sapmalari, en kiiclik ve en biiyiik degerleri yer almaktadur.

Tablo 3. Bilimsel siire¢ becerilerine iliskin betimsel istatistikler

Olgek Alt Boyut N X Ss Bagari (%) En Kiiciik  En Biiyiik
Olgme 348 2.75 250 55 1 5
Gozlem 348 3.05 255 61 1 5

Temel Tahmin 348 2.95 230 59 1 6

Beceri Siniflama 348 2.80 233 56 1 5

Olgegi  Cikanm 348 2.65 246 53 1 5
Tletisim 348 2.75 251 55 1 5
Test Geneli 348 2.85 149 57 8 31

Tablo 3’e gore 6grencilerin Temel Beceriler Olgegme iliskin basari ytizde-
leri, sirastyla Ol¢me alt boyutunda %55; Gézlem alt boyutunda %61; Tahmin
alt boyutunda %59; Siniflama alt boyutunda %56; Cikarim Yapma alt boyu-
tunda %53; fletisim kurma alt boyutunda ise %55'tir. Bu yiizdeler dikkate
alindiginda 6grencilerin temel becerilere iliskin basarilarimn yiiksek olma-
dig1 anlagilmaktadir. Ayrica olgegin alt boyutlarinda 6grenci basarilarmin
birbirine yakin oldugu, 6grencilerin en c¢ok gozlem yapma becerisinde
(%61); en az ise ¢ikarim yapma becerisinde (%53) basarili olduklar1 goriil-
mektedir.

Ogrencilerin Bilimsel Siirec Becerilerinin Bulunduklari Sinifa Gore
Degisimi

Aragtirmanin bu alt problemini yanitlamak amaciyla elde edilen nicel veri-
ler tizerinde bagimsiz 6rneklem t testi yapilmistir. Analiz sonuglari tablo 4'te
yer almaktadir.
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Tablo 4. Bilimsel siire¢ becerilerinin égrencilerin bulundugu simif diizeyine gore degisimi-
ne iligkin t testi sonuglari

Bilimsel Siire¢ Becerileri Simuf N X SS sd t p

Olcme 3.smuf 173 2.65 25 346 -1.093 275
4. siuf 175 2.80 24

Gozlem 3. sif 173 295 26 346 -1.379 169
4. sinuf 175 3.15 24

Tahmin 3. siuf 173 2.80 22 346 -2.703 .007
4. simaf 175 3.15 23

Smiflama 3. siuf 173 2.85 24 346 581 562
4. sinuf 175 2.80 22

Cikarm 3. sinuf 173 2.60 25 346 -1.291 198
4. sif 175 2.75 24

i]eti§im 3. siuf 173 2.60 26 346 -2.857 .005
4. sinuf 175 295 23

Test Geneli 3.smuf 173 2.75 15 346 -2.459 014
4. sif 175 295 14

Tablo 4’te yer alan verilere gore ilkokul doérdiincii smif dgrencilerinin
temel beceriler dlgeginin geneline iliskin ortalama puanlar1 (x=2.95) tiglincii
sinif Ogrencilerinden (x=2.75) yiiksektir ve aradaki fark istatistiksel olarak
anlamhdir (t=-2.459, p<.05). Yine ayn tabloya gore tahmin (t=-2.703, p<.05)
ve iletisim kurma (t=-2.857, p<.05) temel siire¢ becerilerinin smuf diizeyine
gore ilkokul dordiincii smf 6grencileri lehine anlamli olarak farklilastig
goriilmistiir. Bununla birlikte 6lgme (t=-1.093, p>.05), gozlem (t=-1.379,
p>.05), smiflama (=581, p>.05) ve gikarim yapma (t=-1.291, p>.05) temel
becerilerinden elde edilen puanlar 6grencilerin bulundugu smuf diizeyine
gore anlaml farklilik gostermemektedir.

Cgrencilerin Bilimsel Siire¢ Becerilerine Iliskin Goriisleri

Arastirmada elde edilen nicel verileri nitel verilerle agiklamak amaciyla
acimlayic sirali desen kullamilmistir. Temel Bilimsel Siire¢ Becerileri'nin
diisiik veya yiiksek diizeyde ¢ikmasimi acgiklamak igin 6grencilere bilimsel
stireg becerilerine iligkin nitel sorular yoneltilmistir. Bu sorular Temel Bilim-
sel Siireg Becerileri Olgegi'nin tiim alt boyutlarmda 6grencileri goriiglerini
ortaya ¢ikarmay1 amaclamaktadir. Bu nedenle 6lgegin alt1 alt boyutuna ilis-
kin alt1 ana soru ve bu sorulara iliskin gortisleri ortaya gikaracak sonda so-
rular1 hazirlanmistir. Arastirmada 6grencilere yoneltilen sorular su sekilde-
dir;
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1. Olgme alt boyutuna iligkin olarak 6grencilere; “Bir cismin enini, boyunu,
hacmini, kiitlesini, yogunlugunu belirlerken zorlanir mismn?” sorusu
yOneltilmis, “Neleri 6lgerken zorlanirsin? Neden zorlanirsin?” gibi son-
da sorulari ile bu alt boyuta iliskin gortisler elde edilmeye ¢alisilmisgtir.

2. Tahmin alt boyutu igin 6grencilere; “Bir olaya bakarak daha sonra ola-
caklar1 tahmin edebiliyor musun?” sorusu yoneltilmis, “Eger tahmin
yapmakta zorlaniyorsan sence bunun nedenleri ne olabilir?” seklindeki
sonda sorulari ile bu boyuta iliskin 6grenci goriisleri elde edilmeye cali-
silmustir.

3. Smiflama alt boyutuna iliskin olarak 6grencilere; “Karisik olarak verilen
nesneleri benzerlik ve farkliliklarma gore gruplayabiliyor musun?” so-
rusu yoneltilmis, “Neleri siruflarken zorlanirsm? Sence neden zorlanir-
sin?” seklindeki sonda sorulari ile bu boyuta iliskin 6grenci gortisleri el-
de edilmeye calisilmistir.

4. Cikarim Yapma alt boyutuna iligkin olarak 6grencilere; “Gergeklesmis bir
olayin sebepleri hakkinda ¢ikarimlar yapabiliyor musun?” sorusu yo6-
neltilmis, “Neler hakkinda ¢ikarim yaparken zorlamrsin? Eger zorlani-
yorsan bunun nedeni ne olabilir?” seklindeki sonda sorulari ile bu bo-
yuta iliskin 6grenci goriisleri elde edilmeye calisilmistir.

5. Iletigim Kurma alt boyutuna iliskin olarak &grencilere; “Verilen iki veya
daha fazla nesne arasindaki iligkileri ¢dzebilir misin?” sorusu yoneltil-
mis, “Ne tiir olaylar arasindaki iletisimi (iligki) kesfetmede iyi-
sin/zorlaniyorsun? Zorlaniyorsan bunun nedenleri ne olabilir?” seklin-
deki sonda sorular ile bu boyuta iliskin 6grenci gortisleri elde edilmeye
caligilmistir.

6. Gozlem alt boyutuna iligkin olarak ogrencilere; “Bes duyu organimi kul-
lanarak hayvanlari, bitkileri, insanlar1 ya da olaylar1 gozlemlemeye me-
rakli misindir?” sorusu yoneltilmis, “Gozlem yaparken zorlanir misin?
Gozlem yapmak ile ilgili olarak zorlaniyorsan sence bunun nedenleri
nelerdir?” seklindeki sonda sorulari ile bu boyuta iliskin 6grenci goriis-
leri elde edilmeye calisilmistir.

Ogrencilerin yukarida yer alan sorulara verdikleri cevaplar icerik anali-
zine tabi tutularak ortaya ¢ikan kategoriler, kodlar ve bunlarin tanimlar ile
verilen cevaplara iligkin frekanslar ve ytlizde degerleri tablo 5te sunulmus-
tur.
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Tablo 5. Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerine iliskin goriislerine dayal olarak ortaya
ctkan kategori, kod ve tanumlari tablosu.

Kategori ve kodlar Tanim Frekans (N)
Olgme
Ogrencilerin, dlgme becerilerini derslerde islenen konularla ve gergek hayatla iliskilendirebildikle- 8
fliskilendirme rinde bagarily, iliskilendiremediklerinde ise basarisiz olduklarmi belirten ifadeleri.
Ogrencilerin, kagt tizerinde yazih olan ve 6lgme becerilerini smayan sorulari anlayabildiklerinde 6
Anlama bagarily; anlayamadiklarinda ise basarisiz olduklarim belirten ifadeleri.
Ogrencilerin dlgme islemi gereken bazi sorulan bilgi eksikliklerinden (6rnegin alan, cevre ve 4
Bilgi eksikligi hacim hesaplamalar1 vb.) dolay: yanhs cevapladiklarin belirten ifadeleri.
Diger Oprencilerin yukarida belirtilen kodlardan herhangi birine dahil olmayan ifadeleri. 2
Tahmin
Soyut gelme Ogrencilerin soyut konularda (zaman, sayilar vb.) tahmin yiiriitiirken zorlandiklarmi belirten 9
ifadeleri.
Ogrencilerin, daha énce karsilagtiklart bir olay, durum ya da tecriibeleri ile ilgili tahminlerinde 6
Tliskilendirme bagarili olduklarini belirten ifadeleri.
Diger Ogrencilerin yukarida belirtilen kodlardan herhangi birine déhil olmayan ifadeleri. 3
Siniflama
Ogrencilerin, smiflama gerektiren sorularda kendilerine verilen durumun kendilerine karmagik 9
Karmagikhk gelmesinden dolay1 zorlandiklarini belirten ifadeleri.
Anlama Ogrencilerin, siiflama gerektiren sorularla kargilagtiklarinda soruyu anlayamadiklari igin zor- 6
landiklarmn belirten ifadeleri.
Diger Ogrencilerin yukarida belirtilen kodlardan herhangi birine dahil olmayan ifadeleri. 2
Cikarim Yapma
Anlama Ogrencilerin, gikarm yapmaya iliskin sorular anlayamadiklart igin bagarisiz olduklarmi belirten 8
ifadeleri.
Ogrencilerin, gikarim yapmaya iliskin yeterince soru ¢ézmedikleri igin bu becerilerin gerektirdigi 5
Alistirma sorularda zorlandiklarmu belirten ifadeleri.
Diger Ogrencilerin yukarida belirtilen kodlardan herhangi birine dahil olmayan ifadeleri. 2
fletisim Kurma
Tliskilendirme Oprencilerin, iletisim kurulacak 6geleri birbiri ile iliskilendirmekte zorlandiklarim belirten 7
ifadeleri.
Eglenme Ogrencilerin, iletisim kurulacak olay ve durumlarm kendilerine eglenceli geldigi zamanlarda 5
bagarili olduklarini belirten ifadeleri.
Diger Ogrencilerin yukarda belirtilen kodlardan herhangi birine dhil olmayan ifadeleri. 3
Gozlem
fgi Ogrencilerin, ilgilerini geken bir olay ya da konu hakkinda daha iyi gozlem yapabildiklerini 10
belirten ifadeleri.
Ogrencilerin, gézlem yapmanmn kendilerine eglenceli geldigi ya da keyif verici oldugu igin 8
Eglenme gozlem yapmada zorlanmadiklarini belirten ifadeleri.
Diger Ogrencilerin yukarida belirtilen kodlardan herhangi birine dahil olmayan ifadeleri. 3

Ogrencilerin Bilimsel Siire¢ Becerilerine iligkin olarak verdikleri yamtlar
incelendiginde Temel Beceriler Olgeginin Olgme alt boyutunda dort kategori-
nin olustugu goriilmektedir. Bu alt boyutta 6grencilerin en fazla goriis bil-
dirdigi kategori iliskilendirme (8 kisi) kategorisidir ve bunu sirasiyla anlama (6
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Kisi), bilgi eksikligi (4 kisi) ve diger (2 kisi) kategorilerinin izledigi goriilmek-
tedir. Bu bilgilere gore arastirmaya katilan ilkokul 6grencilerinin yarisindan
¢ogunun Olgme becerisinde yeterince basarili olamamalarmin bu beceriye
iliskin sorular1 gercek hayatla ve derslerle iliskilendirememelerinden kay-
naklandigini belirtmistir. Yine aym tabloya gore katilmcilarin yarist ise
olgme becerisine iligkin sorular1 anlayamadiklari igin, bir kism1 ise bu bece-
riye iliskin bilgi eksikliklerinin bulundugunu dile getirmistir.

Tablo 5 incelendiginde Temel Beceriler Olgegi'nin Tahmin alt boyutunda iig
kategorinin olustugu goriilmektedir. Ogrencilerin en ¢ok goriis bildirdigi
kategoriler sirastyla soyut gelme (9 kisi), iliskilendirme (6 kisi) ve diger (3 kisi)
kategorileridir. Bu bilgilere gore calisma grubunda yer alan ilkokul 6grenci-
lerinin biiyiik ¢ogunlugu tahmin becerisinde yeterince basarili olamamala-
rin1 bu beceriye iliskin sorularin kendilerine soyut gelmesinden kaynaklan-
digmni ifade etmistir. Katilimar goriislerine gore olusan iliskilendirme kate-
gorisi bu alt boyutta da dikkat cekmektedir. Zira 6grencilerin yaris1 tahmin
becerisindeki diisiikliigii bu beceriye iliskin etkinlikleri 6nceki yasantilari ile
iliskilendirememeleri ile agikladiklar1 goriilmektedir.

Yine tablo 5'e bakildiginda Temel Beceriler Olgeginin Siniflama alt boyu-
tunda {i¢ kategorinin olustugu goriilmektedir. Ogrencilerin en ¢ok goriis
bildirdigi kategori karmagiklik (9 kisi) kategorisidir. Bunu sirasiyla anlama (6
kisi) ve diger (2 kisi) kategorilerinin oldugu anlagilmaktadir. Bu bilgilere
gore ilkokul dordiincii siuf 6grencilerinin yarisi siniflama becerisinde yete-
rince bagarili olamamalarimi, bu beceriye iliskin sorularmn kendilerine kar-
magik gelmesi ile agiklamusgtir. C){;rencilerin tigte biri ise siiflama becerisine
iliskin sorular1 anlayamadiklarindan dolay1 basarisiz olduklarmi ifade et-
mistir.

Tablo 5'te yer alan bilgilere gére Temel Beceriler Olgegi'nin Cikartm Yapma
alt boyutunda yine {i¢ kategorinin olustugu goriilmektedir. Bunlardan en
¢ok gortis bildirilen kategori anlama (8 kisi) kategorisiyken bunu sirasiyla
alistirma (5 kisi) ve diger (2 kisi) kategorilerinin izledigi anlagilmaktadir. Bu
bilgilere gore gortisme katihmcilarimin yarisindan ¢ogu, ¢ikarim yapma
becerisinde yeterince basarili olamamalarmin bu beceriye iliskin sorular
anlayamamalarindan kaynaklandigini belirtmistir. Bununla birlikte 6grenci-
lerin yarismna yakiminin da yeterince alistirma yapmadiklarindan dolay:
¢ikarim yapma becerisinin diisiik oldugunu belirttikleri anlagilmaktadir.
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Tablo 5 incelendiginde Temel Beceriler Olgegi'nin Iletisim Kurma alt boyu-
tunda da ti¢ kategorinin olustugu goriilmektedir. Bu kategorilerde 6grenci-
ler tarafindan en ¢ok goriis bildirilenler sirasiyla iliskilendirme (7 kisi), eglen-
me (5 kisi) ve diger (3 kisi) kategorileridir. Bu bilgilere gore 6grencilerin yari-
sindan ¢ogunun iletisim kurma becerisinde yeterince basarili olamamalari-
nin, bu beceriye iliskin sorularda yer alan 6geleri birbiri ile iliskilendireme-
diklerinden kaynaklandigini belirtmistir. Bunun yaninda ¢alisma grubunda
bulunan 6grencilerin yarisma yakin ise iletisim kurma becerisine iligkin
sorularin kendilerine eglenceli gelmesinden dolay1 bu sorularda zorlanma-
diklarim ifade etmistir.

Yine tablo 5'e bakildiginda Temel Beceriler Olgegimin Gozlem alt boyutun-
da ti¢ kategorinin olustugu goriilmektedir. Bunlardan en ¢ok goriis bildiri-
len kategori ilgi (10 kisi) kategorisidir. Bunu sirasiyla eglenme (8 kisi) ve diger
(3 kisi) kategorilerinin takip ettigi anlasilmaktadir. Bu bilgilere gore goriis-
meye katilan ilkokul dérdiincii sif 6grencilerinin tamamina yakini gézlem
becerisine iliskin sorularm ilgilerini ¢ektigi durumlarda, biiyiik bir kismi ise
gozlem becerisine iliskin sorularm kendilerine eglenceli geldigi durumlarda
bagsarili olduklarin belirtmistir.

Yukarida belirtilen bilgiler dikkate alindiginda 6grenciler tarafindan tiim
beceriler baglaminda en ¢ok iligkilendirmeye (6l¢me, tahmin, iletisim kurma
alt boyutlarinda) ve anlamaya (6l¢me, siniflama, ¢ikarim yapma alt boyutla-
rinda) yonelik goriiglerin dile getirildigi goriilmektedir. Bagka bir deyisle
ogrencilerin biiyiik bir kismmn bilimsel siire¢ becerilerinde yeterince basa-
rili olamamalarim bu beceriler ile islenen dersleri ve dolayisiyla buna yone-
lik sorular1 gergek hayatla (ya da derste 6grendikleri ile) iliskilendirememe-
lerine ve anlayamamalarina bagladiklar1 soylenebilir. Bununla birlikte 6g-
rencilerin bilimsel siire¢ becerileri agisindan kendilerini basarili gordiikleri
(gozlem alt boyutu) ya da hangl kosullarda basarili olacaklarm belirttikleri
durumlar da mevcuttur. Ogrenci goriiglerinde bu kosullar derslerin ya da
konularin kendilerine eglenceli geldigi ve ilgi ¢ektigi durumlar olarak ifade
edilmigtir. Ogrencilerin bu goriisleri, temel bilimsel siire¢ becerilerine iligkin
derslerin kendilerine eglenceli geldigi ve ilgilerini ¢ektigi zamanlarda basa-
rili olduklarma inandiklar seklinde yorumlanabilir.
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Tartisma ve Sonug

Calismanin nicel bulgular1 incelendiginde (tablo 3), ilkokul 6grencilerinin
Temel Bilimsel Siire¢ Becerilerine iliskin basarilarmin orta diizeyde oldugu
goriilmektedir. Bununla birlikte 6lgegin alt boyutlarinda 6grenci basarilari-
nin birbirine yakin oldugu, 6grencilerin en ¢ok gézlem becerisinde (%61); en
az ise ¢tkarim yapma becerisinde (%53) basarili olduklar: belirlenmistir. Bu
sonug Alanyazinda yer alan gesitli calismalardan (Dokme ve Aydinli, 2009;
Zeidan ve Jayosi, 2015; ) elde edilen sonugclarla da Ortiismektedir. Ayrica
Aydogdu (2017) tarafindan ilkokul 6grencilerinin temel bilimsel siireg bece-
rilerini belirlemek amaciyla yapilan bir ¢alismanin sonuglari ile de tutarhilik
gostermektedir. S6z konusu calismada da ilkokul 6grencilerinin Temel Bi-
limsel Stireg Becerilerine iligskin basarilarinin tatmin edici diizeyde olmadig1
ve en diisiik basariy1 (%40) ¢ikarim yapma alt boyutunda gosterdikleri vurgu-
lanmustir. Ancak bu ¢alismadan farkli olarak 6grencilerin en ¢ok tahmin alt
boyutunda basar1 gosterdigi (%69) saptanmustir. Temiz ve Tan'in (2003)
yaptig1 calismada da lise 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerilerinin diisiik
oldugu tespit edilmis ve bunun nedeni olarak grencilerin ilkdgretimde
bilimsel siire¢ becerilerinin yeterince gelismedigi ileri siirtilmiistiir. Bahsedi-
len calismalarda Ogrencilerin Bilimsel Siire¢ Becerilerinde istenen basariy:
gosterememesi durumu derinlemesine incelenmemistir.

Aragtirmanin diger bir nicel sonucuna gore 6grencilerin dlgme, gozlem, si-
niflama ve ¢ikarim yapma becerilerinden aldiklar1 puanlarin siuf diizeylerine
gore anlaml farklilik gostermedigi ancak bilimsel siire¢ becerileri testinin
genelinde 4.siif 6grencileri lehine anlamli bir farkliigin oldugu belirlen-
mistir. Bunun yaninda tahmin ve iletisim kurma becerilerinde de doérdiincii
simif Ogrencileri lehine anlamh bir farklilik oldugu sonucuna ulasilmistir.
Aydogdu’'nun (2017) calismasinda da bu yonde bir sonug elde edilmis, be-
sinci smuf 6grencilerinin Bilimsel Siire¢ Becerilerine iliskin diizeyleri dor-
diincii smif 6grencilerine gore daha yiiksek ¢ikmistir. Yine ayni arastirmada
dordiincii smif 6grencilerinin Bilimsel Stire¢ Becerilerine iliskin diizeyleri de
tiglincii smuf 6grencilerine gore yiiksek bulunmustur. Benzer bir sonuca
Aydmli vd. (2011) tarafindan yapilan bir ¢alismada ulasilmis ve sinf seviye-
si arttikca Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerine iliskin diizeylerinin de
arttig1 ileri stirtilmiistiir.
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Bilimsel Stireg Becerilerine iliskin olarak yapilan bu ¢alismay: alanyazin-
da yer alan diger calismalardan ayiran en belirgin 6zellik, nitel boyutunda
ogrencilerin bu beceriler bakimmdan neden diisiik/yiiksek diizeyde oldu-
gunu ortaya ¢ikarma amaci giitmesidir. Bu amaca ulagsmak igin ¢calismada
karma yontem benimsenmis ve nitel bulgular, nicel bulgular1 agiklamak
amaciyla irdelenmistir. Bu baglamda elde edilen nitel bulgular incelendi-
ginde ogrencilerin Temel Beceri Olgeginin dlcme ve iletisim kurma alt boyu-
tunda basarili olamamalarinin bu beceriye iliskin sorular ile islenen dersi,
gercek hayat1 ve soruda yer alan 6geleri iliskilendirmede zorlandiklarmdan
kaynaklandigr soylenebilir. Bagka bir anlatimla, 6grencilerin 6lgmeye ve
iletisim kurmaya iliskin sorular1 gercek hayatla iligkilendirdiklerinde ve
derste islenen konularla baglanti kurabildiklerinde daha basarili olabilecek-
leri ileri siirtilebilir. Yesildere ve Tiirniiklii (2007) tarafindan yapilan bir ca-
lismada ilkogretim diizeyindeki 6grencilerin birden ¢ok veri grubunu iligki-
lendirmekte zorlandiklari, matematiksel tahmin gerektiren sorularda giic-
liik gektikleri ve iletisim kurmada sikintilar yasadiklar1 belirlenmistir. Dede
Er vd. (2013)'nin ¢alismasinda da paralel sonuglar elde edilmistir. Arastir-
mamnn bulgular ve belirtilen referanslar goz oniine alindiginda bu durum,
ogrencilerin 6lgme ve iletisim kurma becerilerinin istenen diizeyde olma-
masini agtklamaktadir.

Aragtirmada tahmin alt boyutuna iligkin nitel bulgulara bakildiginda 6g-
renci ifadelerine gore 6zellikle zaman ve sayilarla ilgili konularin kendileri-
ne soyut gelmesinden dolay1 tahmin etmede zorluk gektiklerini belirtmeleri
dikkat ¢ekmektedir. Bu da 6grencilerin tahmin becerilerine iliskin sorular
yeterince somutlastiramamalari ile agiklanabilir. Nitel bulgulara bakildigin-
da en az basar1 gosterilen ¢ikarim yapma alt boyutunda 6grencilerin bu bece-
riye iligkin sorular1 anlamakta zorlandiklari i¢in yeterince basarili olamadik-
lar1 anlagilmaktadir. Bu sonug, 6grencilerin temel okuma ve okudugunu
anlama becerilerinin diisiik olmast ile agiklanabilir. Zira aym neden smniflama
ve dlgme alt boyutlarinda da 6grenciler tarafindan dile getirilmistir. Aragtir-
mada elde edilen baska bir bulguya gore de 6grenciler tahmin becerilerinde
basarisiz olmalarmi bu beceriye iliskin sorularin kendilerine soyut gelmesi-
ne baglamaktadirlar. Yine ¢tkarim yapma alt boyutunda elde edilen bulgu-
larda 6grencilerin yeterince alishrma yapmadiklarini dile getirmesi ve basa-
risizhigr buna bagladiklar goriilmektedir. Aydogdunun (2006), ilkogretim
fen ve teknoloji dersinde bilimsel siire¢ becerilerini etkileyen degiskenlerin
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belirlenmesini amaglayan calismasinda 6gretmenlerin bilimsel siire¢ beceri-
lerini kullanma diizeylerinin 6grencilerin bilimsel siireg becerilerini etkile-
diginden s6z edilmistir. Bununla birlikte Yesildere ve Ttirntiklii (2007), 6gre-
timde stirekli tahtamn kullamilmasi gibi uygulamalarin 6grencilerin bu be-
cerilerini etkileyebilecegi ileri siirtilmiistiir. Anagiin ve Yasar (2009) tarafin-
dan yapilan ve ilkogretim 5.smf ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerilerini
gelistirmeyi amaclayan bir ¢alismada, bilimsel siire¢ becerilerine iliskin ya-
pilandirmaci uygulamalarm 6grencilerin bu becerilerini gelistirdigi bulgu-
suna ulagilmistir. Benzer bir sonuca Dogrudz (1998) tarafindan yapilan ca-
lismada da rastlanmakta ve bilimsel siireg becerileri agirlikli 6grenim goren
ogrencilerin geleneksel yontemlerle 6grenim goren Ogrencilere gore Fen
Bilgisi dersinde daha bagarili olduklar1 vurgulanmistir. Elde edilen bulgular
ve referanslar goz oniine alindiginda, derslerde bilimsel siire¢ becerilerinin
gelisimine yonelik uygulamalara ¢ok fazla yer verilmemesi ve 6grencilerin
bu becerileri kullanabilecekleri alishrmalarin yeterince yapilmamasi onlarm
tahmin becerilerinde bagarili olamamalarini agiklamaktadir.

Aragtirmanin nitel bulgular1 incelendiginde 6grencilerin en ¢ok basar1
gosterdikleri gozlem alt boyutuna iliskin olarak ilgi ve eglence cevaplar: dik-
kat gekmektedir. Bu goriisler derinlemesine incelendiginde o6grencilerin
ilgilerini ceken bir konuda daha iyi gézlem yapabildikleri ve gozlem ile ilgili
konular1 eglenceli bulduklar goriilmektedir. Basdag (2007) tarafindan yapi-
lan ve eglenceli fen aktiviteleri yonteminin kullanildig: bir ¢calismada 6gren-
cilerin bu eglenceli aktiviteler yoluyla akademik basar1 diizeylerinin arttig
ve kontrol grubuna gore anlaml bir farklilik gosterdigi belirlenmistir. Bu
bulgular, 6grencilerin gozlem alt boyutunda diger alt boyutlara gore nispe-
ten daha iyi sonuglar elde etmelerini de agiklamaktadr.

Aragtirmadan elde edilen sonuglar su sekildedir; (i) Ogrencilerin Temel
Bilimsel Siireg Becerilerinin yiiksek diizeyde olmadig: belirlenmistir. (ii)
Temel Bilimsel Stireg Becerilerinin, 6grencilerin bulunduklar: smif diizeyine
gore dordiincii siniflar lehine anlamh bir farklilik gosterdigi sonucuna ula-
silmustir. (iif) Ogrencilerin Temel Bilimsel Siire¢ Becerilerinde yeterince basa-
11 gosterememelerinin nedeni olarak, onlarin bu becerileri ger¢ek hayatla ve
derslerle iliskilendirememeleri, yeterince anlayamamalari, zihinlerinde so-
mutlagtiramamalar1 ve derslerde bu becerilere iliskin uygulamalara yeterin-
ce yer verilmemesi ileri siiriilebilir. (iv) Ogrencilerin Bilimsel Siireg Becerile-
rinin gozlem alt boyutunda diger alt boyutlara gore nispeten daha basaril
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olduklar1 bulunmustur. Bunun, gézlem yapmanin ilgi gekici ve eglenceli
olmasindan kaynaklandigi sonucuna ulagilmistir. Calismada elde edilen
sonuglar goz oniine alindiginda 6gretmenler icin su Oneriler gelistirilmistir;

1.

Bu calismada oldugu gibi alanyazinda yer alan bir¢ok ¢alisma, 6grenci-
lerin Temel Bilimsel Siire¢ Becerilerinin yiiksek diizeyde olmadig1 sonu-
cuna ulagilmaktadir. Ogretmenlerin bu hususu goz éniinde bulundur-
malar1 ve 6grencilerinin Temel Bilimsel Siireg Becerilerini tespit etmeleri
onerilmektedir. Bu durum aynm zamanda 6gretmenin 6grencisini ya-
kindan tanimasi ve bu konudaki eksikliklerini belirlemesi agisindan da
onemlidir.

Arastirmada yer alan 6grenci ifadelerinden de anlasilacag tizere sif-
larda Bilimsel Siireg Becerilerine iliskin uygulamalara yeterince yer ve-
rilmemektedir. Bu durum 6gretmenin de bu becerilere iliskin mesleki
bilgi ve tecriibesinin yeterli gelmemesinden kaynaklanabilir. Ogretmen-
lerin Temel Bilimsel Siire¢ Becerine iliskin bilgi, tecriibe ve farkindalik-
larmi artirmak adma hizmet-ici egitimler diizenlenmesi 6nerilmektedir.
Yine 6grenci ifadelerinden ortaya ¢ikan baska bir sonuca gore 6grenciler
Bilimsel Siireg¢ Becerilerine iliskin konular1 zihinlerinde somutlagtirmak-
ta zorlanmakta, bu konular kendilerine karmasik gelmekte ve gercek
hayatla iliskilendirmekte sikinti cekmektedirler. Bu sikintilarin asilmasi
adma derslerin 6grencilerin gergek yasamina yakin bir diizeyde islen-
mesi ve konularin oldugunca basitlestirilip somutlastirilmas 6nerilmek-
tedir.

Ogrendlerm Temel Siire¢ Becerilerinde basarili oldugu alt boyutlar ince-
lendiginde 6grenciler tarafindan verilen yanutlar, aslinda onlarmn nasil
daha iyi ve etkili 6greneceklerinin anahtari niteligindedir. Bu baglamda
ogrencilerin ilgi ¢ekici ve eglenceli olan konularda daha basarili olduk-
larim ifade etmesi oldukga 6nemlidir. Derslerin de 6grencilerin ilgisini
cekecek nitelikte ve onlar1 sikmayacak aktivitelerle islenmesi 6nerilmek-
tedir.
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EXTENDED ABSTRACT

Determination of Basic Scientific Process Skills of
Primary School Students: A Mixed Method Study

*

Ayhan Kogoglu - Isil Tanriseven
Mersin University
It is wrong to describe scientific process skills as skills that only scientists
should have. It is not the scientists only who produce science (Worth, 2010).
In other words, it could be argued that scientific process skills are the skills
that everyone who deals with scientific issues should have. The most im-
portant role in this issue falls on the education system. Finley (as cited in
Sentiirk and Diindar, 2017) argues that scientific process skills have been
debated since the mid-19th century and including them in the curriculum is
a necessity. Despite this, the scientific process skills were studied in Turkey
towards the end of the 20th century and only with the amendments made in
2005, the Science and Technology could find a place in the curriculum. In
this context, it is aimed to raise all citizens as science and technology lit-
erates in Science and Technology Curriculum. In addition, there is a clear
emphasis on scientific process skills in the general objectives section of the
curriculum (MEB, 2005). When the relevant studies in the literature are ex-
amined, the scientific process skills are seen to affect students' academic
skills (Johnston, 2009; Papanastasiou and Zembylas, 2004; Asabe and Yusuf,
2016) and are positively related to belief in science (Sentiirk and Diindar,
2017). However, all these studies focused on determining the level of scien-
tific process skills but none examined why these skills are low or high
through a mixed-methods research. Therefore, it is very important to de-
termine the primary school students’ levels in scientific process skills and to
do an in-depth investigation in this regard. Therefore, the study is thought
to contribute to the field. In this context, it is aimed to examine the level of
science process skills of primary 3rd and 4th grade students in the science
course. To achieve this goal in the current study, answers were sought to the
following research questions;
1-  What are the 3rd and 4th grade students’ scientific process skills
levels?
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2- Do the students' scientific process skills differ by grade levels?
3- What are the student views on scientific process skills?

This study aimed to determine the current situation and to do an in-
depth investigation of the reasons behind it. In this context, of mixed-
methods research, an exploratory sequential design was adopted in the
study. This design is useful for studies where the topic of the research is
evaluated through the quantitative data and the results are explained with
qualitative data. Therefore, to reveal the scientific process skills of the pri-
mary school students and the issues that explain levels in these skills, an
exploratory sequential pattern was chosen in the research.

The study group consisted of the 3rd and 4th grade students (N=348)
from the primary schools in Mersin. The quantitative data of the study were
collected using the “Basic Skill Scale”, developed by Padilla, Cronin, and
Twiest (1985) and adapted to Turkish by Aydogdu and Karakus (2015). In
the qualitative part of the study, interviews were held with 12 students who
were studying in the third and fourth grades at primary schools. The quali-
tative data were collected using the "Basic Scientific Process Skills Interview
Form" devised by the researchers. Further, a descriptive analysis was con-
ducted to determine the levels of primary school students regarding the
scientific process skills. Independent samples t-test analysis was conducted
to determine how each dimension of the scientific process skills of students
change according to their grade levels. Statistical package programs were
used for the quantitative analyses, whereas an inductive analysis was used
to analyze the qualitative data of the research.

According to the quantitative findings of the research, the students' suc-
cess in basic skills was not high. In addition, their grains were close to each
other in terms of the scientific process skills. This result also coincides with
the results obtained from various studies in the literature (Dokme and Ay-
dinli, 2009; Zeidan and Jayosi, 2015). There was also a significant difference
in scientific process skills in favor of the fourth grades according to the
grade levels of the students.

The qualitative findings revealed that students were unsuccessful in the
“measurement” and “communication” subscales of the Basic Scientific Pro-
cess Skills Scale. However, it was found that students can be more success-
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ful when they associate questions about these sub-dimensions with real life
and can connect with the topics covered in the course.
The results of the research are as follows;

1- It was determined that students' Basic Scientific Process Skills are not at
a high level.

2- It was concluded that Basic Scientific Process Skills significantly differed
by students” grade levels.

3- According to the results of this research, it could be argued that the stu-
dents had problems in these skills since they were unable to associate
Basic Scientific Process Skills with real life and lessons, did not embody
them in their minds, and did not adequately use these skills in the les-
sons.

4- Students' Scientific Process Skills were found to be relatively successful
in the “observation” sub-dimension compared to other sub-dimensions.
It was concluded that this was due to the fact that observing was inter-
esting and fun.
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