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Oz: Kenevir (Cannabis sativa L.), Cannabaceae familyasi Cannabis cinsi igerisinde yer almaktadir. C. sativa’nin bir
varyetesi olan endiistriyel kenevir (C. sativa ssp. vulgaris L.) kiiltiirii yapilan énemli bir endiistri bitkisidir. Endustriyel
kenevir insanlik tarihinin en eski bitkisel ham madde kaynaklarindan birisi olarak bilinmektedir. Kenevir; tohum, yag, giysi,
ip, kagit, yalitim malzemesi, kozmetik tiriinler, biyolojik olarak pargalanabilen plastikler, insaat malzemesi, regine, yakit vb.
gibi ¢esitli triinler elde etmek amaciyla yetistirilmektedir. Kenevir ¢evre sartlarina, hastalik ve zararlilara kars1 olduk¢a
hassastir. Olumsuz ¢evre kosullarinda bitkiler hastaliklara daha yatkin hale gelmektedir. Kenevir bitkilerinde 100'den fazla
mikroorganizma (fungus, bakteri, virlis vd.) hastalik olusturabilmektedir. Yapilan birgok calismada; kenevir ¢izgi viriisii
(HSV), kenevir mozaik viriisii (HMV), yonca mozaik viriisii (AMV), hiyar mozaik viriisii (CMV) ve arabis mozaik viriisii
(ArMV)’niin kenevir cesitlerinde hastaliklara neden oldugu rapor edilmistir. Ayrica tiitiin mozaik viriisii (TMV), tiitiin
halkali leke viriisii (TRSV), tiitiin ¢izgi viriisii (TSV), domates halkali leke viriisii (TomRSV), taflan halkali leke virtisii
(ERSV), karaaga¢ mozaik viriisii (EMV), tilkikuyrugu mozaik viriisii (FMV) kenevir bitkilerinden izole edilmistir. Son
yillarda kenevir virisleri tizerinde yapilan ¢aligmalarda ise, sekerpancari tepe kivirciklik viriisit (BCTV) ve marul kloroz
virtisit (LCV)’niin kenevir bitkilerinde enfeksiyon gergeklestirdigi rapor edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Cannabis, kenevir, hastalik, viriis, vektor

Virus-Induced Diseases in Hemp (Cannabis sativa L.) Plants

Abstract: Hemp (Cannabis sativa L.) belongs to Cannabis genus in Cannabinaceae family. Industrial hemp (C. sativa var.
vulgaris L.), a variant of the C. sativa, is an important industrial crop. Industrial hemp is one of the oldest raw material
resource crops know to humans. Hemp is cultivated to produce a vast variety of products such as hemp seeds, hemp oil,
clothing, rope, paper, insulation, cosmetics, biodegradable plastics, construction material, resin, fuel, etc. Hemp is very
sensitive to environmental conditions, diseases, and pests. Plants are more susceptible to diseases in adverse environmental
conditions. More than 100 microorganisms (fungi, bacteria, virus, etc.) can cause disease in cannabis. In many studies
conducted; hemp streak virus (HSV), hemp mosaic virus (HMV), alfalfa mosaic virus (AMV), cucumber mosaic virus
(CMV) and arabis mosaic virus (ArMV) have been reported to cause diseases in hemp varieties. Also, tobacco mosaic virus
(TMV), tobacco ringspot virus (TRSV), tobacco streak virus (TSV), tomato ringspot virus (TomRSV), eunoymous ringspot
virus (ERSV), elm mosaic virus (EMV), and foxtail mosaic virus (FMV) are isolated from hemp plants. In recent years,
studies on cannabis viruses have reported that beet curly top virus (BCTV) and lettuce chlorosis virus (LCV) infect cannabis
plants.
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1. Giris

Kenevir (Cannabis sativa L.), Urticales takimi
Cannabaceae familyasi Cannabis cinsi igerisinde
yer alan tek yillik bitki tiiriidiir. Kiiltiiri yapilan
endiistriyel kenevir 120-450 cm arast  bir
yukseklikte yetisebilen bir alt (C. sativa ssp.
vulgaris L.) varyetedir (Aytag ve ark., 2017).
Kenevir, en eski Dbitkisel ham madde
kaynaklarindan birisi olarak bilinmektedir (Andre
ve ark., 2016; Dingha ve ark., 2019).

Kenevir liflerinden ve saplarindan, tohum,
yaprak ve ¢igeklerinden yararlanilan ¢ok yonlii bir
bitkidir. Kagit, biyoyakit, ilag, kozmetik {iriinler,
sabun, kumas, otomotiv sektorii ve daha birgok
alanda kullanilmaktadir (Grabowska ve ark., 2009;
Aytac, 2018).

Kenevir insanlik tarihinde tohumu ve lifleri
icin yetistirilen ilk kiiltiir bitkilerinden birisi olarak
kabul edilmektedir (Cherney ve Small, 2016).
Arkeolojik calismalar sonucunda M.O. 8000
yillarma ait kenevirden iretilmis  kumas
kalintilarma rastlanmis; M.O. 1500°lii yillarda
Anadolu’da kenevir iretimi yapildigi rapor
edilmistir (Gizlenci ve ark., 2019).

Diinya genelinde su anda Cin, Kanada ve pek
¢ok Avrupa iilkesinde, ciftcilerin endiistriyel
kenevir  yetistirmelerine  izin  verilmektedir
(Salentijn ve ark., 2015). Tiirkiye’de ise 26 Eyliil
2016 tarihinde resmi gazetede yayimlanan
yonetmelige gore; Amasya, Antalya, Bartin,
Burdur, Corum, Izmir, Karabiik, Kastamonu,
Kayseri, Kiitahya, Malatya, Ordu, Rize, Samsun,
Sinop, Tokat, Usak, Yozgat ve Zonguldak olmak
iizere 19 ilde izin alinmasi kosulu ile kenevir
iretimi yapilabilmektedir. Uzun yillardir Anadolu
cografyasinda {iretilen kenevir (Aytag ve ark.,
2018a), yogun olarak Samsun ili Vezirkopri
ilgesinde iretilmektedir (Gizlenci ve ark., 2019).

Kenevir ¢evre kosularina oldukca hassas bir
bitkidir (Aytac ve ark., 2018b). Kenevir iiretimi ve
verimini etkileyen bir¢ok faktor bulunmaktadir
(McPartland, 1996). Cok sayida hastalik (viris,
bakteri, fungus, fitoplazma, viroid) etmeni ve
zararlt (bocek, akar, nematod) tiirii kenevir
iretimini etkilemektedir (Bakro ve ark., 2018).

Kenevir bitkisinde ¢ok sayida viral etmen
enfeksiyon gergeklestirebilmekte ve  verimi
olumsuz yonde etkileyebilmektedir. Bu makalede
kenevir bitkilerinde sorun olusturabilecek onemli
baz1 viral etmenlerin tanimi, belirti, bulasma ve
yayilma yollari, miicadele yo6netmeleri kisaca
aciklanarak, muhtemel kayiplari 6nleme yollari
hakkinda bilgiler sunulmustur.

2. Kenevirde Goriilebilen Bazi Viral

Etmenler

Bitki virlis etmenleri sebze ve meyve basta olmak
iizere, diinya ¢apinda kiiltiirli yapilan bitkilerde
oldukc¢a yaygindir ve bitkisel iiretim i¢in ciddi bir
tehdit olusturmaktadirlar (Soosaar ve ark., 2005).
Cesitli kiiltiir bitkilerinde 6nemli hastaliklara ve
verim kayiplarina yol acabilen 21 familyaya ait
¢ok sayida viral etmen bulunmaktadir (King ve
ark., 2012; Hull, 2014). Ayrica, viriisler ¢ok sayida
yabani otsu ve odunsu bitkide enfeksiyonlara
neden olabilmektedir. Her gegen giin yeni viral
etmenler belirlenmektedir. Yeni ortaya ¢ikan ve
bitkileri etkileyen hastaliklarin biiyiik bir kismini
viral kaynakli etmenler olusturmaktadir (Anderson
ve ark., 2004).

Kenevir genelde tek sarmal RNA’ya sahip

virlisler  tarafindan  enfekte  edilmektedir.
Enfeksiyondan sonra virtiislerin bitkide
engellenmesi neredeyse imkansiz hale

gelmektedir. Sistemik olarak yaprak, govde, polen
ve tohumlar dahil olmak {izere tiim bitki
dokularina  viriis  yayilabilmekte,  kenevir
bitkilerinde siddetli simptomlara (Sekil 1) ve

verim  kayiplarna neden  olabilmektedirler.
Nadiren de olsa bitki Olimlerine de yol
acabilmektedir (McPartland ve ark.,, 2000).

Bitkilerde enfeksiyonlara neden olan viriislerin
bliyik  ¢ogunlugu  konuk¢udan  konukguya
vektorler araciligi ile tasinmaktadir (Whitfield ve
ark., 2015).

Cok sayida virlis kenevir bitkilerinde
enfeksiyon olusturabilirken, bes viral etmen
yaygin  olarak  goriilmektedir. Bu  smirh
enfeksiyonun nedeninin kenevir bitkisinin viriis
inaktive  edici  tetrahidrokanabinol  (THC)
iceriginden kaynaklanmis olabilecegi bildirilmistir
(Lancz ve ark., 1990). Ayrica kenevirde antiviral
aktiviteye sahip terpenoidler (limonene, a-pinene)
ve flavonoidleri (apigenin, luteolin, quercetin)
bulunmaktadir (Che, 1991).

Kenevir ¢izgi virlisi (HSV), kenevir mozaik
virlisii (HMV), yonca mozaik viriisii (AMYV), hiyar
mozaik virlisi (CMV) ve arabis mozaik viriisii
(ArMV) kenevir bitkilerinde daha yaygin goriilen
viriisler arasinda yer almaktadir (Ranalli, 1999).

2.1. Kenevir c¢izgi viriisii (HSV)

HSV ilk olarak Almanya’da tanilandiktan
sonra farkl iilkelerde (italya, Cekya, Rusya,
Macaristan vd.) farkli arastiricilar tarafindan tespit
edilmistir (Righetti ve ark., 2018).

Viriisiin yaprak belirtileri soluk yesil bir kloroz
olarak baglar. Yaprak  simptomlar1 damarlar
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Sekil 1. Arazide saglikli (solda) ve viriis ile enfekteli (sagda) kenevir bitkisinin genel

goriiniimii (Giladi ve ark., 2020)

arasinda sar1 ¢izgiler seklinde goriiliir, sonrasinda
yaprak kenarlar1 kirigir, yaprak uglar yukar1 dogru
kivrilir  (Sekil 2). Bu tiir belirtilerin  kenevir
¢esitlerinde yaygin olarak gorildiigiinii ireticiler
tarafindan bildirilmektedir (Righetti ve ark., 2018).
Bazen kahverengi nekrotik lekeler ortaya cikar,
yash yapraklarin kenarlarinda ve uglarinda lekeler
olusur. Viriis enfekteli bitkinin genelinde olarak
solgunluk benzeri (Sekil 3) bir goriiniim almasina
neden olur (McPartland, 1996).

Viriisiin yayilmasinda vektor tiirlerin biiyiik
onemi vardir. Kenevir ¢izgi virlisiiniin en 6nemli
vektori ise kenevir afiti Phorodon cannabis
tiriidiir (Schmidt ve Karl, 1970). Virlis enfekteli
bitkilerin  tohumlar1 ile  nesilden nesile
aktarilabilmektedir. Enfeksiyondan veya
inokulasyan sonra alt1 giin i¢inde bitkilerde virtis
belirtisi  gozlenebilmektedir.  Erkek  kenevir
bitkilerinin, disi kenevir bitkilerine gore viriise
karsi daha hassas oldugu bildirilmistir. Hastalikli
bitkilerde bodurluk goriiliir ve lif veriminde ve
tohum {iretiminde azalmalara neden olur
(McPartland ve ark., 2000). Bu nedenle verim
kayiplarin 6nlenmesi agisindan viriisiin bulagma ve
yayilma yollarinin bilinmesi ve miicadele edilmesi
olduk¢a 6nem arz etmektedir.

2.2. Yonca mozaik viriisii (AMYV)

Kenevir bitkisini de enfekte edebilen AMYV,
1931 yilinda ilk olarak rapor edildikten sonra, en
onemli viral etmenler arasinda yer almistir
(Parrella, 2000). AMV, diinya capmnda en yaygin
virlislerden birisidir ve olduk¢a genis konuk¢u
dizisine sahiptir (Hughes ve Odu, 2003). Bu viriis
¢ok sayida otsu ve odunsu bitki tiiriinii dogal
olarak enfekte edebilmektedir (Xu ve Nie, 2006).

Viriisiin 71 familyadan 700’den fazla bitki tlirlinde
enfeksiyon gergeklestirdigi bildirilmigtir
(Edwardson ve Christie, 1997). Schmidt ve Karl
(1970) tarafindan Almanya’da kenevir bitkilerinde
AMV’nin dogal olarak bulundugu saptanmastir.

Bromoviridae familyast Alfamovirus cinsi
icersinde yer alan AMV, 18 nm genisliginde 18-60
nm uzunlugunda basiliform yapida partikillere
sahiptir. AMV genomu pozitif-sense tek sarmal
RNA icermektedir (Hughes ve Odu, 2003). Viriis
farkli patojenisiteye sahip ¢ok sayida dogal
varyantlara sahiptir (Al-Saleh ve Amer, 2013).
Viriisiin -~ belirtisi  konukc¢u bitki tiirline gore
degiskenlik  gostermekle  birlikte, genellikle
yapraklarda mozayik, yapraklar boyunca klorotik
cizgiler veya damarlar arasinda kloratik lekeler,
geng yapraklarda hafif kivrilma seklinde belirtilere
neden olabilmektedir (Kegler ve Spaar, 1997).

AMYV; vektor, tohum, asi, kiskiit ile ve
mekaniksel  olarak  farkli  bitki tiirlerinde
taginabilmektedir. Ancak virlisin taginma ve
yayllmasinda en Onemli rolii yaprak bitleri
olusturmaktadir. Viriis ¢ok sayida afit tiirii ile non-
persistent olarak taginabilmektedir (Jeffries, 1998).
En az 14 afit tirii tarafindan tasmabilirken, en
onemli vektor tirleri arasinda; Myzus persicae,
Acyrothosiphon  pisum, A. Euphorbiae, A.
craccivora, A.  gossypii,  Macrosiphoniella
sanborni yer almaktadir (Jaspars ve Bos, 1980).

2.3. Hiyar mozaik viriisii (CMYV)

CMV, Bromoviridae familyast Cucumovirus
grubunun tip iyesidir. CMV, ilk olarak hiyar
bitkisinde rapor edildikten sonra, diinya g¢apinda
yaygin bir virlis olarak bilinmektedir (Kumari ve
ark., 2013). CMV, yaklasik olarak 29-30 nm
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Sekil 2. Viriisiin kenevir bitkisinde olugturdugu bazi belirti stiregleri. a) saglikli b)damarlar arasi sar1 lekeler,
¢) damarlar arasi1 kloroz, d) yaprak ug¢larinda kivirciklik, e) yaprak uglarinda yukari kivrilma,
f) tiim yaprak yiizeyinde semptomlarin yayilmasi (Righetti ve ark., 2018)

Sekil 3. HMV’in kenevir bitkisinde olusturdugu belirti (solda) ve saglikli (sagda)
kenevir bitkisi (McPartland, 1996)

capinda izometrik sekilli, ii¢ pargalt (+) ssRNA
genomuna sahiptir (Palukaitis ve Garcia-Arenal,
2003).

CMV, 100'den fazla familyada 1.200°den fazla
bitki  tiirlinde  enfeksiyonlar  olusturabilme
yetenegindedir  (Zitter ve  Murphy, 2009;
Ouedraogo ve ark., 2019). Viriis sebze, meyve, siis
bitkileri ve yabanci otlarda ¢ok ¢esitli simptomlar
olusturan oldukg¢a genis konukgu dizisine sahiptir
(Palukaitis ve ark., 1992, Zitter ve Murphy, 2009).
Viriisiin konukgulari arasinda kenevir bitkisi de yer
almaktadir. Hiyar mozaik viriisiiniin kenevir bitkisi
yapraklarinda benekli mozaik (mottle) simptomuna
neden oldugu bildirilmistir (Schmidt ve Karl,
1970). Enfekteli bitkilerin  6zellikle geng
yapraklarinda yaprak yiizeyinin tamami agik yesil
desenler ile kaplanabilmektedir (Kegler ve Spaar,
1997).

CMV tohum, vejetatif iiretim materyalleri,
kiiskiit,  mekaniksel  olarak  tasinabilirken
(Gallitelli, 2000; Palukaitis ve Garcia-Arenal,
2003); en 6nemli tasinma ve yayilma yollarinin
basinda ise, vektor bdcekler (yaprak biti)
gelmektedir. CMV, 80’den fazla yaprak biti tiirii
ile  non-persistent olarak taginabilmektedir
(Palukaitis ve ark., 1992). Viriis, ¢cok sayida farkli
yaprak biti tiirii tarafindan kolayca tasinabilirken;
en Onemlileri arasinda, Myzus persicae, Aphis
gossypii, A. fabae ve Acyrthosiphon pisum yer
almaktadir (Gildow ve ark., 2008).

CMV’nin bitkilerde neden oldugu verim
kayiplar1 bitkiden bitkiye, yildan yila, bolgeden
bolgeye degisebilmektedir. Bazi  bdlgelerde
viriisten kaynakli verim kayiplar1 % 100’¢
ulagabilmektedir (Gallitelli, 2000). Diinyada en
yaygin ilk 10 viriis arasinda yer alan hryar mozaik
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viriisiiniin neredeyse her yil yeni bir konukgusu
tanilanmaktadir (Scholthof ve ark., 2011). Bu
nedenle bulasma ve yayilmasmi (tohum, afit vd.)
Onleyici tedbirlerin alinmasi, dayanikli/toleransh

cesitlerin - kullanilmast  ve diger miicadele
yontemlerin uygulanmasi son derece Onemli
olacaktir.

2.4. Yonca mozaik viriisii (ArMYV)

Yonca mozaik viriisi (ArMV; cins
Nepovirus, familya Comoviridae), 30 nm capinda
izometrik sekilli partikiillere sahiptir. Viriis ¢ok
sayida onemli  bitki tiirinde  enfeksiyon
gergeklestirebilmektedir  (Anonymous,  2002).
Viriislin 28 familyadan 93 tiirii enfekte edebildigi
rapor edilmistir (Schmelzer, 1963). Cok sayida
kiiltiir ve yabani bitki tiirlerinin konukgusu oldugu
bilinmektedir. Virlis enfekteli bitkilerde yaprak
kivircikligi benekli mozayik, sekil bozuklugu,
clicelesme gibi siddetli simptomlara neden
olabilmektedir (Kominek ve ark., 2003). Viriisiin
konukgular1 arasinda kenevir bitkisi de yer
almaktadir. ArMV, kenevir bitki yapraklarinda
actk  yesil/sar1  lekeler, c¢izgiler  seklinde
simptomlara neden olmaktadir (Schmidt ve Karl,
1969). ArMV; Avrupa, Asya, Afrika, Amerika ve
Okyanusya kitasinda pek c¢ok {ilkede tespit
edilmistir (Anonymous, 2002).

Viriislin en dnemli taginma ve yayilma yollari
arasinda, vektorler ve ¢ogaltim materyalleri
bulunmaktadir. ArMV, kisa mesafelerde toprakta
bulunan nematodlar  (Xiphinema spp.) ile
tasinirken, uzak mesafelere tohum basta olmak
lizere bulasgtk  iiretim materyalleri ile
olabilmektedir (Kominek ve ark., 2003). Bu
nedenle miicadelesinde, yetistiricilikte temiz
iretim/¢cogalttm  materyallerinin ~ kullanilmasi,
vektdor nematot igermeyen iretim alanlarinda
yetistiricilik yapilmasi, toprak fumigasyonu ve
diger oOnlemlerin alinmasi hastaligin etkisinin
azaltilmasinda ve yayillmasmin engellenmesi
bakimindan olduk¢a onemli olacaktir (Thresh ve
Ormerod, 1989).

2.5. Kenevir mozaik viriisii (HMYV)

Eski kaynaklar, kenevir mozaik viriisiiniin
kenevir bitkisini enfekte edebildigini
bildirmektedir. Ancak bu viriis hakkinda fazla
detayli bilgi bulunmamaktadir. Etmenin CMV gibi
Cucumovirus veya AtMV, TRSV ve TomRSV gibi
bir Nepovirus olabilecegi bildirilmistir
(McPartland ve ark., 2000).

Romanya’da viriisiin basglangicta sar1 benekler,
klorotik lezyonlar olarak baslayip sonradan
nekrotik hale gelerek ve lezyonlar birleserek
sonunda biitiin yapragin solmasi seklinde belirtiler

olusturdugu belirlenmistir. Cekya’da kenevirde
viriisiin enasyon belirtisine (Blattny ve ark., 1950),
Pakistan’da ise mozayik, yaprak kivircikligi, tepe
kivircikligi ve ug¢ yapraklarda kiiglilme seklinde
farkl belirtilere neden oldugu bildirilmistir (Ghani
ve Basit, 1975).

Virlisin tasinma ve yayilmasinda; {iretim
materyalleri  (tohum), vektor tiirleri  sera
beyazsinegi (7. vaporariorum), seftali yaprak biti
(M. persicae) ve sogan tripsi (7. tabaci) etkili
olmaktadir (McPartland, 1996). Yine ayni sekilde
Hemp mosaic virus’iniin en Onemli vektori
kenevir afiti P. cannabis, viriisiin tasinma ve
yayilmasinda etkili olmaktadir (Schmidt ve Karl,
1970).

HMV  belirtileri  bitkilerde ¢ok c¢esitlilik
gosterebilmekte ve diger biyotik (viriis, bakteri,
viroid) ve abiyotik faktorler ile
karistirilabilmektedir. Bu nedenle tespiti  ve
miicadelesi olduk¢a zordur.

2.6. Diger viriisler

Kenevir bitkilerinde genel olarak yukarida
bahsi gecen bes (HSV, HMV, AMV, CMV,
ArMV) viral etmeninin enfeksiyon gerceklestirdigi
bildirilirken, dogal olarak veya mekaniksel
inokulasyon yontemi ile; tiitin mozaik viriisii
(TMV), tiitin halkali leke viriisii (TRSV), tiitiin
cizgi virisi (TSV), domates halkali leke viriisii
(TomRSV), taflan halkali leke viriisii (ERSV),
karaagag mozaik virisi (EMV), tilkikuyrugu
mozaik virlisi (FMV) gibi c¢ok sayida viriisiin
kenevir bitkisini enfekte edebildigi rapor edilmistir
(McPartland ve ark., 2000). Bu virtislerin bir kismi1
kenevir bitkilerinde simptomsuz enfeksiyon
ulusturdugu indikator bitkilere geri inokulasyon
yontemi ile belirlenmistir.

Son yillarda kenevir tiirlerinde enfeksiyon
gerceklestiren iki yeni viriis ilk kez rapor
edilmistir. ABD/Colorado’da endiistriyel kenevir
iiretim alanlarinda 2015-2019 yillart arasinda her
iiretim sezonu boyunca bitkilerde ciicelesme,
yapraklarda sararma, mozayik belirtileri olustugu
(Sekil 4) ve on giin igerisinde tiim bitkiyi sardig1
gozlenmistir. Yapilan analizler sonucu etmenin
sekerpancart tepe kivirciklik viriisii  (BCTV-
Curtovirus, Geminiviridae) oldugu belirlenmis ve
viriisiin keneviri enfekte edebildigi ilk kayit olarak
bildirilmistir (Giladi ve ark., 2020).

Israil’de izinle kenevir iretimi yapilan
alanlarda 2017-2019 yillar1 arasinda yiiriitiilen
surveylerde, hastalik belirtisi gosteren kenevir

bitkilerine rastlanmistir. Ozellikle yaslt
yapraklarda sarilik, kloroz, nekroz belirtisi
gosteren  Ornekler  analiz  edilmek  {izere

toplanmistir (Sekil 5). Yapilan detayli analizler
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Sekil 4. Saglikli bitki yapragi (solda) ile BTCV ile enfekteli
yapragin (sagda) karsilastirmali gortintiisii (Giladi ve ark., 2020)

Sekil 5. Arazi 6rneklerinde gozlenen belirtiler (Yash yapraklarda tamamen sarilik, yaprakta morarma,
yapraklarda kloroz, damar aralarinda kloroz ve nekroz olusumu) (Hadad ve ark., 2019)

sonucu etmenin marul kloroz virlisii (LCV-  yapraklarda klorotik lezyonlar meydana getirdigi
Crinivirus ~ Closteroviridae)  oldugu  tespit  belirlenmigtir (Sekil 6). Bu ¢alismanin kenevir
edilmistir.  Biyolojik  ¢aligmalarda  enfekteli  bitkilerinde LCV enfeksiyonu tespiti i¢in ilk kayit
bitkilerde  ciicelesme,  siirgiinlerde kloroz,  oldugu rapor edilmistir (Hadad ve ark., 2019).

Iy

Sekil 6. Biyolojik testler sonucu enfekteli bitkilerde gozlenen bazi belirtiler (Hadad ve ark., 2019)
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3. Sonuc ve Oneriler

Bitkilerde yillik {irlin kaybinin tahmini % 13’iiniin
boceklerden, % 11’inin hastaliklardan, % 7’sinin
yabanci ot ve diger organizmalardan kaynaklandigi
bilinmektedir. Bu nedenle hastaliklar ile miicadele
yontemlerin bilinmesi ve kontrol edilmesi son
derece 6nemli olmaktadir.

Enfekteli bitki artiklari ile zararlilar ve hastalik
etmenleri diger yila gecebilmektedir. Hasat sonu
artiklarmin  temizlenmesi, sap ve kdoklerin
toplanmasi son derece &nemlidir. Ozellikle lif
igeren kenevir saplarimi pargalama igin 6zel toprak
isleme  ekipmanlart  gerektirmektedir.  Bitki
artiklarinin toprak isleme ile derine gomiilmesi
birgok  hastalik  ve  zararlinin  Glmesini
saglayabilmektedir.

Keneviri enfekte edebilen viriislerin neredeyse
tamam1 vektorler (afit, beyazsinek, nematod, vd.)
ile tasinabilmektedir. Bu nedenle vektorlerin
iretim alanlara girisi ve yayilmasini Onleyici
tedbirlerin  alinmasi, virlislerin  engellenmesi
acisindan da olduk¢a dnem arz etmektedir.

Tarimsal iretimde birgok iiriiniin baslangi¢
materyali olan tohumun iretim ve ¢ogaltim
asamasinda Ozellikle virlis hastaliklarina bagh
enfeksiyon orani artmaktadir. Keneviri enfekte

edebilen  birgok viral etmen tohum ile
taginabilmektedir. Bu nedenle kenevir
yetistiriciliginde kullanilan  tohumun saglikli

olmasi, hastalik etmenleri ile bulasik olmamasi,
enfekteli bitkilerden tohum alinmamasi son derece
Onemlidir.

Birgok bitki viriistine karsi slirgiin - ucu-
meristem kiiltiirii ile viriisten ari liretim materyali
kullanilabilmektedir. Ancak kenevirde bu teknik
kullanilmast ile ilgili girisimler bulunmamaktadir.
Meristem  kiiltiiriniin ~ yan1 sira  termoterapi,
kemoterapi vd. tekniklerin de ayr1 ayri veya

birlikte  kullanilmast  viriis  hastaliklar1  ile
miicadelede basar1 oranini arttiracaktir.
Yetistiricilik sirasinda kullanilan alet-

ekipmanlarm, ellerin, giysi ve benzeri esyalarin
steril olmasi gerekmektedir.

Viriise kars1 kimyasal miicadele
yapilamamakta veya biyolojik miicadele etkisiz
kalmaktadir. Ancak kenevir viriis vektorlerine
(bocek, nematod) karst kimyasal (insektisit,
nematisit) ve biyolojik miicadele yapilarak viriisiin
yayilmasi engellenebilecektir.
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