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=> Paint layer

Red: Vermillion (HgS)

: Blue: Ultramarine
&+ Gypsum + ZnO + organic binder (Nag.1gAl51504,55 ¢)

Green: Emerald green
(3Cu(AsO,),. Cu(CH;CO0),)

=> Lime plaster Brown: Red earth

Figure A. Stratigraphy of ceiling and wall paintings and mineralogical composition of pigments

Purpose: The aim of this study was the determination of execution technique and materials characteristics of
wall paintings of an almost disappearing cultural asset by documenting the authentic execution technique and
material characteristics of the ornaments and provide data for the restoration work of the building.

Theory and Methods:

Analyses of the study were conducted on the samples that were taken from the building before the devastating
fire. Microstructural characteristics, mineralogical and chemical compositions of plasters, priming layer,
binding material and paints that were used in wall paintings have been determined by using optical microscopy,
infrared spectroscopy (FTIR), X-Ray diffraction analysis (XRD) and scanning electron microscopy (SEM
equipped with EDS).

Results:

Yahya Hayati Pasa Mansion in Bayrakli, which was built by Architect Andon Gavano in 1873, is one of the
outstanding examples of 19% century Izmir mansions. The building was heavily damaged due to devastating
fire in 2010 and floors, ceilings and the roof of the building were completely destroyed. The study revealed
that the paintings of Yahya Hayati Pasa Mansion were executed on lime plasters by using oil painting
technique. Four preparatory layers on wall paintings and a single priming layer on ceiling paintings were
determined by SEM and optical microscopy analyses. Organic binder, chalk, gypsum, zinc oxide, lead white
and barium white were the ingredients determined in preparatory layers. Pigments of the paintings, in which
brown, green, red and blue colors were dominantly used, were determined by SEM, XRD and FTIR analyses.
Pigments used in paintings were determined as vermillion (HgS) for red, ultramarine (Nac-10Al6Si6024S2-4) for
blue, emerald green (3Cu(As0O2)2.Cu(CH3COO)2) for green and red ochre (Fe2O3+Clay minerals) for reddish
brown. Beside these main pigments the use of barium white (BaSO4) as an extender in green paints and
anglesite (PbSO4) as an alteration product of red lead (Pb304) in red paints were determined.

Conclusion:

The study documents the characteristics of painted decorations of a late Ottoman mansion by determining the
stratigraphy, painting technique and pigments that make up the color palette and reveals the similarities with
contemporaries in Europe.
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ONECIKANLAR
e 19 yiizy1l yagh boya duvar resimleri
e Tarihi duvar resimlerinde ve duvar boyalarinda 6zgiin malzeme kullanimi
e Pigment karakterizasyonu

Makale Bilgileri OZET

Arastirma Makalesi Kiiltiir varliklarimizin en hassas bilesenlerinden olan duvar resimlerinin korunmasinda, resimlerin 6zgiin malzeme

Gelis: 18.02.2020 ozellikleri ve yapim tekniginin belirlenmesi 6nemli agamalardan biridir. Bu ¢aligma kapsaminda {zmir Bayrakli’da

Kabul: 23.09.2020 yer alan Yahya Hayati Pagsa Konagi’nin duvar ve tavan resimlerinin yapim teknigi ve malzeme 6zellikleri 2010
yilinda yapiya agir hasar veren yangin Oncesinde alman Ornekler itizerinde gergeklestirilen analizler ile

DOI: belirlenmigtir. Duvar resimlerinin siva ve astar tabakalarinin, boyay1 olusturan baglayict malzeme ile pigmentlerin

mikro-yapisal dzellikleri, mineralojik ve kimyasal kompozisyonlar1; optik mikroskop, kizilotesi spektroskopisi, X
1sinlart kirmim cihazi (XRD) ve EDS iiniteli taramali elektron mikroskobu kullanilarak tespit edilmistir. Caligma,
resimlerin kireg siva iizerinde yer alan organik baglayici ve gesitli beyaz pigmentlerden olusan hazirlik tabakalart
izerinde yagh boya teknigi ile uygulandigimi gostermistir. Resimlerin yapiminda bitkisel yagin rengini

10.17341/gazimmtd.690320

Anahtar Kelimeler:

Yagll boya duvar resmi, beyazlatmak amaciyla ¢inko oksit (ZnO), kursun beyazi (PbCOs) ve baryum beyazi (BaSOs4) kullanildig:
pigment, belirlenmistir. Resimlerin yapiminda kirmiz1 i¢in vermiyon (HgS), mavi igin ultramarin (Nas.10AlsSis024S2.4), yesil
vermiyon kirmizist, icin ziimriit yesili (3Cu(AsO2)2.Cu(CH3COO)2) ve kahverengi i¢in kirmizi okra (Fe20s3, kil mineralleri) kullanildig:
ultramarin mavi, tespit edilmistir. Bu ana pigmentler disinda, dolgu malzemesi olarak kullanilan baryum beyazi (BaSO4) ve kursun
zimriit yesili kirmizis1 pigmentinin (Pb3O4) bozulma iiriinlerinden biri olan anglezit (PbSO4) tespit edilmistir. Caligma, yanarak

yok olmus bir kiiltiir varliginin siislemelerinin yapim teknigi ve malzeme 6zelliklerinin belgelenmesi ile yapinin
onarimi asamasina veri olusturacaktir.

Execution technique and material characteristics of ceiling and wall paintings of an
Ottoman period mansion in I[zmir

HIGHLIGHTS
e 19" century oil based wall paintings
e  Material usage in historical wall paintings and wall paints
e  Pigment characterization

Article Info ABSTRACT

Research Article Determination of the authentic execution technique and material characteristics of wall paintings, which are the

Received:18.02.2020 most vulnerable components of cultural assets, is one of the basic stages for their conservation. In this study,

Accepted: 23.09.2020 execution technique and material characteristics of wall and ceiling paintings of Yahya Hayati Pasa Konak in zmir,
Bayrakli were determined on the samples taken from the building before the devastating fire that heavily damaged

DOI: the building in 2010. Microstructural characteristics, mineralogical and chemical compositions of plasters, priming

layers, binding material and pigments that were used in wall paintings have been determined by using optical
microscopy, infrared spectroscopy (FTIR), X-Ray diffraction analysis (XRD) and scanning electron microscopy
(SEM equipped with EDS). The study revealed that the paintings of Yahya Hayati Pasa Mansion were made using

10.17341/gazimmtd.690320

Keywords: O . s . . L -

- — oil painting technique on preparatory layers composed of organic binder and various white pigments which were
Oil based wall painting, applied on lime plaster. ZnO and lead white and barium white were used for bleaching the drying oil. Pigments
pigment, used in the paintings were determined as vermillion (HgS) for red, ultramarine (Nae.10Al6SisO24S24) for blue,
Vermllllqn red, emerald green (3Cu(AsO2)2.Cu(CH3COO)y) for green and red ochre (Fe:Os+Clay minerals) for reddish brown.
ultramarine blue, Beside these main pigments the use of barium white (BaSO4) as an extender in green paints and anglesite (PbSO4)
emerald green as an alteration product of red lead (PbsOa) in red paints were determined. This study will provide data for the

restoration work of an almost disappearing cultural asset by documenting the authentic execution technique and
material characteristics of the ornaments.
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1. GIRIS (INTRODUCTION)

Uygulandiklar1 doénemin sosyal yasaminin sanatsal bir
yansimas1 olan duvar resimleri sanatsal, estetik ve belge
degerleri ile bulunduklari yerlerde korunmasi gerekli kiiltiir
varliklaridir. Magara resimlerinden giliniimiize kadar olan
stiregte donemlerinin estetik kaygilari, sosyal yasami ve dini
inaniglar1 hakkinda bilgi kaynagi olan duvar resimleri, ¢esitli
toplumlar arasindaki sanatsal, ticari ve teknik etkilesimleri
gostermeleri agisindan da Snemlidir. Batililasma etkisi ile
18. ve 19. yiizyillarda Osmanli mimarisi siisleme anlayisinda
onemli degisiklikler yasanmistir [1]. Geometrik ve bitkisel
desenlerden olusan geleneksel kalemisi siislemeler yerini
batili anlamda natiirmort, manzara tasvirleri ve bina
tasvirlerini iceren duvar resimlerine birakmaya baslamistir
[2]. 18. yiizyilin ikinci yarisinda yayginlasmaya baslayan
duvar resimlerinin gelisimi 19. yiizyi1lda da devam etmistir
[3]. Osmanli mimarisinde duvar resimleri 18. ve 19. yiizyilda
Istanbul’da oldugu gibi, imparatorlugun smirlar iginde kalan
diger bolgelerde; Anadolu, Balkanlar, Ege adalart ve Misir,
Suriye, Filistin gibi eyaletlerdeki konutlarin siisleme
programinda yaygmn olarak yer almustir [4]. Biyik
boliimiinii manzara tasvirleri, tek yapi tasvirleri, gemi
tasvirleri, natlirmort resimler, sembolik resimler ve insan ve
hayvan figiirlii tasvirlerin [5] olusturdugu duvar resimlerine
konutlar diginda cami ve sadirvan [5] gibi anitsal yapilarin
siisleme programinda ve Kiitahya Biiyiik Bedesteninde
oldugu gibi baz1 yapilarin ge¢ dénem siislemeleri arasinda
yer verilmistir. Duvar resimlerinin yapiminda baglangicta
geleneksel kalemisi teknigine benzer olarak dogal toprak
pigmentler, su ya da zamk ile karigtirilarak kullanilmistir [4].
19. yiizyilin ikinci yarisindan itibaren kuru siva ya da ahsap
lizerine yagli boya teknigi kullanilmaya baglamistir. Bu
donemde ahsap ve siva lizerine boyama teknigi disinda duvar
ve tavan yiizeylerine gerilmis bez ve musamba {izerine
uygulanmig resimler de goriiliir [3]. Ayrica 19. ylizyilda
konutlarin i¢ mekanlarinda baski teknigi ile yapilan
monokrom veya ¢ok renkli siislemeler ve duvar kagidi
uygulamalar1 da kullanilmigtir.

Duvar resimleri, organik ve inorganik pigmentlerin mimari
yiizeylere baglayici bir malzeme aracilig1 ile sabitlenmesi ile
elde edilirler. Pigmentlerin yiizey iizerinde sabitlenmesi igin
baglayict malzeme olarak kuruyabilen bitkisel yaglarin
(ceviz yagi, afyon yagi ve bezir yagi) kullanildigi resim
teknigi, yagli boya teknigi olarak isimlendirilmektedir.
Bitkisel yaglarin duvar resmi yapiminda baglayict malzeme
olarak kullamimina iligkin kaynaklar 10. ylizyila
dayanmaktadir [6]. 15. ylizyila gelindiginde yarattig1
seffaflik etkisi nedeniyle bitkisel yaglarin resim yapiminda
kullanimi artig gostermistir [7]. 19. yiizyilda Avrupa’da
yapilan duvar resimlerinin biiyiik cogunlugunun tempera ya
da yagli boya tekniginde iiretildigi bilinmektedir [6]. Yagh
boya duvar resim tekniginde dncelikle siva ylizeyi birkag kat
kaynar yag ile islenir [8]. Yeterli doygunluga ulasan yiizey
iizerine ¢esitli hazirlik tabakalari [yiizey (ground) ve astar
(priming)] uygulanarak boyamaya hazir hale getirilir [9].
Hazirlik tabakalarmin yapiminda bitkisel yag ve yagin

kurumasini hizlandirip beyaz renk veren iistiibe¢ (kursun
bilesikleri) veya beyaz ¢inko oksit karisimi kullanilmigtir.
Hazirlik tabakalarinda kullanilan diger bir madde ise algidir.
Genellikle al¢1 ile hayvansal tutkallarin karigtirilmasi ile elde
edilen bu hazirlik tabakasi gesso olarak isimlendirilmektedir
[10]. Yagli boya yapiminda yaygin olarak kullanilan beyaz
pigmentler kursun beyazi (hidroseriizit, Pb3(CO3)2(OH)2),
baryum siilfat (BaSQOs), ¢inko beyazi (ZnO) ve titanyum
beyazidir (TiO). Farkli kapaticilik 6zelliklerine sahip olan bu
pigmentler, hem hazirlik tabakalarinmn yapiminda hem de
resmin yapiminda tercih edilmislerdir. Kursun beyazi
sentetik olarak iiretilen en eski pigmentlerden biridir [11].
Roma doneminden beri kullanilan kursun beyazi, 19.
ylizyilda ¢inko beyazinin iiretilmesine kadar gegen siiregte
kullanilan en yaygin beyaz pigment olmustur [11]. Sadece
resim yapiminda degil ayni zamanda duvar boyasi
yapiminda da kullanilan kursun beyazi, tarihi kaynaklarda
“nakkas sancisi” olarak belirtilen kursun zehirlenmesine
neden oldugu anlasildigr igin yerini alternatiflerine
birakmustir [8]. Cinko beyazi, yagli boyada temiz beyaz bir
renk vermesi, siispansiyon 6zelligi ve ultraviyole iginlarini
sogurma ozelligi [12] ve aym1 zamanda saglia olumsuz
etkisi olmadigi igin kursun beyazinin yerini almistir [13].
Cinko beyazi ilk olarak 18. yiizyilin sonlarina dogru
tretilmig, sulu boya resimlerde 19. yiizyilin ikinci
¢eyreginden sonra kullanilmustir [14]. 1845 yilindan sonra
yagli boyadaki kuruma sorunlarinin giderilmesi ve
kapaticilik  6zelliginin  gelistirilmesi ile yaygin olarak
kullanilmistir [12]. Baryum beyazi (BaSO4) ya da yaygin
ismiyle “blanc fixe” 19. ylzyilin baglarindan itibaren
sentetik olarak iiretilmistir [15]. Diisiik kapaticiliga sahip
olmas1 ve tepkimeye girmeyen bir pigment olmas1 nedeniyle
dolgu maddesi olarak ve diger pigmentlerle karigtirtlarak
kullanilmustir [14]. 20. yiizyilin baginda titanyum beyazi
(TiO) sentetik olarak iiretilmeye baglamasiyla birlikte diger
beyaz pigmentlerin yerini almistir [16]. 19. yiizyilin son
¢eyreginde hazir yagli boyalarin piyasaya ¢ikmasindan 6nce,
boya kullanilmadan hemen Once sahada ve az miktarda
hazirlanmaktaydi. Geleneksel yagli boya, iistiibe¢ veya
¢inko beyazinin yag ile ezilmesi sonucunda elde edilen
beyaz boyaya arzu edilen renkteki toz boyalarin
karigtirilmast  ile  elde edilmekteydi [8]. Osmanlt
Imparatorlugu’nda yagh boya yapiminda kullamlan temel
bitkisel yag beziryagidir [8]. Bezir yagi, dogal olarak
kuruyabilme 6zelligine sahip bir yag olmakla birlikte ¢esitli
iglemlerden gegirilerek akigkanlik ve kuruma o6zelligi
gelistirilebilir. Bu amagla yagl boya hazirlanirken bezir
yagma ugucu bir madde olan ¢am reginesi katildigi
bilinmektedir [17]. Yaga kaynatilmis bezir yag: katilmasi da
kuruma hizin1 arttiran bir iglemdir [8]. Yagli boyalarda beyaz
renk diginda yaygin olarak kullanilan pigmentlerden bazilari,
sar1 okra, Napoli saris1, ombra, vermiyon (zincifre), kirmizi
okra, bakir asetat, malakit, kobalt mavisi, kobalt oksit camu,
azurit, ultramarin olarak siralanabilir [7]. Bir kismi antik
donemden beri kullanildig1 bilinen bu inorganik pigmentler
hem dogal mineral olarak kullanilmis hem de 18. ve 19.
yiizyillarda Avrupa’da kimya sektériinde meydana gelen
gelismeler sonucu sentetik olarak iiretilmeye baglanmustir.
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Bu dénemde iiretilen ve hem sanat eserlerinde hem duvar
boyalarinda ve duvar kagitlarinda kullanilan pigmentlerin bir
kisminin  zehirli oldugu zaman iginde anlagilmis ve
kullammlar1 kisitlandimlmistir. Ornegin bakir ve arsenik
iceren Scheele yesili (CuHAsOs3) ve ziimriit yesili (Paris
yesili, 3Cu(AsO,),.Cu(CH3COO),) ¢ekici ve parlak
renkleriyle Avrupa’da 19. yiizyil boyunca kumas, duvar
kagidi ve duvar boyalarinin iiretiminde kullanilmis ve
kullanicilarin zehirlenmelerine neden olmustur [18]. Daha
once belirtildigi gibi ylizyillar boyunca temel beyaz pigment
olarak kullanilan kursun beyazi da kursun zehirlenmesine
neden olmaktadir. Bu baglamda, tarihi yapilarin boyalarinda
gerceklestirilecek  analizler, malzeme  &zelliklerinin
belgelenmesi ve miidahale kararlarinin olusturulmasi igin
gerekli oldugu kadar, koruma ¢aligmalarinda gorev alacak
kisilerin bu pigmentlere maruz kalmasi sonucu olusabilecek
risklerin 6niine gecilmesinde de yararli olacaktir. Onemli bir
ticaret kenti konumundaki Izmir 19. yiizyilda Avrupali
tiiccarlar ve imparatorluk iginde yagsayan Rum, Ermeni ve
Yahudiler gibi azinliklar i¢in bir ¢ekim merkezi olarak

.,...I[w

opa

oldukca kozmopolit bir niifusa sahipti [19]. Demografik
yapisindaki bu kozmopolitlik kentin yasamina ve mimarisine
yanstmstir. Bu baglamda duvar resimleri farkli etnik
gruplara ait yapilarda, 6zellikle Ikigesmelik Kapani Konagi,
Ikigesmelik Seker Pasa Konagi, Bornova Edwards Koskii,
Karstyaka Penetti Koskii gibi bir¢ok konutun siisleme
programinda yer almaya baslamigtir [19]. Konutlar disinda
cesitli dini yapilarda ve ticaret yapilarinda da duvar resimli
bezemeler gozlenmektedir [19]. Bu ¢alismada; Izmir, Yahya
Hayati Paga Konagi’nda yer alan ve giiniimiize ulasamamis
bir grup duvar resminin malzeme Ozellikleri ve boyama
teknigi belirlenmistir. {zmir Bayrakli’da bulunan Yahya
Hayati Paga Konag1, mimari 6zellikleri ve gorkemli duvar ve
tavan siislemeleri ile 19. yiizy1l izmir konutlarmin en énemli
orneklerinden birisidir. Insaat baslangic tarihi olarak 1863,
1868 ve 1873 yillari olarak ti¢ farkli tarih belirtilen ve Mimar
Andon Gavano tarafindan insa edildigi bilinen [20] Konagin
ana yapisy, deniz kenarmnda genis bir bahge icinde
konumlanan tek katl selamlik ve mabeyn boliimleri ve iki
katli harem boliimiinden olugmaktadir (Sekil 1) [21]. Ana

w
SGO3 |

ODA

MABEYN

SELAMLIK

Sekil 1. Konagin zemin kat plani [21] ve harem boliimii birinci kat tavan plani (restitiisyon) [23]
(Ground floor plan of the mansion and the ceiling plan (restitution) of the first floor of harem section)
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yapinin iki yaninda ahir ve mutfak, kiler, hamam
mekanlarindan olusan miistemilatlar yer almaktadir [22].
Yapinm harem ve selamlik boliimiiniin duvar ve tavanlari
bordiirlerle c¢evrelenmis, elips ya da daire seklinde
madalyonlara yerlestirilmis natiirmort, pastoral ve bina
tasvirleri igeren manzara betimlemeleri ile bezelidir.
Selamlik boliimiiniin sofas1 ve sofanin gilineybati ve
giineydogusundaki odalar tavan resimleri ile bezenmistir. Bu
resimler 2004 yilinda meydana gelen bir yangin sonucunda
yok olmustur. Harem béliimiindeki tavan resimleri, sofada
ve sofanin batisinda ve giineybatisinda yer alan odalarda yer
almaktadir (Sekil 1). Bu resimler de 2010 yilinda meydana
gelen bir yangin sonucunda yok olmustur. T planli sofanin
ana dikdortgeninde elips seklinde al¢1 siislemenin etrafinda
bordiirler ile gercevelenmis dairesel madalyonlarin iginde
cicek diizenlemeleri resmedilmistir. Dairesel madalyonlarin
arasinda ise bitkisel motifler ile c¢er¢evelenmis oval
madalyonlarin i¢cinde mimari tasvirli manzara resimleri yer
almaktadir (Sekil 2) [23]. Merkezde yer alan al¢1 gébegin
kuzeydogu ve giineybat1 yonlerinde kahverengi dortlii ejder
motifleri bulunur [24]. Sofaya T seklini veren kdselerdeki
ikincil dikdortgen boliimlerin duvar ve tavan birlesiminde
profilli silme yer alir. Bu bdliimlerin tavanlari, boya ile
olusturulmus, koseleri bitkisel motifler ile zenginlestirilmis
sade bir ¢erceve ile bezelidir. Sofanin giineybatisinda ortada
yer alan odanin tavani biiyiikk Ol¢iide hasarlidir. Kalan
izlerden ve eski fotograflardan bu mekanda da merkezde al¢1
kabartma gobek bulundugu, gébegin etrafindaki kahverengi
bir cer¢evenin koselerinde ¢icek desenli alg1 kabartma

siislemeler ve ¢ercevenin kenar ortalarinda dort adet oval
madalyon iginde yer alan ¢igek diizenlemelerinin yer aldigi
bilinmektedir [23]. Sofanin batisinda yer alan odada orta
sofaya benzer sekilde madalyonlarin icine yerlestirilmis
cicek diizenlemeleri ve hayali manzaralar resmedilmistir.
Harem boéliimiinde bazi mekanlarin duvarlari da resimlerle
bezelidir. Birinci katta sofada ¢izgiler ve bitkisel motiflerle
olusturulmus bordiirler, batida yer alan odada ve merdiven
kovasinda baski teknigi ile liretilmis desenler yer almaktadir.

Bu caligma, Yahya Hayati Pasa Konagi’nin yanarak yok
olmug tavan ve duvar siislemelerini olusturan resimlerin
yapim teknigi ve malzeme Ozelliklerinin belgelenmesini ve
yapinin onarim agamasina veri olusturmay1 amaglamaktadir.
Calisma 19. yiizy1l Osmanli konutlari siisleme programinda
yaygmn olarak yer alan duvar ve tavan resimlerinin
teknolojisinin anlagilmasina katki saglayacaktir.

2. YONTEM (METHOD)

Calisma kapsaminda iizerinde ¢aligilan Ornekler, yangin
oncesinde 2009 yilinda yapidan toplanmustir. Ornekler
resimlere zarar vermemek amaciyla kendiliginden yerinden
ayrilmig ve konumu belirlenebilen parcalardan secilmistir.
Calisma kapsaminda analizler harem boliimiiniin birinci
katinda sofa mekaninin tavaninda yer alan resimlerden ve
batida yer alan oda ile merdiven kovasi duvarlarindaki bask1
teknigi ile uygulanmis resimlerden alinan 6rnekler iizerinde
gergeklestirilmistir.

Sekil 2. Yahya Hayati Pasa Konag1 harem boliimii birinci kat sofasinda yer alan tavan resimleri
(Ceiling paintings of the first floor sofa of the harem section of Yahya Hayati Pasa Mansion)
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Duvar resimlerini olusturan tabakalari belirlemek amaciyla
ornekler soguk regine (Streurs Epofix) ile vakum altinda
kaliplanmis ve hassas kesme cihazi (Buehler) ile kesildikten
sonra parlatilmig, hazirlanan dikey kesitler istten
aydinlatmali Nikon Eclipse E400 model Polarize Isik
Mikroskobu ve Quanta 250 FEG model Taramali Elektron
Mikroskobu (SEM) ile incelenmistir. Siva tabakalarmin,
baglayict malzemenin ve boya tabakasinin mineralojik
yapilar1 PerkinElmer Spectrum BX model Kizilotesi
Spektroskopisi (FTIR) ve Philips X-Pert Pro X Isinlar
Kirinim (XRD) cihazi ile belirlenmigtir. FTIR analizleri i¢in
boya ornekleri ylizeyden bisturi yardimi ile kazindiktan
sonra agat havanda saf KBr ile karistirilmis ve yiiksek basing
altinda (10 ton/cm?) disk haline getirilmistir. Spektral
analizler orta dalga boylu kizilotesi bolgesinde (4000-400
cm’! aralikta), 4 cm! ¢oziiniirliikte ve absorbans modunda
gerceklestirilmistir. XRD analizleri toz haline getirilmis
boya oOrnekleri iizerinde CuKé 1511 kullanilarak 10-60
°2Theta arasinda, saniyede 1,6° tarama hizinda
gerceklestirilmistir. Elde edilen kirmmim desenleri Philips
XPert Graphics and Identity programi ile degerlendirilerek
orneklerin mineral fazlari tespit edilmistir. Siva ve boya
tabakalarinin kimyasal kompozisyonlar1 ve mikro yapilari
parlatilmig kesitler {izerinde, EDS {initeli Quanta 250 FEG
model Taramali Elektron Mikroskobu (SEM) ile
belirlenmistir.

3. SONUCLAR VE TARTISMALAR
(RESULTS AND DISCUSSIONS)

Yahya Hayati Pasa Konagi’nda yer alan resimler birbiri
iizerine uygulanmis siva, hazirlik ve boya tabakalarindan
olusmaktadir. Yapinin dis duvarlari, dis ylizeyde yigma tas,
icte ahsap iskelet sistemin birbiriyle baglantili olarak inga
edildigi bilesik yapim sistemi ile, i¢ duvarlari ise moloz tas
ve tugla dolgulu ahsap iskelet sistem ile inga edilmistir. Her
iki sistemde insa edilen duvarlarin yiizeyi 4-5 cm
kalinliginda kaba kireg siva ve iki tabaka halinde uygulanan
yaklasik 2 mm kalinliginda ince kireg siva ile kaphidir (Sekil
3). Kaba siva yapiminda kireg, agrega ve kitik karigimi, ince
siva yapiminda kire¢ ve kitik karisimi kullanilmugtir.
Konagin tavanlarindan alinan 6rneklerde ii¢ tabakali bir siva
uygulandigi belirlenmistir. Ahsap kirigleme sistemin tagidigi
bagdadi c¢italarinin iizerinde sirasiyla yaklasik 15 mm
kalinligindaki kireg siva, 6 mm kalinliginda horasan siva ve

— Boya tabakalari

Ince kireg siva (~2mm)
N~ .

Ince kireg siva (~2mm)

—  Kaba kireg siva (~4-5 cm)

Duvar sivasi

2,5 mm kalinliginda kirec siva yer almaktadir (Sekil 3). iki
kire¢ sivanin arasinda yer alan horasan sivanin gatidan
kaynaklanabilecek nem problemine karst 6nlem olarak
uygulandigr disiiniilebilir. Duvarlar {izerinde yer alan
resimlerde ince siva iizerinde ylizeyi resim igin uygun hale
getirmek amaciyla uygulanan dort adet hazirlik tabakast
belirlenmistir (Sekil 4a). Bu tabakalarin kalinliklar1 SEM
analizleri ile kire¢ sivanin hemen iizerinde yer alandan
baglayarak sirasiyla yaklasik olarak 40 pm, 40 um, 35 um ve
22 um olarak Ol¢lilmiistiir. Resmi olusturan tabakalar
birbirleriyle ve kire¢ siva ile oldukca iyi kaynasmis
durumdadir. Tabakalar arasinda ayrisma gozlenmemistir.
Tavan  yiizeylerine  uygulanan resimlerde  duvar
yiizeylerindekilerden farkli olarak 180-200 pm kalinliginda
tek hazirhk tabakasi belirlenmistir (Sekil 4b). Uzerindeki
boya tabakasiyla oldukg¢a iyi kaynasmig durumda olan bu
tabakanin kire¢ siva ile olan baglantis1 zayiftr. Iki tabaka
arasindaki ayrigma, resimlerde kabarma ve kismi kayiplarin
meydana gelmesine neden olmustur.

3.1. Hazirlik Tabakalarinin Kimyasal ve Mineralojik

Ozellikleri
(Chemical and Mineralogical Characteristics of Preparatory Layers)

Hazirlik tabakalart incelikleri ve birbirleriyle olan saglam
bag nedeniyle birbirlerinden ayrilmamus, bu nedenle FTIR
ve XRD analizleri ylizeyden bisturi ile kazinarak elde edilen
ve tabakalarin timiinii igeren toz Ornekler iizerinde
gerceklestirilmistir. Hazirlik tabakalarinin FTIR
spektrumlarinda 2928 ve 2855 cm! degerlerinde gozlenen
karbon hidrojen baglarnin resimlerin yapiminda kullanilan
bitkisel yagin yag asitlerinden kaynaklandig1 sdylenebilir
[7]. Spektrumlarda ayrica, algt kullanimina isaret eden
hidroksil (OH) gerilme bantlar1 (3547, 3404 cm™) ile siilfatin
(SO4*) asimetrik gerilme (1144, 1117 cm') ve egilme (603,
669 cm!) bantlar1 ve karbonat (CO5*) bantlar1 (1618, 1420
cm’!) belirlenmistir [25] (Sekil 5). Tabakalarm XRD
desenlerinde de FTIR analizlerine paralel olarak duvardan
alman orneklerde ¢inko oksit (ZnO), al¢1 (CaSO4(H,0),),
hidroseriizit, Pb3(CO;3),(OH),) ve anglezit (PbSOs),
tavandan alinan Orneklerde ¢inko oksit (ZnO) ve algi
(CaS0O4(H20),) tespit edilmistir (Sekil 6). FTIR ile belirlenen
siilfat baglarinin alg1 ve anglezit kullanimindan, karbonat
baglarinin ise hidroseriizit ve ¢inko oksit kullanimina baglh
olusan sabunlagsmadan kaynaklandigi séylenebilir [26, 27].

—— Boya tabakalar
"= ince kireg siva (~2,5mm)

Horasan siva (~6mm)

—sInce kire¢ siva (~15mm)

—Bagdadi ¢itasi

1cm

Tavan sivasi

Sekil 3. Resimlerin uygulandigi siva katmanlarini gosteren kesitler
(Cross sections of the plaster layers of paintings)
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> Boya tabakasi
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Sekil 4. Duvar ve tavan resimlerini olusturan hazirlik ve boya tabakalarini gosteren elektron mikroskobu (SEM) goriintiisii

(1000x). A: Duvardan alinan 6rnek, B: Tavandan alinan drnek
(SEM images of the preparatory and paint layers of the paintings (1000x). A: Sample from wall surface, B: Sample from ceiling surface)

Tavan CaSO
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Sekil 5. Duvar ve tavan resimlerinin hazirlik tabakalarinin

fourier doniisiimlii kizilétesi (FTIR) spektrumlari
(FTIR spectrums of the preparatory layers of wall and ceiling paintings)

Hazirlik tabakalarinin kimyasal kompozisyonu parlatilmig
kesitler iizerinde SEM-EDS analizleri ile belirlenmistir.
Duvar yiizeylerinde, kire¢ sivanin iizerine uygulanan ilk
tabakanin kimyasal analizinde temel olarak kalsiyum (CaO)
ve ¢inko (ZnO) belirlenmistir (Sekil 7a, Tablo 1). Kireg
tasmnin Ozel bir cesidi olan tebesir ve hayvansal zamk
karisiminin resimlerde yiizey (ground) tabakasi yapiminda
kullanildig1 bilinmektedir [14]. SEM analizleri ile belirlenen
yiiksek orandaki kalsiyum oksitin bu tabakanin yapiminda
kullanilan tebesirden kaynaklandigimi diistindiirmektedir.
Organik baglayic1 ve tebesir karigimindan olusan bir hazirlik
tabakasi, Yahya Hayati Paga Konagi ile yakin donemde inga
edilmis olan Cunda Adasi’ndaki Taksiarhis Kilisesi’nin
duvar resimlerinde de tespit edilmistir [28]. Bu tabakada
tespit edilen ¢inko oksit ise yiizey tabakasini beyazlatmak
amaciyla eklenmis olmalidir.

Ikinci hazirlik tabakasmin kimyasal analizinde temel olarak
kalsiyum (Ca0), kiikiirt (SO3) ve ¢inko (ZnO) belirlenmistir
(Sekil 7b, Tablo 1). XRD ve FTIR analizleri ile bir arada
degerlendirildiginde bu tabakanin organik baglayici, ¢inko
oksit ve al¢1 karisimu ile iiretildigi sdylenebilir. Gesso olarak
isimlendirilen bu tabakanin yagh boya ile uygulanan panel
resimlerinde yaygin olarak kullanilan bir hazirlik tabakasi
oldugu bilinmektedir [10].

Ugiincii  hazirlik tabakasmin kimyasal kompozisyonunu
temel olarak ¢inko (ZnO) ve kursun (PbO) olusturmaktadir
(Sekil 7c, Tablo 1)). Hazirlik tabakalari i¢inde sadece bu
tabakanin kursun icermesi, XRD analizlerinde tespit edilen

hidroseriizitin bu tabakadan kaynaklandigini ortaya
koymaktadir. Kursun iceren bilesiklerin bitkisel yaglarin
kurumasint  hizlandirdigi ve bu nedenle yagli boya
yapiminda kullanildiklar1 bilinmektedir [29]. Bu baglamda,
iclincii hazirlik tabakasinda kursun beyazi ve ¢inko
beyazinin bitkisel yag ile karistirilarak bir arada kullanildig:
sOylenebilir.

Dérdiincti hazirlik tabakasinda diger tabakalardan farkli
olarak homojen bir karisimin icinde yer alan 5-20 um
biyiikligiinde pargaciklar  gozlenmistir  (Sekil  7d).
Tabakanin SEM analizleri ile belirlenen kimyasal
kompozisyonunda bu pargaciklarin temel olarak baryum
(BaO) ve kiikiirt (SOs), tabakanin geriye kalan kisminin ise
yiiksek oranda ¢inko (ZnO) igerdigi belirlenmistir (Tablo 1).
Dordiincii hazirlik tabakasimin yapiminda bitkisel yag, ¢inko
oksit ve 19. ylizy1l yagl boyalarinda dolgu malzemesi olarak
kullanildigr bilinen ve seffaflik etkisi yaratan beyaz bir
pigment olan baryum siilfat (BaSO.) kullanilmustir [14].
Tespit edilen baryum siilfatin iri parcaciklar halinde
bulunmasi nedeniyle dogal barit oldugu sdylenebilir [30].

Tavan yiizeylerine uygulanan resimlerin  elektron
mikroskobu ile gergeklestirilen kimyasal haritalandirmast ile
temel olarak CaO, SO4 ve ZnO igerdigi belirlenmistir. SEM-
EDS, FTIR ve XRD analizleri sonucunda bu tabakanin duvar
ylizeylerindeki ikinci hazirlik tabakasiyla benzer sekilde
organik baglayici, ¢inko oksit ve algidan olustugu
soylenebilir (Sekil 5, Sekil 6).

3.2. Boya Tabakalarinin Kimyasal ve Mineralojik
Ozellikleri

(Chemical and Mineralogical Characteristics of Paint Layers)

Duvar ve tavan resimlerinde hazirlik tabakalar1 {izerinde tek
tabaka halinde yer alan boya tabakasinin analizleri kirmizi,
yesil, mavi ve kahverengi  Ornekler iizerinde
gergeklestirilmistir. Kirmizi boya tabakasinin genelinin
kimyasal analizinde temel olarak ¢inko (ZnO), civa (HgO),
kursun (PbO) ve kiikiirt (SOs3) tespit edilmistir (Sekil 8).
Boya tabakasinin iginde tespit edilen parcaciklar yiiksek
oranda civa (HgO) ve kiikiirt (SOs) icermektedirler. Kirmizi
pigmentin mineralojik ozelligini belirlemek amaciyla
yapilan FTIR analizleri sonucunda pigment tespit
edilememis, tabakanin XRD desenlerinde temel olarak
zincifre (HgS), algt (CaSO4(H,0),), anglezit (PbSO4) ve
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Sekil 6. Hazirlik tabakalarinin XRD kirinim desenleri (XRD patterns of preparatory layers)

Sekil 7. Duvar resimlerinin hazirlik tabakalarinin SEM goriintiileri (10000x)
(SEM images of the preparatory layers of wall paintings (10000x))

Tablo 1. Duvar resimlerinin hazirlik tabakalarmin kimyasal kompozisyonlar1
(Chemical composition of the preparatory layers of wall paintings)

MgO SiO, SO;

PbO BaO CaO ZnO PdO

Birinci tabaka 1,19 0,97 0,97
Ikinci tabaka - - 25,41
Ucgiincii tabaka - - -
Dordiincii tabaka - - 5,22
Dmnaba oy

- - 84,02 12,85 -
; - 22,71 49,47 2,40
12,66 1,07 348 8247 -
- 6,87 2,49 8482 -

- 56,88 1,43 9,31 -

¢inko oksit (ZnO) tespit edilmistir (Sekil 9, Sekil 10).
Kimyasal ve  mineralojik ozellikler bir arada
degerlendirildiginde kirmizi renk veren pigmentin Roma
doneminden beri kullanilan kirmizi civa siilfiir (HgS) yani
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zincifre kirmizist oldugu sdylenebilir. FTIR analizlerinin
sonu¢ vermeme nedeni zincifre kirmizisinin MIR (orta dalga
boylu kizil6tesi) bolgesinde 1sinlart  absorblamayip
sacilmaya neden olmasidir [31]. Boya tabakasinda tespit
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PbO+S0;

HgO

BaO
Parcacik | 24,59 1,19 6,67 - 67,55
Kirmizi tabaka geneli 14,93 3,63 63,39 1,97 16,08

Sekil 8. Kirmizi renkli boya tabakasinda gozlenen pigment pargaciklari ve kirmizi boyanin SEM-EDS ile belirlenmis

kimyasal kompozisyonu
(Pigment particles on the red paint layer and the chemical composition of the red paint layer and particles determined by SEM-EDS)

A Algr [CaSOOH,00, |, An: Anglezit [Phs0,], B: Barit [BaS0),], ¢ Cinko Oksit]/n(}]
Ko Kalsit [CaCO3], Vi Vernuyon [HgS |, U Ultramarm [Nag Al S1,0,,5, 4]
Duvar - Kirmizi
N < v 33 <
< >
L=
Duvar - Yesil
BB )
= BB ¢ B B b
3
=
r Tavan - Yesil
I3
B ) 5
C ¢
B & ||DB B BB B fp
Duvar - Mavi
GK
K K ¢
v fpu U U U
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Sekil 9. Boya tabakalarinin XRD kirinim desenleri (XRD patterns of paint layers)

edilen anglezit, yagli boyaya eklenen beyaz renkli kurutucu
bir pigment olabilecegi gibi [32], kursun kirmizisinin (Pb3Os,
minium) atmosferdeki SO, gaz1 ile siilfatlanarak
beyazlagmasi sonucunda meydana gelmis bir bozulma iiriinii
olarak da degerlendirilebilir [33, 34].

Yesil tabakanin i¢inde pigment olarak kullanilan iki farkli
par¢acik  belirlenmigtir  (Sekil 11). SEM-EDS ile
gerceklestirilen kimyasal analiz sonuglarina goére bu
pargaciklardan ilki temel olarak bakir (CuO) ve arsenikten
(As;03), ikincisi baryum (BaO) ve kikiirtten (SO;)
olugsmaktadir (Sekil 11). Elde edilen kimyasal kompozisyon
sonucunda  pigment olarak bakir asetat arsenit
(3Cu(As0,),.Cu(CH3COO),) yani ziimriit yesili ve baryum
siilfat (BaSO4) kullanildigr diistintilmiistiir. Yesil boya
tabakasinin FTIR analizinde temelde organik baglayicidan
kaynaklanan bantlar diginda zlimriit yesili kullanimini igaret

eden karboksilat baglar1 (1558 ¢cm! ve 1454 cm™) [35] ve
As-O baglar (824 cm™!, 636 cm!) [18] ile baryum siilfattan
kaynaklanan (1117 cm’!, 984 cm’!, 636 cm™! ve 608 cm™)
[25] bantlarin belirlenmesi bu disiinceyi dogrulamaktadir
(Sekil 10). Duvar yiizeyinden alinan 6rnegin XRD deseninde
temel olarak baryum siilfat (BaSOs) ve ¢inko oksit (ZnO),
tavan yiizeyinden alinan 6rnegin XRD deseninde ise baryum
stilfat (BaSQs), ¢inko oksit (ZnO) ve alg1 (CaSO4(H,0),)
tespit edilmistir (Sekil 9). Tavandan alinan ornekte tespit
edilen al¢inin alttaki hazirlik tabakasindan bulastigi
sOylenebilir. Ziimriit yesili 1830 yilinda iiretilmeye baslayan
ve 19.yy’da yagli boya resimlerde, Ozellikle izlenimci
(empresyonist) ve ard-izlenimci  (post-empresyonist)
sanat¢ilar tarafindan, yaygin olarak kullanilan ancak
giiniimiizde insan sagligina zararli oldugu i¢in kullanilmayan
bir pigmenttir [ 14]. Baryum siilfat ise yagli boyalarda dolgu
malzemesi olarak kullanildig1 bilinen beyaz bir pigmenttir.
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Sekil 10. Yesil ve mavi boya tabakalarinin fourier doniisiimlii kizildtesi (FTIR) spektrumlari
(FTIR spectrums of green and blue paint layers)

SO; | CaO | CuO ZnoO BaO
Pargacik 1 198 | 283 | 2796 | 1645 | 49,63 1,15
Parcacik 2 32,57 | 1.39 - 6,17 1,16 57,59
Yesil tabaka geneli 3 12,74 | 245 | 733 | 4441 1342 | 19,65

Sekil 11. Yesil renkli boya tabakasinin SEM goriintiisii (2500x-10000x) ve belirlenen pigment parcaciklari ile yesil

boyanin SEM-EDS ile belirlenmis kimyasal kompozisyonu (SEM images of green paint layer (2500x-10000x) and chemical composition
of pigment particles and green paint determined by SEM-EDS)

Ekonomik nedenlerle zlimriit yesili ile karistirlarak

kullanilmistir [14].

Mavi renkli boyalarin kimyasal kompozisyonunda yiiksek
oranlarda sodyum (Na,O), aliiminyum (AlO3), silisyum
(Si0») ve kiikiirt (SO3) tespit edilmistir (Sekil 12). Ornegin
kimyasal kompozisyonu ve FTIR analizinde 1018 cm’!, 695
cml, 658 cm! ve 584 cm! frekansindaki bantlar pigment
olarak ultramarin mavi kullanimini isaret etmektedir [36]
(Sekil 10, Sekil 12). Mavi renkli boyanin XRD analiz ile
belirlenen mineralojik kompozisyonu, ultramarin (Nas.
10Al6S16024S,.4), kalsiyum karbonat (CaCOs), ¢inko oksit
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(ZnO) ve algidan olugmaktadir (Sekil 9). Dogal ultramarin
olarak bilinen ve yar1 kiymetli bir tag olan lapis lazuliden
elde edilen pigment, Bizans doneminden itibaren duvar
resimlerinin ikonografik olarak 6nemli kisimlarinda tercih
edilmigtir. Ultramarin mavi, 1828 yilinda suni olarak
tiretilmesinin ardindan duvar ve panel resimlerinde yaygin
olarak kullanilmustir [37, 38].

Tavan resimlerinde kizil kahverengi boyali 6rnegin kimyasal
analizinde demir (FeO), aliiminyum (Al,O3) ve silisyum
(Si02) Dbelirlenmigtir (Sekil 13). Demir oksit hematit
kullanimini gosterirken aliiminyum ve silisyum oksit kil
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minerallerinden kaynaklanmig olabilir. Bu nedenle kizil
kahverengi ic¢in hematit iceren kirmuzi toprak boya
kullanildigz ileri siiriilebilir.

NaxO | Al;03| Si0; | SOz |CaO |FeO | ZnO

Mavi boyali 1) 51117 15|29,67p1,85(6.43 | 1,01[10,98
yiizey

Sekil 12. Mavi boyanin yiizeyinin SEM goriintiisii ve SEM-

EDS ile belirlenmis kimyasal kompozisyonu
(SEM image of the surface of blue paint and the chemical composition
determined by SEM-EDS)

TYTEMAM

Na;O|ALOs| S10, |Ca0| FeO | ZnO |PdO
Parcacik 1 2,49 | 8,34 |15,47]3,52]40,34/26,66|3,18

[Kahverengi 15,88 121,71/28,93(6,19| 8,11 |26,43|2,75
tabaka geneli

Sekil 13. Kizil kahverengi boya tabakasinda gozlenen
demir oksit pargaciklari ve boyanin SEM-EDS ile

belirlenmis kimyasal kompozisyonu
(Iron oxide particles observed on the reddish brown paint layer and
chemical composition of paint determined by SEM-EDS)

Yahya Hayati Pasa Konagi’nin tavan ve duvar resimlerinde
kullanildig1 belirlenen pigmentlerin 19. yiizyilda yapilan ya
da onarilan, genis bir cografyadaki tavan ve duvar
resimleriyle biiyiik benzerlikler gosterdigi soylenebilir [39-
41].

4. SONUCLAR (CONCLUSIONS)

Yahya Hayati Pasa Konagi’nda yer alan resimler ¢ok
tabakali kire¢ siva izerine yagli boya teknigi ile
uygulanmiglardir. Resimlerde baglayici malzeme olarak
kullanilan kuruyabilen bitkisel yaglar, yagin rengini
beyazlatmak i¢in ¢inko oksit (ZnO) ile karistirilmistir. Duvar
yiizeylerinde siva iizerine gelen dort hazirlik tabakasi tespit
edilmistir. Birinci hazirlik tabakasi kireg tozu, bitkisel yag ve
cinko oksit (ZnO) karisimindan olusmaktadir. Ikinci hazirlik
tabakast olan gesso tabakasi organik baglayicinin alg1
(CaS04(H,0),), ve ¢inko oksit (ZnO) ile karistirilmast ile
hazirlanmistir. Bu tabakanin {izerine gelen {igiincii tabakada
bitkisel yag, c¢inko oksit (ZnO) ve kursun beyazi
kullanilmigtir. Dordiincii hazirlik tabakasinda ise bitkisel
yag, ¢inko oksit (ZnO) ve baryum siilfat (BaSO4) kullanildigt
belirlenmistir. Tavan yiizeylerinde yer alan resimlerde
duvardakilerden farkli olarak organik baglayicinin alg1
(CaS04(H20),) ve ¢inko oksit (ZnO) ile karistirilmasi ile
hazirlanan tek hazirlik tabakasi uygulanmistir. Resimlerin
yaptminda kirmizi renk i¢in zincifre (HgS), yesil renk i¢in
zimriit yesili - baryum siilfat karisimi, mavi renk igin
sentetik ultramarin, ve kahverengi i¢in kirmiz1 toprak boya
kullanildigi belirlenmistir.

Bakimsizlik ve terk edilmislik nedeniyle oldukc¢a hasar
almasina ragmen yakin geg¢mise kadar varligimi koruyan
Yahya Hayati Pasa Konagi’nin mekanlari, déneminin
sisleme anlayigin1  ifade eden duvar resimleriyle
zenginlestirilmistir. Ancak bu resimler, 2004 ve 2010
yillarinda meydana gelen yanginlarda yok olmustur. Bu
calisma ile Batt Anadolu’da yaygin olarak gozlenen 19.
ylizyll duvar resimlerinin 6nemli orneklerinden birinin
boyama teknigi ve malzeme oOzellikleri belgelenmis ve
yapinin onarimi agamasi i¢in veri olusturulmustur.
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