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Ozet: Tagetes (Tagetes minuta L.) bitkisi, cok amagh kullanilabilen bir tibbi bitkidir. Tagetes ugucu
yaginin bilesiminde bulunan sekonder metabolitlerin bocek kovucu ve antimikrobiyal etkisi ¢esitli
aragtirmalarda gosterilmistir. Bu arasgtirma; ¢imlenme problemi yasanan ekinezya tohumlarimin
cimlenmesi iizerine T. minuta ekstraktinin etkisini belirlemek amaciyla, OMU Ziraat Fakiiltesi Tarla
Bitkileri Boliimiinde, kontrollii kosullarda yiiriitiilmiistiir. Cimlenmede; 4 farkli 6n muamele siiresi (0
dakika (kontrol), 30 dakika, 4 saat ve 24 saat) ve dort farkl ekstrakt konsantrasyonu (%0 (kontrol),
%10, %50 ve %100) kullanilmistir. Ekinezya (Echinacea purpurea (L.) Moench) tohumlari; T. minuta
bitkisinin farkli konsantrasyonlardaki ekstraktlar1 ile muamele edildikten sonra igerisinde kurutma
kagidi bulunan 9 cm capindaki petrilere, petri basina 25 tohum olacak sekilde aktarilmistir. Cimlenme
calismast +1 °C derece hassasiyette sahip inkiibatdrde, 24 °C sicaklikta yiiriitiilmiistiir. Arastirma
sonucu; ekinezya tohumlarinin ¢imlenmesi iizerine Tagetes ekstrakt konsantrasyonlarinin ve 6n
muamele siirelerinin ¢ok 6nemli oldugu belirlenmistir. On muamele siiresi bakimindan
degerlendirildiginde en yiiksek ¢imlenme orani (%58.6) 24 saat siire ile Tagetes ekstrakti ile on
muameleye tabi tutulan ekinezya tohumlarindan elde edilmistir. Tagetes ekstrakt konsantrasyonu
bakimindan degerlendirildiginde en yiiksek ¢imlenme orani (%59.0) %10 ekstrakt konsantrasyonunda
elde edilmistir. Sonug olarak, Tagetes ektraktinin dozu arttik¢a ¢imlenme oraninin azaldig1 buna karsin
6n muamele siiresi arttik¢ca ¢imlenme oraninin arttig1 sonucuna vartlmistir.
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An Investigation on The Effect of Tagetes Extract on Echinacea (Echinacea
purpurea L.) Seed Germination

Abstract: Tagetes (Tagetes minuta L.) is a multipurpose medicinal plant. Insecticidal and antimicrobial
properties of secondary metabolites in Tagates essential oil was shown in various studies. This research
was conducted in Field Crops Department in Agriculture Faculty of Ondokuz Mayis University to
determine the effect of T. minuta extract on Echinacea (Echinacea purpurea (L.) Moench) seeds under
controlled conditions. 4 application times [0 min (control), 30 min, 4 hours and 24 hours] and 4 extract
concentrations [0 % (control), 10%, 50% and 100%] used in the experiment. Seeds transferred in to 9
cm diameter Petri dishes for the germination test after extract application and 25 seeds placed in every
dishes. Germination test conducted in automatic incubator at 24+1°C temperature programme. Extract
concentrations and application times affected Echinacea seed germination significantly. 24 hours
application has highest germination rate (58.6%) among application times. 10% extract concentration
has highest germination (59%) among the concentrations. According to the results, increasing
concentrations caused low germination, on the other hand, increasing application times increased the
germination.
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Giris
Kiiltiir bitkilerinde giiclii ¢imlenme, iyi bir ~ yiiksek olmasi i¢in de oldukca gereklidir.

fide gelisimi i¢in ¢ok Gnemli olup, verimin  Kiiltiir bitkilerinin iyi ¢ikis saglamasinin
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diger bir yarar1 da yabanci otlarla miicadelede
one gecmelerini saglamasidir. Bazi yabanci
otlar, salgiladiklar1 cesitli kimyasallar ile
(arpa ve yabani  akrabalari  gibi)
yakinlarindaki bir¢ok bitkinin ¢imlenmesine
ve  gelismesine  engel  olmaktadirlar
(alleloopathy).  Bu etkilerin  ortadan
kaldirilmast  i¢in  kiiltlir  bitkilerinde
cimlenmenin artirilmasi ya da hizlandirilmasi
gereklidir.

Gliniimiizde ¢imlenmeyi giiclendirmek
amaciyla priming uygulamalart 6n plana
cikmaktadir. Priming isleminde yaygin
olarak tuz bilesikleri, hormonlar, asitler ve
cesitli kimyasallar kullanilmaktadir.
Bunlardan yaygin olarak kullanilan bazilar
indol-3-asetik asit (IAA), KCI, KHPO,,
PEG-6000 ve GAz’tiir (Toklu ve ark., 2015).
Asirt kimyasal kullaniminin 6niine gegmek
ve tarlada kalint1 birakmayan organik
bilesiklerin kullanimin1 artirmak amaciyla
bitki ekstraktlar artik priming
uygulamalarinda yer edinmeye baglamistir.
Ayrica pahali kimyasallar yerine ucuza
uretilebilecek organik bitki ekstraktlarinin
kullanimin  artirilmast  amaglanmaktadir.
Uretim alami siirekli artan organik tarim
uygulamalar1  i¢gin de organik  bitki
ekstraktlarinin yayginlagsmasi gerekmektedir.
Priming uygulamasinda ¢esitli organik
ekstraktlar kullanilmaktadir. Literatiirdeki
calismalarda deniz yosunu, Moringa agaci
ekstrakti, iizim suyu ekstrakti, cesitli
bitkilerden saflastirilarak alman fulvik asit
gibi maddeler kullanilmigtir (Mavi, 2014).
Organik priming ekstrakti olabilecek bitkiler
tizerine arastirmalar devam etmektedir.

Tagetes tiirleri, diinyanin birgok yerinde
siis bitkisi olarak kullanilmakta ve 6nemi giin
gectikce  artmaktadir.  Ulkemizde  yol
kenarlarinda ve Dbelediye peyzajlarinda
kullanim1  gitgide artmaktadir. Tagetes
tirlerinin antifungal (Gakuubi ve ark., 2016;
Marei ve ark., 2012); antibakteriyel (Senatore
ve ark., 2004), insektisidal (Motazedian ve
ark.,2014), hasere kovucu (Wanzala ve ark.,
2013), kene kovucu (Makang’a 2012)
ozellikleri bilinmektedir. Bunun yani sira
tipta kullanilan birgok etken maddeyi ihtiva
etmekte ve tibbi bitki olarak aragtirilmaktadir
(Sadia ve ark., 2013). Tagetes ekstraktinin
priming  uygulamalarinda  kullanilmasi

halinde, bazi tilirlerde ¢imlenmeyi artirici,
bazi tiirlerde de ¢imlenmeyi azaltici etkide
bulundugu  tespit  edilmistir. Lotus
corniculatus ve Lactuca sativa tohumlarinin
cimlenmesi ve kok siirgiinlerinin gelisimi
tizerine T. minuta ekstraktinin etkilerinin
aragtirlldigi bir ¢aligmada, L. corniculatus
¢imlenmesinin 6nemli olgiide baskilandigi
tespit edilmis, Lactuca sativa ¢imlenmesinin
etkilenmedigi goriilmiistiir. Tagetes
ekstraktinin kok stirglinlerindeki allelopatik
etkisinin, emici tily sayisindaki azalma
oldugu gosterilmistir (Ji Hyun ve ark., 2002).
Bu calismada T. minuta hidrolatinin farkli
konsantrasyonlarinda ve farkli siirelerde
bekletilen ekinezya (Echinacea purpurea)
tohumlarinin ¢imlenme oranlarindaki
degisim aragtirilmustir.

Materyal ve Yoéntem

Tagetes minuta hidrolati, OMU Ziraat
Fakiiltesi Tarla Bitkileri Analiz
laboratuarinda Clevenger su distilasyonu
aparatt yardimiyla elde edilmistir. 50 g T.
minuta yapragi 100 ml su igerisinde aparata
yerlestirildikten sonra kaynatma
baglatilmistir. Ugucu yag belirli bir siire
toplandiktan sonra kaynatma durdurulmus,
toplanan materyalin aktarimi saglanmistir.
Ugucu yagm ardinda kalan saydam kisim
deneme konularidaki %100
konsantrasyonlu hidrolat olarak kabul
edilmistir. Diger konsantrasyonlar %100’liik
hidrolatin saf su ile seyreltilmesi ile elde
edilmistir.

Cimlenmede; 4 farkli 6n muamele siiresi
(0 dakika (kontrol), 30 dakika, 4 saat ve 24
saat) ve dort farkli ekstrakt konsantrasyonu
(%0 (kontrol), %10, %50 ve %100)
kullanilmagtir. Ekinezya (Echinacea
purpurea (L.) Moench) tohumlar1 T. minuta
bitkisinin ~ farkli  konsantrasyonlardaki
ekstraktlar1 ile muamele edildikten sonra
igerisinde kurutma kagidi bulunan 9 cm
capindaki petrilere, petri basina 25 tohum
olacak sekilde aktarilmistir. Cimlenme
calismas1 =1 °C derece hassasiyette sahip
inkiibatorde, 24 °C sicaklikta yiiriitilmiistiir.
Her bir uygulama 4 tekerriirli olarak
yiiriitiilmiistiir. Istatistik analizler SPSS 17.0
programinda yapilmustir.
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Cimlendirme ¢alismasi

Sekil 1. Muamele uygulanmasi ve ¢gimlendirme ortamindan goriintiiler
Figure 1. Extract application and germination test

Tagetes hidrolatinin dozu ve bekletme
siiresi  artttkca  ekinezya tohumlarinda
¢imlenmenin arttigr goriilmistiir. Ekinezya
tohumlarinin ¢imlenmesi tiizerine Tagetes
ekstrakt (hidrolat) konsantrasyonlarinin ve 6n
muamele siirelerinin 6énemli etkisi oldugu
tespit edilmistir. En yiiksek c¢imlenme
oranlar1 24 saat siire ile Tagetes ekstrakti ile
Oon muameleye tabi tutulan ve %10 Tagates
ekstrakt konsantrasyonunda tutulan ekinezya
tohumlarindan elde edilmistir. Benzer
bulgular daha 6nce yapilan galismalarda da

inhibe ettigi tespit edilmistir. Zunino ve ark.
(2005)  yaptiklart  calismada  Tagetes
tirlerindeki keton tiirevlerinin P. milliaceum
fidelerinin kok uzunlugunun azalttigini tespit
etmislerdir. Ayni ¢alismada campesterol-
sitosterol oraninin da dozlara bagl olarak
arttig1 tespit edilmistir. Bu bilesenlerin bitki
bliyime diizenleyicisi  brassinosteroidler
olarak bilindikleri ve degisen oranlarina bagh
olarak bitkide biiylime seyrinin degiskenlik
gosterdigi belirtilmektedir. Sonug olarak,
Tagetes ektraktinin dozu arttikga, ekinezya

goriilmiigtiir. Tagetes ekstraktinin musir  tohumlarinin ¢imlenme oraninin azaldig,
tohumlarinda 24 saat bekletmeden sonra buna karsin 6n muamele siiresi arttikca
oksidasyon zararinin artarak etki ettigi ¢imlenme oranmin  artti§i  sonucuna
belirtilmistir (Scrivanti ve ark., 2003). T. varilmistir. Ekinezya tohumlarimnin
minuta ugucu yaginda yogun miktarlarda ¢imlenmesindeki artisin  daha ayrintili
bulunan ocimenone ve limonene etken incelenebilmesi i¢in distik
maddelerinin tohumlarda lipid Kkonsantrasyonlarda  yeniden denenmesi
peroksidasyonuna yol acarak c¢imlenmeyi gerektigi sonucuna varilmistir.
Cizelge 1. Tagetes hidrolatinin ekinezya ¢imlenmesi {izerine etkisi
Table 1. Effect of Tagetes hydrolate on echinaceae seed germination
Dozlar (Doses) % Siire (Time) %
Kontrol (Control) (0) 30.0+3.8° Kontrol (Control) (0) 30.0 +3.8°
%10 59.0 + 6.6 30 dakika (min) 423 +45°
%50 57.6 +£5.9° 4 saat (hours) 57.3 + 3.66°
%100 41.7+6.1° 24 saat (hours) 58.6 + 9.242
ab jstatistik olarak farkli gruplari temsil etmektedir.
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