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Oz: Bu arastirmanmn amaci, ortaokul ogrencilerinin bir okul dis1
O0grenme ortami hakkindaki goriislerini incelemektir. Calismada nitel
aragtirma desenlerinden durum ¢aligmasi deseni benimsenmistir. Aras-
tirmanin ¢alisma grubu “Gelecege Hazirlaniyorum: Problemlere Co-
ziim Ariyorum” adli TUBITAK projesinin katilimcilarindan olusmakta-
dir. Katiimcilar; dezavantajli, normal gelisim gosteren ve 6zel yetenekli
olarak nitelendirilen altinci ve yedinci siif toplam 50 6grenciden olus-
maktadir. Sekiz giinliik proje boyunca 8 farkl tiniversitede gorev ya-
pan 23 farkli egitmen tarafindan 6grencilere otuz bes farkl etkinlik ger-
ceklestirilmistir. Veriler, alan notlar1 ve 6grenci gtinliikleri kullanilarak
toplanmis ve bilgi, beceri, duyus ve fen, mithendislik, teknoloji, toplum
ve ¢evre (FMTTC) olarak adlandirilan dort ana kategoride betimsel ana-
liz teknigi kullanilarak incelenmistir. Arastirma sonucunda 6grenciler,
projedeki etkinliklerin kendilerinin fen bilimleri, matematik ve miihen-
dislik hakkinda yeni bilgiler 6grenmelerine yardimci oldugunu ve et-
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kinliklerin bilimsel stire¢ becerilerine, yasam becerilerine, miihendislik
ve tasarim becerilerine olumlu katkida bulundugunu ifade etmislerdir.
Ayrica 6grenciler; etkinliklerin uygulanmasi sirasinda fen bilimlerine,
matematige, teknolojiye ve miihendislige karsi olumlu tutum gelistir-
diklerini ve fen, miihendislik ve teknoloji arasinda iliski kurabildiklerini
belirtmiglerdir. Proje siirecinin {iriin gelistirmeleri ve rekabet duygula-
rin1 harekete gegirmeler araciligiyla motivasyonlarinin artmasina katki
sagladig1 6grenciler tarafindan belirtilmistir. Ogrencilerin bu goriigleri
dikkate alindiginda {iriin gelistirme etkinliklerinin okul igi ve okul dis
ogrenme ortamlarinda kullanilmasiin onlarin bilgi ve becerilerinin
gelisimine olumlu katki saglayacag: diisiiniilmektedir. Arastirma bul-
gularinin okul dis1 6grenme ortamlarina yonelik yapilacak calismalara
rehber olacag distintilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Bilgi, beceri, duyus, FMTTC, okul dis1 6grenme
ortami

INVESTIGATION OF THE MIDDLE SCHOOL
STUDENTS’ EVALUATION ON THE
SELF-CONTRIBUTION OF THE PROJECT NAMED
“PREPARING FOR FUTURE: LOOKING FOR
SOLUTIONS”

Abstract:

The purpose of this research was to examine the middle school stu-
dents” opinions on an out-of-school learning environment. In this case
study, the sample consisted of the participants of the Scientific and Te-
chnological Research Council of Turkey (TUBITAK) project named ‘Pre-
paring for future: Looking for Solutions’. The participants were 50 sixth
and seventh grade students with disadvantaged, normally developed,
and gifted backgrounds. Thirty- five different activities were carried out
by 23 different instructors from 8 different universities during the 8-day
project. The data were collected via field notes and journals of students
and were descriptively analyzed in four main categories named know-
ledge, skill, sense, and science, engineering, technology, society, and en-
vironment. As for the findings, the students claimed that the activities
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in the project helped them learn new information about science, mat-
hematics, and engineering, and the activities contributed their science
processing skills, life skills, and engineering and design skills. They
furtherly claimed that they developed positive attitudes towards scien-
ce, mathematics, technology, and engineering during the implementa-
tion of the activities and they were able to establish the relationships
among science, engineering, and technology. It was also underlined by
the students that involving in such project helped them increase their
motivation for learning through product development and competitive
feelings. Considering the students’ opinions, it might be stated that the
use of product development activities in in-school and out-of-school le-
arning environments will contribute positively to the development of
the students” knowledge and skills. We believed that the findings of this
research will guide the future studies that will be carried out in the lear-
ning environments outside of the regular school environment.

Key words: Knowledge, out-of school learning environment, skill,

sense

Giris

Bireyin bilgiyi teorinin Gtesine tagimasi, gilinliik yasamu ile biitiinlestir-
mesi, 6grenme stirecine aktif bigimde dahil olmasi ve tiriin elde etmesi gibi
hususlarin, yasadigimiz yiizyilin egitim anlayisinda 6nem kazandigi go-
riilmektedir (Anagiin vd., 2016). 21. ytizyilda, egitim anlayisi bireylerin bu
ylizyihn gerektirdigi becerileri kazanmasi tizerine insa edilmektedir. Cesitli
organizasyonlar tarafindan tanimlanan bu becerilerin [American Association
of Colleges and Universities (AACU), International Society for Technology in
Education (ISTE); Organization for Economic Cooperation and Development
(OECD)] arastirma-sorgulama, elestirel diisiinme, problem ¢6zme, yaratici-
lik, inovasyon, girisimcilik, karar verme ve iletisim gibi beceriler oldugu go-
riilmektedir (Bozkurt Altan, 2017). Bu becerilere sahip olmanin bu ytizyilda
basarili olmada i¢in 6nem arz ettigi bilinmektedir. Bu durumun yansimalarimni
Ogretim programlarinda da géormek miimkiind{ir. Fen bilimleri dersi 6gretim
programlarinda yasam becerileri kapsaminda ele alinan becerilerin 21. yiiz-
yil becerileri ile ortiistiigii goriilmektedir (MEB, 2018a). Bagka bir ifadeyle 21.
ylizyil becerilerinin gelisimi fen bilimleri 6gretim programinin da hedefleri
arasinda yer almaktadir. Zira matematikten sosyal bilgiler dersi 6gretim prog-
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ramina birgok ogretim programinda da 21. ytizyil becerilerinin gelisimine
vurgu yapildig: goriilebilmektedir (MEB, 2018a; 2018b; 2018c). Okulun yani
sira okul dis1 6grenme ortamlarinda da dgrencilerin bu becerilerinin geligimi
desteklenebilmektedir (Grolnic vd., 2007; Marulcu, Saylan, & Giiven, 2014;
Sahin, Ayar, & Adigiizel, 2014). Okul dis1 6grenme ortamlarinin daha verimli
gececek bigcimde 6grenme stirecini etkileyecegi asikardir (Karademir, 2018).

Okul dis1 6grenme ortamlarina, dogal tarihi miizeler, bilim ve teknoloji
merkezleri, planetaryumlar, hayvanat bahgeleri, parklar, bilimsel arastirma
laboratuvarlari gibi 6rnekler verilebilir (Karademir, 2018; Lagin Simsek, 2011).
Bununla birlikte son yillarda tiim illerde kurularak bir hayli 6nem kazanan
bilim merkezleri, {iniversitelerin biinyesinde acilan ¢ocuk tiniversiteleri ve
TUBITAK destegi ile gerceklestirilen projeler (bilim ve toplum projeleri, bilim
senlikleri, bilim fuarlar gibi) de okul dis1 6grenme ortamlarini destekleyen
ortamlar olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu baglamda TUBITAK destekli doga
egitimi ve bilim okullar1 kapsaminda 4004 kodlu “Gelecege Hazirlaniyorum:
Problemlere C6ziim Artyorum” projesi bir okul dis1 6grenme ortami olan Si-
nop Cocuk Universitesi biinyesinde gergeklestirilmistir.

Son yillarda alanyazinda okul dis1 6grenme ortamlar ile bir¢ok ¢alisma
yliriitiilmiis ve okul dis1 6grenme siirecinin 6grencilerin ilgisini ¢ektigi, konu-
lara yonelik merak ve istek uyandirdig: (Tatar & Bagriyanik, 2012), fene yone-
lik olumlu tutum gelistirdigi (Akay, 2013; Bozdogan, 2008; Karademir, 2013;
Kavak, Tufan & Demirelli, 2006; Lakin, 2006; Oztiirk & Bozkurt Altan, 2019;
Sonmez, Gokbulut & Sapsaglam 2013; Tatar & Bagriyanik, 2012;); 6grenme
ortamlarini eglenceli hale getirdigi (Bulus Kirikkaya, Bozkurt & Imali, 2011;
Bozkurt Altan, Ugiinciioglu & Oztiirk, 2019; Oztiirk & Bozkurt Altan, 2019),
akademik basariy1 destekledigi (Selanik-Ay & Erbasan, 2016), bilimsel siireg
becerileri ve yasam becerilerine katk: sagladig1 (Bozdogan, 2012; Erten & Tas-
¢i, 2016), dogaya yonelimi artirdig1 ve gevreye duyarliligi sagladig: (Bozkurt
Altan, U(;iinciioglu & Oztiirk, 2019; Feyzioglu vd., 2012; Kefeli vd., 2018);
STEM (Science-Fen, Technology-Teknoloji, Engineering-Miihendislik, Mat-
hematics-Matematik) alanlarina yonelik farkindalik olusturdugu ve bu alan-
larda kariyer gelisimine ilgiyi artirdig1 (Afterschool Alliance, 2013; Bozkurt
Altan vd., 2019; Grolnic vd., 2007), yaraticilig1 gelistirdigi (Marulcu vd., 2014)
ve 21. ytizyil becerilerine katki sagladigini gosteren (Bozkurt Altan vd., 2019;
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Oztiirk & Bozkurt Altan, 2019; Sahin vd., 2014) calismalar mevcuttur. Ancak
eldeki ¢alismada yukarida bahsi gegen biitiin bu disiplinler ayr1 ayr1 degil
bir biitiin olarak ele alinmis ve 21. yiizyilin gerektirdigi bu disiplinleri iceren
becerileri desteklemek amaciyla etkinlikler tasarlanmustir. Bu etkinlikler fen,
teknoloji, matematik, miihendislik disiplinlerinin bir arada kullanilmasinin
yani sira drama, resim, miizik ve hafiza oyunlar gibi 6grencilerin 6grenme-
ye hazirlanabilecegi, ilgi alanlarina yonelik ¢alismalar yapabilecekleri ve 6g-
renme siirecinde aktif rol alabilecekleri farkli disiplinlerin entegrasyonunu
icermektedir. Ayrica eldeki ¢alismanin katilimcilarinin dezavantajli, normal
gelisim gosteren ve 6zel yetenekli 6grencilerden olusmasi ve bdylelikle bu
6grencilerin akran iligkilerini olumlu ydnde gelistirmelerine katki saglamasi
bakimindan alanyazindaki diger calismalardan ayrilacag: diisiiniilmektedir.

TUBITAK destegi ile gerceklestirilen projelerin 6grencilere nasil katki
sagladiginin arastirilmasi bu projelerin yaygin etkisinin ortaya konmasi ba-
kimindan 8nem arz etmektedir. Ogrencilerin goriiglerini 6grenim gordiikleri
okullarda arkadaslar1 ve 6gretmenleri ile paylasmalari gelecekte yapilmasi
planlanan baska okul dist 6grenme projelerine katilim taleplerinin artmasina
ve bu projelerden ¢ok sayida 6grencinin yararlanmasina imkan verebilecektir.
Ayrica okul dis1 6grenme ortamlaria yonelik yapilan ¢alisma bulgularinin
ogrencilere katkilari agisindan degerlendirilmesinin, gelecek projelerdeki et-
kinliklerin 6grenci goriislerinin de dikkate alinarak tasarlanmasina ve bdylece
ogrenci merkezli egitim yaklagiminin felsefesine uygun bir okul dis1 6gren-
me ortami gergeklestirilmesine olanak saglayacag: diistintilmektedir. Bu bag-
lamda bu arastirmada bir okul dig1 6grenme ortami olarak TUBITAK destekli
doga egitimi ve bilim okullar1 kapsaminda hazirlanan 4004 kodlu “Gelecege
Hazirlantyorum: Problemlere C6ziim Artyorum” projesinin kendilerine kat-
kalarinin 8grenci goriisleri ile degerlendirilmesi amaclanmaktadir. Bu bag-
lamda bu ¢alismada asagidaki arastirma sorusuna cevap aranmustir:

1. “Gelecege Hazirlantyorum: Problemlere Coziim Ariyorum” projesine
katim gdsteren 6grenciler bu projenin kendilerine nasil katkilar yaptigimni
distinmektedirler?
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Yontem
Aragtirmanin Modeli

Bir okul dis1 6grenme ortaminin, ortaokul 6grencilerine katkilarinin 6g-
renci goriisleri ile degerlendirilmesinin amaclandig: bu arastirma nitel aras-
tirma yontemlerinden durum ¢alismasi deseni esas alinarak planlanmistir.

Calisma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubu “Gelecege Hazirlaniyorum: Problemlere C6-
zim Artyorum” projesinin katilimcilarindan olusmaktadir. Katilimcilar, Sinop
ili merkez ilcelerindeki devlet okullarinin 6 ve 7. siniflarinda 6grenim goéren
50 ortaokul 6grencisinden olusmaktadir. Arastirmanin ¢alisma grubu projeye
katilmak tizere goniilliilitk esasina gore basvuruda bulunan katilimcilar ara-
sindan basit tesadiifi 5rnekleme teknigine uygun olarak se¢ilmis dezavantajli,
normal gelisim gosteren ve 6zel yetenekli 6grencilerden olusmaktadir. Aras-
tirmanin ¢alisma grubu amach érnekleme yonteminden maksimum ¢esitlilik
orneklemine gore belirlenmistir. Basit seckisiz 6rneklemde ulasilabilir evren-
de bulunan her birimin (kisiler, durumlar gibi) 6rneklemde bulunma sansi
esittir ve birinin segilme sansi digerinin se¢ilme sansim etkilemez (Teddlie
ve Tashakkori, 2009). Calisma grubuna ait demografik dzellikler Tablo 1’de
gosterilmektedir:

Tablo 1: Ogrencilerin Demografik Ozellikleri

Ozellikler f
Cinsiyet Kiz 25
Erkek 25
Anne egitim durumu Hkégretim 12
Lise 27
Universite 10

Lisans st

Baba egitim durumu ilkégretim 9
Lise 26
Universite 14
Lisans {istii 1
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Anne ¢alisma durumu  Calistyor 29
Calismiyor 21
Baba calisma durumu  Calistyor 47
Calismiyor 3
Not ortalamasi 80-84 7
85-89
90-94 14
95-100 26
Grup Dezavantajli 10
Normal gelisim gosteren 28
Ozel yetenekli 12

Tablo 1’de sunuldugu gibi projeye katilan dgrencilerin 251 kiz, 25%i ise er-
kektir. Ogrencilerin yaridan fazlasinin anne egitim durumu (f=27) ve baba
egitim durumunun (f=26) lise oldugu goriilmektedir. Projeye katilan 6gren-
cilerin tamamina yakininin babasi ¢alisiyorken (f=47), bircogunun annesi de
caligmaktadir (f=29). Ogrencilerin bir kisminin annesi galismamakta (f=21),
3 6grencinin ise babasi ¢alismamaktadir. Ogrencilerin yaridan fazlasinin bir
6nceki doneme ait genel akademik not ortalamasinin 95-100 arasinda oldugu
(£=26), bir kisminin 90-94 arasinda oldugu (f=14), 3 6grencinin 85-89 arasin-
da oldugu ve 7 6grencinin ise 80-84 arasinda oldugu belirlenmistir. Projeye
katilan dgrenciler dezavantajli (f=10), normal gelisim gosteren (f=28) ve dzel
yetenekli (f=12) olmak tizere ti¢ farkli gruptan olusmaktadirlar. Dezavantajli
grupta bulunan 6grenciler projenin gergeklestirildigi ilin civar kdylerinde ya-
samaktadir. S6z konusu 6grencilerin aileleri tarim ve hayvancilik ile ge¢imini
saglamaktadir ve aylik ortalama gelirleri asgari ticret veya altinda bulunmak-
tadir. Ozel yetenekli 6grenciler projenin gerceklestirildigi sehirde bulunan
Bilim ve Sanat Merkezine devam eden 6grencilerin bagvurular arasindan
belirlenmistir. Normal gelisim gosteren 6grenciler ise projenin gerceklestigi
ilin merkez ilcesindeki okullarda 6grenim gormekte olan 6grenciler arasin-
dan secilmistir. Bu arastirmada sosyoekonomik diizey bakimindan avantajli/
dezavantajli gruplar ve 6zel yetenekli 6grenci grubu ile ¢alisiimasinin basli-
ca nedeni proje katilimcilarinin toplumun farkl kesimlerinden olabildigince
cesitlendirilerek olusturulmak istenmesidir. Arastirmada proje siirecinin ka-
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tilimcilara katkilarmin sosyoekonomik diizeye gore farklilik gosterip goster-
medigini degerlendirmek amaglanmadigindan veriler bu dogrultuda toplan-
mamuistir.

Etkinliklerin Belirlenmesi ve Pilot Uygulama

TUBITAK projesinin yazim asamasinda projeyi planlayan ekiple bir top-
lant1 yapilmis ve civardaki 6gretmenlerin de goriisleri alinarak projede ger-
geklestirilecek etkinliklerin kapsaminin 21. yiizyil becerileri olmas: kararlas-
tirllmustir. Daha sonra projeye etkinlikleri ile katilim gosterebilecek olan alan
uzmanlari ile iletisime gecilmis ve her alan uzmanindan kendi alanina yonelik
etkinlik onerileri alinarak bir etkinlik havuzu olusturulmustur. Eldeki ¢alis-
manin arastirmacilari olusturulan bu havuzdan projenin hedefleri dogrultu-
sunda etkinlik se¢mek i¢in asagidaki kriterleri olusturmus ve bu dogrultuda
proje boyunca gerceklestirilecek olan etkinlikleri belirlemislerdir. Buna gore;

v' Etkinlikler 21. yiizy1l becerilerini kazandirmaya yonelik planlanmis
olmalidur.

v' Etkinlik planlar1 6grencilerin diistinme becerilerini destekleyecek,
yonlendirmeden uzak ve agik uglu tasarimlara sahip olmalidir.

v" Etkinlik siireleri projenin giinlitk programina uyabilecek uzunlukta
olmalidir.

v" Etkinlikte kullanilabilecek materyaller, proje biitgesi ve eldeki imkan-
lar dogrultusunda temin edilebilir olmalidur.

v' Etkinlikler katilimcilarin sinuf diizeyine uygun olmalidir.

Ayrica proje kapsaminda gerceklestirilmis olan etkinliklerden bazilarinin
daha énce Sinop Cocuk Universitesinde gerceklestirilen benzer bir program-
da pilot uygulamalari gerceklestirilmis ve bu etkinlikler 6grencilerden alinan
doniitler dogrultusunda revize edilip mevcut projede gerceklestirilmesine ka-
rar verilmistir.

Uygulama Siireci

TUBITAK tarafindan desteklenen “Gelecege Hazirlaniyorum: Problemlere
Coziim Ariyorum” projesi, ortaokul 6 ve 7. snif 6grencilerinin 21. ytizyilin ge-
rektirdigi beceriler (karar verme, yaraticilik ve inovasyon, problem ¢6zme,
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girisimcilik, iletisim gibi) katki saglamak amaciyla 8 giin boyunca gercekles-
tirilmistir. Proje yirmi beser 6grenciden olusan iki grup (Grup 1 ve Grup 2)
ile gerceklestirilmistir. Iki grup ayni saat araliklarinda acilis, ara 6giin, yemek
arasi, kapanis etkinlikleri disinda paralel oturumlar olarak ¢aprazlanan et-
kinlik stireclerine dahil olmuslardir. Proje tamamlandiginda 6grencilerin ta-
mamu ayni etkinliklere katilim saglamistir. Proje siiresince dgrenciler isbirlikli
calisma, hesaplamali diislinme, karar verme, problem ¢6zme, tasarim gelis-
tirme, yenilik¢i ve yaratici diisiinme ve merak duygularini aciga gikarmak
tizere ¢esitli etkinliklere katilim gostermislerdir. Projede sosyobilimsel konu-
lar, matematik ve modelleme, STEM odakl etkinlikler ve yaratici diistinme
etkinlikleri cercevesinde birbirinden farkli 35 etkinlik gerceklestirilmis ve her
etkinlik sonras1 6grenciler i¢in 15 dakika dinlenme arasi verilmistir. Etkinlik-
lerin gerceklestirilmesinde proje yiirtitiiclisti, 3 aragtirmaci, 24 egitmen ve 6
rehber gorev almistir. Proje yiiriitiiciisii fen egitimi alaninda, projenin 3 aras-
tirmacisi fen, matematik ve 6zel yetenek alanlarinda, 8 farkli tiniversiteden
katilim gosteren egitmenlerin 15’1 fen, matematik, yaraticilik, miizik, biyoloji
alanlarinda doktora derecesine sahiptir. Ayrica projede su tirtinleri alaninda
1 doktora dgrencisi, fen egitimi alaninda 3 yiiksek lisans dgrencisi ve biri uz-
man olmak tizere toplam 5 6gretmen gorev almistir. Projede gorev alan 6g-
retmenler BILSEM'de (bilim ve sanat merkezi) gorev yapmaktadur. Proje kap-
samindaki etkinliklerin ¢ogu fakiilte yerleskesinde (smnif, miizik odasi, resim
atolyesi, laboratuvar gibi) gerceklestirilmis olmakla birlikte, Sarikum Tabiat
Parki ile Su Uriinleri Fakiiltesinde de etkinlikler gergeklestirilmistir.

Proje etkinlikleri; STEM, sosyobilimsel konular, matematiksel modelleme,
hesaplamali diistinme, farkl disiplinleri (fen, matematik, miihendislik, tekno-
loji) igeren mtizikle ilgili ritim tutma, miizik aleti calma, canlandirma, hafiza,
zeka, yaratici calisma, dogadan materyal toplama, canlilar1 tanima, yeni tekno-
lojileri tanima ve uygulamaya yonelik etkinliklerden olugmaktadir. Etkinlikler
her sabah 9’da baslamus ve etkinlik siiresine gore 17.00-18.30 arasinda tamam-
lanmustir. Projede stirecinde yapilan etkinlikler Tablo 2’de sunulmustur:
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Tablo 2: Proje Stirecinde Gergeklestirilen Etkinlikler

Etkinlikler
Etkinlik 1 | Tanima-Tanisma (Drama) | Etkinlik 19 | Elektrik Devreleri
Etkinlik 2 | Web 2.(U).Ar.aglar1yla Etkinlik 20 Servo Motor Calistirma
Gelecegimi Kodluyorum
Etkinlik 3 | Radar Sistemleri Etkinlik 21 | Izle - Diisiin - Tartig
Etkinlik 4 | Sierpinski Uggeni ( 3 Etkinlik 22 | Kendi Aydinlatmamizi
boyutlu ) Yapalim
Etkinlik 5 , . .1.1:«. | Etkinlik 23 | Kendi Hikayemi
Sartkum” un Biyogesitliligi
Anlatiyorum
Etkinlik 6 | Kafeterya Tasarimi Etkinlik 24 | Arduino ile Kolay Gegis
Etkinlik 7 | Dayanikli Bacak Tasarim:1 | Etkinlik 25 | Trafik Lambas1
Etkinlik 8 | Park Projesi Etkinlik 26 | Gelecekteki Cevremiz
Etkinlik 9 | Cevre Dostu Yasam Alan1 | Etkinlik 27 | Hepimiz Birimiz, Birimiz
Tasarimi Hepimiz icin
Etkinlik 10 | Eglenerek Zekami Etkinlik 28 | Miihendislik Uriinii Su
Gelistiriyorum Uriinleri
Etkinlik 11 | Estetik, 3 Boyut ve 1 Delik | Etkinlik 29 | Meyvelerden Miizik Aleti
Yapim
Etkinlik 12 | Origami Yapiyoruz Etkinlik 30 | Soyu Tiikenmekte olan
Canlilarin Korunmasti
Etkinlik 13 | Sira Sende Etkinlik 31 | Yapiskanl Kagit
Etkinlik 14 | Taginabilir Cesme Etkinlik 32 | Igeceklerimizin Sicakligini
Sabit Tutalim
Etkinlik 15 | Olay Yeri Inceleme Etkinlik 33 | Dikis Makinas1
Uzmani
Etkinlik 16 | Cigek Bahgesi Etkinlik 34 | Kendi Roketimizi Yapalim
Etkinlik 17 | Riizgar Giicii Ile Elektrik | Etkinlik 35 | Bilgilendirme Spotu
Uretimi Hazirhyoruz
Etkinlik 18 | Sosyobilimsel Konulara Kapanis

Iligkin Afis Tasarimi
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Projenin uygulama siirecine iliskin 6rnek fotograflardan bazilar1 agsagida

sunulmustur:

Fotograf 1: Sartkum’ un Biyocgesitliligi Fotograf 2: Web 2.0 Araglariyla
Gelecegimi Kodluyorum

Fotograf 3: Tasmabilir Cesme Fotograf 4: Estetik, 3 Boyut ve 1 Delik

Fotograf 5: Meyvelerden Miizik Aleti Yapimi Fotograf 6: Olay Yeri inceleme Uzmani
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Veri Toplama Araclar1 ve Verilerin Analizi

Gergeklestirilen projenin 6grencilere katkilariin kendi gortisleri ile deger-
lendirildigi bu calismada, 6grencilerden derinlemesine veri alabilmek igin 6g-
renci glinliiklerinden faydalanilmistir. Bunun yani sira etkinliklerin tamamu
uygulama odakli oldugundan 6grencilerin istenen becerileri kazanip kazan-
madigini tespit etmek amaci ile arastirmacilar tarafindan alan notlari alimmas-
tir. Bu sebeple, eldeki calismanin veri kaynagini arastirmacilarin alan notlari
ve projeye katilan 6grencilerin giinliikleri olusturmaktadir. Veri kaynaklar: ve
verilerin analizi ayrintili bicimde sirasi ile asagida verilmistir:

Aragtirmaci Alan Notlari: Alan notlar1 gézlem teknigi esas alinarak top-
lanmistir.  Gozlem, davranislarin ilk elden gozlenebilmesine olanak sagla-
dig1 icin arastirmalarda 6nemli bir veri kaynag: haline gelmektedir (Merri-
am, 2009). Projede gerceklestirilen etkinlikler ve etkinlik siirecindeki 6grenci
davranislarini gézlemlemek amaciyla tiim uygulama siireci 2 fen egitimi ve
1 6zel yetenek uzmar tarafindan gozlemlenmis ve tiim stire¢ fotograflarla
kayit altina almmustir. Gézlemci katilimcilar uygulama siirecinin seyrini et-
kilememek, gerek egitmenin gerekse de katilimcilarin dikkatini dagitmamak
i¢in uygulama yapilan ortamda en arkada bulunmuslar ve notlarin: almiglar-
dir. Gozlemci arastirmacilarin uygulama siirecinde notlar almasinin, notlar
ayrintili bicimde kaydetmelerinin arastirma bulgularinin yorumlanmasinda
(Merriam, 2009) 6nemli katkilar sagladig: diistintilmektedir. Alan notlar: pro-
je siirecinde gergeklestirilen etkinliklerin 6grencilere ne gibi katkilar saglad-
gina yonelik 6grencilerin sarf ettikleri ifadeler, jestler, mimikler gibi g&stermis
olduklari davranislar esas alinarak tutulmustur. Alan notlar1 betimsel 6zellik
gostermekte ve alan notlarinda gézlem tarihi, gézlemin nerede gergeklestiril-
digi, gbzlem esnasinda ortamda yer alan katilimc1 ve arastirmacilarin 6zellik-
lerinin neler oldugu, alan notunun alindig1 uygulama stirecinde hangi etkin-
liklerin nasil gerceklestirildigi gibi bilgiler icermektedir (Zayimoglu Oztiirk &
Oztiirk, 2014). Alan notlart her giiniin sonunda {ig ayr1 aragtirmact tarafindan
bagimsiz bicimde diizenlenmis ve etkinlik bazinda projenin amacina uygun
olarak stirekli karsilagtirmalar yapilarak yeniden diizenlenmistir.

Ogrenci Giinliigii: Proje siiresince her giiniin sonunda &grencilere o giine
yonelik diislincelerini yazmalar icin 6grenci giinliigii formlar1 dagitilmustr.
Ogrenci giinligiinde sorulan soru ile etkinliklerin dgrencilerde hangi bece-
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rileri/kazanimlar gelistirdigi belirlenmeye caligilmistir. Ogrenci giinliikle-
rinden elde edilen veriler betimsel analize tabi tutulmustur. Veri analizinde
belirlenen genel kategoriler ve kategoriler fen bilimleri dersi 6gretim progra-
minin 6grenme alanlari (bilgi, beceri, duyus ve FMTTC) temel alinarak olus-
turulmustur. Giinltiklerden elde edilen veriler iki arastirmaci tarafindan ba-
g1msi1z bigimde analiz edilerek belirtilen kategorilere ait kodlar belirlenmistir.
Uclincii aragtirmacinin analizleri degerlendirmesi ile analiz tamamlanmis ve
kategori, kod listesi nihai halini almistir. Bu siiregte iki arastirmaci arasindaki
kodlayicilar aras1 giivenirlik Miles ve Huberman'mn (1994) giivenirlik=goriis
birligi / goriis birligi + goriis ayrilig1 formiiliinden yola ¢ikarak hesaplanmis-
tir. Buna gore kodlayicilar kodlardan 30"u iizerinde goriis birligine varmus,
3 kod da ise goriis ayriligina diismiistiir. Kodlayicilar arasindaki giivenirlik
%90 olarak hesaplanmistir. Miles ve Huberbman’a (1994) gore bu oran ytiksek
giivenirlik olarak degerlendirilmektedir. Ogrencilerin giinliiklerinin analizi
sonucunda olusan kategori, kod ve 6rnek ifade Tablo 3’te sunulmustur.

Tablo 3: Giinliiklere Iliskin Ornek Kategori, Kod ve Ifadeler

Genel Kategori  Kategori Kod Ornek ifade

“Problemlere ¢oziim iiretmeyi
ogrendim.”
(013)

Bilimsel Stireg Problem

Beceri o ..
Becerileri ¢dzme

Bulgular

Proje siiresince gergeklestirilen etkinliklerin 21. y{izyil becerileri baglamimn-
da ogrencilerin hangi becerilerine nasil katki sagladiginin belirlenmesi ama-
ciyla dgrencilerin giinliikleri ve arastirmacilarin alan notlarindan elde edilen
bulgular detayli bicimde Tablo 4’te sunulmustur.
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Tablo 4: Ogrencilerin Proje Siirecine Yonelik Goriigleri

Genel

Kategori Kategori Kod f
£33 . R
= Ogrenme Yeni bilgi 52
Problem ¢6zme 89
. ) Gozlem yapma 19
B111m§el Sureg Verileri kullanma ve Model olusturma 15
Becerileri
Verileri kaydetme 12
Tahmin etme 10
g Analitik diistinme 59
& Karar verme 80
Yasam Becerileri Yaratic1 diigtinme 330
Tletisim 16
Takim ¢alismast 45
Miihendislik ve Yenilik¢i diigtinme 180
tasarim becerileri
Eglenceli 573
Ilgi cekici 105
Tutum g e
Sikict 14
Zor 9
o Uretmek 22
z Motivasyon Rekabet 17
A Ogrenme ortami 11
Canlilar1 koruma 28
Gorev bilinci 24
Sorumluluk
Dogay1 koruma 64
Zaman planlamasi 11
- o Fen ve teknoloji iliskisi 46
Fen, Mu.}.ler.ldl.shk V€ Miihendislik ve fen iligkisi 108
Teknoloji Iligkisi
Miihendislik ve teknoloji 22
O Sosyo-Bilimsel Tartigma 85
EE: Konular Fikir tiretme 31
E Siirdiiriilebilir Baliklarin 6nemi 27
Kalkinma Bilinci Boceklerin 6nemi 22
) Fen bilimleri 8
Fen ve Kariyer Miihendis 8
Bilinci
Mimar 3

Not. FMTTC= Fen-Miihendislik-Teknoloji-Toplum-Cevre
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Tablo 4 incelendiginde 6grencilerin proje siirecinde yapilan etkinlikleri
bilgi, beceri ve duyus ve FMTTC 6grenme alanlarina olan katkilari ile deger-
lendirdikleri goriilmektedir. Ogrenciler bilgi genel kategorisinde etkinliklerle
ilgili yeni bilgiler edindiklerini (f=52) belirtmislerdir. Ogrenci giinliiklerinden
Ornek ifadeler su sekildedir:

“Okulda 6grendigim bilgilerimi pekistirdim.”

“Elektrik devresi kurmayi 6grendim ve akinin nasil gectigini 6grendim.”
“Bilgilerimi pekistirdim ve ¢cok eglendim.”

“Zamana karst yarigirken birgok yeni bilgi 6§rendik.”

Ogrencilerin proje siiresince yapilan etkinlikler ile ilgili beceri genel ka-
tegorisi kapsaminda yaptiklar1 degerlendirmeler bilimsel siire¢ becerileri,
yasam becerileri ve miihendislik ve tasarim becerileri alt kategorilerinde ele
alinmigtir. Ogrenciler bilimsel siireg becerilerine sagladig: katkiyr problem
¢ozme (f=89), gozlem yapma (f=19), verileri kullanma ve model olusturma
(f=15), verileri kaydetme (f=12) ve tahmin etme (f=10) becerileri {izerinden
agiklamiglardir. Ornek &grenci ifadeleri su sekildedir:

“Problemlere estetik ¢oziim bulduk, eglenceliydi.”

“Problemlere ¢oziim tiretmeyi gelistirdi.”

“Problemlere ¢oziim bularak kodlamay: 6grendim.”

“Cesitli hayvanlar yakaladik, gozlem yaptik ve cok eglenceliydi.”
“Bocekleri inceledik, gozlem yaptik.”

“Cizgi grafigi olusturmamu gelistirdi.”

“Verileri grafikle gosterebildim.”

Arastirmacilarin alan notlarinda da proje siirecinin 6grencilerin gesitli be-
cerilerine katki sagladigina yonelik gdzlem notlar yer almaktadir. Ornegin
“Sarikum’un Biyogesitliligi” etkinligine farkli zamanlarda katilan gozlemci
arastirmacilarin notlarinda, 6grencilerin dogadaki canlilar1 gézlemledikleri
esnada, arkadaslarina farkli bir tiir gordiiklerinde mutlu olduklarimi ifade
ettikleri yer almaktadir. Ogrencilerden birinin, yakaladiklar1 bceklerle ilgili
egitmene “Ogretmenim yusufcuk béceginin gozlerinin rengine ve kanatlarina bak-
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saniza...” dedigi, diger bir 6grencinin “Yakaladiumiz boce§in viicudu genis...”
gibi bir ifade ile gozlemlerini paylastiklari belirlenmistir. “Olay yeri inceleme”
etkinliginde de feni ve matematigi bir problem durumuna ¢6ziim getirmek
amactyla kullanmiglardir. Ozellikle gruplar hirsizin tespiti ilgi ile hesaplama-
lar yapmuslar ve kan gruplarin: belirlemislerdir.

Ogrenciler proje siirecinde yapilan etkinliklerin yasam becerileri alt ka-
tegorisinde kendilerinde analitik diisiinme (f=59), yaratict diisiinme (f=330),
karar verme (f=80), takim calismasi (f=45) ve iletisim becerisi (f=16) becerile-
rine katki sagladigina yonelik goriis belirtmiglerdir. Ornek &grenci gériislerin-
den bazilari su sekildedir:

“Yaraticilik ve gorselligimizi gelistirdi.”

“Masal yazarken komik ve eglenceli idi ve hayal giiciimii ve yaraticiligim gelistirdi.”
“Karar vermeye ¢caligmak ve diisiinme yetene§imin gelismesi hosuma gitti.”
“Grup ¢alismast yapmak ¢ok eglenceliydi.”

Ogrencilerin “ Ardunio ile Kolay Gegis” ve “Trafik lambas1” etkinliklerinde
Ardunio kullanirken grup arkadaslari ile dikkatlerini programa verdikleri ve
grubun diger gruplardan once bitirmek icin yaristiklari alan notlarinda yer
almaktadir. Benzer bigimde 6rnegin “Kendi Hikayemi, Anlatiyorum” etkinli-
ginde bir 6grencinin “Ogretmenim hikdyeyi kendimiz yazdik hepimiz farkl seyler
diisiindiik...”ifadesi ile yaratic1 diisiinme becerisine vurgu yaptig1 belirlenmis-
tir. “Izle-Diistin-Tartis” etkinliginde de 6grencilerin tartismali bir konu {ize-
rinden tartistiklar: ve sinif i¢i tartisma sonrasi 6grencilerden birinin “kararim
degisti 6¢retmenim soylenenleri diigiince...” ifadesi ile karar verme becerisine atif
yaptig1 tespit edilmistir.

Miihendislik ve tasarim becerileri alt temasinda ise 6grencilerin proje sii-
recinin yenilikg¢i diistinmelerine (f=180) katki sagladigina yonelik ifadeleri 6g-
renci giinliiklerinde yer almaktadir. Yenilikci diistinme becerileri kapsamina
ogrencilerin tasarim, kodlama gibi ifadeleri alinmistir. Ornek 6grenci goriisle-
rinden bazilan su sekildedir:

“Kodlamay: daha iyi kavramama ve kendimi gelistirmeme sebep oldu.”
“Yeni tasarimlar yaparak soyu titkenmekte olan hayvanlari kurtarmay: 6grendik.”

“Matematik bilgim gelisti ve ilk defa kafeterya tasarimi yaptim.”

168



MILLI EGITIM e Cilt: 49 e Say1: 225, (153-179)

Ogrencilerin etkinliklerle ilgili olarak bir iir{in ortaya koyduklarinda ken-
dilerinde fark ettikleri beceri ve kazanimlari uygulama siirecinde ifadeleri ve
davranglari ile de yansitmiglardir. Ornegin “Tagimabilir Cegsme” etkinliginde
ogrenciler tasarim yaparken giinliik hayat problemine ¢6ziim bulmak i¢in ¢ok
yonlii diisiindiiklerini “Ogretmenim tasarimimizi yaparken suyun.....siirede
akmast ve idare etmesi icin basingla ilgili bilgilerimizi kullandik...” gibi ifadeler ile
grup sunumlarinda belirtmiglerdir.

Ogrencilerin duyus genel kategorisinde yer alan tutum kategorisinde uy-
gulama siirecinde yapilan etkinliklerin eglenceli (f=573) ve ilgi ¢ekici (f=105)
olduguna vurgu yaptiklar belirlenmistir. Ancak etkinliklerle ilgili olarak et-
kinlikleri sikic1 (f=14) ve zor (f=9) olarak degerlendiren 6grenciler de bulun-
maktadir. Ornek dgrenci goriislerinden bazilari su sekildedir:

“Cok gtizel ve eglenceliydi. Ayni zamanda grup dayanmismast vard.”
“Uygun materyaller ile giizel bir lamba yapmay: 0grendik, cok eglenceliydi.”
“Gelecegi diisiiniirken hayal giiciim gelisti ve eglendim.”

“Stkaldim ¢iinkii etkinligi sevmedim.”

“Etkinlik yaparken zorlandim...”

“Canlilar ¢ok ilgimi gekti cok sevdim...”

Ogrencilerin tiim uygulama siirecinde genel olarak etkinliklerde olumlu
tutum sergiledikleri gézlenmis ve bulgu, gerek 6grenci giinliikleri gerekse de
arastirmaci alan notlar ile desteklenmektedir. Etkinliklerle ilgili olumsuz tu-
tum sergileyen 6grenciler etkinligin zor ve sikict olduguna dikkat cekmisler-
dir. Ornegin “Radar Sistemleri” etkinliginde bir §grenci aragtirmaciya etkinli-
gin ne zaman bitecegini sormus ve ardindan sikildigini ifade etmistir.

Ogrencilerin duyus genel kategorisinde ele alinan motivasyon alt temasin-
da tirtin gelistirme (f=22), rekabet (f=17) ve rahat ortam (f=11) saglanmasirn
motivasyonlarina katki saglayici olarak degerlendirdikleri belirlenmistir. Or-
nek o6grenci goriislerinden bazilar su sekildedir:

“Yeni bir iiriin ortaya koymak cok keyifliydi.”
“Yarigma rekabetli ve eglenceli bir sey...”

“Gruplar aras: rekabet yapryorduk daha eglenceliydi.”
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Arastirmacilarin alan notlarinda bir grubun “Igeceklerimizi Sabit Tutalim”
etkinliginde ortaya koyduklar {iriin sunumu esnasinda “Termosu kendimiz
yaptik 1s1 yalitimum diisiinerek... Aslinda bir probleme ¢oziim bulmus olduk burast
keyifliydi.” ifadeleri yer almaktadir. Bu durum ile 6grencilerin tiriin tasarlama-
ya yonelik olumlu yaklagimlari oldugu sdylenebilir.

Ogrenciler proje siirecinin, doga sevgisi (f=64), farkh goriislere saygi
(£=30), hayvan sevgisi (f=28), gorev bilinci (f=24) ve planlamaya (f=11) yonelik
sorumlulukla ilgili alanlara olumlu katkilarmin olduguna vurgu yapmuislar-
dir. Ornek 6grenci goriislerinden bazilari su sekildedir:

“Boceklere dokunamazdim bile arkadaslarimla inceleme firsatim oldu.”
“Etkinlikte bazen gorev paylasum yaptik...”
“Kendim diginda farkli diisiinenleri de dinledim ve ok sey katti diyebilirim.”

Ogrencilerin 6rnegin “Sira Sende” etkinliginde tartistiklar: konuyla ilgili
farkli goriisleri saygt ile arkadaslarinin sézlerini kesmeden dinledikleri goz-
lenmistir.

Fen, miihendislik, teknoloji, toplum ve ¢evre genel kategorisinde 6grenci-
ler fen, miihendislik ve teknoloji iliskisi kategorisine yonelik miihendislik ile
fen iliskisi kurma (f=108), fen ile teknoloji iliskisi kurma (f=46) ve miihendis-
lik ile teknoloji iligkisi kurma (f=22) bakimindan katkilarmnin olduguna vurgu
yapmuslardir. Ornek 6grenci goriislerinden bazilari su sekildedir:

“Yumurtalar: korumaya ¢alismak ve kag¢ yumurta oldugunu hesaplamak ¢ok eg-
lenceliydi.”

“Hesaplamalar yapmak hosuma gidiyor.”
“Bir miihendis gibi kafamizi kullanarak tasarim yaptik.”

Aragtirmacilarin alan notlarinda proje siirecinde dgrencilerin matematik-
sel hesaplamalarin, tasarimin ve kodlamanmn yer aldig1 etkinliklerde diger
etkinliklere gére daha aktif ve katilimer olduklari gézlenmistir. Ornegin “Ige-
ceklerimizi Sabit Tutahm” etkinliginde 6grencilerden, giinliik hayat proble-
mine ¢oziim ararken miihendis gibi diisiinmeleri beklenmistir. Gruplar prob-
lemi tanimlayip ¢dziim Onerileri getirmislerdir. Bu esnada nasil bir tasarim
yapacaklarini planlarken bir 6grencinin grup arkadaslarma “Tasarimimiz diger
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gruplarmkinden daha iyi olmali.”, bir diger 6grencinin de 6gretmene “Ogretme-
nim bu etkinlik tam bizim gruba gére. Grup adimiz da mucitler is baginda. En
orijinal bizim tasarimimiz olacak.” ifadesini sdyledigi gozlenmistir.

Ogrenciler proje siirecini sosyobilimsel konular alt temast kapsaminda tar-
tisma becerileri (f=85) ve fikir tiretmede (f=31) katkilar sagladigini belirtmis-
lerdir. Ogrenci goriislerinden sosyobilimsel konularla ilgili baz1 etkinliklerin
(Park projesi, Izle-diisiin-tartis, Sira sende, Post-it) yasam becerilerinden ka-
rar verme (f=58) ve analitik (f=16) becerilerine katkisina yonelik atifta bulun-
duklarn tespit edilmigtir. Sorumluluk kategorisinde de fikirlere saygi duyma
(f=30) anlaminda katkilarinin oldugu belirlenmistir. Ornek 6grenci goriisle-
rinden bazilar su sekildedir:

“Grup ici tartisarak bir sona varmak ¢ok zevkliydi.”

“Fikrimi kabul ettirmeye ¢alismak eglenceliydi.”

“Hem goriislerimizi paylastik hem de ortaya komik bir proje ¢ikardik.”
“Karar vermeye ¢alismak ve diisiinme yetenegimin gelismesi hosuma gitti.”
“Tartisarak goriiglerimizi ortaya koyabilmek cok zevkliydi.”

Ornegin “Izle-Diisiin-Tartis” etkinliginde hidroelektrik enerji santrallerin
(HES) Sinop’ta kurulup kurulmamas: tartisilmistir. Bu etkinlikte 6grencilerin
gerek grup ici gerekse de smif ici tartisma esnasinda aktif olduklar: ve ko-
nusmaktan ve kendi goriislerini ifade etmekten memnuniyet duyduklar goz-
lenmistir. Bir 6grenci tartisma esnasinda goriisiinii ifade ederken “Ogretme-
nim, aslinda olumsuz bakiyordum ama arkadasim X'in sdyledigi beni etkiledi ve
kararsiz kaldim.” bigiminde goriisiinii belirtmistir. Bir baska 6grenci de grup
arkadaslarina “Tartisma yapmak cok eglenceli, bir siirii sey 63rendik, diger goriisii
ciiriitmemiz gerek.” demistir. Benzer bigimde “Sira Sende” etkinliginde 6gren-
cilere istasyon etkinligi yaptirilmistir. Sinif igi tartisma ve sunum esnasinda
gruplardan birinde bir 6grenci sunum esnasinda “Herkes bildiklerini paylast:
ama bir baktim ki eksiklerim ¢okmus.”, bir baska 6grenci de “Kararsizdim HES
konusunda ama bence kurulmalr diyorum artik, grup olarak da ayn fikirdeyiz.” bi-
¢iminde goriislerini ifade etmislerdir. Bu bulgulardan hareketle 6grencilerin
sosyobilimsel konularla ile ilgili farkindaliklarmin oldugu ve bu konularla il-
gili bilgi sahip olduklari s6ylenebilir.
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Ogrenciler siirdiiriilebilir kalkinma bilincine yonelik baliklarin énemi
(f=27) ve boceklerin 6nemini (f=22) 6grendiklerine vurgu yapmuslardir. Or-
nek o6grenci goriislerinden bazilar su sekildedir:

“Baligin énemini ve ahtapotun yenildigini 6¢rendim.”

“Yeni tatlar tattik ve baliklar hakkinda bilgiler 6grendik.”

“Baliklara av yasag: gelip gelmemesi konusunu diisiiniip giizel kararlar verdim.”
“Biyoloji dalinda geliserek biceklerin cegitliligini ve doga icin onemini 6¢rendim.”

Projede gergeklestirilen 6rnegin “Sira Sende” etkinliginde HES’in kurul-
masini desteklemeyen iki 6grencinin canli yasamin 6zellikle baliklarin ya-
samini tehdit ettigi alan notlarinda yer almaktadir. HES ile ilgili gruplardan
birinde HES ¢izilmis ve yaninda yer alan sudaki baliklarin 6lii oldugu res-
medilmistir. Bir grubun da slogan olarak “HES’ le temiz enerji” sloganini grup
sunumunda ifade ettikleri belirlenmistir. Bir diger Miihendislik Uriinii Su
Uriinleri etkinliginde ise 6grencilerin balik gesitlerini inceledikten ve egitme-
nin vermis oldugu bilgilerden sonra egitmene “Ogretmenim balik olan bir yerde
yastyoruz, baligr sevmiyorum ama ilimizde ¢ok olan palamuttaki protein ve vitamin
orant nedir?” sorusunu yoneltmis ve cevabi ilgi ile dinledigi gézlemlenmistir.

Fen ve kariyer bilinci kategorisinde ele alinan 6grenci degerlendirmeleri
proje siirecinin fen bilimleri (f=8), miihendislik (f=8) ve mimarlik (f=3) alan-
larinda bilgi sahibi olmalarma katk: sagladigina yonelik olmustur. Bu durum
6grencilerin meslek tercih etmelerinde onlara rehber olacagini diistindiirmek-
tedir. Ogrenci goriislerinden baz1 6rnekler su sekildedir:

“Bir miihendis gibi calismak ¢ok eglenceliydi.”
“Gida ve su iiriinleri miihendislerinin gorevlerini 6grendim.”

“Fen ile ilgili bilim insanlarimin etkinlikleri yapmas: laboratuvarda ¢alismas: cok
giizel.”

“Ardunio ile ilgili etkinliklerde miihendis gibi calistik.”
“Ince hesaplar ve dlgiimler yaparak kafeterya tasarladik...”.

Ogrencilerin 6rnegin “Olay Yeri Inceleme Uzmani” etkinliginde bilim in-
san1 gibi ¢alistiklarina iliskin goriisleri alan notlarinda mevcuttur. Gruptaki
bir 6grencinin ellerindeki eldivenleri gostererek egitmene “...hocam hirsizi biz
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bulacagiz ¢ok ince ¢alistyoruz.”, yine bir baska gruptaki 6grencinin “ipuglarini
topladik, hesaplamalar yaptik, goreceksiniz hirsizi biz bulacagiz.” ifadeleri 6grenci-
lerin fen ve kariyer bilinci farkindaliklarinin bir gostergesi sayilabilir.

Tartisma

Proje siirecinin 6grencilere nasil katki sagladig: 6grenci giinliikleri ve aras-
tirmacilarmn proje siirecindeki alan notlari ile tespit edilmeye caligilmistir. Og-
rencilerin bilgi genel kategorisinde proje siiresince fen, matematik ve miihen-
dislik ile ilgili alanlarda yeni bilgiler 6grendikleri sonucuna varilmistir. Proje
stirecinde gergeklestirilen etkinliklerin igeriginde bu alanlarin yer almas: ve
aragtirmacilarin alan notlarinda belirtilen gézlem bulgularmin 6grencilerin
o6grenmeye yonelik olumlu tutumlarini destekler nitelikte olmasi beklendik
bir sonug olarak ele alinmaktadir. Dillon vd., (2006) calismalarinda okul dist
6grenme ortamlar1 dogru planlandiginda ve dogru 6gretim siireci gerceklesti-
rildiginde ve 6grencilerle etkinlik sonrasi etkili degerlendirmeler yapildiginda
ogrencilerin bilgi ve becerilerini gelistirmelerine, giindelik hayat tecriibeleri-
ne olumlu katkilarda bulundugunu ortaya koymuslardir. Arastirmanin sonu-
cu ile benzer olarak Bilgin vd., (2015), proje tabanli 6grenmenin kullanildig:
yaz kampinin ortaokul 6grencilerinin matematik ve fen alanlarindaki kelime
bilgilerinde artis gostermeye katki sagladigini tespit etmislerdir. Bakioglu vd.,
(2018) okul dis1 6grenme ortaminin dgrencilerin akademik basarilarmi olum-
lu yonde etkiledigi bulgular1 aragtirmamizin bulgusunu destekler niteliktedir.

Ogrenciler proje siirecini kendilerine bilimsel siirec becerileri, yasam bece-
rileri ve miihendislik ve tasarim becerileri baglaminda katk: saglayic1 olarak
degerlendirmislerdir. Bilimsel siire¢ becerilerinden problem ¢6zme, goézlem
yapma, verileri kullanma ve model olusturma, verileri kaydetme ve tahmin
etme becerilerine katkilari oldugunu belirten 6grenciler, cogunlukla projedeki
etkinliklerin problem ¢dzme becerileri tizerindeki etkisine isaret etmislerdir.
Yasam becerilerinden yaratici diistinme, karar verme, analitik diisiinme, ta-
kim calismasi ve iletisim becerilerine katki sagladigini giinliiklerinde ifade
eden 6grencilerin ¢ogu proje siirecindeki etkinliklerin yaratic diistinme bece-
rilerine katk: sagladigina vurgu yapmislardir. Mithendislik ve tasarim bece-
rilerinde ise 6grenciler yenilik¢i diisiinme becerilerine yani kodlama, tasarim
yapma gibi kavramlar {izerinde durmuslardir. Ogrencilerin giinliiklerinden
ve aragtirmacilarin alan notlarindan yola ¢ikarak 6grencilerin 21.ytizyilin ge-
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rektigi becerilere 6nemle vurgu yapmalar: ve proje siirecinde edindikleri bu
becerileri aktif olarak kullanmaya yonelik egilimleri bu sonuca ulasilmasinda
rol oynamistir. Baran vd., (2016) calismalarinda okul dis1 STEM odakli bir
uygulama stirecinin 6grencilerin biligsel, tasarim, miihendislik ve bilgisayar
becerilerine katkisina yonelik sonuglara ulasmislardir. Benzer bicimde Schnit-
tka, Bell ve Richards (2010) yaptiklar1 arastirmada STEM egitiminin entegre
edildigi bir egitim programi sonrasinda dgrencilerin problem ¢dzme becerile-
rinin gelisimine katki sagladigini tespit etmislerdir. Ayrica aragtirmacilar bu
etkinliklerin 6grencilerin yaratici diistinme, takim ¢alismasi, yenilikgci diistin-
me, elestirel diistinme, iletisim ve isbirligi gibi 21. ytizyil becerilerine énemli
katkilari olacagma vurgu yapmuslardir. Bozkurt Altan vd., (2019) STEM odak-
I1 etkinliklerin gerceklestirildigi okul dis1 6grenme programlarinin grencile-
rin becerilerinin gelisimine olanak tanidigina dikkat ¢ekmektedir.

Ogrencilerin proje siirecinde yapilan etkinliklerle ilgili olarak fen, mate-
matik, teknoloji ve miihendislik alanlarina yonelik olumlu yénde tutumla-
rinin oldugu tespit edilmistir. Ogrenciler genel olarak etkinliklerin kendileri
agisindan eglenceli oldugunu ve ilgilerini ¢ektigini belirlenmistir. Géloglu
Demir ve Yilmaz (2018) yapmuis olduklar: arastirmada da benzer bicimde si-
nif dis1 6grenme ortaminin dgrencileri biligsel ve duyussal bakimdan olumlu
yonde etkiledigine ve genel olarak 6grencilerin etkinlik siirecini mutlu ve eg-
lenceli bicimde degerlendirdiklerine dikkat ¢ekmislerdir. Ayrica Sontay, Tutar
ve Karamustafaoglu (2016) yaptiklari alan gezisi ¢alismalarinda okul dis1 6g-
renme ortamlarimin 6grenciler agisindan eglenceli ve etkili olduguna yonelik
goriisleri dogrultusunda bu tarz okul dis1 6grenme etkinliklerinin daha sik
yapilmasi gerektigine dikkat gekmislerdir.

Ogrencilerin proje siirecinin kendilerini iiriin gelistirme, rekabet gibi duy-
gularini harekete gecirerek motivasyonlarini arttirdiklarina yonelik goriis
bildirdikleri belirlenmistir. Ayrica 6grenciler canhilari koruma, gorev bilinci,
dogay1 koruma ve zaman planlamasi gibi sorumluluk duygularim gelistirici
hususlara dikkat ¢ekmislerdir. Aragtirmanin bu sonucunu destekleyici olarak
Akay (2013), bilim okulu gibi 6grenme ortamlarmin dgrencilerin bilime karsi
olumlu tutum gelistirmelerine katki sagladigini ortaya koymaktadir. Golog-
lu Demir ve Yilmaz (2018) yapmis olduklar: arastirmada sinif dis1 6grenme
ortaminda doga ile ilgili yapilan etkinlikte 6grencilerin dogay1 temiz tutma,
zarar vermeme ve dogay1 korumanin énemi gibi birgok olumlu yénde sorum-
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luluk davranis1 gosterdikleri sonucuna ulagmislardir. Ayrica Bulus Kirikkaya,
vd., (2011) TUBITAK projelerinin 6grencilerin kesfederek 6grenmelerine katki
sagladigina dikkat ¢ekmislerdir. Bozkurt Altan vd., (2019) de okul dis1 6gren-
me ortamlarinin 6grencilerin STEM alanlarma yonelik olumlu tutum gelistir-
melerine katki sagladigini tespit etmislerdir.

Ogrencilerin proje boyunca gerceklestirilen etkinlikleri fen ve teknoloji,
miihendislik ve fen iliskisi ve miihendislik ve teknoloji iliskisini kurabilme-
lerine katki saglayict olarak degerlendirdigi tespit edilmistir. Ayrica 6grenci-
lerin sosyobilimsel konular ile ilgili tartigma ve fikir {iretme gibi becerilerinin
gelisimine katki saglayici olarak degerlendirmeler yaptiklari belirlenmistir.
Baliklarin ve boceklerin 6nemi gibi siirdiirtilebilirlik hususundaki konularda
farkindalik gelistirdiklerine yonelik degerlendirmeler yapan 6grencilerin, 6te
yandan fen bilimleri ve miihendislik alanindaki mesleklere yonelik farkin-
dalik gelistirmis olmalari da arastirmanin sonuglar: arasinda yer almaktadir.
Sahin vd., (2014) ve Baran vd., (2016) okul dis1 STEM etkinliklerine katilan
ogrencilerin bu etkinliklerin kendilerinin gelecekte bu alanda kariyer sahi-
bi olmalarini tesvik ettigini diistindiiklerini tespit etmislerdir. Bu projede de
6grencilerin miithendislik tasarim siirecini deneyimlemesine yonelik etkin-
liklerin yer almis olmasinin dgrencilerin kariyer farkindaligi gelistirmelerine
katki sagladigi ifade edilebilir. Sontay Tutar ve Karamustafaoglu (2016) calis-
malarmda 17 8. sinif 6grencisi ile birlikte planetaryum gezisine yonelik olgu
bilim deseninde bir ¢alisma yiiriitmiislerdir. Yapilan ¢alisma sonucu okul dis1
Ogrenme ortamlarmin eglenceli ve etkili oldugu icin yapilmas: gerektigine
vurgu yapmuslardir.

Eldeki ¢alismanin bulgular: dikkate alindiginda bu tarz okul dis1 6grenme
ortamlarma yonelik projelerin 6grencilerin ilgisini ¢ektigi gozlemlenmis ve
ogrencilerin bilime yonelik olumlu goriis sergiledikleri sonuna ulagilmistir.
Bu dogrultuda asagida yer alan 6nerilerin gelecekte bu ve buna benzer pro-
jeler ve calismalarin gergeklestirilmesinde 6nemli olacag: diisiiniilmektedir:

1. Okul dis1 6grenme ortamlarinin 6grencilerin becerilerinin gelisimine
sagladig1 katkinin beceri testleri ile l¢iilmesi dnerilebilir.

2. Ogrencilerin 21. yiizyil becerilerinin gelisimi i¢in TUBITAK bilim ve top-
lum programlarinin destekledigi okul dis1 6grenme ortamlarma yonelik bu
tlir projelerin sayist artirilabilir.
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3. Ogrencilerin problemlere ¢oziim iiretme ve bu ¢dziimleri uygulama sii-
reci derinlemesine incelenerek karar verme, yaratici diisiinme gibi 21. yiizyil
becerilerinin gelisimi daha kapsamli arastirilabilir.

4. 21. ytizyil becerilerinin gelisimine yonelik farkli sif diizeyleri ile ben-
zer igerige sahip etkinlikler gerceklestirilebilir.

5. Cocuk tiniversiteleri blinyesinde farkl disiplinlere (fen, matematik, re-
sim, miizik gibi) yonelik programlar diizenlenebilir ve ¢ok sayida dgrencinin
bu programlardan faydalanmas: saglanabilir.
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