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CESITLI MIKROORGANIZMALARDA KONSANTRASYON VE
DEGISIK BESi YERLERININ ANTIBIYOTIiK DUYARLIK TESTI
UZERINDE ETKILERININ ARASTIRILMASI
Meliha CAMBAZO/LU (*)

LITERATUR BiLGiSi

A — ANTIBIYOTIK DUYARLILIK TESTLERININ KULLANIM
ALANI :

Her nekadar hangi antibiyotiklerin hangi bakterilere etkin
oldugu antibiyotikleri treten firmalarca verilse de zamanla bak-
terilerin direnclilik kazandiklar1 bilinmektedir. Bu nedenle de
antibiyotik duyarhlik testlerinin yapilmasi zorunlu olmaktadir.
Ornegin Penicilline Staph. aureus bakterilerine etkin bir antibi-
yotik olarak bilinmektedir. Degisik tilkelerde yapllan arastirma-
larda bu bakterilerin % 70-80’i bu antibiyotige direncli bulunmus-
tur. Direncli Staph. aureus bakterileri Penicilline’e kars: ‘penicil-
linase’ enziminj salgilayarak bu antibiyotigin etkisini engellemek-
tedirler (12, 16). ]

Enfeksiyoz hastaliklarin sagitiminda saglik hizmeti veren
laboratuvarlarda antibiyotik duyarlilik testleri yapilmaktadir.
Burada amac enfeksiyonu doguran bakterinin teshisi ve en etkin
antibiyotigin kisa silirede saptanmasidir.

Rutin laboratuvar calismalar: yani sira antibiyotik duyarl-
lik testlerinin teknik problemlerine ¢oziim getirmek amaciyla
dinyada ve yurdumuzda yogun c¢alismalar (Antibiyotik duyar-
hlik testlerinin gelistirilmesi, standardizasyonu, uygun besi yeri-
nin secilmesi vs. gibi) yapilmaktadir (8, 8, 15, 18, 25, 26, 27, 28).

B — ANTIBiYOTIiK DUYARLILIK TEST YONTEMLERI :

Antibiyotiklere olan duyarhliklarin belirlenmesj dillisyon
(sulandirma) ve diftizyon (yaymmma) olmak tzere iki temel yon-
temle yapilmaktadir (1, 3, 4, 5, 6, 7, 11, 12, 15).

(*) Etlik Vet. Kont. ve Arast. Bakteriyoloji ve Salgilar Uzmani.
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—S-urlandlrma yontemleri sivi ve kati ortamlarda olmak tzere
iki sekilde yapilir. Sivi ortamda sulandirma testlerinde antibiyo-
tik s1v1 besi yerinde gittikge azalan oranlarda. tiiplerde sulandiri-
Lir. Daha sonra tiiplere bakteri ekilir. inkiibasyona birakilan
tuplerde bakterinin hangi antibiyotik konsantrasyonundan itiba-
ren Uremedigi belirlenerek duyarhilik derecesi saptanir. Kati
ortamda sulandirma testleri ise, pek kullanisli bir yontem olma-
makla beraber kesin sonu¢ vermesi bakimindan yarar saglamak-
tadir. Bu testte otoklavdsg eritilen agar besj yeri hemen petri ku-
tularina dokilir cizgi yontemi, basinch plak yéntemi ve kanal
yontemi kullanilarak duyarlilik testleri yapilir. Cizgi yonteminde
sulandirilmis antibiyotik serileri agar ylizeyihe yayilir ve duyar-
hilig1 saptanacak olan bakterinin 24 saatlik buyyon kiltlirinden
alinarak jeloz ylzeyine 2.5 cm uzunlugunda ve 0.5 cm araliklar-
la ekim yapilir. Denenen her sus kontrol petri ile karsilastirila-
rak kiltirin kismi inhibisyon veya lirememesi saptanr (3, 4, 6).

Sulandirma testleri dogru kantitatif (nicel) degerler ve de-
gisik antibiyotikler arasinda direk karsilastirmaya olanak verir-
ler. Bir bakteri i¢in bir kag¢ antibiyotik test edilerek antibiyotik-
lerin antogonist ve sinerjik etkileri hakkinda bilgi edinilebilir.
Guntumuzde teknik bazi nedenlerle ve anerob bakteriler igin di-
flizyon yontemlerine sulandirma yontemlerj tercih edilmektedir.
Bu gegerliligine karsin sulandirma yéntemleri 6nemli sakincalar
icermektedir (1, 3, 6) :

—. Standart difuzyon yontemlerine oranla daha fazla beceri
ve dikkat isterler,

— Kemoterapdtiklerin elle doldurulmasi ve sulandiriimasi
hatalarin kaynagini olusturur,

— Kontaminasyonun kontrol edilmesi ve olgiilmesi zordur,
— Diren¢ degisim araligi ¢ok yaygin oldugundan M.I.C.

(minimum inhibisyon konsantrasyonu) in belirlenmesi
zordur,

— Ekim miktarindaki degisikliklerin M.I.C. etkilenir,

— M.I.C. degerleri yaygin oldugundan toksik ve sagitici deger
simirlar: yakin olan antibiyotikler igin 6nemli bir prob-
lemdir.
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Klasik sulandirma yéntemleri yorucu, zaman alici, personel
ve ekipman agisindan pahahdirlar. Klinik calismalar i¢in arzu
edilmezler. Bu yoéntemle dogru M.I.C. degerleri elde etmek igin
mikrosulandirma teknikleri, octomasyon ve ekim cihazlari gelis-
tirilmektedir. Gelistirilmekte olan bu yontemler standart yontem-
lerle karsilastirildiklarinda olumlu sonuglar alinmaktadir (8).

Diftizyon yonteminde test edilecek bakterj kendine 6zgii su-
landirmas: yapildiktan sonra homocjen olarak bir agar besiyerine
yayilir. Konsantrasyonu bilinen antibiyotikler bunun lizerine
konur. Antibiyotikler ya antibiyotik emdirilmis bir kagit disk ve-
ya serit (1, 4, 6,7, 11, 12, 15, 18, 25) seklinde, ya da yuzlik seklinde
silindirik halka veya oluk (3, 4, 23) icine konularak kullanilmak-
tadir. Diftizycn dinamik bir stireg -olup antibiyotik, disk etrafin-
da, agar igine diftize olarak bir limite ulasir. Diflizyon antibiyo-
tik miktar: ile orantilidir. Diftizyon hizi, etkin antibiyotik mole-
kiilleri ve ortamdakj bakteriler arasinda birbirlerine karsi olus-
turacaklari etkilere bagli olmaktadir. Ayrica bu yontem ¢ok sa-
yida degiskenden etkilenmektedir (1, 6) :

— Antibiyotik miktar: ve diftize edebilirligi,

— Besiyerinin yogunlugu ve kalinligi,

— Besiyerinin bilesimi, pH ve iyonik glicti,

— Ekilen bakteri miktar1 ve metabolik faaliyetleri,

— Inkiibasyon stiresi, 5

— Antibiyotik ve agarin saklanabilme kosullari. :

Diftizyon yontemleri ile 37°C de inkiibasyondan sonra elde
edilen Onlenim zonlarindan bakterilerin antibiyotiklere duyarli-
liklar: saptanmaktadir. Ayni bakterij igin her antibiyotigin onle-
nim zonu farkli clabilir fakqt bu farkli zonlar farkli etkilenme
olarak degerlendirilemezler. Ornegin Polypeptite’ler ve Polymyin’-

- ler kugik onlenim zonlari Penicilline ise genis Onlenim zonlari
vererek ayni oranda duyarli olabilmektedirler (6).

Sulandirma yontemleri ile ayni kosullarda ayni sonuglari
veren, ¢ck oOzel bir standartlasma gerektirmeyen, Amerika Bir-
lesik Devletleri ve diger llkelerde genis uygulama, alani bulmus
veteriner pratige de girmis olan diflizyon y6ntemi Kirby - Bauer
adiyla bilinen yontemdir. Kirby - Bauer yonteminde antibiyotik
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emdirilmis diskler kullanilmaktadir ve yontem bir antibiyotik
tizerinde olgilen 6nlenim zonlar: biyikligiiniin en az énlenim
. konsantrasyonuna (M.IC.) ters orantil; olarak baghlik prensi-
bine dayanmdaktadir (6).

~ Diftizyon yontemleri disk ve multi-disk kullanilarak yapil-
maktadir. Bazi arastirmalarda diisiik potensli disk testlerinin ge-
cerliligi savunulmussa da yiiksek potensli disk kullaniminin kli-
nik testler i¢in uyumlu sonuglar verdigi géorulmustir (8).

Antibiyotik duyarlilik test yontemleri (disk, multi - disk, sivi
ve kat1 ortamlarda sulandirma) Staphylococcus tiriunden 100
bakteri tizerinde 5 antibiyotik test edilerek karsilastirilmistir
Disk, siv1 ve kati ortamlarda sulandirma testlerinde alinan so-
nuclar ayni olmaktadir. Ornegin bu g testte Staphylococcus tiir-
leri Tetracycline ve Stroptomycine’e direncli bulunurlarken multi-
disk testlerinde orta duyarli zonlar goézlenmistir. Disk ve multi-
disk diftuzyon testleri ile sulandirma testlerinde ulasilan sonuglar
karsilastinldiginda, sulandirma testlerine oranla disk testleri-
nin % 0.2 sinde multi - disk testlerinin ise % 17 sinde uyumsuzluk
gozlenmisgtir (6).

Disk diftizyon testlerinin multi - disk diftuzyon testlerinden
daha uyumlu sonuclar verdigi yapilmis arastirmalardan ortaya
cikmaktzdir. Ayrica disk testlerinin hizli, kolay ve ¢abuk sonug
~ alinmasina yardimci olduklar: bu nedenle sivi ortamda sulandir-
ma testlerine ustiinlik sagladiklar: diger arastirmacilar tarain
dan da paylasilmaktadir (6, 15, 22).

C — ANTIBIYOTIK DUYARLILIK TEST CALISMALARI :

Son yillarda gergeklestirilen bir ¢cok arastirmada degisik
kaynaklardan izole edilmis gesitli bakterilerin antibiyotik du-
yarhhklarinin saptanabilmesi amagclanmaktadir. Laboratuvarlar
arasinda gegcerli standartlasmaya heniiz gidilememis olmasi ne-
deniyle her laboratuvar farkli duyarlilik teknikleri ve farkh doz-
larda degisik antibiyotikler kullanmaktadir. Bu uygulamalarin
sonucu olarakta bir cok arastirmanin sonuglari karsilastirilama-
maktadir. Diger bir deyisle bu calismalar kendilerine 6zgii olarak
kalmaktadirlar.

Siit numunelerinden izole edilen Staph. aureus bakterileri
Necmycine ve Chloramphenicol’e duyarli, Penicilline, Bacitracin,
Polymxin B ve Erythromycine’e direngli bulunmuslardir (21).
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Kopeklerden izole edilen 398 Staph. aureus bakterilerinin ise sa-
dece 8'i Neomycine'e, 15’i Ampycilline’e, 23’1 Lincqmycin’e ve
401 Cloxacillin’e direngli bulunmustur (19).

Sigir ve domuzlarin bagirsak enfeksiyonlarinin sagitimi
amaciyla ve hayvanlardan izole edilen E. colilerin hemen hepsi
Amiczcin, Colistin, Gentamycin ve Polymxin B’ye duyarli (9) stt-
lerden izole edilen E. coliler ise Colistin ve Neomycine'e duyarl
Streptomycine, Chlortatracycline, Chloramphenicol ve Kanam-
ycin’e direncgli bulunmuslardir (22). ;

Salmonellalarin bir gok tirtinin Chloramphenicol, Ampycil-
line, Streptomycine, Tetracycline ve Catrimoxazol’e duyarl oldu-
gu bilinmektedir (11). Ayrica hayvanlardan izole edilenlerin hep.-
sinin  Gentamycin, Tobramycin, Amicacin, Chloramphenicol,
Trimethoprim, Sulfonamid, Colistin ve Nitrofurantoine’e duyarh
% 50'sinin Tetracycline’e ve % 36’sinin Kanamycin’e direngli ol-
dugu saptanmistir (10).

P. multocida bakterilerinin Penicilline, Erythromycine, Tetra-
cycline, Streptomycine ve Sulphonamidlere duyarl; olduklar: bi-
linmektedir (11). Buzagi, yaban domuzu, koyun, tavsan gibi hay-
vanlardan izole edilen Pesteurellalarin hepsi ise Nitrofurantoine’e
duyarli Ampycilline, Dihydrostreptomycine, Oxytetracycline ve
Tetracycline’e direncgli bulunmustur (24). Hindilerden izole edil-
mis 181 P. multocida bakterilerinin ise % 96'dan fazlasi Chlortat-
racycline, Chlcramphenicol, Erythromycine, Novobiocin, Penicil-
line, Polymxin, B. Oxytetracycline, Tetraycline, Furacin, Furadan.
tin ve Furazolidon’a duyarli % 82’sinin Bacitracinee direncli oldu-
gu gorulmustir (14).

Sonug olarak zamanla bakterilerin antibiyotiklere direng
kazandiklar: diger bir deyisle antibiyotiklere olan duyarlliklari-
nin azaldig1 bir cok arastirmac: tarafindan ortaya konmustur
(12, 16, 20). Ornegin dana, koyun, domuz, at, kopek, diger ev
hayvanlar: ve kuslardan izole edilen Salmonella, coliform bakte.
rileri, Pseudomonas aeruginosa, Staphylococcus, Listeria ve Pas-
teurella. bakterilerinin antibiyotiklere karsi duyarhiliklarinin de-
gistigi ileri strtilmektedir. Chloramphenicol’iin coliform bakteri-
lere kars: etkinligi 1964 de % 90 iken 1975 de % 10’a diismiis 1977
de ise % 26.7'ye yukselmistir. Streptomycine’in coliform bakteri-
~ lere kars: etkinligi ise 1963 de % 10 iken 1969 da % 40’a ¢ikmis
1977 de yeniden % 10’a dismiistir (20).
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GEREC VE YONTEM

A — ARASTIRMADA KULLANILAN GERECLER :

Arastirmada kullanilan gerecgler t¢ bolimde toplanablhr
Suslar, Besiyerleri ve Antibiyotik diskleri.

Suslar: Calismada test edilen suslar Ankara Universitesi
Veteriner Faktiltesi Bakteriyoloji, Salgin Hastaliklar ve Mikoloji
Bolimiinden saglanan stok suslardir. Bunlar sunlardir :

1 — Staphylococcus aureus,
2 — Streptococcus uberis,

3 — Escherichia coli,

A Salmonella gallinarum,
5 — Pasteurella multocida.

Besiyerleri : Besiyerleri olarak suslarin lireyebilecegi ve islev-
lerine zarar vermeyen besiyerleri kullanilmistir. Bu besiyerleri
sunlardir:

Sivi besiyerleri.

1 — Buyyon, pH 7.2-7.4

2 — Serumlu buyyon (buyyona % 10 inaktif sigir serumu
ilave edilerek hazirlanmigtir), pH 7.2-7.4

Kat1 besiyerleri:
1 — Agar bésiyeri (difco), pH 7.2, % 05 NaCl (suslarin duyar-

1 olduklar: tuz miktarimi1 saptamak igin NaCl % 01 - % 10 arali-
ginda degistirilmigtir).

-2 — Kanh agar (Agar besiyerine % 7 -10 arasinda defibrine
koyun kani ilave edilerek hazirlanmistir), pH 7.2

3 — D.S.T. agar (OXOID No CM 261), pH 7.4
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4 — Serum dekstroz agar (Agar besiyerine 45°C de % 50
inaktif at serumu ve % 50 dekstroz ilave edilerek hazirlanmistir,
pH 7.4

Antibiyotik diskleri: Testlerde kullanilan antibiyotik diskleri
Etlik Veteriner Kontrol ve Arastirma Enstitiisi Antibiyogram ve
Disk Uretim Laboratuvarinda hazirlanmis disklerdir. Diskler
whatman No 1 standart kagidindan 0.6 mm c¢apinda kesildikten
sonra notr boyalarla kotlanarak hazirlanmislardir. Daha sonra
disklere antibiyotik emdirilmis ve kurutulmustur. Disklerin anti-
bivotik igerikleri ve Onlenim zonlarina gore sonuclar degerlendi-
rilmis clup laboratuvar kriterleri tablo 1 de gdsterilmistir.

B — ARASTIRMA YONTEMI :

Denemelerde literatur bolumtunde tartisilan disk diftizyon
yontemi uygulanmaistir.

Denemelerin y2pilisi : {1k 6nce denemelerde kullanilan susla-
rin bakteriyolojik yontemlerle makroskopik ve mikroskopik in-
celemeleri ile temizlik kontrolleri yapildi. Sonra asagidaki siraya
gore denemeler gerceklestirildi :

— Suslarin buyyon kultirlerinden 0.1 ml alinarak buyyona
veya serumlu buyyone ekildi. 37°C de 18 saat inkiibe edil-
di. Inkiibasyondan sonra sulandirmalar: yapildi.

— Sulandirma 6nceden hazirlanan 10 ml buyyon iceren 6
tiipte yapildi. Tiipler bir spora dizildi ve her tiiplin Ulzeri-
ne susun adi ve sulandirma oranlari yazildi.

— Denemelerde kullanilacak kat: besiyeri 15 cm c¢apindaki
petri kutularina 3 mm kalinlhiginda (50 ml) dokildid. Su-
landirma tliplerinde yapildig1 gibi 6 petri lizerine susun
ad1 ve sulandirma orani yazildi.

— 18 saatlik kultiirden 1 ml alinarak ilk tliipe kondu. Pipetle
iyice karistirildi. Tekrar 1 ml ilk tupten alinarak ikinci
tiipe kondu. Bu sulandirma islemi en son tiipe kadar ya-
pildi. En son tipten 1 ml alinip atildi. Boylece sulandir-
ma tamamlandi.

— Biittin sulandirmalardan ayr:1 ayri petrilere 5 ml alinip
kondu.
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— Petrilerde kat1 besiyerine konan sulandirilmis suslarin yu-
zeye iyice yayilmasi icin petriler saga sola hareket ettiril-
di. 3-5 dakika bekletildi. En son petrilen bashyarak bir
baska pipetle yayilan susun fazlasi toplandi. Alevde pet-
riler kurutuldu.

— Steril kosullarda. petrilere antibiyotik diskleri yerlestirildi.
Yerlestirme islemi antibiyotiklerin antogonist ve sinerjik
etkileri goz 6ntinde bulundurularak belirli bir siraya gore
ve petri kutusu gevresinden 1 cm, diskler arasinda ise
1.5-2 cm uzaklik olacak sekilde yapildi. Kullanilan 2nti-
biyotiklerin konumu sekil 1 de verilmektedir.

— 15 dakika bekletilen petriler ters gevirilerek 37°C de 18
saat inklbasyong birakildi. Sonra degerlendirildi.

Denemelerin degerlendirilmesi : Inktibasyondan sonra petri-
lerde olusan Onlemin zonlari 6lglilerek deneme sonuglar: deger-
lendirildi. Duyarli olan suslarda antibiyotik disklerj etrafinda
iiremenin onlendigi (inhibe edildigi) bakterisiz bir alan gozlenir.
Bu alanda antibiyotik diftize olmus ve sus lirememistir. Antibi.-
yotigin diftize oldugu bu alana ‘6nlenim zonu’ adi verilir ve iki
boyutu mm olarak 6lgiiliir. Olgiilen 6nlenim zonlar: her antibiyo-
tik igin saptanmis direncli, orta duyarli ve duyarh zonlarla kar.
silastirilarak degerlendirilir (Denemelerde kullanilan antibiyo-
tiklerin -direncli, orta duyarli ve duyarli zonlari tablo 1 de veril-
mistir.). § ‘
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TABLO 1. DIiSK LERIN ANTIBIYOTIK ICERIKLI

VE

ONLENIM ZONLARI

* ANTIBIYOTIGIN ADI ICERIGI

Onlenim Zonu Capr (mm)

Direncli Orta Duyarhi Duyarh

TETRACYCLINE 30 meg 12 R 17
AMPYCILLINE 10 meg 11 12°—"13 14
STRETOMYCINE 30 meg 11 o EE i
OXYTETRACYCLINE 30 meg 14 155 19 21
ERYTHROMYCINE 10 meg 13-l e A—18‘ .
;;;;RAMPI;;ICOL 3 30 mcg 12 13— 17 18
PENICILLINE 10 i 20 21 — 28 29
CHLORTATRACYCLINE 30 meg 13 143 20
NITROFURANTOINE 300 meg 14 15 — 16 17
NEOMYCINE 30 mcg 12 13 — 16 17
COLISTIN 100 meg 8 e g ek
CARBENICILLINE 15 meg 4 I7~ 18— 22 23
TRIVETRIN 25 meg 8 gie—10 13:
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Tablo: 5 — Antibiyogram Test Sonuclar:

ste tabi tutulan

x Disk Cesitleri ve Duyarliik Oranlari (%)

kroorganizmalarin

Tiirit Saysi| Ox | Er | Te | ®1 |Amp| st | x| T | i | Pe Kar | Ne | Eo | Ni
tﬂlokokl 173 | 458 | 555 | 43,2 | 60,1 [ 60,6 | 69,3 | 485 | 62,6 | 585 | 64,7 | 67,6 | 71,6 | 34,5 | 483
‘eptokok 149 | 16,1 | 364 | 483 | 328 | 255 | 577 | 744 | 63,8 | 69,7 | 57,7 | 75,6 | 67,1 | 16,1 | 328
coli 48 | 52,0 | 64,5 | 687 —16—6 ;;9 29,1 | 395 | 750 | 56,2 | 39,5 | 3751 33,3 | 79,1 | 65,0
pyoneges 42 | 11,9 595 11,9 | 333 ¥71,4 333 | 652 | 309 | 404 | 523 | 285 | 380 | 380 | 26,1
bovis 9 _4;,: 5;,5 _;: _;11 5;8 11,1 | 333 | 444 | 666 | 222 | 222 | 444 | 11,1 | a
aerugu;;a i 3 _6;,; 1000 ;o,o d d d d | 666 d ﬁ'd“ d Gl BRI Gl
sbsiella spp. 4 | 250] d d ‘ 25,0 | 250 | 500 | d d | 750;70] d d | 250 _‘d—
subtilis 5 | 50,0 {1000| a4 | 500 d 1000} 500| a | 500 1000 | 50,0 ;oo,o d 50.:
vulgaris ) PASH A BB BT ;; 75,0 | 166 | 75,0 | 833 | 583| d | 66,6 | 16,6 33,3 | 333
pneumonia 9l | 33,3 |22 o1 ad avl 9T T 22; 33,3 | 88,38 ;1,1 555 | 66,6 ;; 3313.11'22,2/'[%11 1

nigfozequie) — 13591 NI[IIBANQ TPIC[BWZIUBSIOOINIIN 11315

x : Kullanilan antibiyotik disk rumuzlari
xx : d = Direncli y :



Tablo: 6 — 1 Diskte Bulunan Antibiyotik Miktar: ve Zon Degerleri

(6-¥%) ¢ €86T - 86T "8I3 '3SUH "QOINIIN “32A HIE

Disk Potensi Direncli Orta Duyarh
Jx: Oksitetrasiklin 30 mcg 14 mm 15-19 mm 21 mm
r: Eritromisin 15 meg ° s 13 mm 14-17 mm 18 mm
‘e: Tetrasiklin 30 mcg 12 mm 13-16 mm 17 mm
1: Klortetrasiklin 30 mcg 13 mm 14-18 mm 20 mm
mp: Ampisilin 10 meg 11 mm 12-13 mm 14 mm
t: Streptomisin 30 mcg 11 mm 12-14 mm 15 mm
{lo: Kloramfenikol = ;I) x;zc_g 12 mm 1;17 mm 18 mm
’r: Trivetrin ix;ilﬁ.z:;gggsol: 23:;; rz?::i 5 179*rr7un ¥ 21-24 mn.l 28 mm
i: Rifamisin . 200 mcg 21 mm 22-23 mm 23-25 mm
{ar: Karbenisilin 100 mcg ' 17 mn_l—‘_ 18-22 1nmm 723 mm
o e 30 meg S 17 mm
Je: Penisilin 10~ meg 20 mm 2i-28 mm 29 mm
’-{o: Kolistin 10 mcg 8 mm 9-10 mm 11 mm
Ni: Nitrofurantipn 300 mcg 14 mm 15-16 mm 17 mm

X : Rumuzlar
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BULGULAR

A — ANTIBIYOGRAM KOSULLARININ SAPTANMSI
1 — DEGISIK BESIYERLERININ UYGULAMA OLANAKLARI

Burada Staph. aureus, Str. uberis, E. coli, S. gallinarum ve
P. multocida suslarinin buyyon ve serumlu buyycndaki kultiir-
lerinin degisik kati besiyerlerinde (Agar besiyeri, kanli agar,
DS.T. agar ve serum dekstroz agar) yapilan antibiyotik duyar-
lilik testlerinin bulgular: her sus igin ayri ayri verilmis bu tablo-
1>rla gosterilmistir.

1) Staphylo_coccus aureus ile yapilan denemelerden alinan
sonuclar.

Staph. aureus’in degisik sulandirmalarinda ve degisik besi-
yerlerindeki antibiyitiklere duyarhliklar: tablo 2'de verilmekte-
dir.

-— Agar besiyeri :

Buyyon sivi besiyerihde Staph. aureus 1/10 sulandirmada
Tetracycline, Ampycilline, Streptomycine, Oxytetracycline.
Frythromycine, Chloramphenicol ve -Shlortatracycline’e; 1/100
sulandirmada ise Penicilline, Nitrofurantoine, Necmycine, Colis.
tin ve Carbenicilline’e duyarhdir. Direngli oldugu antibiyotik ise
Trivetrin’dir.

Serumlu buyyon sivi besiyerinde ise 1/10 sulandirmada Tet-
racycline, Ampycilline, Streptomycine, Erythromycine, Carbeni-
celline ve Trivetrin'e; 1/100 sulandirmada Oxytetracycline ve
Penicilline’e; 1/10.000 sulandirmada Chloramphenicol’e; 1/100.000
sulandirmada Chlortatracycline ve Colistin’e; 1/1.000.000 sulan-
dirmada ise Neomycine'e duyarlidir. 1/10 sulandirmada Nitrofu-
rantoine’e orts duyarlhdir.
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— D.S.T. agar :

Buyyon besiyerinde Str. uberis 1/10 sulandirma Ampyciline
ve Nitrofurantoine’e; 1/100 sulandirmada Erythromycine ve Tri-
vetrin’e; 1/1.000 sulandirmzda Chloramphenicol’e  duyarl.
1/100.000 sulandirmada penicilin’e orta  duyarhidir. Tetracycline,
Streptemycine, Oxytetracycline Chlortatracycline, Neomycine,
Cclistine ve Carbenicilin’e direnglidir.

Serumlu buyyon sivi besiyerinde 1/100 sulandirmada Ampy-
ciline ve Nitrofurantoine’e; 1/1.000 sulandirmada Erythromycine
ve Colistin’e; 1/10.000 sulandirmada Chloramphenicol’e; 1/100.000
sulandirmada Trivetrin’e; 1/1.000.000 sulandirmada Carbenicilli-
ne’e duyarli, 1/10.000 sulandirmada. Chlortatracycline’e; 1/100.000
sulandirmada Chlortatracyclin’e; 1/100.000 sulandirmada Tet-
racycline’e orta duyarhdir. Streptomycine, Oxytetracycline, Pe-
nicilline ve Neomycin'e direnglidir.

— Serum dekstroz agar :

Buyyon besiyerinde Str. uberis 1/10.000 sulandirmada Ampy-
cilline, Erythromycine, Chloramphenicol ve Nitrofurantoine’e
duyarhidir. Tetracycline, Streptomycine, Oxytetracycline, Peni-
cilline, Chlortatracycline. Neomycine, Colistin, Carbenicilline ve
Trivetrin’e direnglidir. :

Serumlu buyyon sivi besiyerinde 1/10 sulandirmadg Eryth
romycine’s; 1/10.000 sulandirmada Ampycilline ve Nitrofuran-
toine’s; 1/1.000.000 sulandirmada Chloramphenicol’e duyarlhdir.
1/100.000 sulandirmada Carbenicilline’e orta duyarhdir. Tetracy-
cline, Streptomycine, Oxytetracycline, Penicilline, Chlortatracy-
cline, Neomycine, Colistin ve Trivetrin’e direnclidir.

3) Escherichia coli ile yapilan denemelerden alinan

sonugclar :

E. colimin degisik sulandirmalarinda ve degisik besiyerle-
- rindeki gesitli antibiyotiklere duyarhliklar: tablo 4’de verilmek-
tedir.
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— Agar besiyeri :

Buyyon sivi besiyerinde E. coli 1/10 sulandirmada Nitrofu-
rantoine’e; 1/1.000 sulandirmada Colistin’e duyarli, 1/1.000 su-
landirmada, Trivetrin’e orta duyarhdir. Tetracycline, Ampy-
cilline, Streptomycine, Oxytetracyline, Eryuhromycine, Chaor-
tatracycline, Chloramphenicol, Neomycine, Penicilline ve Car-
benicillin’e direnclidir. ‘

Serumlu buyyon sivi besiyerinde 1/1.000 sulandirmada
Nitrofuranteine’e; 1/10.000 sulandirmada Colistin’e duyarli.
1/100.000 sulandirmada Streptomycine ve Erythromycine'e orta
duyarhdir. Tetracycline, Ampycilline, Oxytetracycline, Chlo-
ramphenicol, Penicilline, Chlortatracycline, Neomycine, Carbe-
nicilline ve Trivetrine’e direnglidir.

— Kanl agar :

Buyyon siv1 besiyerinde 1/10 sulandirmada s2dece Colistin’e;
1/10.000 sulandirmada Nitrofurantoine’e; 1/1.000.000 sulandirma-
da ise Streptomycine’e: duyarhdir. Tetracycline, Ampycilline,
Oxytetracycline, Erythromycine, Chloramphenicol, Penicilline.
Chlortatracycline, Neomycine, Carbenicilline ve Trivetrin'e di-
renclidir.

Serumlu buyyon sivi besiyerinde 1/10 sulandirmara Colis-
tin’e; 1/100 sulandirmada Nitrofurantoine’e; 1/1.000.000 sulandir-
mada ise Neomycine’e duyarhidir. Tetracycline, Ampycilline,
Streptomycine, Streptomycine, Oxytetracycline, Erythromycine,
Chloramphenicol, Penicilline, Chlortatracycline, Carbenicilline ve
Trivetrin'e direnclidir.

— D.S.T. agar :

Buyyon sivi besiyesinde E. coli 1/10 sulandirmada Colistin
ve Trivetrin’e; 1/100 sulandirmada. Nitrofurantoine’'e duyarlh olup
1/10.000 sulandirmada Carbenicilline’e orta duyarhdir. Tetracy-
cline, Ampycilline, Penicilline. Oxytetracycline, Erythromycine,
Chlortatracycline ve Neomycine'e direnclidir. Serumlu buyyon
s1v1 besiyerinde ise 1/10 sulandirmada Trivetrim’e; 1/100 sulandir-
mada Witistin’e; 1/10.000 sulandirmadg Nitrofurantoine duyarli-
dir. Tetraycline, Ameycilline, Streptomycine, Oxtetraycline, Kar-
benisiline, Erytromycine, Choramphenicol, Penicilline, Chlortet-
raycline ve Ncomycine direnclidir.
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— Serum deksiroz agar :

Buyyon sivi besiyerinde E. coli 1/10 sulandirmada Colistin

ve Trivetrin'’e; 1/100 sulandirmada Nitrofurantoine'e; 1/10.000
sulandirmada Neomycine'e duyarlidir. Tetracycline, Ampycilline,
Streptomycine, Oxytetracycline, Erythromycine, Chlorampheni-
col, Penicilline, Chlortatracycline ve Carbenicilline’e direnclidir.

Serumlu buyyon sivi besiyerinde ise 1/1.000 sulandirmada
Nitrofurantcine’e; 1/10.000 sulandirmadg, ise Colistin’e duyarlhdir.
Tetracycline, Ampycilline, Streptomycine, Oxytetracycline, Chlo-
remphenicol, Erythromycine, Penicilline, Chlortatracycline,
Neomycine, Carbenicilline ve Trivetrin’e direnclidir.

4) Salmonella gallinarum ile yapilan denemelerden alinan
sonugclar:

S. gallinarum’un degisik sulandirmalarindg ve degisik besi-
yerlerinde ¢esitli antibiyotiklere duyarhiliklar: tablo 5’de veril-
mistir.

— Agar besiyeri :

Buyyon sivi besiyerinde S. gallinarum 1/10 sulandirmade.
Tetracycline, Ampycilline, Streptomycine, Oxytetracycline,
Chlcramphenicol, Chlortatracycline, = Nitrofurantoine, Colistin,
Carbenicilline ve Trivetrin’e; 1/100 sulandirmada ise Neomycine'e
duyarhdir. Erytromycine ve Penicilline’e direnclidir.

Serumlu buyyen sivi besiyesinde ise 1/10 sulandirmada
Streptomycine’e; 1/100 sulandirmada Ampycilline, Neomycine ve
Carbenicilline’e; 1/1.000.000 sulandirmada Tetracycline, Oxytet-
racycline, Chloramphenicol ve Chlortatracycline’e; 1/10.000 sulan-
dirmada ise Trivetrin’e duyarhdir. Penicilline ve Erythromycine’e
direnclidir.

— Kanh agar :

Buyycn sivi besiyerinde S. gallinarum 1/10 sulandirmada
Streptomycine, Nitrofurantoine ve Colistin’e; 1/100 sulandirmada
Neomycine'e; 1/1.000 sulandirmada Chloramphenicol ve Carbe.
nicilline’e; 1/10.000 sulandirmada Ampycilline’e; 1/100.000 sulan-
dirmada Oxytetracycline’e duyarhdir. 1/10.000 sulandirmada
Erythromycine’e orta duyarlidir. Tetracycline, Penicilline, Chlor-
tatracycline ve Trivetrin’e direnglidir.

95



Cesitli Mikroorganizmalarda Duyarlihk Testi — Cambazoglu

Serumlu buyyon sivi besiyerinde ise 1/10. sulandirmada
Ampycilline, Streptomycine ve Nitrofurantoine’e; 1/1.000 sulan-
dirmada Neomycine, Colistin ve Carbenicilline’e; 1/10.000 sulan-
dirmada Oxytetracycline ve Chloramphenicol’e; 1/100.000 sulan-
dirmada Tetracycline’e duyarhdir. Erythromycine. Penicilline,
Chlortatracycline ve Trivetrin'e direnclidir. '

— D.S.T. agar :

Buyyon sivi besiyerinde S. gallinarum 1/10 sulandirmada
Tetracycline, Ampycilline, Streptomycine, Chloramphenicol,
Chlortatracycline, Nitrofurantoine, Neomycine, Colistin, Carbe.
nicilline ve Trivetrin'’e; 1/100 .suandirmada Oxytetracycline’e;
1/1.000 sulandirmada  Penicilline’e; 1/10.000 sulandirmada
Erythromycine’'e duyarlhidir.

Serum buyyon sivi besiyerinde ise 1/10 sulandirmada Nitro-
furantoine, Neomycine ve Colistin’e; 1/100 sulandirmada Tet-
racycline, Streptomycine ve Chloramphenicol’e; 1/1.000 sulandir-
mada Oxytetracycline ve Carbenicilline’e duyarhdir. Erythrom-
ycine ve Penicilline’e direnclidir.

- — Serum dekstroz agar :

Buyyon sivi besiyerinde S. gallinarum 1/10 sulandirmada
Nitrofurantoine ve Neomycine’e; 1/100 sulandirmads Ampycil-
line, Streptomycine, Chloramphenicol ve Colistin’e; 1/1.000 su-
landirmada. Carbenicilline’e; 1/10.000 sulandirmada Tetracycline’e
duyarhdir. 1/10.000 sulandirmada Oxytetracyclinee orta duyar-
hdir. Erythrecmycine, Penicilline, Chlortatracycline ve Trivetrin’'e
direnglidir. ‘

Serumlu buyyon sivi besiyerinde ise 1/10 sulandirmada
Ampycilline, Streptomycine, Nitrofurantoine ve Neomycine’e;
1/100 sulandirmada, Colistin’e; 1/10.000 sulandirmada Chloram-
phenicol’e; 1/100.000 sulandirmada Tetracycline, Carbenicilline
ve Trivetrin’e; 1/1.000.000 sulandirmada Oxytetracycline’e du-
yarlidir. 1/1.c00 sulandirmada Chlortatracycline’e orta duyarh-
dir. Erythromycine ve Penicilline’e direncglidir.

5) Pasteurella multocida ile yvapilan denemelerden alinan
sonuclar.
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P. multocida’nin degisik sulandirmalarinda ve degisik besi-
yerlerindekij degisik antibiyotiklere duyarhiliklar1 tablo 6'da ve-
rilmistir.

— Agar besiyeri :

Buyyon sivi besiyerinde P. multocide 1/10 sulandirmada, Tet-
racycline, Chloramphenicol ve Colistin’e; 1/100 sulandirmada
Ampycilline, Streptomycine, Nitrofurantoine, Neomycine ve Car-
benicilline’e; 1/1.000 sulandirmada Oxytetracycline, Erythromyci.
ne ve Trivetrin’e; 1/10.000 sulandirmada Penicilline ve Chlortat-
racycline’e duyarhdir.

Serumlu buyyon sivi besiyerinde ise 1/10 sulandirmada Tet-
racycline. Ampycilline, Streptomycine, Chloramphenicol, Nitro-
furantcine, Colistin, Carbenicilline ve Trivetrin’e; 1/100 sulandir-
mada. Oxytetracycline’e; 1/1.000 sulandirmada Erythromycineg’e;
1/100.000 sulandirmada Penicilline ve Neomycine'e duyarlidir.

— Kanh agar :

Buyyon sivi  besiyerinde P. multocida 1/10 sulandirmada,
Tetracycline, Ampycilline, Streptomycine, Chloramphenicol, Co-
listin, Carbenicilline ve Trivetrin’e; 1/100 sulandirmada Oxytet.
racycline ve Erythromycine'e; 1/1.000 sulandirmada Chlortat-
racycline, Nitrofurantoine ve Neolmycine’e; 1/10.000 sulandir-
mada Penicilline’e duyarhdir.

Serumlu buyyon sivi besiyerinde ise 1/10 sulandirmada Tet-
racycline, Ampycilline, Streptomycine ve Chloramphenicol’e;
1/100 sulandirmada Erythromycine, Carbenicilline ve Trivetrin’e;
1/1.000 sulandirmada Oxytetracycline, Nitrofurantoine, Neomy-
cine ve Colistin’e; 1/100.000 sulandirmada Penicilline’e duyarhdir.

— D.S.T. agar :

Buyyon sivi besiyerinde P. multocida 1/10 sulandirmada Tet-
racycline, Ampycilline, Streptomycine, Chloramphenicol, Chlor-
tatracycline, Colistin ve Carbenicilline’e; 1/100 sulandirmada
Oxytetracycline, Erythromycine, Penicilline, Nitrofurantoine,
Neomycine ve Trivetrin’e duyarhdair.
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Serumlu buyyon sivi besiyerinde ise 1/10 sulandirmada Tet-
racycline, Ampycilline, Oxytetracycline, Erythromycine, Chlo-
ramphenicol, Colistin, Chlortatracycline, Carbenicilline ve Tri-
vetrin’e; 1/100 de Streptomycine. Nitrofurantoine ve Neomycine'e
duyarhdir. Penicilline’e direnclidir.

— Serum dekstroz agar :

Buyyon sivi besiyerinde P. multocida 1/10 sulandirmada, Tet-
racycline, Ampycilline, Streptomycine, Oxytetracycline, Ery-
thromycine, Colistin, Chloramphenicol, Nitrofurantoine, Neomy-
cine, Carbenicilline ve Trivetrin’e; 1/10.000 sulandirmada Chlor-
tatracycline’e duyarhdir. 1/10 sulandirmada Penicilline’e orta
duyarhdir.

Serumlu buyyon sivi besiyerinde ise 1/10 sulandirmada
Ampycilline, Streptomycine, Erythromycine, Chloramphenicol,
Colistin ve Trivetrin'e; 1/100 sulandirmada Oxytetracycline, Nit-
rofurantoine, Neomycine ve Carbenicilline’e; 1/1.000 sulandirma-
da Chlortatracycline’e duyarhdir. 1/10.000 sulandirmada Penicil-
line’e orta duyarhdir.

Bu sonuglara gore; incelenen suslar i¢in uygun olabilecek be-
siyerlerinj karsilagtirmak amaciyla degisik besiyerlerinde her
susun duyarli oldugu antibiyotik sayilari esas alinabilir. Diger
bir deyisle, suslar test edildikleri 13 antibiyotik ile karsilastirila-
bilir. Karsilagtirma. suslarin sulandirmalar1 géz éniine alinmadan
sadece ‘duyarll’ ve ‘orta duyarli + duyarl’’ bulunan antibiyotik
sayilar: ile yapilabilir. Incelenen suslarin buyyin ve serumlu buy-
yon kultiurlerinin Kat1 besiyerinde duyarli bulunan antibiyotik
sayilan tablo 7'de verilmistir. Tablodan asagidaki sonuglara ula-
silmaktadir : :

1. Incelenen 5 susun buyyon kiltiirleri test edildikleri 4 kat
besiyerinde toplam 260 antibiyotigin 172 ine duyarli olurlarken,
serumlu buyyon kiiltiurleri ancak 165 ine duyarlh olmaktadir. Bu
suslarin ‘duyarli 4 orta duyarli’ bulunan antibiyotik sayis1 buy-
yon besiyerinde 184, serumlu buyyon besiyerinde ise 174 olmak-
tadir. Buradan suslarin buyyon besiyerindeki kultiirleri serumlu
buyyon besiyerindeki kultirlerinden duyarlilik testleri igin daha
elverigli oldugu ortaya cikmaktadir.
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2. Incelenen 5 susun buyyon kiltirleri 4 kati besiyerinde
test edildikleri 65 antibiyotikten duyarl olduklar: antibiyotik sa-
yist D.S.T. agarda 47, Agar besiyerinde 44, Serum dekstroz agaxr-
da 41 ve Kanli agarda 40’'dir. Suslarin ayni kosullarda ‘duyarh +
ortg duyarli’’ antibiyotik sayilarinda, ayn; uyumu gostermektedir;
D.S.T. agar 49, Agar besiyeri 48, Serum dekstroz agar ve Kanlh
agar 43. Bu degerlerden suslar icin en uygun kati besiyerleri
sOyle siralanmaktadir; D.S.T. agar, Agar besiyeri, Serum dekst-
roz agar ve Kanli agar.

3. Etkin besiyeri buyyonda suslarin, toplam 4 kati besiye-
rinde veya her kati1 besiyerinde ayri ayri, duyarhliklar: soyle si-
ralamaktadir; P. multocida test edilen antibiyotiklere en duyarh
sus olup onu Staph. aureus, S. gallinarum, Str. uberis ve E. coli
izlemektedir.

2 — UYGUN SULANDIRMANIN SAPTANMASI

Incelenen suslarin buyyon kiiltiirleri icin uygun sulandirma-
lar ‘duyarh + orta duyarl’ antibiyotik sayilarindan saptanabilir.
Suslarin ‘duyarli + orta duyarli’ antibiyotik sayilar: her besiyeri
icin ve her sulandirma igin tablo 8'de verilmistir. '

Suslarin degisik sulandirmalarinda her besiyerinde duyarl
olduklari antibiyotik sayilar1 farkhh olmaktadir. Bu nedenle de
sulandirma direk clarak susun uremeye birakildigi kati besiye-
rine bagh olmaktadir. Ancak D.S.T. agar ve Agar besiyerlerinin
diger besiyerlerine oranla antibiyotik duyarlilik testleri i¢in daha
uygun besiyerleri olduklar: gozéniine ahindiginda suslarin uygun
sulandirmalar: saptanabilir. Uygun sulandirmalar séyle olmak-
tadir :

— Staphylococcus aureus igin 1/100,

— Streptococcus uberis i¢in 1/100 - 1/100.000,
— Escherichia coli igin 1/1.000 - 1/10.000,

— Salmonella gallinarum igin 1/10 - 1/10.000,
— Pasteurella multocidg icin 1/1.000 - 1/10.000.

3 — UYGUN TUZ ORANININ SAPTANMASI

Antiyotik duyarhlik testleri igcin uyyun besiyerinin Buyyon -
D.S.T. agar ile Buyyon - Agar besiyerleri olduklar: yukaridaki bo-
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limlerde saptanmisti. Ancak gelistirilmis ve hazir bir besiyeri
olan D.S.T. agarda tuz oraninin degistirilmesi sorun oldugundan
suslain tuz oraninda duyarhliklarinin incelenmesi igin agar besi-
yeri secilmistir. Denemeler Agar besiyerinde % 01, % 02.5. % 03.5,
% 05, % 1, % 2.5, % 5, % 7.5 ve % 10 tuz oranlarinda suslarin asa-
g1daki sulandirmalarinda yapilmistir: S. gallinarum 1/10; Staph.
aureus ve Str. uberis 1/100; E. coli ve P, multocida 1/1.000. Anti-
biyogram bulgular tablo 9'da verilmistir.

Agar besiyerinde suslarin degisik tuz oranlarinda tiremeleri
soyle olmaktadir;

1 — Stafaureus % 7,5 tuz oranina kadar tiremektedir.
cak % 01 tuz oraninda ureme zayiftir.

2. Str. uberis % 5 tuz oraning kadar uremektedir.

3. E. coli % 2.5 tuz oranina kadar turemektedir. % 5 tuz ora-
ninda ise ureme ¢ok zayiftir.

4. S. gallinarum % 1 tuz oranina kadar tremektedir.

5. P. multocida sadece % 05 tuz oraninda normal, % 01 -
% 03.5 tuz oranindg, ise ¢ok zayif uiremektedir.

Degisik tuz oranlarinda incelenen suslarin antibiyotiklere
duyarhliklar: ise, eger sus ureyebilmisse, daha 6nce agar besi-
yerinde % 05 tuz oraninda alinan sonuglara yakin olmaktadir.
Ornegin Staph. aureus’e 1/100 sulandirmada etkin bulunan anti-
biyotikler bu susun ureyebildigi tuz oranlarinda onlenim zonlar:
vermektedirler.

Yukaridakj gozlemlerin 1s1gindg, suslarin buyyon kultirleri-
nin Agar besiyerinde degisik tuz oranlarinda ureyebilme aralik-
lar1 ve antibiyotik duyarhlik testleri i¢in uygun tuz oranlari tablo
10’dg, verilmistir.

B — DEGISIK SUSLAR ARASINDA ETKIN ANTIBIYOTIKLE-
RIN KARSILASTIRILMASI VE ALINAN SONUCLAR

Incelenen suslarin buyyon kiiltiirlerine 4 degisik kati besi-
yerinde antibiyotiklerin etkinlikleri tablo 11”de verilmistir. Bu-
rada asagidaki sonuclara ulasilmaktadir; 5
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1. Staph. aureus’e Tetracycline, Ampycilline, Streptomycine,
Oxytetracycline, Erythromycine. Chloramphenicol, Neomycine,
Carbenicilline ve Colistin 4; Chlortatracycline ve Nitrofuran-
toine 3; Penicilline 2 Trivetrin 1 kati besiyerinde etkin olmaktadir.

2. Str. uberis’e Ampycilline, Erythromycine, Chlorampheni-
col ve Nitrofurantoine 4; Penicilline ve Carbenicilline 2; Strep-
tomycine ve Trivetrin 1 kati1 besiyerinde etkin olan antibiyotik-
lerdir. Tetracycline, Oxytetracycline, Colistin, Chlortatracycline
ve Neomycine ise Str. uberis’e etkimeyen antibiyotiklerdir.

3. E. coli'ye Nitrofurantoine ve Colistin 4; Trivetrin 3; Ne-
omycine ve Carbenicilline 1 kat1 besiyerinde etkin olan antibiyo-
tiklerdir. Tetracycline, Chloramphenicol, Ampycilline, Strep-
tomycine, Oxytetracycline, Erythromycine, Penicilline ve Chlor-
tatracycline E. coli'ye etkimeyen antibiyotiklerdir.

4. S. gallinarum’s Ampycilline, Streptomycine, Chloramphe-
nicol, Neomycine. Nitrofurantoine, Colistin ve Carbenicilline 4;
Tetracycline ve Oxytetracycline 3; Erythromycine, Chlortatracy-
cline ve Trivetrin 2; Penicilline 1 kat1 besiyerinde etkin olan anti-
biyotiklerdir.

5. P. multocida’ya test edilen 13 antibiyotigin hepsi 4 kat1
besiyerinde de etkindir.

Sonug olarak suslarin buyyon kilturlerine 4 kat1 besiyerin-
de etkin gntibiyotiklerin Nitrofurantoine (incelenen suslarin
hepsine), Ampycilline ve Chloramphenicol (incelenen suslardan
E. coli harig digerlerine), Colistin (incelenen suslardan Str. uberis
hari¢ digerlerine) oldugu ortaya cikmaktadir.
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TARTISMA

Rutin ¢alismalarin yani sira antibiyotik duyarlik testlerinin
uygulama ve degerlendirilmesi tizerinde karsilasilan sorunlar:
goziimlemek amaciylg testlerin gelistirilmesi, standardizasyonu,
uygun ibesiyerlerinig secimi, disk hazirlanmis tekniklerinin gelis-
tirilmesi vs. gibi konularda yogun calismalar yapilmaktadir (2,3,-
tirilmesi vs. gibi konularda yogun calismalar yapilmaktadir (2, 3,
6, 8, 13, 15, 18, 25, 26, 27, 28).

Bizde denemelerimizde 13 degisik antibiyotik diski kullana-
rak cesitli besiyerlerinde Onlenim zonlarinin durumunu, uygun
sulandirmalari, uygun tuz oranlarini ve incelenen suslara etkin
antibiyotikleri inceledik.

Baz1 arastirmacilar Mueller - Hinton ; besiyerlerinin en iyi
besiylri olarak bilindigini vurgulamaktadirlar (18, 28). Bir c¢a-
lismada ise, besiyeri olarak kalp - beyin inflizyon jelozu Mueller
-Hinton besiyerinden dahg ucuz olmasi nedeniyle Onerilmekte
ve antibiyotik duyarlhilik testlerinde blsiyeri kalinligi, besiyerine
katilan maddeler, besiyerindeki jeloz miktari ve cinsi ile besiyeri
pH sinin 6nemine dikkat cekilmektedir (18). Bir diger calisma-
da ise, blsiyeri yapismin (iyonik bilesim) antibiyotik duyarhlik
testlerinde Onemli bir rol oynadigl bildirilmektedir (28). Bir
baska arastirmada ise, hastalarin hastalanmadan 6nce alinmis
kendi serumlarinin en elverisli besiyeri olabilecegi ileri suriil-
mektedir (27).

Biz ise calismalarimizda besiyerlerin bilesiminden c¢ok labo-
ratuvarlarda ¢ok kullanilan besiyerlerinden hangilerinin incele-
nen suslara uygun olabilecegi sorusuna. yanit aradik ve D.S.T.
agar’in en iyi besiyeri oldugunu bu besiyerini Agar besiyerinin
izledigini saptadik.

Suslarin sulandirilmas: ile ilgili olarak; Sitaph. aureus igin
1/100 - 1/500, Str. uberis i¢cin saf kultur _ 1/10, E. coli, S. gallina-
rum ve P. mu'tocida igin, 1/1.000 - 1/10.000 sulandirmalar antibi-
yotik duyarlilik testlerinde onerilmektedir (4). Bu degerler diger
arastirmacilar tarafindan da paylasilmaktadir (3, 25).
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Bizde Staph. aureus, E. coli, S. gallinarum ve P. multocida
igin Onerilen sulandirma organlarina yakin sonuglar elde ettik.
(Staph. aureus igin 1/100, E. coli i¢in 1/100 - 1/10.000, S. gallina-
rum ig¢in 1/10 - 1/10.000) yalniz Str. uberis i¢in 1/100 - I/100.000
sulandirma oranlarini en iyi sulandirma araligr olarak bulduk.
Bu degerler Str. uberis igin literatiirde verilen sulandirmalardan
fazla olmaktadir.

Antibiyotik duyarlilik testleri igin % 02. 5 - % 05 tuz oranla-
rinin uygun olabilecegi onerilmektedir. (7) Ginlimuzde antibi-
yogram labaratuvarlarinda rutin islerde kullanilan besiyerleri-
nin (Agar besiyeri, D.S.T. agar, Kanli agar vs. gibi) tuz oranlar:
yukarida verilen tuz oranlar: civarindadir. Diger taraftan Staph.
aureus gibi suslarin yiksek tuz oranlarinda bile treyebildikleri
bilinmektedir (11). Ornegin; Staph. aureus’iin bu 6zelliginden
yararlanarak bu susun % 7 - % 10 tuz oranlarinda ortamda bu-
lunan diger bakterilerden ayrilmas: icin se¢imli kultirleri ya-
pilmaktadir.

Bizde calismamizda yaygin olarak kullanilan tuz oranlarin-
da suslarin antibiyotikllre duyarhliklarini ve bu suslarin degisik
tuz oranlarindaki treyebilmelerini inceledik. Literatiirde veril-
digi gibi Staph. aursus’iin % 7.5 tuz oranina kadar treyebildi-
gini saptadik. Ayricg Str. uberis'in % 5, E. coli'nin % 2.5 ve S.
gallinarum’'un % 1 tuz oranlarina kadar P. multocidanin ise
sadece % 05 tuz oraninda ureyebildigini saptadik.

Inceledigimiz suslara ltkin olarak buldugumuz ve bulgular
bolumunde verilen sonuglar diger arastirmacilarin sonuglar
ile karsilastirildiklarinda asagidaki sonuglara varilmaktadir.-
Siit numunelerinden izole edilen Staph. aureus’e Neomycine ve
Chloramphenicol etkin antibiyotikllr olarak bulunmustur (21).
Bizde calismamizda bu iki etkin antibiyotigin bu susa etkin ol-
dugunu bulduk. ‘Ancak Peniciline (2, 21) ve Erythromycine (21)
ise direncli bulunmustur. Biz ise bu antibiyotikleri bu susa etkin
bulduk. Kanatli hayvanlardan izole edilen E. coliler tlzerinde
yapilan ylni bir calismada bu suslar 11 antibiyotikte test edil-
mis ve suslarin hepsinde cogul direnclik saptanmistir (13). Sus-
Jarin % 1000 Penicilin’'e, % 91.8'i Erythromycine’'e ve Bacitra-
cine’e, % 70.5'i Chlortatracycline’e, % 67.2'i Oxytetracyclin’e,
% 65.5'1 Tetracycline’e, % 60.6’'i Ampycline’e, % 37,7'i Nlomycin’e,

103



- Cesitli Mikroorganizmalarda Duyarlillk Testi — Cambazoglu

% 21.3'1 Streptomycin’e ve % 31.1'i Chloramphenicol’e direncli bu-
lunmustur. Bir diger arastirmada ise yine c¢ogul direnclilik bu-
lunmus ve en etkin antibiyotik olarak bizim denemllerimizde
kullanmadigimiz Kanamycin (% 44.2 si direngli) bulunmustur
(2). Ayrica daha Once yapilan calismalarda da E. colilere Neo-
mycine ve Colistin etkin, Streptomycine, Chlortatracycline ve
Chloramphenicol direncli antibiyotikler olarak bulunmustur (9,
22). Bizim bulgularimizla literatiir bulgulari uyum gostermekte-
dir.

S. gallinarum tlzerinde daha. O6nce yapilmis calismalarda
Chloramphenicol, Ampycilline, Streptomycine, Tetracyline, Colis-
tin ve Nitrofurantoine bu susa en etkin antibiyotikler olarak ve-
rilmektedir (11, 10). Bizim sonuglarimizla bu degerler uyum sag-
lamaktadirlar.

Dahaonce yapilmis calismalards Penicilline, Erythromycine,
Tetracyline, Streptomycine (11), Nitrofurantoine (24), Chlortat.
racycline, Chloramphenicol, Oxyvtetracycline (14) P. multocida’
va, etkin bulunan antibiyotiklerdir. Bu sonuglar bizim sonuglari-
mizla uyum gostermektedirler.

OZET

Calismada degisik suslarin farkli besiyerlerinde cesitli an-
tibiyotiklere duyarhliklari incelenmistir. Antibiyotik duyarlilk
teztleri disk difuzyon yontemi kullanilarak gercgeklestirilmis
olup denemelerde kullanilan gerecler sunlardir;

Susglar : Staphylococcus, aureus, Streptococcus uberis, Es-
cherichia coli, Salmonella gallinarum ve Pasteurella multocida,

Besiyerleri : Sivi besiyerleri : Buyyon ve Serumlu buyyon,

Kati besiyerleri . Agar besiyeri, Kanl1 agar, D.S.T. agar ve
Serum dekstroz agar.

Antibiyotikler : Tetracycline, Ampycilline, Streptomycine,
Oxytetracycline, Erythromycine, Chloramphenicol, Penicilline,
Chlortatracycline, Nitrofurantoine, Neomycine, Colistin, Carbe.
nicilline ve Trivetrin.
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Calismada ulasilan sonuglar sunlardir;

1. Uygun besiyerleri: Incelenen suslara en uygun bhesiyer-
leri olarak Buyyon - D.S.T. agar ve Buyyon - Agar besiyeri en uy-
gun besiyerleri bulunmustur

2. Suslarin sulandirmalari: Antibiyotik duyarlilik testleri icin
Staph. aureus’tin 1/100, Str. uberis’in 1/100 - 1/100.000, E. coli'nin
1/100 _ 1/10.000, S. gallinarum’un 1/10 - I/10.000, P. multocida nin
1/1.000 - 1/10.000 oranlarinda sulandirmalarinin uygun olacag:
saptanmaistir.

3. Tuz orani : Suslarin buyyon kultiirlerinin agar besiyeri-
nin degisik tuz oranlarinda antibiyotiklere duyarhiliklar; test
edilmis ve Staph. aureus’un % 7.5, Str. uberis’in % 5,E. coli'nin
% 2.5, S. gallinarum’un % 1 tuz oranina kadar P. multocida’'nin
ise sadece % 05 tuz oraninda tireyebildigi bulunmustur.

4. Test edilen antibiyotiklere suslarin duyarhliklarn : P.
multocida In duyarli sus olup sirasiyla bu susu Staph. aureus, S.
gallinarum ve Str. uberis izlemktedir. Test edilen suslar arasinda
en az antibiyotige duyarl susun ise E. coli oldugu saptanmistir.

5. Etkin antibiyotikllr : Nitrofurantoine (incelenen 5 susa
da), Ampycilline ve Chloramphenicol (E. coli disindaki diger
suglara ve Colistin (Str. uberis disindaki diger suslara) en etkin
antibiyotikler olarak bulunmustur.
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RESUME (Fransizca Ozet)

Dans cette recherche, en vue de détérminer les sensibilités
des differents souches aux antibiotiques en divers milieu de cultu-
re les essais d’antibiogramme sont effectués par procédé de diffu._
sion en utilisant les antibiotiques sous forme de disque. Au cours
de ces essais les matériels suivant on été employés;

Comme scuche : Staphylococcus aureus, Streptococcus uberis,
Escherichia coli, Salmonella fallinarum et Pasteurella multocida.

Comme les milieux du culture : Le beuillon et Le bouillon au
sérum (m. aqu.) Nutrient agar, gélose au sang, D.S.T. agar et sé-
rum dextrose agar (m. solide).

Comme les disques d’antibiotiques: Tetracycline, Ampycilline, Str-
eptomycine. Oxytetracycline, Erythromycine, Chloramphenicol,
Peniciline, Chlortatracycline, Nitrofurantoine, Neomycine, Co-
listin, Carbeniciline et Trivetrin.

Des essais effectués, on arrive a conclure;

1. Les milieux du culture: Le bouillon - D.S.T. agar et le
bouillon - Nutrient agar sont trouvés comme les milieux du cul-
ture le plus convenable.

2. Les dilutions des souches : Leur dilutions trouvées sont
ci-dessous; pour Staph. aureus 1/100, pour Str. uberis 1/100 -
1/1¢2.00, pour E. coli 1/00-10.000, pour S. gallinarum 1/10-
1/10.c00 pour multocida 1/1.000 - (1/10.000)

3. Le rapport du sel 'NaCl : Dans Nutrient agar, ce rapport
est examiné dans l'intervalle de O,1 % a 10 %. Staph. aureus jus-
qu’a 7.5 %, Str. uberis jusqu'a 5 %, E. coli jusqu’a 2.5 % et S. galli-
narum jusqu’a 1 % peuvent se developper. Mais P. multocida, elle
peut seulement se developper & 05 % du sel.

4. Les sensibilités des souches aux antibiotiques étudiés:
La plus sensible souche est celle de P. multocida et ensuite Staph.
aureus, S. gallinarum, Str. uberis qui la suivent. Entre les souc-
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hes etudiées c’est E. coli qui est trouvée la souche moins sensible
aux antibiotiques.

5. Les antibiotiques favorable: Nitrofurantoine (a toutes
les souches), Ampycilline et Chloramphenicol (en dehors de E.
coli), et Colistin (en dehors de Str. uberis) on été trouvés comm]
les antibiotiques plus favorable.
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