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I. GIRIS

Bilindigi gibi regresyon analizi de8iskenler
arasindaki sebep-sonug iligkisini ortaya koymak amaci ile
yaptlmaktadir. Regresyon analizinde parametrelerin
tahmin edilmesi amaciyla en ¢ok kullamilan ve en bilinen
teknik olagan en kigiik kareler teknigidir. Ancak bu
teknigin kullantm bir¢ok varsaymi gerekli
kilmaktadir[1]. Bu varsayimlarim en onemlilerinden biri.
hata terimlerinin normal dagilima sahip olmasidir. Ancak
s6z konusu varsayimin gerceklesmesi i¢in 6ncelikle hem
bagimlt hem de bagimsiz degiskenlerin siirekli olmalari
gerekmektedir. Uygulamada ise zaman zaman bagimli

zaman zaman da bagimsiz degiskenlerin nitel yapida

olduklar goriilmektedir.

Bagimsiz degiskenlerin  nitel  vapida olmasi
durumunda, kukla degisken kavrami ortaya ¢ikmakta ve
bu degiskenlerin 6zelliklerine baglh olarak (olagan en
kiigiik  kareler  teknigini kullanmak mamkiin
olmadigmdan) farkli yaklasimlar benimsenmektedir[2].

Bagimmli degiskenlerin stirekli olmamast
durumunda ise karsimiza smih bagimli  degiskenli

modeller ¢ikmaktadir ki; bunlar logit, probit ve poisson
tiirti modelerdir[3]. Sl bagimli degiskenli modellerde.
aciklayici degiskenlerdeki degismenin bagimli degiskeni
etkiledigt olasilik diizeyi ortaya konmaktadir.

Oysa probit modellerin bir uzantisy durumundaki
tobit  modellerde  incelenen  6rneklemde  bagmmhb
degiskenin bazi degerleri ile ilgili bilgi bulunmazken,

yvalnizca bagimsiz  degiskene iliskin  bilgiler elde
edilebilmektedir[4]. Bu tiir orneklemlere “ecencored

orneklem™ adi verilirken. hem bagiml hem de bagimsiz
degiskene iliskin bilgi kaybi soz konusu oldugunda ise
“truncated 6rneklem” durumu ile karstlasiimaktadir[S].

Yatay kesit verilerinde yukarida sézii edilen bilgi
kayimplari  s6z konusu oldugunda tobit modeller
kullanilirken, érneklem “omiir siiresi” verilerine iligskin
ise cencored ya da truncated deyimleri farkh bir anlam
kazanmakta ve soz konusu verilerin analizinde kullanilan
kullanilan regresyon modelleri de degismektedir.
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Bir Dbirimin islevsel hale geldigi siirenin
baslangicindan ilk bozulma zamanina kadar gegen siire
biciminde tanimlanabilecek olan omir siiresine iliskin
verilerin yapisi diger verilerden biiyiik olgtide farkbihk
gostermektedir.  Omiir  siiresi  verilerine  iliskin
drneklemde: bazi birimlerin dmiir stiresi bitmis oldugu
halde. bazilari hala émriinii tamamlamamis durumda
bulunabilir.  incelenen  donem itibariyla  heniiz
tamamlanmamis veri goriiniimiinde bulunan bu tiir veriler
“cencored” olarak nitelendirilmektedir. Bu tlir verilere
iliskin regresyon analizinde amag: verilerin omir siiresi
ile bu siireyi etkileyen faktorler arasinda bir sebep-sonug
iliskisi kurmaktir. Omiir stiresi verilerinin elde edilmesi

“siirecindeki farkhliklar nedeni ile, dort farkli veri tipinden

sozetmek miimkiindiir.

I. Tip Veri : Omiir siiresine iliskin olarak yapilan
testlerde zaman deterministik. tamamlanan birim sayisi
(s) stokastik faktor olarak alinmissa 1. Tip durdurulmus
veri s6z konusu olur{6]. Bu tir testlerde birimler =0

doneminde gozleme alinmakta ve test {, doneminde sona

ermektedir. £, =0 donemi belirlidir. Bu donem iginde
analize alman n birimden yalnizca r tanesi konusunda
bilgi sahibi olunurken #— 7 birimin omiir siiresi heniiz
sona ermediginden onlarla ilgili tam bilgi yoktur,

AL Tip Veri : Tamamlanan birim sayismin (1)
deterministik, buna karsilik test siiresinin stokastik oldugu
durumlarda 11, tip durdurulmus veri sdz konusu -
olmaktadi[7]. Bu tiir testlerde test (=0 ddneminde
baslatilir ve n birimden r tanesi tamamlandiginda sona

erer. Dolayisiyia /, beli degildir.

I, Tip Veri : Bu tiir veri tipi ilk iki tiriin
bilesiminden - olusmaktadir. Hem test donemi hem de
tamamlanmis birim sayisi baglangicta belirlenmektedir.
Test tamamlanma dénemi ya da tamamlanma sayisindan
birinin olustugu donemde sona ermektedir. ‘

IV. Tip Veri : Bazi durumlarda teste baslama
stiresi tim birimler igin ayni olmayabilir. Bu durumdaki
veriler icin farkli baslangic zamanlart bulunmaktadir.
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Ancak, testin sona erdirilme siiresi {, belirlidir. Bu siire
i¢inde tamamlanan birim saysi ise stokastiktir[8].

111. OMUR SURESI VERILERININ
FONKSIYONLARI VE DAGILIMLARI

II1.1 Omiir Siiresi Verilerinin Fonksiyonlari

Omiir siiresi verilerine iliskin olarak ii¢ temel
fonksiyondan hareket etmekte fayda vardir. Bunlar;
Hazard fonksiyonu, Survival fonksiyon ve Olasilik
yo8unluk fonksiyonudur. Bu fonksiyonlar émiir siiresini
agiklamada kullanilan birbirleri ile iliskili fonksiyonlardir.

I =0 déneminde islevsel hale gelen birimin bozulma
zamanmnt gosteren T bu fonksiyonlarin agiklanmasinda
onemli bir yere sahiptir. Birimin bozulma zamanini
ctkileyen ¢ok degisik faktorler bulundugundan T’nin
belirlenmesi miimkiin olmamaktadir. Ancak, birimin belli
bir dénemde bozulma olasilig1 ortaya konulabilir. Bu
dogrultuda - bozulma zamaninin- birikimli dagihim
fonksiyonu (F(t)) 6miir siiresinin t'ye esit veya altinda
olma olasiligin géstermektedir.

4ﬂ0:PUS0:If@Mx 0<t<oo

bigiminde tanimlanan bu fonksiyonda F(t) birimin

[O,I] arah@inda bozulma olasiligini vermektedir. S6z

konusu birikimli dagilim fonksiyonundan hareketle bir
birimin 6mir (survival) fonksiyonu S(t) ise:

S =1-F()=P(S) t> 0 igin
bigiminde tanimlanabilir.

T doéneminde islevsel olan bir birimin anlik
bozulma orani ise Hazard fonksiyonu (h(t)) yardimiyla
elde edilebilir ve ;

_F'()
MO_I—FU)

bigiminde gosterilebilir. S6z konusu fonksiyonlar
arasinda  asagidaki  iliski ortaya  konulabilir[8].

e
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Tablo 1 : Omiir Siiresi Verilerinin Fonksiyonlari Arasindaki Iligkiler

F(r) R(1) h(?)
F) : 1—R() T
1-e®
R(t) 1- F([) ) —j.ll(.\')cl\'
h(x)e °
0) F'() R'(1) -
1- F(1) T1-R()

111.2 Omiir Siiresi Verilerinin Dagilimlari

Ayni 6zellige sahip verilerin istatistiksel analizini

kolaylastirmak ve hizlandirmak amaciyla Onceden
gelistirilmis teorik modeller[9] biciminde
tamimlanabilecek olan dagilimlar, rassal degiskenin

ozelligine bagh olarak kesikli ve siirekli olmak lizere iki
bashk altinda incelenmektedir. Dagilimlarin  6nemi;
verilerin yapisma uygun dagilimin belirlenmesi halinde,
soz konusu dagilimin ozelliklerini kullanarak analizi
hizlandirmak ve kolaylastirmalarindan
kaynaklanmaktadir. Omir siiresi verileri belli bir zaman
donemine iliskin olduklart i¢in dagihmlarinin da stirekli
olmasi kaginilmazdir. Bu konuda yapilan ¢alismalardan
iistel ve gompertz[10], quadratik gompertz ve weibull tiiri
dagihmlarin  yayginhkla kullanilan 6miir dagilimlar
oldugu goriilmustiir. Verilerin bu dagilimlardan herhangi
birine uygun oldugunun saptanmas! halinde regresyon
modeli parametrik hale doniisebilmektedir. Aksi halde,
daha esnek yapidaki diger modellerden yararlanmak
miimkin olmaktadir.

1V. OMUR SURESI VERILERINE iLISKIN
REGRESYON MODELLERI

Omir stiresi verilerine iliskin analiz yapilirken
regresyon modelinin se¢iminde ®miir verilerinin yapisi
onem kazanmaktadir. S6z konusu verilerin dagilimi
konusunda  bilgi  varsa  parametrik  regresyon
modellerinden uygun olanini, aksi halde ise parametrik
olmayan regresyon modellerinden birinin segilmesi
gerekecektir. Bu dogrultuda so6z konusu regresyon
modellerini parametrik olmayan regresyon ve parametrik
regresyon modelleri olmak tizere iki baslik altinda
toplamakta fayda vardir.

IV.1 Parametrik Olmayan Regresyon Modelleri
IV.1.1 Cox’un Oransal Hazard Regresyonu

Oransal "Hazard modeli Cox (1972) tarafindan
ortaya atilmig 6mi¥f verilerinin yapis! hakkinda herhangi
bir varsayun gerektirmeyen son derece esnek bir
regresyon modelidir. Modelin temelinde Hazard orani
veya Omiir (survival) zamaninin bagimli degisken olarak

alinmasi ve bazi faktorlere bagli olarak degistigi mantigi
bulunmaktadir. Orantili Hazard regresyonu

h(t,z) = hy(1) exp(b,z;)

bicimindedir. Burada;

h(t, z) : Hazard orani

hy(t) : Temel hazard fonksiyonu

b; : Katsayilar vektorii

z; : Bagimsiz degiskenler vektorii
olarak yer almaktadir[11].

Cox’un orantili hazard modeli hazard fonksiyonu
ile ilgili herhangi bir varsayim gerektirmedigi igin
olduk¢a esnek olmakla birlikte, kendine &zgi iki
varsayimi bulunmaktadir. Bunlardan biri degiskenlerin
log-dogrusal fonksiyonu ile hazard fonksiyonu arasmndaki
iliskinin carpimsal olmasidir. Digeri ise, agiklayici
degiskenler ile hazard fonksiyonu arasindaki iliskinin log-
dogrusal olmasidir. Bu varsayimlardan ilki oransallik
varsayimi adim alir ve hazard oraninin zamandan
etkilenmedigini anlatir. Ancak uygulamada bu varsayim:
gergeklestirmek her zaman mumkin degildir. Bu nedenle
Cox’un zamana bagimli oransal hazard modeli bu
sakincay1 ortadan kaldirmaktadir.

Cox’un oransal hazard
tahmini amaciyla;

modelinde parametre

L =Tlexp(b;s,;)/ Z exp(bz_/.)d“)

kismi olabilirligini maksimize eden Newton-

Raphson yontemi kullanilmaktadir[12]. Formiilde

d; : 1, zamanindaki kayip gozlem sayisimt
§; @ degiskenler toplamni

z; : I; zamaninda risk setindeki j durumu igin

bagimsiz degisken vektoriinii gosterir.
121
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Parametrelerin test edilmesi amaci ile

W=p-1/Var(B).p

formtli kullanilarak Wald istatistigi. hesaplanir.
[ : tahmin edilen parametre Var(f3)
val\dnsldn[l)] Modelin uyum iyiligi ise

: parametrelerin

/1/2 =2(L, _[{l)

- formiilii ile elde edilen test istatistizinden harekétle
test edilir. Burada

L, . Bitin agiklayici degiskenler icin log-

i CIKlay £1% ¢ g
olabilirlik fonksiyonu

L, :Bitiin agiklayict  degiskenleri  sifira

yaklastiran olabilirlik fonksiyonudur.

Elde edilen y~ degeri ile anlamh sonug elde

. . 2 :
edilmesi icin ¥~ > ¥ olmak zorundadir. Aksi halde ele

alinan  degiskenler hazard  fonksiyonunu agiklamak
Konusunda yeterli olmayacaktir.
IV.1.2 Cox’un  Zamana Bagimh Oransal

Hazard Regresyonu

YuKarida da deginildigi gibi agiklayici degiskenler
icin sdzii edilen oransallik varsayiminin her zaman gegerli
olmadigr ve bazi agiklayici degiskenlerin degerlerinin
zamandan etkilendigi goriilmektedir, Ornegin, yas. egitim
durumu. gelir. vb. gibi faktsrlerin zamandan etkilendigi
goritlmektedir. Bu  durumda acgiklayici deg|§kel1lel
zamanin bir fonksiyonu olarak karsimiza ¢ikmaktadir,
Zamanim etkisini katmak amaciyla

h(t. i) D hy (1) ..exp{b] z+b, [z log(1) - 5,4] }

bi¢giminde  bir model  kullanma geregi  ortaya
¢ikmaktadir[14].

Yukaridaki - kosullu  zamana bagimli  hazard
maodehinde  hazard  orant; temel hazardm h(,('l).

deQiskenlerin (z;) ve zamanin (/) logaritmanin z.katmn
fonksiyonudur. Formiildeki 5,4 sabiti lcekleme sabitidir.
Bir bagka deyisle. yukaridaki mode! zaman ve bagimsiz
degiskenlerin bir  fonksiyonu  olarak karsimiza
cikmaktadir.

Cox’un zamana bagimli oransal hazard modeli icin
parametre tahminleri. parametrelerin antamhlik testleri ve
modelm uyum iviligi igin yukaridaki yaklasimlar burada
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da gegerlidir. Ancak kismi olabilirlik fonksiyonu zamani
da igerecek bigimde[15] ‘

L =TTexp(b':s,(1)/ Z exp(h' z_,(l))’lm

seklinde olusturulmalidir.

s;(1,)

bagimsiz degiskenlerin toplam

I; zamaninda kaybolan zamana bagimh

(1)

icin zamana bagimli bagimsiz degisken vektorii.

{; zamanmda risk setindeki j durumu

a’, : 1; zamanmda kayip durum sayisi.

Yukaridaki kismi olabilirlik fonksiyonu Newton-
Rapson yontemi kullanilarak minimize edilmektedir.

IV.2 Parametrik Regresyon Modelleri

Yukarida s6zii edilen regresyon modelleri. smiir
stiresinin - dagihmna iliskin  herhangi  bir varsayim
gerektirmemektedirter. Oysa omiir siresinin- siirekli
dagihimlardan herhangi birine uydugu belirlendiginde ona
uygun bir regresyon modeli- olusturmak miimkiin olabilir.
Bu dogrultuda bu béliimde iistel. log-normal ve normal
regresyon modelléri {izerinde durulacaktir,

1V.2.1 Ustel Regl'esy011

Yukarida da deginildigi gibi émiir verileri. daha
tistel ve gompertz dagiluma uymaktadirlar. Bu
nedenle de bu verilere uygun bir iistel regresyon modeli
olusturmak son derece dogaldir. Bu konuda ydpilmis
ilging calismalar bulunmaktadir. Ustel regresyon modeli:

S(z)=exp(u+bz,)

- bigimindedir. Burada;

S(z) : Omiir stiresi
b, : Parametre vektorii

Z; - Bagimsiz degiskenler vektorudiir.

Modelin parametrelerini tahmin etmek amaciyla :
L(z)=exp(a+h .z)

esitliginden  maksimum  olabilirlik  tahminleri igin

Newton-Raphson yontemi kullaniimaktadir[16].
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Modelin uyum iyiligi;
2
X =2(L,—-L)

ile test edilmektedir.

Modelin fstellik varsayimini kontrol etmek igin
diger bir yol ise standart ustel sira istatistiklerin (o)
hesaplanip. bunlara iliskin grafigin ¢izilmesidir. Eger tiim
noktalar dogru bir ¢izgi Uzerinde toplanmissa, modelin
tistel bir model olduguna karar verilir.

1V.2.2 Normal ve Log-Normal Regresyon

Bu modelde omiir siiresinin ya da logaritmalarinin
normal dagithmdan geldigi varsaytlmakta ve model

fi=a+z b,
bi¢iminde tanimlanmaktadir. Burada;
£, - Omiir siiresi
b; : Parametre vektorii
z;: Bagimsiz degiskenler vektoriidiir.
Eger Log-normal regresyon modeli olusturulmak

istenirse  fi'nin verine logaritmalart  konulmaktadr.
Yukaridaki model i¢in maksimum olabilirlik tahminlerini

TURKIYE CUMHURIVETI Nid VETMISBES YILI

yontemi kullantimaktadir[17]. Modelin uyuny iyiligi yine

,{2 istatistigi ile test edilmektedir.
V. UYGULAMA

100 kisi tzerinde yapilan bir arastirmada evlilik
stirelerini etkileyen faktorler olarak ‘vas, Kisisel gelir ve
cocuk  sayist ahmmustir. Evlilik siireleri ise bagimli
degisken olarak modele katilmistir. Aragtirma kapsaminda
incelenen kisilerin evliliklerinin baslangi¢ tarihi farkli
ancak incelemenin tarihi 30.05.1999. oldugundan veriler
IV. Tip veri gorintmindedir. Sozii edilen ii¢ faktoriin
evliliklerin - omiir suresine etkisini  ortaya kovmak
amaciyla elde edilen veriler. yukarida kuramsal gercevesi
aclklanmaya ¢ahstlan regresyon modellerinin  timiine
uygulanarak sonuclar karsilastirilmis ve verilerin yapisina
en uygun model bulunmaya ¢alisiimistir.

V.1.Tammlayici Istatistikler

Tablo 2° de de goritlebilecegi gibi incelenen
orneklemdeki kisilerin gelir ortalamasi 178750000 TL
olurken, standart sapma 151833000 TL dir. Minimum
gelir 0.000 TL. maksimum gelir ise 650000000 TL dir.
Orneklemdeki minimum ¢oguk sayist 0,maksimum ¢ocuk
sayist 7 ve bunlara iliskin ortalama 2, standart sapma ise |
¢ocuktur.Yas degiskeninin ortalamasi 43 ve standart
sapma 10 olurken, minimum yas23 ve maksimum yas 69
olmaktadir. Evli kalinan ortalama siirenin 4487 giin ve
standart sapmasinin 4480 oldugu goriilmektedir. Evlilikler
icin minimum siire 143 giin,maksimum siire ise 18259

elde  ermek amaciyla “beklenen maksimizasyon” - giindir.

Tablo 2 : Tanunlayicl istatistikler
Defiiskenler Ortalama Standart sapma Minimum Maksimum
Gelir 178750000 151833000 0,00000 650000000
Gocuk 2 | 0,00000 7
Yas 43 10 25 69
Giin Sayis: 4487 4480 143 18259

V.2.Parametrik Olmayan Regresyon Modelleri

Tablo 3 ve 4’ deki sonuclara bakildiginda her iki
modelinde verilere uygun olduklart goriilmektedir. Ciinkii
modelin genel anlamhligmin test edildigi ¥* sonuglari
sirastyla 99,8169 %e 86,3880 dir. Bu sonuglara iliskin
gbzlenen anlamlllllj\mzeyleri (p) ise her iki model icin de
0.0000 dir. Bu nedenle % 5 anlamhhk diizeyinde
gelirgocuk sayist ve yay degiskenlerinin evliliklerin émiir
stirelerini agiklamak * amaciyla  kullanilabilecegini
sdylemek miimkiindiir. \

Daha once de belirtildigi gibi modelin genel
anlamhihgi y* istatistigi ile test edilirken parametrelerin
anlamhihgmi  test etmek.. amaciyla = Wald istatistigi
kullaniimaktadir. Bu dogrultuda parametrelere iliskin test
sonugfarma bakildiginda tablo 3 ve 4 de de
goriilebilecedi gibi % 5 anlamlihk duzeyinde yalnizca
gocuk sayist degiskeni parametresinin (p=0,0000) anlamli
bir sekilde sifirdan farkh oldugu goriiimektedir.
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Tablo 3: Cox’un Oransal Hazard Regresyon Modeli Sonuclari
I x> = 99,8169 s.d.=3 Iterasyon = 17 p=0,0000
Degisken Parametre Standart t- degeri Ustel Wald - p
hata parametre istatistigi
Gelir 0,00000 0,00000 1,92129 1,00000 3,69137 0,054703
Cocuk -1,46545 ,210579 -6,95916 0,230973 48,42995 0,00000
Yas 0,01172 0,017170 0,68241 1,011786 0,46568 0,494986
Tablo 4:Cox’un Zamana Bagimli Oransal Hazard regresyon Modeli Sonuclar:
¥ = 86,3880 s.d.=3 [terasyon = 17 p=0,0000
Degisken Parametre Standart t- degeri Ustel Wald p
hata parametre istatistigi _
Gelir 0,00000 0,00000 0,68656 1,00000 0,47136 0,494367
Cocuk -0,684681 0,103705 -6,60222 0,504251 43,58925 0,00000
Yas 0,010495 0,009149 0,1,14718 1,010551 1,31602 0,494986
incelendiginde ise ozellikle log-normal regresyon

V.3.Parametrik Regresyon Modelleri

Tablo 5, 6 ve 7 ¢ de sonuglari gériilen tstel, log-
normal ve normal regresyon modellerinden elde edilen y>
istatistikleri (123,749-113,750 ve 138.711) ve gbzlenen
anlamlilik diizeylerine (p= 0,0000) bakildiginda tiim
modellerin verilere uygun oldugu gériilmektedir. Ancak

modelinin grafiginde artiklarin normal dagilima uygun
oldugu goriilmektedir. Bu dogrultuda, parametrik
regresyon modelleri arasinda verilere en uygun modelin
log-normal model oldugu séylenebilir.

Parametrelerin anlamliligina bakildiginda ise ti¢
modelde de % 5 anlamhilik diizeyinde gelir ve vyas

veﬂri‘l.evl:in graflklerli incelendig.i.nde: istel mod?lin degiskenlerine iliskin parametrelerin anlamlt bir sekilde
g'df'gmd,e artiklarin dogr.u . izerinde  toplandigini sifirdan  farkli  olduklarini  s6yleyebilmek miimkiin
sdyleyebilmek mimkiin degildir. log-normal ve normal degildir. Burada da yalnizca cocuk sayisma iliskin
oot oy . orafikler: SHdIL
regresyon  modellerinin - normal  olasihk  grafikleri parametre, anlam i bir sckilde sifirdan farklidir.
Tablo 5: Ustel Regresyon Modeli Sonugclar
% = 123,749 s.d=3 Iterasyon =7 p=0,0000
Degisken Parametre Standart hata t- degeri
Gelir 0,00000 0,00000 -2,09042
Cocuk 1,223651 0,154414 7,924475
Yas -0,017667 0,015652 -1,12884
Sabit "1 8,1000020 0,801726 10,10323

Grafik 1: Ustel Sira Istatistiklerine Karsi Artiklarm Grafigi
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Tablo 6: Log-Normal Regresyon Modeli Sonuglari

¥’ =113,750 | s.d.=3 Iterasyon = 38 P=0,0000
Degisken Parametre Standart hata t- degeri
Gelir 0.00000 0,00000 -2,41459
Cocuk 0.986624 0,109805 8,98520
Yas -0.014277 0.011068 -1,28995
| Sabit 7.81958 0,595923 13,12180

Grafik 2: Log-Normal Regresyonda Artiklarin Normal Olasihk Grafigi

Tablo 7: Normal Regresyon Modeli Sonug¢lari

7" =138,411 s.d.=3 Iterasyon = 54 p=0,0000
Degisken Parametre Standart hata t- degeri
Gelir 0,00000 0.00000 -1,50404
Cocuk 3780.383 328.744 11.49947
Yas 11,873 34,109 0.34814
Sabit 487.804 1835.448 0.26367

Grafik 3: Normal Regresyonda Artiklarm Normal Olasihk Grafigi
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VI. SONUC

Bu calismada 6miir siiresi verilerinin analizine
iliskin regresyon modellerinin  kuramsal ¢ergevesi
fizerinde durulmus ve daha sonra modeller evliliklerin
omiir siiresi verilerine uygulanmistir. Elde edilen
sonuglar; tiim modellerde gelir, ¢ocuk sayist ve yas
degiskenlerinin evlilik stiresini aciklamada
kullanilabilecegi goérilmiistir. Clinkii, modelin genel
anlamhihigini test eden ¥~ test istatistiklerine bakildiginda
tiim modeller igin sonuglar anlamli gérinmektedir. Bu
arada parametrik regresyon modelleri iginde en uygun
modelin log-normal model oldugu sdylenebilir.

Parametrelerin - anlamlilik  testi  sonuglarina
bakildiginda ise, tim modellerde gelir ve yas degiskenleri
antamh bulunmazken yalnizca gocuk sayisi degiskenine
iliskin parametre anlamli bir sekilde sifirdan farkh
bulunmustur.
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