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I. GIRIS

Bursa’nin birinci bityilk sektorii konumunda olan
tekstil sektort, ikinci bityiik sektor olan otomotiv sektdrii
ile birlikte, Bursa ve Tiirkiye ekonomisi agisindan biiyiik
bir oneme sahiptir. Bu olgiide ©nemli olan tekstil
sektoriinde faaliyet gdsteren firmalarin, sektér igindeki
aguhiginin ve her bir firmanin sektére yaptigi katkinin
belirlenmesi, firmalarim birbirleri ile karsilastiriimasini
saglayacaktir. Bu amagla, tekstil sektoriinde faaliyet
gosteren firmalar, ciro miktarlari dikkate ahnarak
bityiikten kiiguige dogru siralanabilir. Nitekim, iilkemizde
gesitli illere iliskin 500 biiyiik firmanin belirlenmesine
yonelik olarak yapilan arastirmalarda, bu tiir bir yaklasim
izlenmektedir. Ornegin, Bursa Ticaret ve Sanayi Odasi
tarafindan yaptirillan, “Bursa’daki 500 Biyitk Firma
Arasgtirmasi "nda bu yaklasim izlenmistir.

Firmalarin gergeklestirdikleri ciro miktarlarina
gbre Dblyiikten kiiciige dogru =~ siralanmalari  yanlis
olmamakla birlikte, firmalarin biiyiikliiklerinin sadece
ciro miktarlarina bagli olmadigi, aynt zamanda &z
sermayeye, net aktiflere, vergiden 6nceki dénem kéarina,
¢alisan sayisina, ihracata ve brit katma degere de bagl
oldugu agiktir. O halde, firmalarin sadece ciro miktarina
(tek degiskenli ¢dziimlemeye) gore siralanmalari yerine,
belirtilen degiskenlere (¢ok degiskenli ¢oziimlemeye)
gore siralanmalar daha uygun olacaktir. Kuskusuz, tekstil
sektoriinde faaliyet gosteren firmalarin siralanmasinda, bu
degiskenlerin tamam1 ayri ayri ve tek degiskenli olarak da

kullanilabilir. Bu durumda yapilan siralama, ilgili
degiskene goére olacak ve bu degisken bazinda
degerlendirme yapilacaktir.

Bu ¢aligmanin amaci, yukarida ifade edilen

siralamaya alternatif olmak iizere, ¢ok degiskenli
istatistiksel teknikler arasinda yer alan “temel bilesenler
¢oziimlemesi - (principal.  components  analysis) 'ni
kullanarak, Bursa’da tekstil sektriinde faaliyet gdsteren
100 bliytik firmay1 belirlemektir!. Uygulamaya ge¢meden

Caligmamn SO0 biyuk firmamn biyiklik siralamasinda kullanilmasi mimkin olmakla
birlikie. bittin gostergelerivie Bursa nin birinci dnemli sektorii olan tekstil sekidrindeki ilk 100

firmanm betirlenmesi amaglanmigur.

_ temel

once temel bilesenler ¢oziimlemesi konusunda teorik bilgi
vermekte yarar vardir.

II. TEMEL BILESENLER COZUMLEMESI

Cok degiskenli istatistiksel tekniklerde, p tane
degiskenin » tane gozlem degeri dikkate alinmakta ve n.p
boyutlu bir X veri matrisi kullanilmaktadir. X matrisinde
yer alan Xj; elemani, i nesnenin (6rnegin firmanin) ;.
degiskeninin degerini gosterir. Degisken sayismin fazla
olmasi nedeniyle uygulama sansi giiniimiize kadar az olan
cok  degiskenli istatistiksel teknikler, bilgisayar
diinyasindaki gelismelere paralel olarak gelistirilen
istatistiksel paket programlar sayesinde yaygin olarak
kullaniimaya baslanmistir. Ozellikle iktisat teorisinin test
edilmesinde  kullanilan  ekonometrik  tekniklerde
varsayimlarin fazlaiig: ekonometrisyenleri yeni arayislara
itmektedir.

Cok degiskenli istatistiksel tekniklerde de bazi

varsayimlar olmakla birlikte, bunlar ekonometrik
tekniklerdeki kadar kati degiidir. Kuskusuz, ¢ok
degiskenli istatistiksel tekniklerin ekonometrik
tekniklerden distiin oldugunu kanitlamak gibi bir iddiamiz
yoksa da, bu tekniklerin ekonometrik modelierde
karsilagilan  bazi  problemleri ¢dzmede yardimci

olduklarint vurgulayalim. Ornegin, ¢oklu regresyon
modelinde yer alan serbest (agiklayic) degiskenlerin
birbirleri ile iliskisiz (korelasyonsuz) ve dolayisiyla
birbirlerinden  bagimsiz oldugu varsayilmaktadir. Bu
varsayim ¢ok kati olmamakla birlikte, pek ¢ok iktisadi
uygulamada ihlal edilmekte ve “coklu dogrusal bagmnt”
olarak adlandirilmaktadir [1;5.761]{2:5.892,897]. Bu
durumda, Kendall ve Marquardt temel bilesenler
regresyonunun kullanilmasini 6nermektedir [3;s.194]. Ote
yandan, temel bilesenler c¢oziimlemesi, . faktor

- ¢bziitmlemesinde en yaygn olarak kullanilan bir tekniktir

[4;5.483]. Nitekim, temel bilesenler ¢éziimlemesi ile elde
edilen her bir temel bilesen, bir “faktér” olarak
kullanilmaktadir.

iste, cok degiskenli istatistiksel teknikler arasinda

yer alan temel bilesenler ¢oziimlemesi, degiskenler
arasindaki iligkileri ortadan kaldiran ve birbirleriyle

iliskisiz daha az sayida yeni degiskenin (temel bilesenin)
elde edilmesini saglayan bir tekniktir [5;5.561]. O halde,
bilesenler ¢6ziimlemesi degiskenler arasindaki



LiRall 1QIUIUIN

“bagimlihigr ortadan kaldirma” amact disinda “boyut
indirgeme teknigi” veya “veri indirgeme teknigi” olarak
da bilinmektedir. S6z konusu teknigin kdkeni. Pearson’a
(1901) dayanmakla birlikte, Hotelling (1933) tarafindan

korelasyon yapisini ¢éziimleme amaciyla gelistirilmistir

[6:5.354].

Boyut indirgeme veya veri indirgeme seklinde
ifade edilen ve verilerin daha diisik boyutlu uzayda
gosterimi - veya  Ozetlenmesi  sonucunda. orijinal

degiskenlere iliskin mevcut bilginin bir kismi kaybolur

velveya ihmal edilir [7:5.316]. Verilerdeki toplam
varvansin dnemli bir kismi olabildigince az sayida temel
bilesen tarafindan agiklanirsa. verilerin ¢oziimlenmesinde
p tane orijinal degiskeni kullanmak yerine. daha az sayida
temel  bilesenin  kullamilmasi  yerinde olur.  Ancak.
degisken sayisinin fazla olmasi durumunda verilerin
onemli bir kismi azaltlabilir. Kuskusuz. bu asamada
orijinal verilerdeki mevcut bilginin ne kadar az sayida
degisken ile gosterilebilecegi ve onemli bilgi kaybi
olmaksizin, ne kadarhk bilginin ihmal edilecegi sorusu
sorulabilir.  Bu  sorunun cevabi yapilan ¢alismanin
amacina bagh olarak degisir. Ornegin. iki degiskenli bir
cahymada orijinal verilere iliskin varyanslar sirastyla 25
ve IS ve yeni degiskenlere (temel bilesenlere) iliskin
varvanslarm da sirasiyla 30 ve 5 olduklarini varsayalim.
Bu iki dediskeni kullanmak yerine sadece bir degisken
(veni  degisken veya temel bilesen) kullaniimak
istendiginde, ikinci degiskenin ihmal edilmesi nedeniyle
bilgi kaybi. ikinci degisken tarafindan aciklanan varyans
kadar olup bu deger toplam varyansin yaklagik olarak
©014.29°u (5/35) kadardir. O halde, bu bilgi kaybinmn
onemli olup olmadigi ise ¢alismanin amacina gore
degismektedir.

Yukarida sozii edilen agiklanan varyans, temel
bilesenlerin orijinal degiskenlerdeki varyansin
(de@ismelerin) ne kadarini  koruyabildiklerini veya
ag¢iklayabil-diklerini belirleyen bir 6lcidir. Diger bir
deyisle. agiklanan varyans regresyon analizindeki
belirlilik katsayisma (1) benzemesi nedeniyle benzer
sekilde  yorumlanir  [4:5.486].  Ayni  mantikla.
agiklanamayan varyans veya bilgi kaybi ise belirsizlik
Katsayist (1-17) gibi yorumlanabilir.

Temel  bilesenler  ¢éziimlemesinin
sonuglar veva yararlari su sekilde siralanabilir

amaclart.

Geometrik anlamda. iki boyutlu. bir diizlemdeki
ortogonal (dik) eksenin yeni bir kiimesi tek boyutlu olarak
belirlenir, :

Eksenlerin herbirine iliskin gbzlemlerin
koordinatlart yeni degiskenin degerlerini verir.

Her bir yeni degisken veya temel bilesen orijinal
degiskenlerin dogrusal kombinasyonudur.
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Birinci yeni degisken, wverilerdeki maksimum
varyansi, ikinci yeni degisken birinci yeni degisken
tarafindan agiklanamayan maksimum varyansi ve p. yeni
degisken, p-1 tane yeni degisken tarafindan
ag¢iklanamayan maksimum varyansi agiklar.

Yeni degiskenler (maksimum p tane) birbirleriyle
iliskisizdir.

1.1 Temel
Kullamilan Veriler

Bilesenler  Coziimlemesinde

Temel bilesenler ¢oziimlemesinde verilere iliskin
olarak ya ortalamalardan sapmalar cinsinden va da
standardize edilmis verilerden olmak tizere iki yaklasim
uygulanmaktadir. Bu iki yaklasima dayanilarak elde
edilen temel bilesenler c¢oziimlemesi farkli sonuglar
vermektedir. Bunun sebebi. degiskenlerin varyanslarinm
temel bilesenler ¢oziimlemesi {izerinde etkiye sahip
olmasidir [8:5.72]. Her iki yaklasimda da 6lcek diizeyi
olarak daha ¢ok aralikh 6lgek diizeyi kullaniimaktadir.

n.p boyutlu ham veri matrisinin (X) standardize
edilmesi sonucunda, n.p boyutlu standartlastiriimis veri
matrisi (Y") elde edilir. Verileri standardize etmeden ham
veri matrisi yardimiyla (ortalamalardan cebirsel sapmalar
dikkate alinarak) temel bilesenlerin olusturulmasinda
kovaryans matrisi kullanilir, Ote yandan.
standartlastiriimis ~ veri  matrisi  kullanilarak  temel
bilesenlerin elde edilmesinde ise korelasyon matrisinden
yararlanihr [9:5.138-139)]. Her iki yaklasima dayanarak
elde edilen temel bilesenler ¢oziimlemesi sonuclari
olduk¢a farkli ¢ikar. S6z konusu iki yaklasimdan
hangisinin tercih edilecegi ise yapilan ¢alismanin amacina

bagh olarak degisir. Bu tercihte belirleyici olan
degiskenlere iliskin  verilerin ol birimleri  ile
butytikliikleridir.

Verilerin -~ 6lgti  birimlerinin = ayn1  ve/veya
varyanslarinin - birbirlerine yakin olmast durumunda.

kovaryans matrisi yardimiyla ham verilerden yararlamir.
Aksi halde, ham veri matrisi standardize edilerek
standartlagtirilmis veri matrisinden hareketle korelasyon
matrisine dayanilarak ¢oziime ulagilir [10:5.126]. Hemen
ekleyelim ki, verilere uygulanan doniistiirme islemleri
sonucunda toplam varyans degismemektedir. O halde.
temel  bilesenleri olusturmada. herhangi bir - orijinal
degiskenin varyansinin biiyiik olmasi nedeniyle, soz
konusu degiskenin daha yiiksek bir agirhga sahip oldugu
sonucuna varilmamahdir. Bu tiir durumlarda, standardize
edilmis veriler kullaniimahdir. Degiskenlerin
varyanslarinin - verilen degiskenin  onemini  gésterdigi
durumlarda ortalamalardan sapmalar cinsinden verilerden
yararlaniimahdir. Ote yandan. calismanim amaci iliskisiz
dogrusal bilesenier elde etmek oldugunda, segim karar
temel  bilesenlerin = yorumlanabilmesine  baghdir.
Yorumiama probleminin olmasi durumunda ise temel
bilesenler ¢oziimlemesinden elde edilen sonuglarm diger
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istatistiksel tekniklerde kullanimi anlamli olmaz. O halde,
temel  bilesenlerin  yorumlanma problemi oldugu
durumlarda, iliskisiz bilesenler elde etmek amaciyla temel
bilesenler coziimlemesi kullantimamalidir [8;s.75].

Calismamin amaci, veri kiimesindeki degiskenlerin
sayisint orijinal degiskenlerin dogrusal kombinasyonu
olan daha az sayida degiskene (temel bilesene)
indirgemek ise, bu durumda temel bilesenlerin sayisinin
orijinal degiskenlerin sayisindan daha az olmasi
gereklidir. Bu tiir bir durumda, eger veriler dnemii bilgi
kaybi olmaksizin daha az sayida teme! bilesen tarafindan
itade edilebilirse, sadece temel bilesenler ¢odziimlemesi
uygulanmahdir. Burada belirtilen 6nemli bilgi kaybi
olmaksizin ifadesi de slbjektif olup ¢alismanin amacina
baghidir. Ornegin, 10 tane iktisadi degiskeni kullanmak
verine bu degiskenlerden elde edilen ve bu 10
degiskendeki degisimin %857ini agiklayan iki temel
bilesenin kullantimasinda %15°kik bir bilgi kaybi onemli
eoriilmeyip ihmal edilebilir. Ne var ki. drnegin ugak
tiretiminde kullanilan 10 6nemli degiskendeki degisimin
%99 unu agiklayan iki temel bilesenin kullanilmasinda
%1'lik bir bilgi kaybr gdrmeziikten gelinemeyebilir. Bu
durum. buradaki %!1°lik bilgi kaybinmn onemli olarak
degerlendirilmesinden kaynaklanir. Bu tiir durumlarda.
karar vermek icin degiskenlerin tamaminin kullantlmasi
istenebilir.

Hemen ekleyelim ki, orijinal degiskenlerin
birbirleriyle tam olarak korelasyoniu olmasi durumunda.
birinci temel bilesen wverilerdeki varyansm tamamini
actklayacaktir. Diger bir deyisle, degiskenler arasindaki
iliski arttikga veri indirgeme de o ol¢lide artacaktir
[8:5.75]. Bovlece, orijinal degiskenlerin birbirleriyle
yiiksek dereceden korelasyonlu olmalart durumunda. ¢ok
savida degiskenin, onemli bilgi kaybi olmaksizin olduk¢a
az savida degiskene indirgenmesi mimkiin olacakur.

Kuskusuz. pek ¢ok uygulamada degiskenlerin dl¢ii
birimlerinin farkh olmast nedeniyle standartlastiriimis
veri matrisinden elde edilen korelasyon matrisi yaygin
olarak kullanilmaktadir. Korelasyon matrisinin  birim
matris olup olmadigint test etmek amaciyla da Bartlett
kitresellik testi uygulanir [11:5.2]. Korelasyon matrisinin
birim matris oldugunu ifade eden H, hipotezinin
reddedilememesi durumunda, degiskenler arasinda iliski
olmadigi  ve temel  bilesenler  ¢oziimlemesinin
uygulanamayacagi sdvlenebilir (Kiresellik testi hakkinda
daha fazla bilgi i¢in bkz.) [9:s.145-146.153].

[1.2 Temel Bilesenlerin Elde Edilmesi

Temel bilesenler (& iliskisiz satir
degiskenlerinin - dogrusal  kombinasyonlart  olmalarn
nedeniyle veni degiskenler olarak adlandirilir ve “remel
hilesenler™, “faktérler” veya “faktor eksenleri” terimleri
ayni amlamlarda kullanmilir [10;5.131]. Daha once de
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deginildigi g¢ibi, temel bilesenler c¢oziimlemesinde
birbirlerine alternatif olarak kovaryans matrisi veya
korelasyon matrisi kullaniimaktadir. Orijinal verilerden
hareketle kovaryans matrisinin veya standartlastirilmis
veri matrisinin Ozdegerlert ve ozvektérleri bulunabilir.
Uygulamada korelasyon matrisinin kullanilmasi nedeniyle
burada teorik olarak bu matris dikkate alinacaktr. Hemen
ekleyelim ki, anakiitle ve 6rneklem kovaryans matrisleri
sirasivla £ ve S ile korelasyon matrisleri ise p ve R ile
gosterilir. Kovaryans matrisi, £(X'X) ile elde edilir ve
bu matristeki degerler standart sapmalarin ¢arpimlarina
boliinerek korelasyon matrisine ulasilir.

Orijinal degiskenlerin
kombinasyonundaki agirliklara iliskin vektor

dogrusal

7/':(7/1 Voo ,V,,) | (N

ve orijinal degiskenlerin dogrusal kombinasyonundan
elde edilen “veni degiskenler ™ veya “temel bilesenler™

f=yX @)
seklinde gosterilir [2:5.894]. Matris formundaki bu ifade
E =W X, Wy, W

l/)xp

Sy = WX+ Wy Xy + o d Wy, X (3)

e . y P
E, =W X F W WX
seklinde  yazilabilir.  Burada.  &.&5....§,  yeni

degiskenleri (temel bilesenleri)z~ Wy

degerleri i. temel
bilesen i¢in j. degiskenin agirhgim ve x; degerleri
varyanslarin kullantimast durumunda orijinal
degiskenlerin ortalamalardan cebirsel sapmalar cinsinden
degerlerini. korelasyonlarin kullanilmast durumunda ise
standardize edilmis  deZerleri  gostermektedir. Bu
agirliklara iliskin olarak su iki kosul gegerlidir :

2 2 2 i ,
wi +wh k=1 =120 p 4
Wi Wi+ W Wy + ot wy, w, =0V 0% ] icin (5)

Agiliklarin karelerinin toplami bire esit oldugu ilk
kosul, yeni degiskenlerin 6lgegini sabitlemek igin
kullanilir. Bunun sebebi. agurhiklarin 6lgegini degistirerek
(6rnegin k katini alarak) dogrusal bilesenin varvansini

2 . -
= Gurildagn gibi. eorik olarak orijinal degisken sayist kadar temel bilegen elde edilmes

mimkundir
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artirmak mimkindir [8;5.67]. Ikinci kosul ise yeni
degiskenlere iliskin yeni eksenlerin digerlerine ortogonal
(dik) olmasini saglar3.

Temel bilesenlerin varyansi ise
Var(5)=E@EE)=E(V' X' XA)=y'Zy =y'Ry  (6)

seklinde elde edilir. p boyutlu (degiskenli) uzaydaki
meveut  bilginin &k tane iligkisiz yeni degiskenle
agiklanmasi  amacmi  tagtyan  temel  bilesenler
¢oziimlemesinde, p degiskene iliskin toplam varyans
(0zdegerler toplami), herbiri 6zvektorlerle tanimlanan
Oyle yeni degiskenlerle ifade edilmeli ki, en biiyiik
varyans (6zdeger) birinci 6zvektdre ve en kiigiik varyans
da sonuncu 6zvektore ait olsun [12;5.325]. Bu amagla,
yeni degiskenlerin varyansi olan Var(&)=y'Sy veya
Var(&)=y'Ry v'y=1 altinda
maksimum kihnmahdir [13;5.319]. Buradaki kisitlama Y
vektoriinin -~ birim  uzunlukta  segilmesi  gereginden
kaynaklanir [14;5.585]. Boylece Lagrange carpan ile

ifadesi kisitlamasi

F=y'Ry=Ay'y -1) (N

seklinde yazilan bir maksimizasyon problemi elde edilir.
Bu amag fonksiyonunun kismi tirevi alnip sifira
esitlendiginde

(R-Al)y =0 8)

elde edilir. (8) no.lu tiirdes (homojen) denklem sisteminin
¢dzlimii asagidaki ifadenin determinantinin

IR-Al|=0 9)

sifir olmasr ile mimkiin olur ve bu karakteristik
denklemden de p tane kok (1) elde edilir. (9) no.lu
denklemden elde edilen bu koklere “ozdegerler” adi
verilir ve bu 6zdegerler arasinda

hzlyz..2A, (10)

iliskisi vardir [15][16;5.791]. Diger bir deyisle, birinci
Ozdeger en biiylk ve p. odzdeer ise en kiiciiktiir.
Ozdegerlerin  her biri (8) no.lu ifadede yerine
konuldugunda birinci 6zdegere (4, ) iliskin 6zvektor 1))
bulunur. S6z konusu 6zvektér, (3) no.lu ifadedeki x,

“ Degiskenler arasinda dogrusal bagintinin olmamast durumunda bu degiskenlerin ortogonal

(diky olduklart soylenir. Herhangi bir matrisin tersi. o matrisin devrigine esitse bu tip matrislere

ortogonal (dik) matrisler adi verilir. A matrisi ortogonal bir matris ise A-1 = AT dir ve bu

;- nedenle AD A=A AD=] olur [Bkz. Aytag, Seviikiekin ve Ingicok (1998), 5.686].
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degiskenine iliskin katsayilar vektériidiir. O halde, A
degeri (8) no.lu ifadede yerine konuldugunda

(R=A4,D)y, =0 an

ve y'y =1 olmasi nedeniyle bu ifade soldan 7/; ile
carpildiginda

7{(R“/?~|[)7’1 =0

iRy =Ay'y (12)

7’;R7’1 =4 =Var(&))

sonucuna ulasthr [17;5.269]. Boylece, birinci yeni (&)
degiskenin (temel bilesenin) varyansinn, birinci 6zdegere
esit oldugu goriilmektedir.

Yukarida yapilan islemler diger 6zdegerler igin de
uygulandiginda, (3) no.lu ifadedeki diger dogrusal

kombinasyonlardaki agirliklara iliskin vektorlere ulasilir.
Kuskusuz, burada da '

. 1
ViV :{0

kisittamalar1 gegerlidir. O halde, £ veya p matrisinin

i=7 icin
e (13)
i# J icin

ikinci en biiyiik dzdegeri olan A, nin dzvektori }/'2 ve

ayni mantikla en kiigiik 6zdeger olan ﬂp nin dzvektorii

;/'/, seklinde gosterilir. S6z konusu dzvektorler, agirhklar

vektorlerini, 6zdegerler ise yeni degiskenlerin veya temel
bilesenler sayilarinin (scores) varyansini gosterir.

Son olarak, yukarida elde edilen ozdegerlere
iliskin iki ©nemli 6zellik bulundugunu hatirlatalim
19;5.143-144] :

ili:pzsz (14)
i=1

) _
[14 =R (15)
i=1

1.3 Tem‘el Bilesen Sayisinin Belirlenmesi

Buraya kadar temel bilesenlerin nasil elde
edilecegi belirtilmistir. Bu asamada, temel bilesenlerin
sayisinin belirlenmesine gegmekte yarar vardir. Kac tane
temel bilesenin yeterli goriilecegi karari siibjektif olup



calismanin amacma baglidir. Ancak, kesin olmamakla
birlikte bu konuda dort ayrt yaklasim onerilmektedir.
Simdi bu yaklagimlar irdeleyelim.

i) 1’den Biiyiik Ozdeger Kurali

Standardize  edilmis  verilerin  kullanilmasi
durumunda sadece ©zdeZerleri 1°den biiyik olan
bilesenler dikkate alinir. Bu yaklasim. “/ 'den biiyiik
ozdeger kurali” olarak adlandirilir. Ayrica, yaklasik
olarak bu mantiga dayanan

: 2
;Aﬁ/ng

kosulunun saglandigr en kiigiik 4 degeri, donemli temel
bilesen sayist olarak belirlenir {9;5.146]. 1’den biyiik
ozdeger kurali, SAS ve SPSS istatistiksel paket
programlarinda varsayilan bir segenektir. Bu kuralin
arkasindaki mantik, standardize edilmis veriler igin
herhangi bir degisken tarafindan agiklanan varyansin en
azindan bir degiskenin varyansina esit olmasidir. Bu kural
temel bilesenlerin gerekli olandan daha az veya daha
fazlasmin se¢ilmesine neden olabilecegi igin gerekli
olmakla birlikte tek basina yeterii degildir.

(16)

ii) Cattell’in Cakiltas1 Grafigi (Scree Plot)

Orijinal degisken sayist kadar dzdeger (1., 2.,....p.)
yatay eksende ve 6zdegerlerin sayisal degerleri (her bir

temel bilesen tarafindan agiklanan varyansin yiizdeleri)

diisey eksende olmak iizere, 6zdegerlerin grafigi ¢izilir ve
dzdegerlerin izledigi yolda dirsek veya kirtlma (elbow)
aramir. S6z konusu grafik “¢akil tasi (scree plot)” veya
“varyans agiklama oranlari” grafigi olarak adlandirihir.
Cattell[18] tarafindan 6nerilen bu yaklasim, hem
ortalamalardan sapmalar cinsinden hem de standardize
edilmis verilere uygulanabilir. Burada belirtilen dirsegi
belirleme islemi de gorsel olup stbjektiflik tasir. Hatta
bazi durumlarda dzdegerlerin grafigi cok diizglin olup
dirsegi belirlemek imkansiz olabilir. [Bkz. 18][9:s.149].

iii) Horn’un Paralel Prosediirii

Standardize  edilmis  verilerin  kullanilmasi
durumunda, Horn[19] tarafindan onerilen “paralel
prosediivii” kullanilabilir. Bu prosediire gore, p degiskene
iliskin ~ n gozlemli veri ktimesine iliskin korelasyon

_matrisinden, k tane ¢ok degiskenli normal rassal 6rneklem
tiiretilir. Her bir temel bilesenin 7 dzdegerine sahip olmasi
beklenirken, orneklem hatasi nedeniyle, bazi ozdegerler

- I’in altinda bazilari ise ’in iizerinde olur. Ozellikle, p/2
temel bilesen /’den bityiik ve p/2 si ise 1’den kiiglik ¢ikar.
k drneklemin iistiindeki her bir bilesenin 6zdegerlerinin
ortalamasl, gergek verilerin gakiltagi grafigini iceren ayni
grafigin {izerine ¢izilir ve iki grafigin kesistigi noktadaki
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yatay eksen degeri temel bilesen sayisini ifade eder [Bkz.
19][8;s.76].

iv) Anlamh Temel Bilesenler

Sadece istatistiksel olarak anlamli olan temel
bilesenler dikkate alimir, Bu yaklasim, degiskenler
arasindaki korelasyonlarmn anlamli olup olmadiklarini
belirlemek i¢in kullanilan Bartlett tgstinin degistirilmis
seklidir. Bartlett testinde oldugu gibi bu test de drneklem
hacmine karsi agir1 duyarli olmasi nedeniyle ¢ok
kullaniimamaktadir [13;5.282-284].

Sonug¢ olarak, temel bilesenlerin sayisinmn
belirlenmesinde veya kag tane temel bilesenin
kullanmilacagi  kararmin  verilmesinde,  yukaridaki
yaklagimlar  birlestirilerek  kullanilabilir. - Ancak,

sonuglarin yorumlanabilir olup.olmadiginin da dikkate
alinmasi dnerilebilir.

1.4 Temel Bilesen Yiikleri

Orijinal degiskenler ile temel bilesenler arasindaki
basit korelasyon katsayilarina “temel bilesen yiikleri
(loadings)” adi verilir. Temel bilesenlerin kendi
aralarindaki korelasyon katsayilar1 sifir ¢ikar. Bu durum,
olusturulan yeni degiskenlerin iligskisiz oldugu anlamina
gelir. Bazi durumlarda bu sonug yaniltict olabilir.
Ornegin, Devlin, Gnanadesikan ve Kettering[6], 29
kimyasal sirketin 14 iktisadi degiskeni {izerinde
uyguladiklart ¢ahsmada, iki temel bilesen arasindaki
korelasyon katsayjsini sifir  bulmalarina karsm, bu
sonucun sadece bir sirkete iliskin aykirt (outlier) bir
degerden kaynaklandigini gormislerdir. S6z konusu
aykirt deger dislandiktan sonra, 28 sirketin iki temel
bileseni arasindaki korelasyon katsayisini 0,99 bulmuslar
ve aykirt degeri dislayarak temel bilesenlerin yeniden
uygulanmasini énermislerdir. Bkz. [6].

Temel bilesen yiikleri, orijinal degiskenlerin yeni
degiskenleri olusturmadaki énemini veya etki derecesini
ifade eder. Diger bir deyisle, yiikiin biiyiik olmasi temel
bilesen sayisini (skorunu) olusturmada orijinal degiskenin
etkisinin fazla oldugu anlamini tasir. Ornegin, Prinl ile x,
ve Prinl ile x, degiskenleri arasindaki korelasyon
katsayilarinin /e yaklasmasi  durumunda, Prinl
degiskeninin elde edilmesinde x, ve X, degiskenlerinin
onemli oldugu soylenir.

Temel bilesen yiikleri, temel bilesenlerin anlamini
yorumlamak amaciyla da kullandabilir. S&z konusu
yiikler,

(Zl.,:ﬁ\/l’,

Sj

(7)
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formiilit kullaniarak da elde edilebilir [8:s.71][17:5.271].
Burada. /; degeri. i. temel bilesene iliskin . degiskenin
vikiint. wy degeri i. temel bilesene iliskin J. degiskenin
agirh@mi. A degerleri. i. temel bilesenin ozdegerini
(varvansmt) ve s; degerleri ise j. degiskenin standart

e
sapmasint gostermektedirt,
IL.5 Temel Bilesenlerin Yorumlanmasi

Temel  bilesenler  ¢oziimlemesi  sonuglarmi
vorumlamak. bazi noktalardz siibjektif olmakla birlikte
oldukga kolavdir, Baslangicta, elde edilen Ozdegerlere
dayanarak temel bilesen savisinin belirlenmesi gerekir.
Bu asama ne kadarlik bir bilgi kaybmna raz olunacagina
karar verilen asama olup ¢ahsmanim amacina gore
farkhilik gosterir. Dikkate alinan Ozdegerlerden hareketle
hesaplanan - ozvektdrlerde ver alan agirhklar, dnemli
coriilen  temet olusturulmasmda  her bir
skenin katkisinn ifade eder. Bu agwhklar, orijinal
degiskenler ile birlikte dogrusal Kombinasyon seklinde
wemel bilegenleri olusturur. Orijinal degiskenin degerleri
verine konarak  hesaplanan  temel bilesen  skorlar.
siralamaya tabi twlarak  yorumlanir, Ayrica, orijinal

bilesenlerin

degi

degiskenler ile  temel  bilesenler arasmdaki iliskiyi
gOsteren korelasyon  Katsayilari veva temel bilesen

viiklerinin "¢ vakmn olmasi kaybedilen toplam bilginin
(varvansm) az oldugunun gdstergesidir. Bu durumda.
boyut indirgemesi saglanmis olur. Koretasyon matrisinin
stitunlarinin kareleri toplami ahindiginda. aciklanan veva
ortak varyansa ulagihr. A¢iklanan varvans ise o0zdegerlere
esittir.

1L 100 BUYUK TEKSTIL FIRMASININ
BELIRLENMESI

Bursa’da tekstil sektériinde Taalivet gisteren 100

firmayr  belirlemek amacivla.  ekstil (ve
honfeksiyon) sektoriinde  faalivet gésteren 156 firma
seciimiy ve bu {irmaltarm 1997 vila iliskin Ciro (I¢ ve
s Sang) Tutart (X,). Oz Sermaye Tutart (X»). Net
ARtler Twarr (X;). Vergiden Onceki Dénem Karr Tutar
(X3 ve Ucretle Cahsan  Sayist (Xs)  degiskenleri
scgilmimrs. Bu degiskenlere thracat ve briit katma deger
degigkenleri dahil edilmemistir. Bunun nedeni. dikkate
alinan 3 degiskenin niteligi ile ihracat ve briit katma deger
degiskenlerinin  niteliginin  farkli  olmasidir, Ornegin.
ctrosunun biiyiik ¢ogunlugunu ic satislardan elde eden ve
ihracan  disiik  diizeyde  olan  bir  firma kiigiik
sayilamavacagr gibi. i¢ satislar az olup ihracati fazla olan
bir firma da toplam cirosu nedeniyle biyiik bir firma
savilamaz. Aynmi mantikla. bir firmanmn katma degerinin
buiyliklugii eksik beyanlar ile gesitli muafivet ve istisnalar
nedenivle gergek degeri yansitmayabilir.

biiv itk

Standardize edilmiy degerler kulland digimda s degerleri | olur
N - 3
N . .
Ventler Bursa Ticaret ve Sanavi Odasi tarafindan vaptistlan arastirmadan alinnuistir
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Caligmada, her biri 156 gozlemden olusan 3
degisken olmak iizere toplanmi 156x5=780 elemanli bir
verl matrisi kullanilmistir. Sonuglar. Statistica ve SPSS
istatistiksel paket programlari kullanilarak ve bazi ara
sonuglar ise Excel’de program yazilarak elde edilmistir.

156 tekstil firmasinin orijinal degiskenlerine iliskin
betimsel istatistikler Tablo-1"deki gibi elde edilmistir,
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Tablo-1 : Bursa’daki Secilmis Bazi Tekstil Firmalarina iliskin ist‘atistiklelﬂiﬁn Ozeti

Aritmetik Ortalama Standart Sapma
X, (Oz Sermaye) 046.342.139.838,29 - 2.384.429.827.122.08
X, (Net Aktifler) 2.398.449.305.840,56 5.617.664.531.831.62
X, (Calisan Sayis1) 243.63 | 53734
X, (Ciro) 3.349.221.726.811,32 10.552.314.932.951.30
X. (Donem Kar) 126.929.813.523.76 428.674.178.705.54

degiskenlerinin aritmetik ortalama ve standart sapmalari
gorillmektedir. Standart sapmalarm kareleri alindiginda
Tablo-2’deki varyanslara ulagilir.

Tablo-1 incelendiginde 156 tekstil firmasinin 0z
sermaye. net aktifler, calisan sayisi, ciro ve donem kaéri

Tablo-2 : Degiskenlél'e iliskin Varyanslar ve Toplam Varyanstaki Paylar

Varyans Toplam Varyanstaki Paylar
(()0)
X | (07 Sermaye) 3.685.503.600.469.430.000.000.000 3.82
X, (Net Aktiller) 31.558.154.792.199.000.000.000.000 21.21
X5 (Cabgan Sayisi) . 288.734.76 0
Y, (Ciro) 111.351.350.444.187.000.000.000.000 74.85
X (Donem Kar) 183.761.551.488.869.000.000.000 0.12
| Toplam 148.778.772.388.343.000.000.000.000 100.00

degiskeninin agihigi yiiksek olacak ve birinci temel
bileseni dnemli dlgiide etkileyecektir. Oransal varyansin.
temel bilesendeki agihklarr etkilemesi istenmiyorsa
korelasyon matrisinden yararlanilmahdir Bkz. [8:5.74].
Korelasyon —matrisinden  yararlaniimasi  durumunda
verilerin standardize edilmeleri gerekir. Bu amagla, her
bir firmaya iliskin degiskenlerin gozlem degerlerinden.
ilgili degiskenlerin ortalamalart ¢ikarihr ve standart
sapmalara bliintirse standardize edilmis degerlere ulasthr
[10:5.126]. Ornegin, Tablo-3'de Yesim Tekstil San. Ve
Tic. AS nin standardize edilmis degerleri goriilmektedir.

Tablo-2 incelendiginde, toplam varyans
148.778.772.388.345.000.000.000.000 olup veri
Kiimesindeki toplam varyansin %74.857i ciro degiskeni
tarafindan  agiklanmaktadir. Degiskenlere  iliskin
varyanslar arasinda farklilik olmasi nedeniyle temel
bilesenler ¢oziimlemesinde  korelasyon — matrisinden
vararlanilacaktir.  Bunun nedeni, ciro  degigkeninin
varyansinin  biiyiik  olmasi  nedeniyle. kovaryanslara
dayanarak temel bilesenlerin elde edilmesi durumunda
temel  bilesenlerdeki  (6zellikle  birincideki)  ciro

Tablo-3 : Yesim Tekstil Firmasinin Standardize Edilmis Gozlem Degerleri

Gozlem Degeri| Aritmetik Ortalama Standart Sapma Standardize
g p

) Edilmis Gozlem

Degerleri

X, (07 Sermaye) 16.858.589.112.475 046.392.139.838.29 | 2.384.929.827.122.08 6.673397
V. (et Aktiflen 36.158.732.332.852 | 2398 449303841036 | 3.617.66:4531.831.02 6.009663
X (Calisan Sayisn) 5447 213.63 537.34 9.6383366
X , (Ciro) 20.061.677.500.732 3.349221.726.811.32 | 10.552:314+.932.951.30 1.583772
Y- (Donem Kar) 303.531.034344 126,929 813.523.76 | 428.674.178.705.54 0411971

Bir sonraki asamada. yukarida belirtilen gerekceye Korelasyon matrisinin birim matris olup olmadigi

dayanarak kullanilacak Kkorelasyon matrisinde yer alan Bartlett tarafindan  gelistirilen  kiiresellik  testi  ile
katsavilara, iki degisken arasindaki kovaryans degerinin, arastinimis ve test istatistigi ¢ok yitksek bulundugundan.
s6z konusu iki degiskenin standart sapmalarmin  korelasyon matrisinin birim matris oldugunu ifade eden
carpimlarina bdlinmesi ile ulagilir. Bu sekilde elde edilen  sifir  hipotezi reddedilmis  ve temel bilesenler
korelasyon katsayilari Tablo-4’de gériildiigii gibidir. - ¢dziimlemesinin uygulanabilecegine karar verilmistir.

(U9
[
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Tablo-4 : Korelasyon Matrisi

X, X, X, Xy X
X, 1,000000 0,881207 0,831912 0,521738 0,446253
X, 0,881207 1,000000 0,768298 0,791393 0,523236
X, 0831912 0,768208 1,000000 0,360628 0,380687
X; — 0,521738 0,791393 ° 0,360628 1,000000 0,604575
X, 0,446253 0,523236 0,380687 0,604575 1,000000

Tablo-4’de yer alan korelasyon matrisine ham
verilerden degil standartlastirilmis  veri matrisinden
hareketle gegilmistir. Verilerin  standardize edilmesi
nedeniyle. her bir degiskenin varyansi 1’e esit olup her bir

degisken toplam varyansin %20’sini aciklamaktadir.
Korelasyon matrisi kullanilarak (9) no.lu karakteristik
denklem denklem ¢6ziilmiis ve Tablo-5’deki 6zdegerlere
ulasilmistir.

Tablo-5 : Ozdegerler

Ozdeger Yiizde Kiim. Yiizde | Bilgi Kaybi1 (%)
& (Prinl) 3,48491 69,70 69,70 30,30
&, (Prin2) 0,87137 17,43 87,13 12,87
&, (Prin3) 0,46395 9,28 96,41 3,59
&y (Prind) 0.14609 2,92 99,33 0,67
&, (Prin3) 0.03368 0,67 100,00 0,00
Toplam 5,00000 100,00

Tablo-5 incelendiginde, 5 temel bilesenden |
tanesinin dzdegeri (varyansi) 1’den biiyiik ¢ikmustir.
Boylece, birinci temel bilesen (yeni degisken) olan Prinl,
toplam degiskenligin (varyansin)
agiklamaktadir. Bu sonucun anlami, toplam degiskenligin
veya 5 deBiskenli veri kiimesinin sahip oldugu bilginin

2/3’den fazlasina sahip olan tek bir bilesen bulunmustur. .

Birinci temel bilesenin agiklayamadigi ve ikinci temel
bilesen tarafindan agiklanan maksimum varyans orani ise
%I17.43°tiir. Bes degisken kullanmak yerine sadece bir
temel bilesenin kullanilmasi durumunda, orijinal verilere
iliskin bilgi kaybi veya ayni anlama gelmek iizere
agiklanamayan varyans %30,30 iken iki temel bilesen
kullanilmast durumunda bu oran %12,87ye diismektedir.
Soz konusu bilgi kayiplari, orijinal degiskenlerdeki
varyansin gézden ¢ikarilan kismi olarak diisiiniilebilir.

%69,70"ini

Sekil-1 : Ozdegerlerlerin Cakiltagi Grafigi

3.48491

Yizde
N

0,87137
0,46395
0.14609 0.03368

Ozdegerler

Nihayet, Tablo-5’deki ve Sekil-1’de graﬁgi
goriilen ozdegerlerin her biri (8) no.lu ifadede yerine
konmus ve dzvektorler () elde edilmistir. Ayrica, bu
Ozvektorlerde yer alan agirhklar, birinci 6zdegerin
(3,48491) karekokiine bolinerek temel bilesen skor
katsayilarina  ulagilmis  ve  sonuglar  Tablo-6’ya
aktarimistir.
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Tablo-6 : Ozvektorler ve Temel Bilesen Skor Katsayilari

&, (Prinl) &, (Prin2) ¢, icin SkorkK.
X, (Oz Sermaye) 0,483140 -0,352073 0,258808
X, (Net Aktifler) 0,516670 . —0,064281 0,276769
X_; (Calisan Say1si) 0,438031 T 0,514238 0,234644
X, (Ciro) 0,418234 0,514806 0,224039
[ x, (Donem Kan) 0,364426 0,585189 0,195215

olusturmak i¢in kullamlan agwlikiar; degiskenlerin
oransal varyansindan etkilenmektedir. Sz konusu
agirliklar  kullanilarak temel bilesenler veya yeni
‘degiskenler orijinal degiskenlerin dogrusal kombinasyonu
seklinde

Tablo-6"da yer alan birinci ve ikinci temel bilesene
iliskin ozvektorlerde yer alan her bir deger, ait oldugu
orijinal degiskenin ilgili temel bilesen {zerindeki
agirthgimi (tartisinn) gostermektedir. Temel bilesenleri

&, = Print = 0,483140.X, +0,516670.X, + 0,438031.X7 +0,418234X) + 0.364426X;

£y = prin2 = — 0352073, —0,064281.X; —0,514238X; +0,514806.X; + 05851 89.X

‘ iki yeni degiskenin toplam varyanst 4,3563 olup, Tablo-
yazilabilir®, Burada yer alan her bir degiskenin  s°den de gorillecegi gibi meveut bilginin veya toplam

agirliklarinin  kareleri toplammin  bire ve ¢apraz  varyansin %87,13 (4,3563/5) lik kismini agiklamaktadir.

carpimlarin  toplamlarimn  da  sifira  esit  olduklar

bulunabilir. Birinci temel bilesendeki agirliklarin hemen

hemen ayni olmasi, degiskenlerin higbirinin yeni

degiskeni olusturmada digerine gdre Onemli bir

istinliginin olmadigint ifade eder. Bu durum, Tablo-

6>daki skor katsayilarindan da dogrulanmaktadir.

Simdi de temel bilesenler sayilarint (skorlarini)
elde edelim. Bu amagla, yukaridaki dogrusal denklemde
her bir orijinal degiskenin Tablo-3’deki standardize
edilmis gozlem degerleri yerine konulmahdir. Tablo-
3’deki standardize edilmis gozlem degerleri Prinl temel
bileseninde yerine konuldugunda birinci gozlem degerinin -
(firmanin) temel bilesen sayisi olan 11,3836 degeri elde
edilir. Ayni islemler, diger firmalar igin de yapildiginda
Tablo-7’deki temel bilesenler sayilarina ulagilir. Tablo-
7°deki sayilar 156 firmadan ilk 100’e girenler bilylikten
kiigtige dogru siralanmis sekildedir. S6z konusu tabloda,
“I'den biyiik ozdeger kurali” nedeniyle sadece birinci i
temel bilesen dikkate almmg, digerlerine  yer
verilmemistir. Bununla birlikte, 156 gozleme iliskin
olarak Prinl ve Prin2’nin ortalamalarinm 0’a esit olacagl
agiktir. So6z konusu degiskenlerin - standart sapmalari
sirastyla 1,8668 ve 0,9335 olarak bulunmustur. Boylece,
her bir temel bilesen tarafindan agiklanan varyanslar
sirastyla 1,86687=3,4849 ve 0,9335°=0,8714 seklinde elde
edilir. Goriildiigii gibi, Prinl ve Prin2’nin varyanslari
Tablo-5°de verilen ilk iki bilesenin dzdegerine esittir. Bu

O Hemen cklevelim ki. buradaki degigkenler standardize edilmiy olduklan igin  * ile

wosterilmistir
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Tablo-7 : 100 Biiyiik Firmanin Temel Bilesenler Skorlarina Gore Siralanmis Sekli

Sira | Firma Prirl S.Prinl Sira | Firma Prinl S.Prinl
1 Yesim Tekstil San.ve T.AS 11.38306 6.0980 Si Sonmez Endiistri Hold. AS -0.4542 -0.2433
2 Nergis Holding AS 94933 5.0855 52 M.T.G.S. Marmara Tekst... -0.4956 -0.2655
3 Nergis Tekstil SanveT . AS 9.2471 49535 S3 Yakateks Tekstil ... -0.5001 - ] -0.2679
4 Korteks Mens. Sanve T.AS 6.2278 3.3361 54 Iistas Fantezi Iplik ... -0.5132 -0.2749
S Sonmez Filament Sent.Iplik 51639 2.7662 55 Hamzagil Emprime ... -0.5238 -0.2806
6 Sitay Sentetik Iplik . 4.9690 2.6618 36 Prestij Mensucat .. -(0,5253 -0.2815
7 Sonmez ASE Iphik Dok, 3.9118 2.0934 57 Eltaf Tekstil ... -0.3333 -0.2857
8 Ozdilek Tekstil ... 3.6429 1.9514 58 BFTC Bertrand IFaure ... -0.5369 -0.2876
9 Sonmez Pamuklu .. 3.0253 1.6200 59 l:desen Tekstil ... -0.5369 -0.2983
10 Polylen Sentetik Iphk 2.9272 1.5680 60 Cemre Haheihk .. -0.3708 -0.3038
I Coats Tirkive Iplik .. 2.7745 1.4862 6l Tirkiin Tekstil ... -0.5774 -0.3093
12 Halteks Ekspo Grup ... 2.5734 1.3785 02 M.F. Yilmazipek Tekstil ... -0.3795 -0.3104
13 Stimer Holding ... 25136 1.3463 63 Bagdas Tekstil ... -0.3896 -0.3158
14 Ovtarhanlar Tekstil . 2.2050 11812 64 Miranh Tekstl ... -0.3964 -0.3193
15 I7te Mensucat .. 2.0961 1.1228 [ Stileyman Bursaly .. -0.6068 -0.3250
16 Aksovlar Tekstl ... 16115 0.8633 66 Ipsan Tekstil ... -0.6086 -0.3260
17 Kogiikgahik Dokuma ... 1.2552 0.6724 67 Aksakal Tekstil .. -0.6181 -0.3311
18 Akbaglar Tekstl .. 1.1000 0.5892 68 Orayteks Tekstil . -0.6262 -0.3353
19 Fidunlar Tekstil ... 0.9438 0.5056 69 Zet Tekstil ... -0.6313 -0.3383
20 Polvicks AS 0.8168 0.4375 70 Epiriler Tekstil ... -0.6464 -0.3463
21 Marteks Marmara ... 0.7463 0.3999 71 Dilan Teksdl ... -0.6465 -0.3463
22 Biessect Bursa .. 0.6356 0.3512 72 ENCAL Tekstil ... -0.6474 -0.3468
23 Oztarhandar Iplik 0.5575 0.2087 73 Birader Boya Emp... -0.6341 -0.3504
24 Politeks Integre .. 1SS 0.2438 74 SY.K. Tekstil . -0.6609 -0.3541
25 Tarkkan Bova ... 0.3327 0.1782 75 Birteks Bova-Dokuma ... -0.6610 -0.3541
26 S.LS-Savilgan Iplik L 0.3022 0.1619 76 Tarteks Tekstit .. -0.60663 -0.3570
27 Mega Tekstl .. 0.2043 0.1093 77 Armada Tekstil -0.6684 -0.3580
28 Elsan Elvat' .. 0.1933 0.1036 78 Sariyer Tekstil SanveT AS -0.6736 -0.3609
29 Sonmer Tekstil . 0.1782 0.0935 79 Gokyildiz Teksut . -0.6787 -0.3636
30 Caligkan Nakis ... 0.1670 0.0894 80 Gemlik Sungipek .. -0.6892 -0.3692
31 Acarsoy Tekstil .. 0.1297 0.0693 81 Harput Tekstl .. -0.7001 -0.3750
32 Savdam Tekstl ... 0.0681 0.03635 82 Cahan Tekstil ... -0.7015 -0.3738
33 Oztarhanlar Holding AS 0.0384 0.0313 83 Dizdar Teksal ... -0.7063 -0.3784
34 Durak Tekstil -0.0011 -0.0327 84 Mateks Orme ... -0.7080 -0L.3793
35 Ipekes Mensucat .. -0.0704 -0.0377 83 Cetin Fanuly, Tekstil .. -0.7170 -0.3841
36 Faniteks Giyim ... -0.1055 -0.0565 86 Butona Tekstil ... -0.7203 -0.3858
37 Rekor Dokumacilik .. -0.1181 -0.0633 87 Sarivertekstit SveT . 1Ld.S. -0.7253 -0.3883
38 Erot Turkiin Tekstil ... -0.1284 -0.0688 88 Ca-kar Tekstil ... -0.7258 -(1.3888
39 Caligkan Holding AS -0.1538 -0.0824 89 Doperteks Tekstil ... -().7289 -0.3905
10 Reisoglu Iplik . -0.1622 -0.0869 90 Celbig Teksul ... -0.7300 -0.3911
41 Tekmis Tekstil .. -0.1922 -0.1030 91 Drita Tekstil ... -0.7325 -0.3924
42 Bemsa-Bursa Emprime .. -0.2304 -(.1266 92 Rimateks Tekstil ... -0.7341 -0.3932
43 Itay Givim San .. -0.2499 -(L1339 93 Mayvateks Tekstil ... -0.7393 -0.3960
44 Bat Dokumacihik . -0.2641 -0.14 15 94 Vanelli Konfeksivon ... -0.7408 -0.3968
45 Oviat Iplik San. AS -0.2705 -(0L 1449 95 Minteks Tekstil ... -0.7413 -0.3971
46 Yildiz Tekstt ... -0.2948 -0.1579 96 Llvin Tekstil ... -0.7421 -0.3975
7 Malcttar Tekstl . -0.2989 -0.1601 97 Bovtay Bova Apre Emp. .. -0.7517 -0.4026
48 Berteksa Tekstl . -0.3033 -0.1623 98 Yilsar Teksul .. -0.7550 -0.4044
49 AKgeviz Nakiy . -0.3992 -(.2139 99 Anisan Haviu San. ... -0.7553 -0.40406
S0 Kadri Ugur Bova Imp. ... -0.4362 -(L2337 100 | Galert MetIn Spor Malz. ... -0.7603 -0.5073
Tablo-7"de 100 tanesi verilen 156 tane firmanin Orijinal degiskenler ile birinci temel bilesen

temel bilesen skorlarinin (Prinl) ortalamalan sifiedir. S6z  arasindaki  basit  korelasyon  katsaytlart  ile  bu
konusu degerler. standart sapmalart bir olacak sekilde katsayilarmin  kareleri (varyanslar) hesaplannis  ve
standardize edilmislerdir (S.Prinl). Bu amagla, her bir  sonuglar Tablo-8'a aktariimistir. Hemen ekleyelim ki.
skor degeri Prinl’in standart sapmasi olan 11,8668 korelasyon Kkatsayilarinmn, Tablo-6daki agirliklar ile
Tablo-5'deki = 6zdegerlerin  karekoklerinin  ¢arpimlari,
orijinal degiskenin standardize edilmis degerine (1'e)
boliinerek de elde edilmesi miimkndiir.

degerine (V[/l_l) bolinmiis ve birinci temel bilesene
iliskin standardize edilmis temel bilesen skorlari elde
edilmistir.
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Tablo-8 : Temel Bilesen Yiikleri

51 (Print) \"ar«fl
X5 (Net Aktifler) 0.96457 0.93039
Xl (Oz Sermaye) 0.90192 0.81346
X5 (Calisan Sayist) 0.81771 0.66863
X, (Ciro) 0.78076 0.60959
X5 (Donem Kary) 0.68031 0,46282
Toplam 3.48491

Temel bilesenlerin birbirleriyle iliskisiz olmalar:

nedeniyle kendi aralarindaki korelasyon Katsayilari
sifirdir.  Tablo-8’deki  orijinal  degiskenlerin  yeni

degiskenleri olusturmadaki énemini veya etki derecesini
gosteren temel bilesen yiikleri incelendiginde. birinci
temel bilesenlere iliskin korelasyon katsayilarinin oldukga
vitksek olduklart goriilmektedir. Bu  bulgu, Prinl
degiskeninin elde edilmesinde 5 degiskenin de 6nemli
oldugunu gdstermektedir. Bu temel bilesen yiikleri
(korelasyonlar), degisken agirhiklarinin biiyiikligiine gore
siralannmiglardir.  Bu  siralama  sonucunda,  Prinl
degiskeninin elde edilmesinde orijinal degiskenlerden net
aktifler, 6z sermaye, ¢alisan sayisi, ciro ve donem Kkari
seklinde bir 6nem derecesi elde edilmistir. Tablo-8'in,
diger temel bilesenleri de (p tane) igerecek sekilde
diizenlenmesi durumunda, tablonun yatay ve dikey olmak
iizere iki farkli sekilde incelenmesi mimkiin olur.
Boylece, dikey olarak her siitun, her bir degiskenin temel
bilesenlerdeki agirliklarini, yatay olarak da her satir, her
bir degiskenin temel bilesenlerde sahip olduklari varyans
agirhiging gosterir.

V. SONUC

Bu calismada, Bursa’da tekstil ve konfeksiyon
sektoriinde faaliyet gosteren firmalarin 1997 yilina iliskin
~Oz Sermaye™ (X;), “Net Aktifler” (X5). “Cahsan Sayisi”
(X3). “Ciro™ (X4) ve “Vergiden Onceki Donem Kér™ (Xs)
degiskenteri olmak tizere. bes degisken kullanilarak 100
biiyiik tekstil firmasinin belirlenmesine cahsilmistr. Soz
konusu firmalarm bes degiskene dayanarak ayri ayri

siralanmalart  ve bu degisken siralamalarina gore
yorumlanmalarr mimkiindiir. Sadece bir degiskene

(6rnegin ciro miktarina) gore yaptlan bir siralamada,
firmalar sadece bu degisken bazinda degerlendirilecektir.
Oysa. 3 degisken kullanilarak ve bu degiskenlerdeki
meveut bilginin dnemli bir kismi agiklanarak elde edilen

temel bilesene gore yapilan siralama daha uygun
olacaktir.  Boylece. temel Dbilesen  ¢dziimlemesi
kullanilarak 5 degiskenin  verdigi mevcut Dbilgiye

dayanarak. toplam degisimin (varyansin) %69.70°lik bir
kismini agtklayan bir temel bilesen (veni degisken) elde
edilmis ve secilen 156 firmadan 100 tanesi bu temel
bilesene gore siralanmustir. Yapilan siralamada, Yegim
Tekstil Sanayi ve Tic. AS birinci, Nergis Holding AS

ikinci, Nergis Tekstil San. ve Tic. AS dgtlincii olarak
gerceklesmistir. Bu siralamay1 Korteks Mensucat San. ve
Tic. AS, Sénmez Filament Sent. Iplik, Sifas Sentetik
iplik, Sénmez ASF Iplik Dokuma, Ozdilek Tekstil.
Sonmez Pamukiu, Polylen Sentetik Iplik ve diger firmalar
izlemistir.

Ote  yandan, orijinal  degiskenlerin  yeni
degiskenleri olusturmadaki dnemini veya etki derecesini
gosteren temel bilesen yiikleri veya korelasyon katsay1lar
oldukga yitksek ¢ikmistir. Bu sonug, birinci temel
bilesenin (Prinl) elde edilmesinde 5 degiskenin de onemli
oldugu anlamina gelmektedir. S6z konusu ylklere gore
siralama  yapildiginda.  Prinl  degiskeninin  elde
edilmesinde orijinal degiskenlerden net aktifler, 6z
sermaye, c¢alisan sayisi, ciro ve donem kart seklinde bir
dnem derecesi elde edilmistir.

Son olatak. Bursa Ticaret ve Sanayi Odasi
tarafindan yapiian ¢alismada firmalar ciro tutarlarina gore
siralanmustir. Bu ¢ahsmada ise yukarida ifade edilen bes
degiskenden elde edilen birinci temel bilesene g0re
siralama yapimistir. Alternatit’ olarak onerdigimiz bu
yaklasun ile diger yaklasnmn siralamalary arasindaki sira
korelasyon katsayisi hesaplandigl takdirde 0.7933
sonucuna ulasmak miimkiindiir. Bu sonug ise. yapilan
hipotez testi sonucunda anfamli bulunacakur.
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