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OZET

Turnayemisi fonksiyonel gida olarak kullanilan 6nemli bir iiziimsii meyvedir. Bu ¢aligmada ‘Pilgrim’
turnayemisi ¢esidinden alinan odun celikleri kullanilmustir. Celikler dort yash turnayemisi bitkilerine ait
stolon da denilen kollar iizerindeki bir yash dik siirgiinlerden Mart ay1 i¢inde alinmistir. Yaprakli ve
yapraksiz olarak hazirlanan turnayemisi odun ¢eliklerine farkli Indole-3-butric asit (IBA)
konsantrasyonlar1 (0, 1000 ve 2000 ppm) uygulanmistir. Viydllerdeki torf ortamia dikilen gelikler
serada ve 24°C’lik alttan 1sitmali tavalarda mistleme sulama ile %30 golgeleme altinda
koklendirilmistir. Turnayemisi geliklerinde siirme ve koklenme orani (%), koklenme derecesi (1-9),
stirglin uzunlugu (cm), kok yas agirligt (g), toplam kok uzunlugu (cm) ve kok capt (mm) saptanmustir.
En yiiksek siirme (%100) ve koklenme (%99.00) oran1 2000 ppm IBA uygulanmis yaprakli celiklerde
olmustur. Yaprakli celikler tiim ozellikler bakimindan en yiiksek sonuglari verirken en yiiksek
koklenme orant 1000 ve 2000 ppm IBA uygulamasindan (%85.00) elde edilmistir. En yiiksek koklenme
derecesi kontrol IBA dozunda (6.53), kok yas agirlig1 ise 2000 ppm IBA dozunda (6.20 g) olmustur.
IBA dozu arttikca siirme ve koklenme orami ile kok capi artarken toplam kok uzunlugu azalmus,
koklenme derecesi, siirgiin uzunlugu ve kok yas agirhgi ok etkilenmemistir. Ote yandan incelenen tiim
ozellikler bakimindan yaprakli ¢elikler daha iyi sonuglar vermistir.

Effect of Exogenous IBA application and leaves on rooting and root growth of
cranberry (Vaccinium macrocarpon Ait.) hardwood cuttings

ABSTRACT

Cranberry is an important small fruit used as functional food. In this study, hardwood cuttings collected
from “Pilgrim’ cv. in March from one-year-old uprights on the runners, also called stolon, belonging to
four-year-old cranberry plants. Three Indole-3-butric acid (IBA) concentrations (0, 1000 and 2000 ppm)
were applied to the cuttings prepared with or without leaves. Cuttings planted in peat medium in trays
and trays placed in benches with 24°C bottom heating and cuttings leave to rooting under 30% shading
with over misting system as needed. The rooting and rooting rate (%), rooting degree (1-9), shoot length
(cm), root fresh weight (g), total root length (cm) and root diameter (mm) were determined. In leafy
cuttings with 2000 ppm IBA applied, shooting (100%) and rooting (99.00%) were the highest. Leafy
cuttings give the highest results in terms of all properties, while the highest rooting rate was obtained
from 1000 and 2000 ppm IBA application (85.00%). The degree of rooting was the highest at the
control IBA dose (6.53) and the root fresh weight at the 2000 ppm IBA dose (6.20 g). As the dose of
IBA increases, the rate of shooting and rooting and the diameter of the root increase, total root length
decreased and rooting degree, shoot length and fresh root weight are not affected much. On the other
hand, leafy cuttings gave higher results in terms of all the properties examined.
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1. Giris

Tiirkiye’ nin yeni iiziimsii meyvesi olan Turnayemisi
yayilicl, siirliiniicii ve herdemyesil bitkilere sahiptir.
Maviyemis ve kekreyemis gibi fundagiller familyasinda
yer alan turnayemisi Kuzey Amerika’daki sulak
alanlarda dogal olarak yetigir ve ¢ok yillik bitkileri
vardir. Iliman iklimde yetisen turnayemisi iiretiminin
bliyik bir kismu  Amerika’da  Wisconsin  ile
Massachusetts’te  yapilmaktadir. Turnayemisi ¢igegi
turna kusunun bas, gerdan ve gagasina benzedigi igin
Ingilizce’de ~ craneberry  (crane=turna) ismiyle
isimlendirilmis, zamanla “cranberry” olarak
kisaltslmistir (Dana, 1990; Celik ve Islam, 2013; Celik
ve Ozgen, 2008; Celik, 2011; Senyasa ve Celik, 2019).
Saglik ac¢isindan yararli oldugu kadar birim alandan
yiiksek gelir getiren bu meyve fonksiyonel gida olarak
cok degerlidir (Strik ve ark., 2002; Strik ve Davenport,
2002). iki binli yillarda Prof. Dr. Hiiseyin CELIK
tarafindan Tirkiye’ye tanmitilan bu {iziimsi meyve
“turnayemisi” olarak iilke tarimina ve literatlirimize
katilmistir. Tirkiye’de asitli topraklarin yer aldig:
Karadeniz Boélgesi’nde kuru hasat ve Carsamba ile
Bafra ovalarindaki asitli ve sulak alanlarda ise su i¢inde
hasad1 yapilabilecek sekilde deneme calismalari
siirdiiriilmektedir (Celik ve Islam, 2013; Celik ve
Ozgen, 2008; Senyasa ve Celik, 2019).

Turnayemisi  tohum  ve  vegetatif  olarak
cogaltilabilmektedir. Vegetatif ¢ogaltmada kokli veya
koksiiz kol (stolon) ve dik siirgiinlerden alinan ¢elikler
kullanilmaktadir. Yeni g¢esitleri elde etmek iizere
turnayemisi tohumla ¢ogaltilabilir ancak tohumla
cogaltma fidancilikta kullanilmamaktadir (Dana, 1990;
Marcotrigiano ve Mcglew, 1991; Strik ve Poole, 2002;
Trehane, 2004; Celik ve Islam, 2013). Son yillarda doku
kiiltiirii ile c¢ogaltma da kullanilmaktadir (Ropper ve
Vorsa, 1997; Trehane, 2004; Celik ve Islam, 2013; Kovr
ve ark., 2019). Turnayemisinin cogaltilmasinda
kullanilan gelikler iyi gelisme gosteren dik siirgiinlerden
alinabildigi gibi yatay kollardan da alinmaktadir. Ancak
bir yash dik siirgiinlerden budama ile alinan ¢elikler
daha iyi kdklenmektedir (Strik ve Poole, 2002, Larson
ve ark., 2002; Ozgen ve Celik, 2007; Celik ve Islam,
2013). Turnayemisinin tohum ile g¢ogaltilmadigin
belirten Grant (2018), 3-4 yaprak iceren ve maksimum
20 cm uzunlugunda olan celikleri besin maddesince
zengin kum-+kompost ortamina dikerek yiiksek basari
elde etmistir. Strik ve ark. (2002), kuru hasat veya su
icinde hasat sirasinda meyveleri toplayan makinelerin
ayn1 zamanda bitkilerde de budama yaptigini ve budama
artiklarinin ~ ¢elik olarak kullanilabilecegini ifade
etmektedir. Ayni arastiric1, doku kultiriinde Uretilerek
saksida Dbiyltilen turnayemisi fidanlar1 {izerine
calistiklarm1  da belirtmektedir. Turnayemisi yatay
stirgiinlerinin (stolon) bir mevsim boyunca 60-90 c¢cm
kadar uzadiklarini belirten Dana (1990), hasat sirasinda
bu strgiinler Uzerinde bir sonraki yil olusan dik ve kisa
sirgiinlerin ¢elik almak {izere kullanilabilecegini

belirtmektedir. Turnayemisi ¢elikleri dikilen ortamlarin
stirekli nemli olmasi1 gerektigini belirten Dana (1990),
koklenmenin 2-3 hafta iginde baslayabilecegini tespit
etmistir.  Trehane  (2004), ticari  turnayemisi
ureticilerinin  yeni  plantasyonlarda uzun celikler
kullandigim ve ilkbaharda tavalardan toplanan ¢eliklerin
yeni tavalara ekildigini belirtmektedir. Turnayemisi
celiklerinin  kolay koklendigini belirten arastirict
mistleme ve alttan 1sitmali ortamlarda 8-10 cm
uzunlugundaki ¢eliklerde ugtan itibaren 6-8 yaprak
birakilabilecegini saptamistir. Trehane (2004), 5 cm
derinligindeki kiiciik saksilardaki torf ve kum (1:1)
ortammma dikilen ¢eliklerin koklenebildigini, mistleme
sisteminin kdklenmeyi artirdigini, torf bloklarina dikilen
celiklerdeki kdklenme oraninin yiiksek oldugunu ve iig
hafta icinde koklenmenin bagladigini saptamistir.
Bitkisel materyalin az oldugu yerlerde celiklerin
koklendirilmesi sonucu elde edilen tupli fidanlar ile
turnayemisi bahgelerinin  kurulumunun daha ucuz
oldugunu belirten Scorza ve Welker (1988), celiklerin
kol veya kisa dik siirgiinlerden alinabilecegini
belirtmistir. Turnayemislerinde vegetatif gelismenin
kontrol altina almmmasi i¢in budama yapilmasi
gerektigini belirten Strik ve Poole (2002), budama ile
alman ¢eliklerin ¢ogaltmada kullanilabilecegini ve
budanan dik siirgiinlerde yan dal sayisinin arttigini ve
verimin de  yikseldigini  tespit  etmislerdir.
Turnayemislerinin ilkbaharda alinacak sert odun
celikleri ile ¢ogaltildigimi belirten Gough (2008),
koklendirme yastiklarina dikilen c¢eliklerin koklenme
basarisinin nispeten yiliksek oldugunu tespit etmistir.
Turnayemisi gibi Vaccinium cinsi iginde yer alan
kekreyemisin sert veya yumusak odun celikleri ile
cogaltilabilecegini saptayan St. Pierre (1996), 6000 ppm
IBA ile %85 basar1 elde etmistir. Siirgiin uc¢larindan
hazirladigi  kekreyemis c¢eliklerine IBA uygulayan
Martinussen ve ark. (2006), torf+perlit ortaminda ve
kontrol ¢eliklerinde %66 koklenme basarisi elde ettigini
ve ilkbahar-yaz aylarinda alinan geliklerin sonbahar-kig
ay1 celiklerine gore daha iyi koklendigini bildirmistir.
Magnitskiy ve ark. (2011) ise Vaccinium floribundum
slirglin uglarindan aldig1 yari-odun ¢eliklerine 400 ppm
NAA ile %47 koklenme basarisi elde etmistir.
Alaska’da yetisen Vaccinium uliginosum‘u sert ve
yumusak odun ¢elikleri ile c¢ogaltan Holloway ve
Zasada (1979), perlit ortaminda daha yiiksek koklenme
elde ederken yumusak odun ¢eliklerinin kdklenmedigini
saptamustir. Turnayemisi ¢eliklerinin yatay veya dikey
olarak kum ortamina dikilebilecegini belirten Roper
(1995), 2-3 hafta i¢inde yeni kok ve siirgiin gelisiminin
basladigint ancak kokli ¢eliklerin baslangicta zayif
gelistigini  saptamigtir.  Turnayemisi  ¢eliklerindeki
koklenme, kok gelisimi, biiyime ve gelisme orani
ortamdaki su miktar1 ile g¢esitlere gére de
degisebilmektedir  (Baumann ve ark., 2005).
Maviyemislerden aldigir mini ¢eliklere IBA uygulayan
ve koklenme ortamlarmi aragtiran Colombo ve ark.
(2018), IBA’nin koklenmeyi etkilemedigi ancak gelik
alma zamanlarina gore koklenme basarisinin %55-84
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arasinda oldugunu saptamistir. Celik ve Ates (2009) ise
maviyemis mini ¢eliklerinde 2000 ppm IBA’nin
koklenmeyi artirdigini saptamistir. St. Pierre (1996),
Frenk ve Bektasitiziimlerinde sert odun celiklerinin 800
ppm, yumusak odun ¢eliklerinin ise 400 ppm IBA’da iyi
koklendigini saptamistir. Maviyemis celiklerindeki
koklenmenin c¢esit ve IBA dozlarina goére degistigini
belirten Celik ve Odabas (2009) gercek koklenme
oraninin ~ %57.76-83.23  arasinda  degistigini  ve
gelistirilen model ile bu oranin tahmin edilebilecegini
tespit etmislerdir. Turnayemisi ¢eliklerinin koklenmesi
ve bitkide biiylime iizerine gelik biyiikligii (Welker ve
Vass, 1983), koklenme ortami (Chong, 1999),
ortamdaki mikoriza popilasyonu (Szwonek ve ark.,
2016) ile gelik tipi ve turnayemisi ¢esitlerinin (Baumann
ve ark., 2005) etkili oldugu bilinmektedir. Turnayemisi
ile ayn1 cins iginde yer alan kekreyemiste ise ¢elik alma
zamani ile koklenme ortami ve c¢evre sartlari
(Gustavson, 1999), gogaltmada kullanilan bitki parcasi
(celik, mikro parca vb.) (Debnath ve ark., 2012),
¢ogaltma metodu (Gustavsson ve Stanys, 2000) ve
IBA’nin (Debnath, 2006) koklenmeyi etkiledigi tespit
edilmistir. Benzer bir sekilde turnayemisi ile Vaccinium
cinsi icinde yer alan maviyemislerde ise oksin tipi
(IBA), c¢elik tipi ve ¢ogaltma materyalinin genetik
stabilitesi (Pacholczak ve Nowakowska, 2015; Fischer
ve ark., 2016; Nowakowska ve Pacholczak, 2017), cesit
(Fischer ve ark., 2008 a ve b), cogaltmada kullanilan
metot (Jamieson ve Nickerson, 2003; Litwinczuk ve
ark., 2006; Miller ve ark., 2006; Albert ve ark., 2009;
Marino ve ark., 2014), buytmeyi duzenleyiciler ve kok
bolgesi sicakligi (Lee ve Lee, 2009), celigin siirglin
tizerindeki yeri ve celik biiyikliigi (Pelizza ve ark.,
2011), koklendirmede kullanilan kaplar, ortamlar, IBA
dozu ve celik biyilikligli (Nascimento ve ark., 2011;
Ristow ve ark., 2012), IBA, kdok bolgesi sicakligr ve
celigin alindigt mevsim (Marangon ve Biasi, 2013),
celik tipi, biylimeyi diizenleyici ve gesit (Fischer ve
ark., 2008 a?? b??), celik tipi, koklenme ortamu (Celik,
2007; Celik, 2016), alttan 1sitma sicakligt (Celik, 2006),
celik alma zamani ve IBA dozu (Celik, 2017), gelikteki
yapraklar ve bazaldaki kesim sekli (Celik ve Ates,
2009) ile diger bircok i¢ ve dis faktor etki
edebilmektedir (Couvillon, 1988; Karabulut ve Celik,
2019).

Tirkiye’'nin yeni meyvesi olan turnayemisinin
cogaltilmast iizerine Tiirkiye’de ilk kez yapilan bu
calismada ‘Pilgrim’ turnayemisine ait bir yash dik
strgiinlerden alman sert odun celiklerinde biiyiime,
gelisme, koklenme ve kok kalitesi iizerine IBA dozlar
ile gelikteki yapraklarin etkisi tespit edilmistir.

2. Materyal ve Yontem

Arastirmada Tirkiye'de ilk kez tescil edilmis olan
‘Pilgrim’ turnayemisi ¢esidine ait sert odun celikleri
materyal olarak kullanilmistir (Sekil 1). Mart ay1 iginde

bir yash dik siirgiinlerden alinan odun c¢elikleri yaprakli
(5-7 adet) ve yapraksiz olarak 8-10 cm boyunda
hazirlanarak IBA (0, 1000 ve 2000 ppm) ile muamele
edilmistir. IBA uygulanmis c¢elikler 32'lik viydllerdeki
(51x32 cm) 7 cm derinlige sahip hiicrelere doldurulan
asit (pH=4.5-5.5) ayarli torf ortamina dikilerek cam
serada mistleme sulama altinda ve 24°C'lik alttan 1sitma
sicakligina sahip tavalarda koklendirilmistir (Ruter,
2015). Denemeden elde edilen koklu celiklerde stirme
ve koklenme orant (%), koklenme derecesi (1-9), strgiin
uzunlugu (cm), kok yas agirhigr (g.), toplam kok
uzunlugu (cm) ve kdk c¢apt (mm) tespit edilmistir.
Koklenme derecesi Celik (2007, 2012, 2016 ve 2017)
tarafindan da kullanilan skalaya goére saptanmistir.
Kokler akar su altinda yikandiktan sonra toplam kdk
uzunlugu ve kok ¢apt WinRHIZO™ Dijital K6k Analiz
Cihazi ve yazilimi ile (Regent Instruments Inc., Quebec,
Canada) saptanmustir (Parnaro ve ark., 2017; Anon.,
2019). Deneme 4 tekerrirli ve her tekerrirde 25 celik
olacak sekilde tesadif bloklar1 deneme desenine gore
kurulmus, istatistiki analizler SPSS programinda
ANOVA kullanilarak  yapilmigs olup ortalamalar
arasindaki farkliliklar DUNCAN ¢oklu karsilagtirma
testi  kullanilarak  harflendirilmigtir.  Denemedeki
%degerlere ise Agi Transformasyonu (arcsin\x)

uygulanarak istatistiki analizler bu transforme edilmis
rakamlar lizerinden yapilmigtir.

Sekil 1. Turnayemisi bitki j/atay gévesi, tpe
tomurcugu, meyveli ve meyvesiz dik siirglnleri
Figure 1. Cranberry vine, horizontal runners (stolon),

terminal bud and uprights with or without fruit
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3. Bulgular ve Tartisma

‘Pilgrim’  turnayemisi ¢esidinin bir yash dik
stirglinlerinden yaprakli ve yapraksiz olarak alinan odun
celiklerindeki siirme ve koklenme orami ile koklenme
derecesi iizerine IBA dozlarinin etkilerine ait bulgular
Cizelge 1’de verilmistir. Cizelgeden de goriilebilecegi
gibi celik tipi ve IBA doz interaksiyonu ortalamalari
arasinda celiklerde slirme orani, koklenme orani ve
koklenme derecesi bakimindan istatistiki olarak ¢ok
onemli farkliliklar ortaya ¢iktigi saptanmistir. Yaprakl
olarak alman ve 2000 ppm IBA uygulanan turnayemisi
odun celiklerindeki siirme orant %100.00 ile en yiiksek
seviyeye ulasirken yapraksiz g¢eliklerdeki siirme orani
kontrol uygulamsinda  %80.00 iken diger dozlarda
%89.00 ile yaprakli geliklere gore daha diisiik olmustur.
IBA wuygulamasi yapilmayan yaprakli turnayemisi
celiklerinde %97.00’lik surme elde edilmesi ve IBA
uygulanmis yaprakli ¢eliklerdeki siirme oranlari ile ayni
istatistiki grupta oldugu i¢in siirme bakimindan IBA
uygulamalarinin  yaprakli ¢eliklerde etkisiz ancak
yapraksiz celiklerde daha etkili oldugu saptanmstir. Ote
yandan koklenme orani bakimindan yaprakli ve 2000
ppm IBA dozu %99.00 ile en yiiksek orana ulagirken
yapraksiz olarak alinan ¢eliklerdeki IBA uygulamasinin
etkisi ¢ok daha belirgin olmus ve 1000 ppm IBA dozu
%74.00 koklenme basarist gostermistir. Koklenme
derecesi bakimindan celik tipi ve IBA dozlar1 arasinda
istatistiki olarak farklilik olmamasma ragmen IBA
uygulanmamis kontrol dozundaki yapraksiz veya
yaprakli geliklerdeki kdklenme derecesi sirasiyla 6.58
ve 6.48 ile kuvvetli kok olustururken IBA uygulanmis
celiklerdeki koklenme derecesi daha diisiik seviyede
kaldig1 tespit edilmistir. Nitekim ¢elikte birakilan
yapraklarin koklenmeyi olumlu olarak etkiledigi
Hartmann ve ark. (2014) ile Celik ve Ates (2009)
tarafindan da belirtilmektedir. Ayrica, celik tipi
(Baumann ve ark., 2005), blylimeyi dizenleyiciler ve
kok bolgesi sicakligina (Lee ve Lee, 2009) ilaveten
biiytimeyi diizenleyici oksinler (IBA) ve ¢eligin alindig:
mevsim (Marangon ve Biasi, 2013), celik tipi, cesit
(Celik, 2007; Fischer ve ark., 2008 a ve b; Celik, 2016)
ile celikteki yapraklar da (Celik ve Ates, 2009)
celiklerdeki koklenme orani ve kdk gelisimi tizerine etki
edebilmektedir. Denemizdeki siirme ve koklenme oram
bakimindan yaprakli ¢eliklerin ¢ok daha yiiksek
sonuglara ulagmast ve IBA konsantrasyonu arttikca
siirme ve koklenme oranlarinin artmasi literatiirlerdeki
bulgulara paralellik gostermistir (Sekil 2 ve 3). Ciinkii
yapraklarin varligi ve karbonhidrat mekanizmasi gerek
sirme gerckse koklenme oranlarina olumlu katki
saglayabilmektedir (Hagidimitriou ve Roper, 1994).
Turnayemisi  dik  siirglinlerindeki ~ karbonhidrat
miktarmin gévde ve koklerdekinden daha yiiksek
oldugu da Roper ve Vorsa (1997) tarafindan
bildirilmektedir. Ayrica yapraklar tarafindan iretilen
karbonhidratlar celikteki koklenmeyi tesvik
edebilmektedir (Varshney ve Anis, 2014). Koéklenme
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derecesi bakimindan gerek c¢elik tipi gerekse IBA
dozlar1 arasinda istatistiki olarak farklilik tespit
edilmemis olmasma ragmen yaprakli c¢eliklerdeki
koklenme derecesinin (6.33) daha yiiksek oldugu ve
IBA dozu arttikca koklenme derecesinin azaldigi
saptanmustir  (Sekil 2 ve 3). Bu durum celikteki
yapraklarin kok ¢api, uzunlugu ve sayisina olumlu etki
ettigi ancak IBA dozu arttikca bu 0&zelliklere olan
etkinin azaldigim1 gostermektedir. Nitekim oksinlerin
koklenme oranini artirarak kok gelisimine olumsuz
etkide bulundugu maviyemisler iizerine ¢alisan Celik ve
Ates (2009) tarafindan da saptanmistir. Bu durum kok
bolgesindeki sicakliga da baglhdir (Ruter, 2015). Ayrica,
Hartmann ve ark. (2014) IBA’nin koklenme ve kok
sayist  lizerine olumlu etkisinin oldugunu da
belirtmektedir.  Arastiricilar  geng dokularda IBA
uygulamasindan sonra IAA konsantrasyonunun arttigini
ancak yasl ve odunlasmis dokularda ise IBA miktarinin
zaten yiiksek oldugunu ve odun c¢eliklerinde IBA ve
IAA’nin beraber kullanilmasina gerek olmadigini da
ifade etmektedirler.

Cizelge 1. Turnayemisi odun celiklerinde siirme ve
koklenme oranit (%) ile koklenme derecesinin (1-9)
celik tipi ve IBA dozlarina gore degisimi

Table 1. Changing of the rate of shooting and rooting
(%) and rooting degree (1-9) in cranberry hardwood
cuttings according to cutting type and IBA doses

Celik Tipi IBA Siirme Koklenme Koklenme

Dozu Orani (%) Orani (%) Derecesi
(ppm) (1-9)

Yaprakl 0 97.00 a 91.00 a 6.48
1000 98.00 a 96.00 a 6.27
2000 100.00 a 99.00 a 6.24

Yapraksiz 0 80.00c 48.25¢ 6.58
1000 89.00 b 74.00 b 6.01
2000 89.00 b 71.00 b 6.02

Siitundaki  ortalamalar arasindaki  farkhilik  %0.01 seviyesinde

onemlidir.Koklenme derecesi 1: yok, 3: zayf, 5: orta, 7: kuvvetli,
9:cok kuvvetli (Celik, 2007, 2012, 2016 ve 2017)

120,00
q
100,00 o 9533
86,00
8040 76,88
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Sekil 2. Turnayemisi odun celiklerindeki yaprak

varliginin siirme, koklenme ve diger ozellikler iizerine
etkisi

Figure 2. The effect of the presence of leaves in rooting,
shooting and other properties of cranberry hardwood
cuttings
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Sekil 3. Turnayemisi odun ¢eliklerinde IBA dozlarinin
koklenme ve siirme ile diger 6zellikler lizerine etkileri
Figure 3. Effects of IBA doses on rooting, shooting and
other properties in cranberry hardwood cuttings

Denemede  kullamilan  ‘Pilgrim’  turnayemisi
cesidinin bir yagli dik siirglinlerinden almman odun
celiklerinde siirglin uzunlugu, toplam kdk uzunlugu, kok
yas agirlign ve kok capir iizerine celik tipi ile IBA
uygulamalarinin  etkileri Cizelge 2’de verilmistir.
Cizelge 2’den de goriilebilecegi gibi celik tipi X IBA
dozlar1 interaksiyonlart bakimindan siirgiin ve kok
Ozellikleri arasinda ¢ok Onemli farkliliklar oldugu
saptanmustir.  Nitekim IBA uygulanmamis ancak
yapraklt olan ¢eliklerdeki siirgiin uzunlugu 17.77 cm ile
en fazla iken yapraksiz geliklerdeki azalma Onemsiz
olmus ve yapraksiz ¢eliklerde IBA dozu arttik¢a siirgiin
uzunlugunu kontrole gore artirdifi ancak bu artisin
istatistiki olarak Onemsiz oldugu ortaya konulmusgtur
(Cizelge 2). Yaprakli ¢eliklerde ise IBA dozu arttikca
sirgin uzunlugunun kontrole goére azaldif1 tespit
edilmistir (Cizelge 2). Ancak, yaprakli celiklerdeki
siirglin uzunlugunun (16.90 cm) yapraksiz celiklerden
(14.20 cm) daha fazla oldugu da tespit edilmistir (Sekil
2). Yaprakli geliklerdeki toplam kok uzunlugu (76.88
cm), kok yas agirligi (6.15 g), koklenme derecesi (6.33)
ve kok capimin (1.92 mm) da yapraksiz ¢eliklerden daha
yiiksek oldugu ortaya konulmustur (Sekil 2). Istatistiki
olarak Onemsiz olsa da IBA konsantrasyonu arttik¢a
stirgiin uzunlugunun azaldigr ve IBA uygulanmayan
kontrol ¢eliklerindeki siirgiin uzunlugunun 15.85 cm ile
en yiiksek oldugu tespit edilmistir (Sekil 3). Ayrica IBA
dozu arttik¢a toplam kok uzunlugu, kok yas agirhign ile
koklenme derecesinin de azaldigt ve kontrol
uygulamasinin sirasiyla 66.18 cm, 6.15 g ve 6.53
degerleri ile en yiiksek degerde oldugu saptanmistir.
Kok c¢apt ise 1000 ppm IBA dozunda 1.97 mm ile
kontrole gore daha yuksek iken 2000 ppm dozunda
diisme gosterse de 1.90 mm ile kontrolden daha yiiksek
olmustur  (Sekil 3). Nitekim  Gough (2008)
turnayemigini ilkbaharda aldigi sert odun celikleri ile
cogaltarak  %84.50 koklenme basarist saglarken
calisjmamizda yaprakli g¢eliklere 2000 ppm IBA
uygulayarak bu oran %99’a ¢ikmistir. Ote yandan

turnayemisi ile aym cins iginde yer alan
kekreyemislerde ise sert odun ¢elikleri ve 6000 ppm
IBA kullanan St. Pierre (1996) %85.00 kdklenme
basarisina ulagabilmistir. Bu sonuglar kolay koklendigi
belirtilen  Turnayemislerinde IBA  uygulamasinin
koklenme oranimi yiikselttigini ortaya koymustur.
Ayrica koklenme ortaminin da basariy1 etkiledigini
belirten Martinussen ve ark. (2006), kekreyemis siirglin
uglarindan aldigi yari-odun celiklerinde IBA ve
torftperlit ortaminda %66.00 koklenme basarisinin
yaninda ¢elik alma zamaninin da basarida etkili oldugu
ve ilkbahar-yaz aylarinda alinan geliklerin sonbahar-kis
ay1 celiklerine gore daha iyi koklendigini saptamustir.
Benzer sekilde kolay koklenen bazi maviyemis
cesitlerinde IBA uygulamasi ile farkli zamanlarda alinan
geliklerde koklenme oranmin  %55-84  arasinda
oldugunu Colombo ve ark. (2018) tarafindan da
saptanmustir. Koéklenme basarisi gelik tipi ve ¢elik alma
zamaninin yaninda IBA dozuna da bagli oldugu
(Holloway ve Zasada, 1979), maviyemis mini
celiklerinde 2000 ppm IBA’nin koklenmeyi artirdig
(Celik, 2016), maviyemis yumusak odun celiklerinde
gercek koklenme oraninin  %57.76-83.23 arasinda
degistigi (Celik ve Odabas, 2009), turnayemisi
celiklerinin biiylkligli (Welker ve Vass, 1983) ve
cesitlerin de etkili oldugu bilinmektedir (Baumann ve
ark., 2005). Ote yandan maviyemislerde celik tipi ile
koklenme ortaminin (Celik, 2007; Celik, 2016) yaninda
alttan 1sitma sicakligt (Celik, 2006) ve celik alma
zamani ile IBA dozlarinin (Celik, 2017) ve 6zellikle de
celikteki yapraklarin (Celik ve Ates, 2009; Karabulut ve
Celik, 2019) koklenme oranmi iizerine etkili oldugu
arastiricilar  tarafindan  saptanmistir.  Bu  durum
Hartmann ve ark. (2014) tarafindan da bildirilmistir.
Calismamizdaki sonuglara goére yaprakli celiklerdeki
basarinin yapraksizlara gére daha yiiksek olmasi dnceki
caligma sonuglartyla paralellik gostermektedir.

Cizelge 2. Turnayemisi odun ¢eliklerinde siirgiin
uzunlugu (cm), toplam kdk uzunlugu (cm), kok yas
agirhgr (g) ve kok capmin (mm) gelik tipi ve IBA
dozlarina gore degisimi

Table 2. Changing of the shoot length (cm), total root
length (cm), root fresh weight (g) and root diameter
(mm) in cranberry hardwood cuttings according to
cutting type and IBA doses

IBA Surgln Toplam Kok Kok

Celik Dou Uzunlugu Kok Yas Cap1
Tipi (ppm) (cm) Uzunlugu!  Agirhgn  (mm)t

(@

Yaprakh 0 17.77 a* 83.82a 73la 194b
1000 16.85 ab 74.29 b 591b 191b
2000 16.07b 72.52b 783a 190b
Yapraksiz 0 13.92¢ 48.54 ¢ 499b 1.72¢
1000 14.15¢ 54.80 ¢ 591b 204a
2000 14.00 ¢ 51.19¢c 457¢ 1.90b

*Siitundaki  ortalamalar arasimdaki  farkhilik  %0.01
onemlidir.

WInRHIZO™  Dijital Kok Analiz Cihazi ve yazilimi (Regent
Instruments Inc., Quebec, Canada) ile saptanmistir (Parnaro ve ark.,
2017; Anon., 2019).

seviyesinde
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4. Sonug

Turnayemisi Tiirkiye’deki asitli alanlarda
yetistirilebilecek alternatif ve fonksiyonel gida olarak

kullanilabilen bir meyve tiridiir. Turnayemisi
bahgelerinin  tesisinde  gerekli olan  fidanlarin
iretilmesinde  kullanilan  sert odun ¢eliklerinin

koklenmesi tizerine IBA dozu ile gelikteki yapraklarin
etkisinin arastirildigit bu caligmada, yaprakli olarak
alman ve 2000 ppm IBA uygulanan sert odun
celiklerindeki koklenme %99.00’a kadar yiikseldigi
tespit edilmistir. IBA dozu arttik¢a siirme ve koklenme
orani ile kdk cap1 ve kdk yas agirligr artarken siirgiin
uzunlugu, toplam kok uzunlugu ve koklenme
derecesinin azaldigi tespit edilmistir. Bu durum IBA
uygulamasi ile bagarmin yiikseldigini ve literatiire gore
cok daha vyiiksek koklenme elde edilebilecegini
gostermektedir. Ote yandan yaprakli olarak hazirlanan
sert odun celiklerinden elde edilen sonuglarin incelenen
tiim 6zellikler bakimindan yapraksiz ¢eliklere gore daha
yiksek oldugu da tespit edilmistir. Dolayisiyla
turnayemiginden Mart ay1 iginde yaprakli olarak
alinacak olan sert odun geliklerine 2000 ppm IBA
uygulandiginda basar1 en yiiksek olacaktir. Bdylece
Tiirkiye’de tescil edilmis olan ‘Pilgrim’ turnayemisi
¢esidine ait fidanlar tiiplii olarak tretilebilecek ve kisa
slirede yeni bahceler tesis edilebilecektir.
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