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ABSTRACT

About 85% of the world commaodity trade is carried out by sea and merchant ships and maritime trade ports are the
most important elements of the international logistics, supply and transportation chain. However, maritime
transportation activities have also various environmental impacts from ports and ships for air, water, soil/sediments
and ecosystem. In recent years, greenport/ecoport approach, which are becoming widespread in Turkey, especially in
European ports, are aimed at disseminating environmentally friendly technologies, minimizing the environmental
impacts of ship and port operations, energy saving and consequently more sustainable transportation. In this study, it
is aimed to examine the contributions of “green-eco port approach” to logistics activities and merchant trade. In
accordance with this aim, green-eco port approach and its international and national practices, specially regarding EU
legislation, have been examined, and developable aspects of the implementation for Turkish ports by a comparison of
the situation in the EU and in Turkey has have been determined, and an evaluation on contributions of existing green-
eco portimplementations to logistics activities and merchant trade has been carried out, and some recommendations
have been expressed in consequence.
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Dinya mal ticaretinin yaklasik %85'i denizyoluyla yapiimakta olup ticaret gemileri ve deniz ticaret limanlar, uluslararasi
lojistik, tedarik ve tasimacilik zincirinin en onemli unsurlarini teskil etmektedir. Bununla birlikte, deniz tasimaciligi
faaliyetlerinin hava, su, toprak/sedimetler ve ekosisteme yonelik limanlar ve gemilerden kaynaklanan cesitli cevresel
etkileri de mevcuttur. Son yillarda, Avrupa limanlar basta olmak tzere, Tirkiye'de de yayginlasmaya baslayan yesil-
eko liman yaklasimi ile cevre dostu teknolojilerin yayginlastiriimasi, gemi ve liman operasyonlarinin cevresel etkilerinin
minimize edilmesi, enerji tasarrufu ve sonucunda daha siirdirdlebilir bir tasimacilik hedeflenmektedir. Bu calismada;
yesil-eko liman yaklasiminin deniz tasimaciligi ve lojistik sektoriine katkilarinin incelenmesi ve Tirkiye ile Avrupa Birligi
(AB)'ndeki uygulamalarin karsilastirimasi amaglanmistir. Bu amacla; yesil-eko liman yaklasimi ile ilgili olarak basta AB
diizenlemeleri olmak uzere uluslararasi ve ulusal uygulamalar incelenmis olup Tirkiye ve AB'deki uygulamalarinin
durumuna iliskin bir karsilastirma yapilarak Tirk limanlarina yonelik uygulamanin gelistirilebilir yonleri belirlenmis,
mevcut yesil-eko liman uygulamalarinin lojistik faaliyetleri ile deniz tasimaciligina yonelik katkilar degerlendirilmis ve
sonucta bazi oneriler sunulmustur.
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1. Giris: Liman Lojistigi ve Deniz Tasimachginin Cevresel
Etkileri

Tedarik Zinciri Yonetimi Profesyonelleri Konseyi (Council of Supply Chain Management
Professionals-CSCMP)'ne (2013) gore; lojistik “musteri taleplerini karsilamak
amaciyla, hizmetler ve ilgili bilgiler de dahil olmak tizere, mallarin Gretim noktasindan
tiiketim noktasina kadar etkin ve verimli bir sekilde taginmasi ve depolanmasina
yonelik planlama, uygulama ve kontrol prosedirlerinin  bir sireci” olarak
tanimlanmaktadir (CSCMP, 2013). Elbirlik (2013)’e gore; nakliye, depolama, envanter
yonetimi, ellecleme, siparis isleme, ambalajlama, satin alma ve enformasyon yénetimi
sureclerinin tamami lojistik yonetiminin kapsami icerisindedir (Elbirlik, 2008:3).

Bichou (2013)’ya gore; lojistik, dogru Griin veya hizmeti, dogru miktarda ve durumda,
dogru fiyata, dogru yere ve dogru miisteriye ulastirmayr amaglamakta ve lojistik
yonetminin temelini, genel maliyeti azaltmak ve miisteri memnuniyetiicin bir firmanin
fonksiyon ve sireclerinin entegrasyonu ve optimizasyonu olusturmaktadir. Ayrica,
lojistik slreci, gelen (inbound), sirket ici (in-house) ve giden (outbound) lgjistigi
kapsamakta olup mallarin, hizmetlerin, insanlann ve bilgilerin mense noktasindan
tiketim noktasina (ileri lojistik- forward logistics) ve tersine (tersine lojistik- reverse
logistics) akisini saglamakta ve lojistik ve tedarik zinciri yonetimi (SCM) ile ilgili
kavramlarin pek cogu limanlar icin de gegerlidir (Bichou, 2013: 22).

Ascencio ve ark. (2014)'na gore; liman lojistigi zinciri (PLC), ithalatci ve ihracatcilar,
liman otaoriteler, liman/terminal operatérleri, gamrikler, gimrik acenteleri,
tasimacihk sirketleri (kara ve deniz), freight forwarder/brokerler, vs. gibi uluslararasi
ticaret sireclerinde yer alan farkli paydaslar dahil olmak Gzere bir deniz limani ile
calisan batin kiiresel lojistik zincirini kapsamaktadir (Ascencio ve ark., 2014: 444).

Zhen ve ark. (2019)'na gore; limanlarin lojistik faaliyetleri, gemilerin yanisira, deniz
limanlari, hinterland,, i¢ nehir limanlarn ve karayolu/demiryolu/su yolu gibi cok modlu
ulastirma aglanndaki bircok lojistik faaliyetle ilgilidir. Kiiresel limanlar ve deniz
tasimacihigi aglar, kiresel ekonomik blylimenin ve tedarik zinciri aginin gelisiminin
ana itici gict olmakla birlikte, ayni zamanda cok sik gerceklesen tasimacilik
faaliyetleri ve bunun sonucunda ortaya cikan ¢ok sayida kirletici madde ve sera gaz
emisyonu nedeniyle enerji tiketiminin ve kirliligin de ana kaynaklandirlar. Deniz
tasimacihigi faaliyetleri, motorlu araclar ve endistriyel isletmelerden sonra Gclnci
buyik hava kirliligi kaynagi olarak kabul edilmektedir. Ozellikle gemilerden
kaynaklanan SOx, NOx ve COZ2 emisyonlari, insan faaliyetlerinden kaynaklanan
dinyadaki yilhk emisyonun sirasiyla %13, %15 ve %2,6'sini teskil etmeleri bakimindan
onem arz etmektedirler (Zhen ve ark., 2019:151,152).

Tablo 1'de; Merk (2014)'Gin calismasi kapsaminda incelenen limanlar arasinda deniz
tasimacahgr kaynakli CO2 ve SOx emisyonu olusumu en fazla olan ilk 10 liman yer
almaktadir (Merk, 2014:20).
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Tablo 1. Deniz Tasimaciligi Kaynakli Emisyon Olusumu En Fazla Olan ilk 10 Liman (2011)

ilk 10 liman

(CO2 emisyonu)
1.

00O N OOwn b~ WN

Singapore

. Hong Kong
. Rotterdam
. Port Klang
. Tianjin

. Shanghai

. Fujairah

. Busan

9.

Kaohsiung

10. Antwerp
Toplamilk 10

Toplam ilk 10 liman Toplam
icindeki payi (SOx emisyonu) icindeki payi
%5,9 1. Singapore %6,5
%2,2 2. Hong Kong %2,3
%2,0 3. Port Klang %2,2
%1,9 4. Tianjin %2,1
%1,8 5. Shanghai %2,0
%1,7 6. Fujairah %2,0
%1,7 7.Busan %1,7
%1,4 8. Kaohsiung %1,6
%1,4 9. Ulsan %1,0
%1,2 10. Beilun %0,9
%19,0 Toplam ilk 10 %22,3

Kaynak: Merk, 2014:20.

OECD dyesi Ulkelerin limanlarinda deniz tasimacihgi kaynakh emisyonlari inceleyen
Merk (2014) tarafindan yapilan arastirmada; Mayis 2011 itibariyle limanlarda deniz
tasimacihg kaynakh 18,6 milyon ton CO2 (2050°'de 70 milyon tona cikacadi), 0,4
milyon ton NOx (2050'de 1,3 milyon tona cikacagi), 0,3 milyon ton S0x, 0,03 milyon
ton PM10, 0,03 milyon ton PM2,5, 0,03 milyon ton CO ve 0,002 milyon ton CH4
emisyonu olustugu; s6z konusu emisyonlarin %85’inin  konteyner ve tanker
gemilerinden kaynaklandigs; limanlardaki deniz tasimacihgi kaynakh emisyonlarin
cogunun Asya ve Avrupa’da olustugu (CO2 emisyonlarinin %58’i); emisyonlarin OECD
limanlarina yilhk maliyetinin toplamda yaklasik 12 milyar Euro olarak tahmin edildigi
belirtilmistir (Merk, 2014:4-37).

Gemilerden atmosfere salinan stz konusu emisyonlar, potansiyel olarak insan
sagligina zarar verebilmekte, asit yagmurlarina neden olabilmekte ve ayni zamanda
kiiresel 1Isinmaya katkida bulunabilmektedirler (Uluslararasi Denizcilik Orgiitii (IMO,
2019a).

Tablo 2'den de gdriilecegi lizere, deniz tasimacihigi faaliyetlerinin hava, su, toprak ve
ekosisteme yonelik olarak limanlar ve gemilerden kaynaklanan gesitli cevresel etkileri
mevcuttur.
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Tablo 2: Deniz Tasimaciligi Faaliyetlerinden Kaynaklanan Cevresel Etkiler
Faaliyetler/Etkiler Hava Su Toprak/sedimentl Ekosistem
er
Manevra X X X X X X X
Terminallerde yiikleme-bosaltma X X X X X X X X
operasyonlari
Binalar (isiklandirma, 1sinme sogutma, X X X X X X
havalandirma vb.)
Deniz dibi taramasi X X X X X X X X X
- Kara trafigi (agir vasita, demiryolu vb.) X X X X X X X X X
& Atik bertarafi/illegal desarj X X X X X X X X X X X
fT‘:: Liman genislemesi/altyapi insaati ve X X X X X X X X X X X X X
£ onarim isleri
= Yakint birikintileri X X X X X X
Balast suyu desarji X X X X X X
Pis su desariji X X X X X X
Dékme yiik elleclemesi ve yiik X X X X X X
hareketleri
Endustriyel faaliyetler X X X X X X X X X
Dokantdler X X X X X X
o Seyir X X X X X X
R illegal desar;j X X X X X X
5 Pis su desarji X X X X X X
=l Dekintiler X X X X X X
a E Gemi boyama X X X X X X X X X
o g 0 Metal isciligi X X X X X X X X X
T n Gemi sokiim X X X X X X X X X X

Kaynak: Jastrzabek ve ark., 2018:3.

Deniz tagimacihiginin daha temiz ve daha yesil olmasini saglamak igin IMO, uluslararasi
deniz tasimaciligindan kaynaklanan sera gazi emisyonlarinin ele almak icin iki yénla
bir yaklagim benimsemistir. ilk olarak, IMO, “1997 Protokolii” ile MARPOL73/78
Sozlesmesinin eklerine 19 Mayis 2005'ten itibaren yirtrlige girmek tzere “EK VI:
Gemilerden Kaynaklanan Hava Kirliliginin Onlenmesine iliskin Kurallar” bashkli yeni bir
bolim ekleyerek uluslararasi deniz tasimacihgindan kaynaklanan sera gaz
emisyonlarini azaltmak igin zorunlu enerji verimliligi dnlemlerini kabul etmigtir. ikinci
olarakise, IMO, stz konusu diizenlemelerin uygulanmasini desteklemek, inovasyon ve
teknoloji transferini tegvik etmek igin kiresel kapasite gelistirme projeleri
yuritmektedir. Nisan 2018'de, IMO Deniz Cevresini Koruma Komitesi (EMPC),
gemilerden kaynaklanan sera gazi emisyonlarinin azaltilmasi konusundaki baslangig
stratejisini kabul ederek bir vizyon ortaya koymustur. Bu vizyon cercevesinde,
teknolojik yenilikler ve alternatif yakitlarin ve/veya enerji kaynaklarinin tesvik edilmesi,
yeni gemiler igin Enerji Verimliligi Dizayn indeksi (EEDI) agamalarinin uygulanmasiyla
gemilerin karbon yogunlugunun azaltilmasi, tasima basina CO2 emisyonunun
azaltilmasi, deniz tasimacihgindan kaynaklanan CO2 emisyonunun 2008'e kiyasla
2030 yilina kadar %50 ve 2050 yilina kadar %70 azaltilmasi ve bu sayede 2015 yilinda
Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Stzlesmesi (UNFCCC) ile kabul edilen ve
2016 yihinda yararlige giren iklim Degisikligi Hakkinda Paris Anlagmasinin “bu yiizyilda
kiresel sicaklik artisimi 2 oC'nin altina distrmek ve 1,5 oC ile simirlandirmak”
seklindeki sicaklik hedefleri ile tutarl bir sekilde, deniz tagimacihgindan kaynaklanan
toplam sera gazi emisyonlarnnin (GHG) 2008 yilina kiyasla 2050 yilina kadar %50
azaltilmasi hedeflenmektedir (IMO, 2019a). Deniz tasimaciliindan kaynaklanan hava
kirliliginin azaltilmasi, IMO’'nun yanisira, Avrupa Birligi (AB)'nin de (izerinde
hassasiyetle durdugu bir konudur.
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Chengpeng ve ark. (2018)'na gore; kacinilmaz olarak kiiresel cevreyi etkileyen
uluslararasi deniz tasimacihginda limanlarnn dnemli bir rolti bulunmaktadir ve uygun
olmayan liman operasyonlarinin gevre tzerindeki etkilerini azaltmak igin “yesil liman
(green port)” kavrami (konsepti) gelistirilmistir (Chengpeng ve ark., 2018: 431). Vaio
ve Varriale (2018) tarafindan yapilan bir literatiir incelemesinde; 1997-2017 yillan
arasinda limanlarin cevresel etkileri ile ilgili yapilmis olan arastirmalarda, gemi
kaynakli emisyonlar ve hava kirliligi, gemi kaynakl deniz kirliligi, atiklar, gtrtlta kirliligi
vb. gibi teknik konularn, “cevre yonetimi (environmental management)”, “cevresel
strdirtlebilirlik (environmental sustainability), “cevresel performans (environmental
performance)”, “cevre ekonomisi (environmental economics)” vb. gibi konularla
beraber incelendigi gériilmektedir (Vaio ve Varriale, 2018: 1-35). Dolayisiyla, yesil
liman konsepti, esasen tim bu konularla ilgilidir.

1.1. Yesil Liman (GreenPort) / Eko Liman (EcoPort) Konsepti

1990'h yillarda, Avrupa’'nin 6nde gelen 7 limaninin yéneticisi cevre konusunda limanlar
arasindaki isbirligini ve bilgi paylasimi gelistirmek amaciyla “Ecoports” adinda bir
inisiyatif (platform) kurmus, kendine 6zgi metodlarla limanlardaki gevresel riskleri
belirleme, Avrupa ortalamasi ile mukayese etme ve uzman tavsiyeleri saglama
konularinda diger Avrupa limanlarini da desteklemeye baslamis ve 2011'den itibaren
Avrupa Deniz Limanlari Organizasyonu (The European Sea Ports Organisation-ESPO)
blinyesine entegre olmustur (EcoPorts, 2019).

ESPO tarafindan 2012 yilinda yayimlanan “ESPO Green Guide (Yesil Rehber)” raporuna
(ESPO, 2012) gobre; en iyi is uygulamalarindan hareketle bir limanin gelisiminine
yonelik vizyonun sirddrilebilirlik ve cevresel konulardaki trenleri de kapsamasi
gerekmektedir. Ayrica, limanlarin gelisiminde sosyal, ekanomik ve cevresel hususlar
arasindaki dengenin ve “kendi gincel ihtiyaclarini gelecek nesillerin imkanlarindan
odin vermeden karsilayabilme” seklindeki “strdirtlebilir gelisme (sustainable
development)” vyaklasimin g6z 6ninde bulundurulmasi ile c¢evresel y6netim
perspektifinin liman otoritesini, liman saha operasyonlarini ve tasimacilik/lojistik
zincirini kapsamasi gerekmektedir. Sosyal kapsam genellikle dogrudan veya dolayl
istihdama katki, liman ve sehir arasindaki etkilesim ve iligki, bilgi gelistirme ve egitime
katki ile limani gevreleyen alanin “yasanabilirligi” gibi unsurlarla ilgilidir. Ekonomik
acidan bakildiginda, yatinmin geri donisd, liman alamnin etkin  kullanimi ve
performansini maksimize etmesine yo@nelik kolayhklar saglanmasi cok dnemlidir.
Cevresel boyut ise, cevresel performans ve cevre yodnetimiyle ilgilidir. Cevresel
hususlar, liman alaninin konum ve 6zelliklerine gére her bir liman igin farkli olabilir. Son
10 yilda liman cevre yonetimi “nokta odakli” uygulamadan “entegre liman bdlgesi
ybnetimi” konseptine dogru ilerlemistir. Limani kullananlar ve gemi sahipleri, “kirleten
oder” prensibi dogrultusunda, en gelismis ve suirddrdlebilir teknolojilerin
kullanilmasindan birincil derecede sorumlu taraflardir (ESPO, 2012: 10-15).

Turkiye Liman isletmecileri Dernegi (Tirklim)'in web sitesinde de yer alan “Yesil Liman
Raporu/Yesil Liman Politika, Dizenleme ve Uygulamalan” bashkl rapora (Turklim,
2013) gore; “yesil liman politikasi”nin, dogal yasam acisindan ekosistemi ve deniz
tabiatini korumak ve iyilestirmek, hava kalitesi acisindan liman faaliyetlerinin neden
oldugu zararlh emisyonlar azaltmak, su kalitesi agisindan liman ve kiyi sularin
temizligini saglamak, toprak/sedimentler acisindan liman baolgesindeki kirli
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topraklarnn temizlenmesini saglamak, paydaslann egitimi acisindan liman cevresi
paydaslannin liman operasyonlarinin ve cevresel programlara ydnelis isbirligi ve
egitimini gerceklestirmek, strdurulebilirlik agisindan liman ici yapi tasarim, operasyon
ve yonetim uygulamalanni gerceklestirmek seklinde alti temel bileseni oldugu
belirtiimektedir (Tarklim, 2013).

Mataraci (2016)'ya gore; vyesil liman yaklasiminin temelini “cevresel acidan
performansi yiiksek liman isletmeciligi” olusturmakta ve sirekli gelismeyi hedefleyen
stratejiler, yenilikci teknolojiler, uygun yatinmlar ile giinimuz ve gelecek ihtiyaclarini
karsilayabilen limanlar “sirdirilebilir liman” olarak kabul edilmekte olup limancilik
faaliyetinin sardardlebilirligini saglamak icin hava kirliligi, garalta kirliligi, gemi
kaynakl kirlilikler, atik olusumu, eneriji tiiketimi, su kalitesi, is saghgi ve gtivenligi gibi
pek cok farkh konunun bir arada ele alinmasi gerekmekte ve 6zellikle son yillarda
onemi artan alternatif ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin limanlarda kullanimi ile
enerji ve yakit verimliligi gelistirilebilmektedir. Limanlarda hava kalitesini arttiran ve
guraltd kirliligini azaltan uygulamalarnn basinda limana yanasan gemilere sahilden
elektrik enerjisi saglanmasi (cold-ironing) uygulamasi gelmekle birlikte, uluslararasi
standart eksikligi ve farkh Glkelerin elektrik tedarik sistemlerinde farkli gerilimler ve
frekanslar kullanilmasi bu teknolojinin kullaniminda kisithlik olusturmaktadir
(Mataraci, 2016:5-6, 63).

Limanlarin cevre ydnetiminde gemi kaynakh cevre kirliligi etmenlerinin 6nemli bir roli
bulunmasi, s6z kanusu etmenlerin daha detayli ele alinmasini gerektirmektedir.

2. Gemi Kaynakh Cevre Kirliligi Etmenleri

Gemi operasyonlan ve deniz kazalarina baglh sebeplerle deniz ¢cevresinin kirlenmesini
onlemeye yonelik kurallar iceren en temel uluslararasi sézlesme, IMO tarafindan 2
Kasim 1973'te kabul edilen Gemilerden Kaynaklanan Kirliligin Onlenmesine iligkin
Uluslararasi Sézlesme (MARPOL)dir. Ozellikle 1973-1976 yillan arasinda meydana
gelen tanker kazalari, S6zlesmenin “1978 Protokoli” ile tadil edilmesine yol agmistir.
Sozlesmenin icerdigi ekler, konulan ve yarirlik tarihleri Tablo 3'te gdsterilmektedir

(IMO, 2019b).
Tablo 3: MARPOL 73/78 S6zlesmesi Ekleri

Baslhk Yiiriirliik tarihi
Prevention of Pollution by QOil 2 Ekim 1983
Control of Pollution by Noxious Liquid Substances in Bulk 2 Ekim 1983
Prevention of Pollution by Harmful Substances Carried by Sea in Packaged Form 1 Temmuz 1992
Prevention of Pollution by Sewage from Ships 27 Eylul 2003
Prevention of Pollution by Garbage from Ships 31 Aralik 1988
Prevention of Air Pollution from Ships 19 Mayis 2005

Ek VI

Kaynak: IMO, 2019b.

Tablo 3'ten de gorildigt Gzere, Ek | petrol kaynakh kirliligini, Ek Il d6kme halde
tasinan zehirli sivi maddelerden kaynaklanan kirliligi, Ek 1ll denizde paketli halde
tasinan zararl maddelerden kaynaklanan kirliligi, Ek IV gemilerden kaynaklanan pis su
kirliligini, EK V gemilerden kaynaklanan ¢ép kirliligini, EK VI gemilerden kaynaklanan
hava kirliligini 6nlemeye yonelik kurallar icermektedir.

Ayni zaman da limanlari/terminalleri de yakindan ilgilendireren gemi kaynakl stz
konusu cevre kirliligi etmenlerini, gemi kaynakli hava (atmosfer) kirliligi ve gemi
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kaynakh deniz cevresi kirlili§i etmenleri olarak iki ana baslk altinda siniflandirarak
incelemek mimkdandur.

2.1. Gemi Kaynakh Deniz Kirliligi

Ek I-Petrol Kirliliginin Onlenmesi: Deniz kazasi ve gemi operasyonlarindan
kaynaklanan petrol kirliliginin 6nlenmesine y&nelik kurallan icermekte olup petrol
tankerleri icin cift cidar zorunlulugu, ham petrol yikama sistemi, ayrilmis balast
tanklari, atil gaz sistemi gibi 6zel ve agirlastinlmig kurallar ve denize petrol iceren atik
su veya sintine suyu basilmasinin ¢ok siki kurallarla diizenlendigi 6zel deniz alanlan
tanimlanmistir (IMO, 2019b).

Ek lI-D6kme Halde Taginan Zehirli Sivi Maddelerden Kaynakl Kirliliginin Onlenmesi:
Deniz kazasi ve gemi operasyonlari sonucu dékme halde tasinan zehirli kimyasal sivi
maddelerin denize karigmasini 6nlenmeye ve gemiden tahliyesine ydnelik kurallari
icermekte olup sz konusu maddeler tehlike derecesine goére siniflandinlarak bu
maddelerin her cesit artiklarinin limanlarda/terminallerdeki atik alim tesislerine
verilmesi ile en yakin karadan 12 deniz mili icerisinde zehirli madde iceren atiklarin
denize basilamayacagina iliskin diizenlemeleri icermektedir (IMO, 2019b).

Ek Ill-Denizde Paketli Halde Tasinan Zararh Maddelerden Kaynakh Kirliligin
Onlenmesi: Ek III'tin ekinde veya International Maritime Dangerous Goods Code (IMDG
Code) kapsaminda yer alan, denizi kirletici 6zelligi bulunan ve paketli halde tasinan
zararll maddelerin paketlenmesi, markalanmasi, etiketlenmesi, dokiimantasyonu,
istiflenmesi, miktar sinirlandirmasi, istisnalar ve bildirimlere iliskin kurallari
icermektedir (IMO, 2019b).

Ek IV-Gemi Kaynakh Pis Su Kirliliginin Onlenmesi: Gemilerin tuvalet, banyo, revir, canl
hayvan mahalli vb. gibi yerlerindeki pis/foseptik sularinin en yakin karadan 12 deniz
mili icerisinde denize basilmayacagini, limanlarda/terminallerde gemilerin pis sularini
verebilecekleri tesislerin bulunmasiile pis su kirliliginin dnlenmesine yénelik 6zel deniz
alanlarn tanimlanmasina iliskin diizenlemeleri icermektedir (IMO, 2019b).

Ek V-Gemi Kaynakli Cép Kirliliginin Onlenmesi: Gemide biriken plastik, yemek artiklan,
cam, metal, ambalaj artiklan gibi c¢oplerin siniflandirlmasi, 6zel durumlar harig
coplerin denize atilmamasi, plastik Grinlerinin  denize atilmasinin  tamamen
yasaklanmasi ve genel prensip olarak bitin coplerin ve yik atiklarinin
limanlarda/terminallerde atik alim tesislerine verilmesine iliskin diizenlemeleri
icermektedir (IMO, 2019b).

2.2. Gemi Kaynakl Hava (Atmosfer) Kirliligi

Ek VI-Gemi Kaynakli Hava Kirliliginin Onlenmesi: Kural 13 ve Kural 14 kapsaminda
belirlenen Nitrojen oksit (NOx) ve Sulfiir oksit (SOx) (partikiller (PM) dahil) Emisyon
Kontrol Alanlar (ECA) IMO tarafindan (IMO, 2019c) ilan edilmistir. Tablo 4'te; MARPOL
EK VIKural 13.5.1 kapsaminda gemilerin insa tarihi ve makine devir sayisina gére baca
(egzost) gazlarindan cikabilecek NOx emisyon limitleri (IMO, 2019¢) gosterilmektedir.
IMO tarafindan ilan edilen NOx Emisyon Kontrol Alanlar (NOx ECA) icerisinde sefer
yapacak bir gemi icin Asama Il limitleri gecerli olmaktadir.
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Tablo 4: Gemilerin insa Tarihi ve Makine Devir Sayisina Gére NOx Emisyon Limitleri
NOx emisyon limiti (gr/kWh)

Asama insa tarihi n = makinenin devir sayisi (d/dk)
n<130 n=130-1999 n = 2000
| 1 Ocak 2000 17.0 45-n(-0.2) 9.8
Orn; 720 d/dk icin 12.1
] 1 Ocak 2011 14.4 44-n(-0.23) 7.7
Orn; 720 d/dk icin 9.7
m 1 Ocak 2016 3.4 9-n(-0.2) 2.0

Orn; 720 d/dk icin 2.4
Kaynak: IMO, 201Sc.
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Tablo 5°te ise; IMO tarafindan ilan edilen SOx Emisyon Kontrol Alanlar (SOx ECA)
disinda ve icinde gemilerde kullanilan yakitlarin Silfir (S) icerigi limitleri (IMO, 2019d)

go6sterilmektedir.

Tablo 5: SOx ECA Diginda ve iginde Gemi Yakitlar icin Siilfirr icerigi Limitleri
SOx ECA disinda SOx ECA icinde

4.50% m/m (1 Ocak 2012’ye kadar)
3.50% m/m (1 Ocak 2012 ve sonrasinda)
0.50% m/m (1 Ocak 2020* ve sonrasinda)

1.50% m/m (1 Temmuz 2010’a kadar)
1.00% m/m (1 Temmuz 2010 ve sonrasinda)
0.10% m/m (1 Ocak 2015 ve sonrasinda)

Kaynak: IMO, 2019d.

MARPOL EK VI Kural 14.1 cercevesinde, 1 Ocak 2020°den itibaren gemilerde kullanilan
herhangi bir fuel oilin icerdigi Kikart (S) orani %0,50m/m’den daha fazla olamayacak
ve IMO tarafindan ilan edilen SOx ECA icerisine sefer yapilmasi durumunda ise bu oran
%0,10m/m’den daha fazla olamayacaktir.

3. Dinyada ve Tirkiye'’de Yesil Liman/Eko Liman

Uygulamalar

IMO, 1970'li yilllardan beri gemilerden kaynalanan kirliligi dnlemeye ydnelik cahsmalar
ylrttmuis ve bunlart MARPOL Sézlesmesi ile kurallara baglamistir. Son olarak 2005
yilinda kabul edilen Ek VI ile gemi kaynakh zararli emisyonlarin minimize edilmesine
yonelik kurallar yararlige girmistir. Bitin bu kurallar, istisnalar olsa da, esasen
190'dan fazla IMO dyesi tlke tarafindan uygulanmaktadir. Ancak, cevre konularinda
inisiyatif olusturma ve uluslararasi kamuoyunun giindemine getirmede Avrupa’nin
oncdl rolini 6zellikle vurgulamak gerekir. Tablo 6'da; AB'nin limanlarda cevresel
surddrilebilirlik ve yesil liman konusuyla iligkili olabilecek baslica diizenlemeleri yer
almaktadir. Goraldiga gibi, 90l vyillardan itibaren, gemi kaynakh atiklarnn
bertarafindan gemi yakitlarinin silfur icerigine, cevre ydnetim planlarindan gtralta
kirliligine, su politikasindan enerji verimliligi ve yenilenebilir enerji kullanimina kadar
pek cok konuda AB diizenlemeleri mevcuttur ve giiniin kosullarina gore gelistiriimeye
de devam edilmektedir.
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Tablo 6: Cevresel Siirdiiriilebilirlik ve Yesil Liman Konusuyla iliskili AB Diizenlemeleri

Sayisi
COM(2011)
109 final
2009/28/EC
2006/32/EC
2005/33/EC

2004/8/EC
2003/55/EC

2002/49/EC
2001/42/EC

2000/59/EC
2000/60/EC

1999/32/EC

Tarihi
8 Mart 2011

23 Nisan 2009

5 Nisan 2006
6 Temmuz 2005

11 Subat 2004
26 Haziran 2003

25 Haziran 2002
21 Haziran 2001

27 Kasim 2000
23 Ekim 2000

26 Nisan 1999

Kaynak: Vaio ve Varriale, 2018:5.

Konusu
Energy Efficiency Plan 2011

Promotion of the use of energy from renewable sources and
amending and subsequently repealing Directives 2001/77/EC and
2003/30/EC

Energy end-use efficiency and energy services and repealing Council
Directive 93/76/EEC

Amending Directive 1999/32/EC

Promotion of cogeneration based on a useful heat demand in the
internal energy market and amending Directive 92/42/EEC
Common rules for the internal market in natural gas and repealing
Directive 98/30/EC

Assessment and management of environmental noise
Assessment of the effects of certain plans and programmes on the
environment

Port reception facilities for ship-generated waste and cargo
residues

Establishing a framework for Community action in the field of water
policy

Reduction in the sulphur content of certain liquid fuels and
amending Directive 93/12/EEC

Tabii ki uluslararasi diizenlemeler bunlarla da sinirl degildir. Birlesmis Milletler Deniz
Hukuku S6zlesmesi (UNCLOS: The United Nations Convention on the Law of the Sea,
1982), Denizde Can Emniyeti Uluslararasi Sozlesmesi (SOLAS: International
Convention for the Safety of Life at Sea, 1974), Gemilerden Kaynaklanan Kirliligin
Onlenmesine iliskin Uluslararasi Stzlesme (MARPOL 73/78), Kyoto Protokolii (1997),
Montreal Protokoli, Atiklarin ve Diger Maddelerin Denize Birakilmasi ile Deniz
Kirliliginin Onlenmesi Sézlesmesi (London Convention: Convention on the Prevention
of Marine Pollution by Dumping of Wastes and Other Matter), Helsinki Konvansiyonu,
Gemilerin Balast Suyu ve Sedimentlerinin Kontrol ve Yénetimi Uluslararasi S6zlesmesi
(International Convention for the Control and Management of Ships' Ballast Water
and Sediments), IMO'nun Kiresel Ballast Su Yénetimi Programi (IMO’s GloBallast
Water Management Programme), Petrol ile Deniz Kirliliginin Onlenmesi Uluslararasi
Sozlesmesi OILPOL: International Convention for the Prevention of Pollution of the
Sea by Qil, 1954), Petrol Kirliligine Kargi Hazirlikli Olma, Midahale ve isbirligi
Uluslararasi Sozlesmesi (OPRC: International Convention on Gil Pollution
Preparedness, Response and Cooperation), Petrol Kirliligi Zararimin Hukuki
Sorumlulugu Uluslararasi Sézlesmesi (CLC: International Convention on Civil Liability
for Oil Pollution Damage), Bunker Petrol Kirliligi Zararimin Hukuki Sorumlulugu
Uluslararasi S6zlesmesi (Bunker Convention: International Convention on Civil Liability
for Bunker QOil Pollution Damage, 2001), Deniz ile Tehlikeli ve Zararli Maddelerin
Taginmasi ile ilgili Sorumluluk ve Zararlarin Karsilanmasi Hakkinda Uluslararasi
So6zlesmesi (HNS: International Convention on Liability and Compensation for
Damage in Connection with the Carriage of Hazardous and Noxious Substances by
Sea, 1996), Birlesmis Milletler Cevre Programi (UNEP) altinda Basel Stzlesmesi (Basel
Convention - under the United Nations Environment Programme), Roterdam
Konvansiyonu (The Rotterdam Convention), Sahil Koruma Yasasi (Coast Protection
Act, 1949), Limanlar Yasas! (Harbours Act, 1964), Deniz Atiklan ve Diger Maddeler
Yoluyla Deniz Kirliliginin Onlenmesi Sézlesmesi (London Act, 1972), MARPOL 73/78,
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Liman Alanlarinda Tehlikeli Maddeler Yénetmeligi (Dangerous Substances in Harbour
Areas Regulations (DSHA), 1987), Cevre Koruma Yasas! (Environmental Protection
Act-EPA, 1990), Biyolojik Cesitlilik Konvansiyonu (Convention on Biologic Diversity,
1992) , Ulastirma ve Bayindirhk Yasasi (Transport and Works Act, 1992), Cevre
Yonetim Sistemi Standardi (ISO 14001), Avrupa Ekolojik Yonetim ve Denetim
Programi (EU Eco-Management and Audit Scheme-EMAS), 2001), BM Kara Kékenli
Faaliyetlerden Deniz Cevresinin Korunmasi icin Kiresel Eylem Programi (UN Global
Program of Action for the Protection of the Marine Environment from Land-Based
Activities) gibi cevre konularn ve liman faaliyetleriyle dogrudan veya dolayli olarak
iliskili sayilabilecek ¢ok fazla sayida uluslararasi diizenleme bulunmaktadir.

Her ne kadar farkli basliklar altinda cesitli diizenlemeler mevcut olsa da, IMO ve AB
mevzuatinda “yesil liman” kriterlerine ydnelik spesifik bir diizenlemeye rastlanmamis
olmakla birlikte, bu konuda Avrupa Deniz Limanlar Organizasyonu (The European Sea
Ports Organisation-ESPO)'nun cesitli calismalan ve uygulamalan mevcuttur (Tarklim,
2013). ESPO’'nun Green Guide (Yesil Rehber)” raporu incelendiginde; Avrupa’daki yesil
liman uygulamasinin “goénllilik esasi” ile yaratildiga, hava kalitesi yonetimi, enerji
tasarrufu ve iklim degisikligi, girdltd yonetimi, atik yénetimi, su (tiketim ve kalite)
yonetimi ile liman gelistirme projeleri (deniz dibi taramasi ve cevresel etkileri dahil)
gibi operasyonel faaliyetlerle ilgili konularda, Avrupa limanlarinda ortak bir yaklasim
benimsendigi ve bu konularla ilgili zorluklarin ve ¢éziim nerilerinin ortaya konuldugu
gorilmektedir (ESPO, 2012: 20-33).

Ulusal mevzuat acgisindan bakildiginda ise, Kati Atiklarin Kontrolii Yénetmeligi,
Ambalaj Atiklarinin Kontroli Yonetmeligi, Atik Pil ve Akiimiulatérlerin Kontroli
Yonetmeligi, Tehlikeli Atiklanin Kontrolii Yonetmeligi, Hava Kalitesinin Korunmasi
Yonetmeligi, Gemilerden Atik Alinmasi ve Atiklarin Kontrolii Yénetmeligi, Su Kirliligi
Kontroli Yonetmeligi, Atik Yaglarin Kontrolii Yonetmeligi, Bitkisel Atik Yaglarn
Kontrolii Yonetmeligi, Su Kirliligi Kontrolii Yénetmeligi, Omriinii Tamamlamis
Lastiklerin Kontrolii Yénetmeligi, Hafriyat Topragi, insaat ve Yikinti Atiklarinin
Kontrolti Yonetmeligi, Toprak Kirliliginin Kontroli ve Noktasal Kaynakli Kirlenmis
Sahalara Dair Yonetmelik, Cevre Kanununca Alinmasi Gereken izin ve Lisanslar
Hakkinda Yonetmelik, Acil Durumlarda Miidahale ve Zararlarin Tazmini Esaslarina Dair
Kanun, Denizyoluyla Tasinan Tehlikeli Yiklere iliskin Uluslararasi Kod Kapsaminda
Egitim ve Yetkilendirme Yoénetmeligi, isci Saghgi ve is Gavenligi Tazagi, Saghk ve
Guvenlik isaretleri Yonetmeligi, Tibbi Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi, Atik Yénetimi
Genel Esaslarina iliskin Yonetmelik, Dékme Yik Gemilerinin Givenli Bir Sekilde
Yiklenmesi ve Bosaltilmasi Hakkinda Yoénetmelik gibi cevre konularn ve liman
faaliyetleriyle dogrudan veya dolayli olarak ¢ok fazla sayida ulusal mevzuat bulundugu
da gorilmektedir.

Turkiye'deki mevcut yesil liman/ekao liman sertifikalandirma uygulamasi kapsaminda,
liman tesislerinin sz konusu sertifikayl alabilmeleri icin adi gecen ulusal mevzuatin
yanisira 150 9001, I1SO 14001 ve OHSAS 18001 sistemlerini kapsayan entegre yonetim
sistemini tesis etmis olmasi, cesitli yonetim planlarina sahip olmasi ve ayrica liman
operasyonunlarinin tiriine (konteyner, dékme yiik, sivi yik, genel kargo, kruvaziyer
vb.) gore spesifik tizel gerekleri karsilamasi gerekmektedir. Ulkemizde de “génalliilitk
esas!” cercevesinde yiritilmekte olan yesil liman/eko liman uygulamasinin kapsami
ve icerigi Deniz Ticareti Genel Mudirligl (DTGM) tarafindan belirlenmekte olup
sertifikalandirmasi ise yapilan protokol cercevesinde Tirk Standartlan Enstitiisi
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(TSE) tarafindan yapilmaktadir. Uygulama kapsaminda sartlari yerine getiren liman
tesislerine “Yesil Liman” sertifikasi ile 6zel tasarlanan logonun kullanim izni
verilmekte ve bir “sayginlik unsuru” olarak kamuoyuna duyurulmasi saglanmaktadir
(DTGM, 2019; TSE, 2019).

4. Tartisma ve Sonuc

Tablo 2'de, deniz tasimacihg faaliyetleri ile bunlardan kaynaklanan cevresel etkilere
iliskin bilgiler sunulmustur. Gérildiga gibi, hem liman tesislerinin (alt yikleniciler de
dahil) kendi faaliyetlerinden kaynaklanan hem de sik sik ugrayan gemilerin
operasyonel faaliyetlerinden kaynaklanan pek cok kirlilik potansiyeli mevcuttur.
Onlem alinmamas! ve/veya kurallara uyulmamasi halinde, sdz konusu faaliyetler
sirasinda hava, su, toprak ve ekosisteme yo@nelik cevre kirliligi riskleri de ortaya
cikabilmektedir.

Cevre kirliligi, ayni zamanda ekonomik kayip ve insan sagliginin bozulmasi anlamina
gelmektedir. Oyle ki; gemi ve liman operasyonlarn kaynakli hava kirliliginin diinyada
yilda 19.000 kisinin akciger kanserine sebep oldugu ve 60.000 kisinin gemi ve liman
kaynakh emisyonlar nedeniyle cesitli hastaliklara yakalanarak hayatlarini kaybettigi
yetkililerce ifade edilmektedir (UBAK, 2019). Literatiirde, gemi ve liman operasyonlari
kaynakli hava kirliliginin cok ciddi ekonomik maliyetleri oldugunu gosteren calismalara
rastlamak da mamkindar. Ornegin; limanlarda olusan deniz tasimaciigi kaynakli
emisyonlarin, OECD (lkelerinde bulunan en biyiik ilk 50 limana yilhk maliyetinin 12
milyar Euro oldugu ve ayrica 230 milyon kisiyi dogrudan etkiledigi ifade edilmektedir
(Merk, 2014:4,23).

Dolayisiyla, liman tesisleri icin “sdrddrilebilir cevre yonetimi” konusu, cevrenin
korunmasi yaninda cok ciddi ekonomik ve sosyal boyutlari da olan, genelde dlkelerin
ekonomisini ve sosyal refahini ilgilendirdigi gibi 6zelde limanlarin ticari rekabet
glictindi de etkileyebilen 6nemli bir konudur. Bagka bir deyisle, cevrenin korunmasi,
tasarruf ve yasam kalitesine de 6nemli katkilar saglamaktadir.

Diinya deniz ticaretindeki yénelimler, denizcilik sektdriiniin giindeminde olan cevresel
konularla da iligkilidir. Dinya genelinde fosil yakit kullaniminin 15-20 sene igerisinde
sonlandiriimasi ve yenilenebilir enerji kaynaklarina gegilmesi yoninde uluslararasi
toplumda cok ciddi bir yonelim bulunmaktadir. Bu konular, IMO'nun Deniz Cevresini
Koruma Komitesi (MEPC)'nde ciddi bicimde tartisiimaktadir. Kirresel élcekte artan
cevre hassasiyeti ile birlikte gelisen uluslararasi normlara tam uyum saglamak, kiresel
rekabet edebilirligin dnemli bir unsuru haline gelmis durumdadir. AB ve ABD basta
olmak Gzere gelismis llkeler ve toplumlar, limanlarina gelen gemilerin uluslararasi
cevre dizenlemeleri ve hatta bunun da 6tesinde kendi ulusal diizenlemeleri ile tam
uyumlu olma sarti aramakta ve hicbir sekilde imtiyaz tanimamaktadirlar.

Bu bakimdan, liman tesislerinin (alt yikleniciler de dahil), bir taraftan gevre kirliligi ile
miicadele ederken, diger taraftan yenilenebilir enerji kaynaklarina yénelmeleri biyiik
onem arz etmektedir. Liman faaliyetlerinde fosil yakit enerjisinden beslenen
ekipmanlarin ve araclarin, zararh emisyon tretmeyen (elektrik, giines enerjisi, riizgar
enerjisi, hidro-elektik vb. gibi) alternatif enerji kaynaklarindan beslenen ekipman ve
araclarla degistirilmesi hedeflenmelidir. Basta gemilere sahilden elektrik enerjisi
saglanmasi (cold-ironing) uygulamasi olmak (zere, alternatif yakitlarin gemilerde
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kullanimi arttikca bu teknolojiye uygun alt yapiyi olusturmayan liman tesisleri zamanla
devre disi kalarak rekabet giiciinii kaybetme riski ile karsi karsiya kalabilirler.

Bu calisma kapsaminda yapilan inceleme neticesinde, cevre konulari ve liman
faaliyetleriyle dogrudan veya dolayl olarak iliskili cok fazla sayida uluslararasi ve ulusal
diizenleme bulundugu gériilmektedir. Buna ragmen, IMO ve AB mevzuatinda “yesil
liman” kriterlerine ydnelik spesifik bir diizenlemeye rastlanmamis olmakla birlikte,
Avrupa Deniz Limanlan Organizasyonu (The European Sea Ports Organisation-
ESPO)'nun cesitli uygulamalar mevcut olup (Tarklim, 2013) literatiirde de genellikle
bu calismalardan bahsedilmektedir. Bir liman tesisinin, tistelik lojistik ve tedarik zinciri
icerisinde yer alan bitin paydaslarini da koordine ederek, bu kadar fazla sayidaki
diizenlemeye uyum saglamasi gercekten bir hayli zor ve fakat ayni zamanda cok
degerli bir basaridir.

Ustelik, ESPO'nun “Yesil Rehber (Green Guide)” isimli dokiimani incelendiginde,
rehberin uygulamasinda Avrupa’da yaygin olan “liman otoritesi (port authority)”
yapisinin dnemli bir rolii oldugu gériilmektedir. Ulkemizdeki limanlarda ise, Avrupa
veya Asya’'daki gibi altyapi konulari da dahil genis diizenleyici yetkileri olan ve otonom
bir sekilde karar alip uygulayabilen liman otoritesi yapisina benzer yaygin bir
yapilanma bulunmamaktadir. Buna ragmen, yesil liman/eko liman yaklasiminin
Avrupa’da oldugu gibi tlkemizde de benimsenerek uygulaniyor olmasi 6énemli bir
basan olarak degerlendirilmekte ve yesil liman/eko liman konseptinin lojistik
faaliyetleri ile deniz ve ¢evre emniyetine dnemli katkilar bulundugu gérilmektedir.

Ancak tabii ki pek cok konuda oldugu gibi yesil liman uygulamasi kapsaminda da genel
olarak asilmasi gereken bazi kisithliklar s6z konusudur.

Yesil liman uygulamasi konusunda asilmasi gereken bashca kisitliliklar; limanlarda
mevzuatin uygulanmasindan sorumlu kurumlar ve diger paydaslar arasinda yetersiz
iletisim ve koordinasyon, anlasilmasi giic mevzuatlar, yiiksek maliyet gerektiren cevre
hukuku uygulamalari ve gevrenin korunmasina yonelik yetersiz ekonomik tesvik ve
onaylar seklinde ifade edilmektedir (Ttrklim, 2013).

5. Oneriler

Daha dnce de belirtildigi gibi, Glkemizdeki yesil liman/eko liman uygulamasinin
kapsami ve icerigi DTGM tarafindan belirlenmekte olup sertifikalandirmasi ise TSE
tarafindan, “gondllik esas!” cercevesinde ve “sayginlik unsuru” olarak
degerlendirilerek yapilmaktadir.

Gondllalik esasina dayali yiritilen s6z konusu uygulama, bu yéni ile Avrupa’daki
benzer uygulamalarla da érttismektedir.

Literatlirdeki calismalar ve ESPO’'nun “Yesil Rehber (Gren Book)” dokiimani, liman
otoritesini, liman saha operasyonlarini ve tasimacilik/lojistik zincirini kapsayan bir
cevresel ydnetim perspektifine vurgu yapmaktadir. Fakat, bir liman tesisinin, kendisi
ile beraber lojistik ve tedarik zinciri icerisinde yer alan bitiin paydaslarini da koordine
ederek ¢cok fazla sayida uluslararasi ve ulusal diizenlemeye uyum saglamasinin, ancak
ve ancak cok gtigli bir envanter ve yazilim altyapisi ile miimkin olabilecegi de agiktir.
Avrupa’da EcoPorts, ESPO gibi kuruluslar, Avrupa limanlarna cesitli araclarla destek
olmaktadirlar. Benzer sekilde, ilkemizde limancilik sektériiniin bagh oldugu cati
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kuruluslar tarafindan da, diinyadaki en iyi érnekleri baz alarak Tirk limancilik
sektdriine tedarik zinciri ve ¢evre ydnetimi konularinda daha fazla destek (yazilim,
uzmanhk vb.) saglanmasinin faydal olabilecegi degerlendiriimektedir.

Limancilik sektoriiniin kiresel lojistik ve tedarik zincirinin bir parcasi olmasi nedeniyle
tasidigi kiresel nitelik ve tilkemizde yabanci menseili liman yatinmlarinin mevcudiyeti
ve tesviki gibi hususlar da gtz 6nidnde bulunduruldugunda, yesil liman/eko liman
sertifikasyonunun TSE'nin yanisira TURKAK akreditasyonu cercevesinde yetki alan
diger uluslararasi muteber sertifikalandirma kurulusglan tarafindan da yapilabilmesi
halinde, diinyada ve 6zellikle de Avrupa‘daki surddrilebilir cevre yonetimi ve yesil
liman/eko liman uygulamalan hakkinda tlkemize know-how bilgi akisi saglanmig
olacagindan dolayr mevcut uygulamanin sirekli gelismesine de katki saglayabilecegi
degerlendirilmektedir.

Ayrica, mevcut uygulamadaki “sayginlik unsuru” yaklasimina ilave olarak, yesil liman
sertifikasyonunun somut tesvik unsurlarn (ucuz elektrik, vergi indirimi vb.) ile
baglantisinin “sirddrilebilir gelisme” tanimi cergevesinde kurulmasi halinde, hem
sertifikasyonun hem de “cold-ironing” uygulamasi basta olmak (izere yenilenebilir
enerji kaynagi kullaniminin Tark limancilik sektériinde daha da yayginlasmasina katki
saglayabilecegi degerlendirilmektedir.

Liman otoritesi yapisinin Glkemize uygun olup olmadigi veya bu konuda kamu ve 6zel
sektdriin yaklasimlarn gibi konular, ilgi duyan arastirmacilar tarafindan farkh
cahsmalarda ele alinabilir ve 6zellikle limanlarin siirdiirtlebilir cevre yonetimine etkisi
incelenebilir. ESPO'nun uyguladigi Kendi Kendine Teshis Ydntemi (Self Diagnosis
Method-SDM)'nin Tirk limanlarina adapte edilmesine ydnelik de bir calisma
yapilabilir. Ayrica, Aliaga, iskenderun ve izmit Korfezleri basta olmak (izere limancilik
faaliyetlerinin yogun oldugu kiyi kentlerinde, turistik bélgelerde, cevresel agidan
korunmasi gereken bdlgelerde ve Tirk Bogazlari bdlgesinde deniz tasimacilig
kaynaklh olusan NOx, SOx, CO2, CO, VOC, PM emisyonlarinin élgiimiine ve Tirkiye'nin
potansiyel NOx ve SOx ECA alanlarina yonelik bilimsel calismalar yapilmasinin da
faydali olabilecegi degerlendirilmektedir.
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