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TEKNOLOJIK iLERLEMENIN iISTIHDAM YARATMADAKI ROLU VE
ONEMI: TURKIYE ORNEGI

IMPORTANCE AND ROLE OF TECHNOLOGICAL PROGRESS ON JOB
CREATION: AN EVIDENCE FOR TURKEY

3HAYEHHUE U POJIb TEXHOJIOTUYECKOI'O ITPOI'PECCA B
CO3JAHUU PABOYMX MECT: IIPUMEP TYPLIUHN

Sibel CENGizZ"
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(074

Sanayi Devrimi’nden bu yana hizla ilerleyen teknolojinin toplumsal yagsamda ve ekonomide
biiyiik degisimlere yol actig1 izlenip goriilebilir. Sanayi devrimiyle birlikte iiretimdeki
makinelesmenin sosyo-ekonomik bir sorun olan igsizligi artirip artrmadigi da hep bir
tartisma konusu olmustur. Giiniimiizde ise robotlarin, yapay zekalarin giderek daha fazla
toplumsal hayatta varlik goéstermesi ve issizligin diinya genelinde giderek artmasi bu
tartigmalar1 daha da derinlestirmektedir. Klasik Iktisat Okulu temsilcileri teknolojik issizligin
uzun siireli olamayacagini ve telafi edici mekanizmalar yoluyla is kaybinin dengelenecegini
de vurgulamiglardir. Yapilan ¢alismalarmn c¢ogunda, teknolojik ilerlemenin ve yeniligin
isttihdam tizerine etkisi kisa donemde olumsuzken, uzun dénemde mal ve hizmetlerin
kalitesini artirmasi, maliyetleri diisiirmesi gibi etkiler nedeniyle olumlu olarak bulunmustur.
Calismada teknolojik ilerlemenin istihdam iizerine etkileri Tiirkiye ekonomisi i¢in 1990-
2018 yillar1 igin analiz edilmekte ve bu gelismelerin isgiicii tasarruf ederek issizligi mi
artiracagl yoksa telafi mekanizmasinin devreye girerek mi igsizligi azaltacagi Quantile
Regresyon ydntemleriyle tespit edilmeye calistlmustir. Issizlik oran1 bagimli degisken olarak
alimmig, AR-GE harcamalar1 ve ekonomik biiyiime bagimli degisken olarak alinmistir.
Issizlik ve AR-GE harcamalar1 arasinda negatif yonlii bir gelisme bulunmustur. AR-GE
harcamalarindaki %]1°lik bir artigin, igsizligi %5,73 oraninda azalttigr goriilmiistir. Buna
karsin, ekonomik biiyiime ile igsizlik arasinda anlaml iliski bulunmamigtir ve istihdam
yaratmayan bilyiimeye isaret edebilir. Bu duruma neden olanin ekonomik biiytimeyle birlikte
isgiicii tasarruf eden iiretim yontemlerinin kullanilmasi oldugu diisiiniilmektedir. Dolayisiyla
Tiirkiye ekonomisinde, AR-GE harcamalar1 beklenildigi gibi issizligi azaltirken, ekonomik
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biiylimenin igsizlik {izerinde herhangi bir etkisinin olmadigi goriilmektedir. Tiirkiye
ekonomisinde goriilen teknolojik ilerlemenin isgiicii iretkenligini artirdig1 sdylenebilir ancak
isgilicii tasarruf eden {iretim yontemlerinin artisii takiben ortaya ¢ikabilecek issizlik
sorunsali yapisal dnlemlerle dengelenebilecektir.

Anahtar Kelimeler: Teknolojik degisme, Issizlik, Istihdam, Inovasyon. Quantile Regresyon.
Jel Kodlar: J64, 033

ABSTRACT

It can be seen since the Industrial Revolution that the advancing technology has caused big
changes in the society and economics. Following the Industrial Revolution, it is always
debated among scholars whether the mechanization in production increases the
unemployment or not which is a socio-economic problem. Today robots and artificial
intelligence show themselves in the society more and unemployment increases in the
worldwide deepen these debates. Classical Economics School representatives emphasized
that the technological unemployment would not be long-termed and job losses would be
balanced by compensatory mechanisms. In most of the studies, the effects of technological
progress and innovation on employment is found to be negative but in the long-term because
of the increasing quality of the goods and services and decreasing costs their effects turn to
be positive. In this study, the effects of technological progress on the employment for Turkey
during the period 1990-2018 is analyzed using Quantile Regression method and it is tried to
be determined whether it will increase the unemployment rate through labour saving or
decrease the unemployment through compensatory mechanisms. Unemployment rate is taken
as a dependent variable and change in the Research-Development expenditures and economic
growth are taken as independent variables. There is found to be a negative relationship
between unemployment and Research-Development expenditures. 1% increase in the
Research and Development expenditures decrease the unemployment rate by 5.73%.
However, there is no significant relationship between economic growth and unemployment
and may point out a jobless growth case. This may be because of the economic growth with
labour saving production methods. Consequently, in the Turkish economy, Research and
Development expenditures as expected increases labour productivity but the unemployment
problem following labour saving production methods would be balanced by structural
measures.

Key Words: Technological change, Unemployment, Employment, Innovation, Quantile
Regression.

Jel Codes: J64, 033.

AHHOTAIUA

BricTpo pa3BuBaromias TyXHOJOTHS MTOCIE IPOMBIIUIEHHOW PEBOIIOINH, BbI3BaIA OOJIBILIHE
M3MEHEHHMS B COLMATIbHON KU3HH M S5KOHOMHKE. BiusiHue MexaHu3auy Ha IPOU3BOACTBO U
0e3paboTuhile, KOTOpasi SBISETCS OCTPOH COIMAIbHO-YKOHOMHYECKOH TMpoOieMoii, Bceraa
OBLTO MIPEIMETOM CIOPOB C TPOMEBINUIEHHON peBomoiei. [lo ceit neHp, pacTtyiiee Ynuciio
pOOOTOB M UCKYCCTBEHHOTO MHTEJIEKTAa B COIMAIBHOM KU3HU U pacTymias 0e3padoTriia BO
BCEM MUpE, yriyOJseT AMCKYCCHH TI0 TIOBOAY BhINIEYKa3aHHOH npobiemsl. [IpencraBurenn
KJIACCHYECKOM IIKOABl OKOHOMHKHM TakKe TOMYEPKUBAIOT, YTO TEXHOJIOTHYECKas
Oe3paboTriia HE MOXET OBITH [ONTOBPEMEHHOW, a TmoTeps pabodnmx wMecT Oyzaer
KOMITCHCHPOBATBCS C IOMOIIbIO KOMIIEHCAIMOHHBIX MEXaHM3MOB. XOTsI, B OOJBIIMHCTBE
WCCIIEIOBAaHNH, BIMSHHE TEXHUYECKOro Tporpecca W WHHOBAlMH Ha 3aHATOCTH B
KPaTKOCPOYHOH NMEpCIEKTUBE ObIJIO OTPUIIATENHHBIM, HO B IOJTOCPOYHOM MEPCIIEKTUBE OHO
ObUTIO TIPU3HAHO ITOJIOXKHUTENBHBIM M3-3a TakuX O3((EeKTOB, KaK IMOBBIIICHHE KadecTBa
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TOBApOB, YCIYTH M CHIDKEHHUE 3aTpaT. B HCCIIeOBaHNM aHATH3UPYETCS TEXHOIOIUYECKUE
JOCTIDKEHHS B 00JacTH W3Yy4YeHHs BIWSHUS Ha 3aHATOCTh B Typrmm 1990-2018 romax.
Hapsimy ¢ 3TuM, MeTOAaMU KBaHTHIBHOW PErpecCHH OMPENesieTcsl MPHUBEIET JIU 3TO K
YBETMYECHHUIO 0€3pa0OTHITBI MITH MMEHBIIUT JIK MEXaHU3M KOMIIEHCAITMH 0e3paboTHIly ITyTeM
coxpaHeHHs paboueii CHiIbl. YPOBeHb 0e3paOO0THIIBI U3MEPSIETCS METOIOM ‘‘3aBUCHMOCTH U
nepemenHoctn”. Hapsgay ¢ stum. Pacxogpr Ha AR-GE u  skoHOMHYECKHH pPOCT
paccMaTpUBAaIOTCS TOXKE BBIIIEYKA3aHHBIM METOIOM. BBUIO OOHApY)KEHO HEraTHBHOE
COOTHOIIICHUE Mexny Oe3paborurieii n pacxomamu Ha AR-GE. Beuio ycraHoBieHo, 4to
YBEITMUCHUE PAcXOIO0B Ha HCCICAOBaHMSA U pa3paboTku Ha 1% MpHBENO K COKPAIICHHIO
Oespaboruiel Ha 5,73%. Tem He MeHee, HE OBUIO 3HAYUTECIBHON CBSI3U MEXKIY
SKOHOMHYECKHM POCTOM M 0€3pabOTHIICH U 3TO IMOKAa3aJ0, YT0 TaKOro BHIA POCT HE CO3/1aeT
paboure Mecra. CUHTaeTCs, YTO MPHUUYHUHOW TAKOW CHTYyaIlMd SIBJISIETCS HCIONb30BaHUE
TpymocOeperaomx MeTOA0B MPOU3BOJACTBA HAPAAY C 3KOHOMHUYECKHM POCTOM. Takum
obpazoM, B axoHoMuKe Typimu, kak oxuaanock pacxoasl AR-GE cramu cHmkath ypoBeHb
6e3padotuiel. OMHAKO, SKOHOMHUYECKHI POCT HE TOBJIEsIO Ha Oe3paboruily. MOXHO
cKas3aTb, 4TO TEXHUYECKUH Mporpecc MmoBbICHUT IMTPOU3BOJAUTEIILHOCTD pr)la B 3KOHOMHKE
Typuun. Tem He MeHee, mpoOiema 0e3pabOTHIBI, KOTOpask MOXKET BO3SHHUKHYTH IOCIHE
YBEIIUYCHUSA pr)]OCMKI/IX METO0B TMPOU3BOJACTBA, MOXKHO C6aJ'IaHCI/IpOBaTb pa3HbIMH
CTPYKTYPHBIMU MEpaMHu.

KarwueBble c10Ba: TEXHOJIOTHUECKUE W3MEHCHHMs, 0e3paboTHIla, 3aHATOCTh, MHHOBAIIUH.
KBaHTWIbHAsI PETPECCHUSL.

Ken Kongr : 164, 033

1. Giris

Teknolojik ilerleme’ ve degisim? ile yenilik® ve istihdam arasindaki iliskiler
hem teorik hem de uygulama diizeyinde istihdam ve biiylime arastirmalarinin
merkezinde yer almaktadir. 18. yy.’da Klasik Iktisat okulunun 6nemli isimleri
arasinda yer alan David Ricardo’nun ortaya attig1 teknolojik issizlik kavrama, 20. yy.
iktisadi diisiincesine damgasini vuran John Maynard Keynes tarafindan da
benimsenmis ve birtakim calismalarla bu goriis giiniimiize dek desteklenmistir
(Campa, 2018). Cogu calismada teknolojik ilerlemenin ekonomik biiyiime
tizerindeki etkisi pozitif bulunurken, istihdam tizerindeki etkisinin azaltici yonde
oldugu belirtilmistir. Bu goriisii savunanlar, teknolojik ilerlemenin isgiici
verimliligini artirarak isgiicii talebinin azalmasina® yol actigini ve istihdam diizeyini
azalttigini iddia etmektedirler (Kapeliushnikov, 2019: 91-92).

Robotik teknolojilerin, dijitallesmenin ve yapay zekd uygulamalarimin
gelistirildigi gilinlimiizde, bireylerin yikic1 bir igsizlik tehlikesiyle karsi karsiya
kalmalar1 beklenmektedir. Isgiicii tasarruf eden bu teknolojik ilerleme, insan ve

! Teknolojik ilerleme; yeni teknik ve bilimsel bilginin uygulanmasi nedeniyle sermaye ya da
isgiiclinlin verimliligindeki artistir.

2 Teknik degisim, teorik ve pratik bilginin birlestirilmesi ile ilgili tim degisiklikler veya
iyilestirmeler olarak tanimlanir, mevcut tekniklerin yer degistirmesine yol acar ve verimlilik
artisinda ve yeni iiriin ve siireglerde ortaya ¢ikabilir.

% Yenilik; yeni fikir, yaratic1 diisiince ile yeni arag ve yontemler olarak tanimlanabilir.

4 Teknolojik degisimle birlikte isgiiciiniin yerini makinelerin almasi dolayisiyla isgiicii
tasarruf eden tiretim tarzinin benimsenmesi ve bunun sonucunda gdriilen teknolojik igsizlik.
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makine arasidaki rekabetin makineler lehine gelismesine yol agmig ve diinyada esi
goriilmemis teknolojik issizlik ¢agina girilmistir.

Iktisat cahigmalar1 gelecekte su an var olan islerin énemli bir kisminin
ortadan kalkacagina isaret etmektedir. Teknolojik degisimin ¢ok hizli olacagi,
iscilerin bu degisime uyum saglamak icin egitilmesine yeterli zamanin olmayacagi,
boylece igsizler ordusunun stirekli biiyiiyecegi yoniinde kanaatler mevcuttur. Diger
bir grup cahisma ise konuyu telafi edici mekanizmalar® cergevesinde ele almakta,
teknolojik degisimin istihdam tizerindeki olumlu etkilerine vurgu yaparak, isgiicti
verimliligi ile istihdam artig1 arasinda bir baglantinin olmadigini 6ne stirmektedirler.

Klasik Iktisat Okulu temsilcileri (Marx haric), teknolojik degismeden
kaynakl1 iggiicli piyasasindaki dengesizligin gegici oldugunu, uzun vadede isgiicii
piyasasindaki dengesizligin bazi telafi edici mekanizmalar yoluyla ortadan
kalkabilecegini vurgulamiglardir. Baz1 sektorlerde teknolojik gelisme ve degisimin
sonucunda isgiiciiniin yerini makineler alirken (isglicinden tasarruf eden teknolojik
ilerleme) digerlerinde yeni isler yaratilmistir (telafi edici mekanizmalar kanaliyla).
Dolayisiyla teknolojik gelismenin istihdam yaratmadaki net etkisinin higbir zaman
negatif olmayacag ve issizligin de gegici olacagi vurgulanmustir.

Teknolojik ilerlemenin istihdam yaratmayla ilgili oncelikli telafi
mekanizmasi, isgiicii verimliligindeki artisin mallar i¢in fiyatlarda orantili bir
azalmaya yol agmasi bunun da mallar igin ek talep uyandiracag: gergegiyle ilgilidir.
Ustelik tiiketiciler hem dogrudan (teknolojik yeniligi kapsayan mallar) hem de
dolayli olarak (diger sektorlerde iiretilen mallar) mal taleplerini artirirlar. EK mal
talebini karsilamak i¢in dreticiler ¢iktiy1 artirirlar ve bunun igin de isgiicii taleplerini
artirirlar (Piva ve Vivarelli,2017b:4). Bu sektorlerde iiretilen mallarmn talebinin fiyat
esnekligi de yiiksekse ve teknolojik donanim artmigsa, sektordeki istindam azalmaz
aksine artar. Ikinci telafi mekanizmasi yatirim konusundadir. Teknolojik ilerlemeyle
artan verimlilik firmammn karliligin1 ve rekabetini olumlu yonde etkiler. Bu durumda
firma yeni yatirnmlar yapar dolayisiyla yeni isler otomatik olarak yaratilir (Pettinger,
2017). Ugiincii mekanizma Wicksell (1961) tarafindan tanimlannustir. Wicksell,
yeni teknolojilerin ilk isgiicii tasarruf edici etkisinin isgilicli piyasasi ¢ergevesinde
telafi edilebilecegini vurgulamistir. Buna gore, issizligin artmasi ticretler {izerinde
asag1 yonlii bir baski yaratacak ve bu durum is giicii talebini artiracaktir. Isgiiciiniin
yerini makinelesmenin almasi, sermaye-emek oraninin artmasi Ve bunun sonucunda
emegin marjinal verimliliginin artmasi dordiincii telafi edici mekanizmasi
kapsamindadir. Neoklasik biiyiime teorisine gore, isgiicii bagina diisen sermayenin
artmasi iggliciniin marjinal verimliligini artirir. Dolayisiyla is¢ilerin ticretlerinin
artmastyla birlikte mal ve hizmetler i¢in ek talep yaratilmig olur ve bunu karsilamak
i¢in de ek igler yaratilir.

Calismanm ikinci kisminda literatiir taramasi yer almaktadir. Ugiincii
kisimda veri seti ve yontem sunulmakta ve teknolojik ilerlemenin ve degisimin
istihdam {izerine etkileri Tiirkiye ekonomisi i¢in arastirilmakta, bu gelismelerin

% [sgiicii piyasasinda, teknolojik degisme nedeniyle meydana gelen dengesizligin (igsizligin)
ortadan kaldirilmasini saglayan mekanizmalar yoluyla yeni isler yaratiimasidir.
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isgiicii tasarruf ederek igsizligi mi artiracagi yoksa telafi mekanizmasinin devreye
girerek mi igsizligi azaltacagi konular1 Quantile Regresyon yontemiyle tespit
edilmeye calisilmaktadir.

2. Literatiir Taramasi

Yeniligin, teknolojik ilerleme ile teknolojik degisimin istihdam iizerine
etkilerini gosteren ¢ok sayida amprik ¢alisma mevcuttur. Teknolojik ilerlemenin ve
degisimin nasil dlgiilecegi 6nemli bir sorun olarak goriilse de literatiirde ¢ok sayida
gosterge teknolojinin degisim hizin1 dlgmek igin temsili degisken olarak
kullanilmaktadir. Bunlarm; arastirma ve gelistirmeye doniik harcamalar, yeni
donanim i¢in yapilan yatirimlar, patent basvuru sayisi, patent Sayist oldugu
goriilmektedir.

1990’1 y1llarda teknolojik degisme ve istihdam arasindaki iliskiyi anlamaya
caligan ekonometrik ¢aligmalarin biiyiik kisminin mikro diizeydeki (firma)
calismalardan olustugu dikkat ¢ekmektedir. Bu g¢aligmalarin ¢ogunda teknolojik
degisim ve istihdam arasinda pozitif bir iliski bulunmustur. Ornegin, Vivarelli,
Evengalista ve Pianta (1996) yaptiklar1 c¢alismada yeniligin istihdam tzerine
etkilerini Italyan imalat sanayi i¢in arastrmuslardir. Italyan imalat sanayinde
teknolojinin istindam tizerine negatif etkisinin oldugunu ve bunun da yenilik
siirecinin baskin rolii ve firmalarin yenilikgi faaliyetlerindeki somut teknik
degisikliklerden kaynaklandigini ortaya koymuslardir. Sunulan ampirik kanitlar,
yeniligin istihdam tizerindeki etkisinin sirketler tarafindan takip edilen yenilik
stratejisi tiirline, endiistriler arasinda ve isgiliciiniin nitelik seviyesine goére biyiik
Olglide degistigini gostermektedir. Kiigiik 6lgekli sanayilerde yeniligin istihdam
tizerine etkisi pozitif olmakla birlikte, biiyiik 6lgekli firmalarda ve bankacilik ve
finans sektoriinde yeniligin istihdam {izerine etkisinin negatif oldugu bulunmustur.

Blanchflower ve Burgess’in (1998) yaptigi c¢alisgmada 1980°1li yillarin
sonundan itibaren yeni teknolojilerle tamisan firmalarda istihdamin artis1 Ingiltere’de
%2,5 ve Avusturalya’da da %1.5 diizeyinde bulunmustur.

Evangalista ve Savano’nun 2002 yilinda yaptigi ¢alismada, yeniligin tiirdes
olmayan hizmet diinyasinda istihdam iizerindeki etkisi, 1993-95 Italyan yenilik
anketi yoluyla toplanan ampirik kanitlar kullanilarak incelenmistir. Yeniligin, emek
tasarruf eden etkisi bilgi ve iletisimin yaygin kullanildig: sanayilerde goriilmektedir.

Piva ve Vivarelli (2004a) Italya icin yaptiklari calismada, iiriin yeniliginin
istihdam tizerinde pozitif etkisinin oldugunu ortaya koymuslardir.

Piva ve Vivarelli (2018c) 1998-2011 yillarmi kapsayan 11 AB {ilkesi i¢in
yaptiklari caligmalarinda arastirma ve gelistirme harcamalarinin istihdam iizerindeki
etkilerini benzer bi¢cimde pozitif bulmaktadirlar.

Andres, Gabriela ve Barrera (2016) Latin Amerika Ulkeleri (Arjantin,
Brezilya, Kolombiya, Costa Rica, Meksika, Panama ve Urugay) i¢in 1996-2011
yillar1 aras1 panel verisi analizi ile tutarhidir. Onlara gore de arastirma ve gelistirmeye
yapilan harcamalar issizligi azaltmaktadir. Ancak caligmalarinda reel {iretimdeki
artigin istatistiki olarak anlamli bigimde issizligi azalttig1 bulgular1 yer almaktadir.
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Bogliacino ve arkadaslar1 uzun dénemli bir seri kullanilarak Avrupa’da 677
adet imalat ve hizmet sanayi firmasi icin AR-GE faaliyetlerinin istihdam tizerine
etkileri incelemisler, istihdam artisinin hizmetler ve ileri teknoloji tiretim firmalar1
arasinda iriin yeniligine yonelik AR-GE ¢alismalarindaki firma harcamalari ile
pozitif iligkili iginde oldugunu bulmuslardir. Fukao (2017) benzer sonuglara ulagmus,
mikro verilerle yaptigi calismada {iriin yeniligini temsil eden degisken olarak AR-
GE harcamalar1 alimmustir.

Feldmann (2013) 1985 ile 2009 yillar1 arasinda pek ¢ok sanayi iilkesine
iliskin panel veriyi kullanarak teknolojik degisme olarak tanmimladigi kisi basina
diisen patent sayisindaki artigin igsizligi artirdigini bulmaktadir.

Ampirik ve teorik caligmalarin bu konudaki bulgularmin homojenlik
gosterdigi soylenemez ve konunun tartigmasinin ozellikle gelismekte olan tilkeler
acgisindan devam ettigi sdylenebilir. Bu galigmada tartigmalara katkida bulunmak
amaciyla Tirkiye verisi analiz edilerek bulgular yorumlanmaya ¢aligilmaktadir.

3. Veri Seti ve Yontem

Bu galismada 1990 ile 2018 yillarina iligkin yillik frekansta veri seti
kullanilmistir. Tablo 1’de degiskenlerin kisaltilmis halleri, agiklamalar1 ve alinan
kaynaklar yer almaktadir.
Tablo 1. Degiskenlerin A¢iklamasi

Degisken Agiklama Zaman Araligi Kaynak
TUIK, Hanehalk:
UNPR Issizlik Orani 1990-2018 Isgiicii
Gostergeleri
AR-GE
DLOGARGE Harcamalan 1990-2018 Diinya Bankasi
Logaritmik
Birinci Fark
GSYIH
DLOGGDP Logaritmik 1990-2018 TCMB
Birinci Farki

Tablo 2’de yer alan degiskenlere iliskin agiklayict istatistikler
sunulmaktadir. Serilerde issizlik oranm1 (UNPR) yilizde degisim iken, AR-GE
harcamalar1 (DLOGARGE) ve ekonomik biiyiime (DLOGGDP) serileri logaritmik
birinci farktir. Jarque-Bera istatistigine gére UNPR, DLOGARGE ve DLOGGDP
serilerinin normal dagildig1 goriilmektedir. UNPR serisinin ¢arpiklik degerinin sifira
yaklasik oldugu, yaklagik yatay simetriklikten bahsedilebilecegi sOylenebilir.
DLOGARGE ve DLOGGDP serileri de orta derecede simetriktir. Kurtosis de benzer
bi¢imde serinin normalligi konusunda bize bilgi vermektedir ancak her ii¢ serinin de
ii¢ degerinden uzak olmasi normal dagilimdan uzaklagilabildigini gostermektedir.
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Tablo 2. Tanimlayici Istatistikler

UNPR DLOGARGE DLOGRGDP

Ortalama 9.5321 35.813 4.4685
Medyan 9.9500 26.003 5.8967
Maksimum 14.000 96.827 14.742
Minimum 6.5000 -4.2521 -10.910
Standart Sapma 1.7956 27.695 5.6407
Carpiklik (Skewness) 0.0851 0.5939 -0.8752
Basiklik (Kurtosis) 2.7913 2.2097 3.5702
Jarque-Bera 0.0846 2.3748 3.9540

[0.9585] [0.3050] [0.1384]
Sum 266.90 1002.7 125.11
Sum Sq. Dev. 87.061 20709 859.09
Gozlem Sayisi 28 28 28

Not: Koseli parantez i¢indekiler olasiliklar: gostermektedir.

Quantil araliklar1 0<7 <1 ile gosterilmek tizere (1) esitligindeki parametreler
Quantile Regresyon (QR) yontemi ile tahmin edilmistir. Bagimli degisken ile
bagimsiz degisken arasindaki olasi iktisadi iligkiler; Alagidede ve Panagiotidis
(2012), Ferrando, Ferrer ve Jareno (2017), Lee ve Cho (2017), Nusair, Al-
Khasawneh (2018), Sahin (2014) ve Batjargal ve Sahin (2019)’dan yararlanilarak ii¢

ayr1 quantil igin parametreler (1) esitligi ile tahmin edilmeye calisilmustir. [,
parametresi t’nci quantilde; AR-GE harcamalarindaki %1°lik bir artisin igsizlik
tizerinde % kag etki yapacagim gostermektedir. S5 parametresi, t’nc1 quantilde;

benzer bigimde issizligin ekonomik biiylimeye duyarlilik katsayini élgmektedir.
Parametreler gozetilirken bagimli degiskenin kosullu dagilimi gozetilmektedir. En
Kiigiik Kareler Yontemi (EKKY) ya da En Kii¢itk Mutlak Sapma (LAD) tahmincileri
ise ortalama ve medyan tahminine odaklanmaktadir. QR ayrica ihmal edilmis
degisken yanliiginda daha saglam bulgular vermektedir (Swamy Dharant ve
Takeda, 2019, s. 3).

0.(UNPR| DLOGARGE, DLOGGDP) = /& + 5:DLOGARGE + 8;DLOGGDP + &/

1)

Quantiller yiiksek, orta ve diisiik issizlik diizeylerinde aciklayici
degiskenlerin etkilerinin analiz edilmesine imkan tanimaktadir. Caligmada
parametreler Eviews 10 programu ile elde edilmistir. EKKY hata terimlerinin sifir
ortalamaly, sifir ortalamali, sabit varyansli olmasini igerir. Tahmin ediciler sapmasiz,
etkin, tutarli olmas1 gerekir (Gujarati ve Porter, 2012:100). QR ydntemi veri setinin
tamamini kullanarak hata terimlerinin tamamumi kullanarak, hata terimlerinde
gozlenmeyen tekil heterojenlik durumlarini ve veri setindeki homojen olmamadan
kaynakli istatisiki sorunlarda daha tutarli sonuglar vermektedir (Wang, Song ve
Chen, 2020:336).

166



Teknolojik ilerlemenin istihdam Yaratmadaki Rolii Ve Onemi: Tiirkiye Ornegi

4. Bulgular

Tablo 3’de birim kok testi bulgular1 sunulmaktadir. Testlerde optimal
gecikme derecesi Schwarz Bilgi Kriterine gore belirlenmistir. ADF ve Phillips
Perron birim kok testi bulgularina gére UNPR serisi birim kok icermektedir ancak
DLOGARGE ve DLOGGDRP serileri serviyede duragandir. KPSS Testi bulgularina
gore duraganlik sifir hipotezi ile ilgili karigik sonuclar vermektedir ve UNPR serisi
icin reddedilmektedir. Serilerin en az bir test ile duraganlik ozelligi sergiledigi
sOylenebilir.

Tablo 3. Augmented Dickey Fuller Testi

Augmented Dickey Fuller Testi

UNPR DLOGARG DLOGRGD
E P
- - - - * faad
Sabitli Seviye 15624 -2.8129 -6.5198 *
Birinci ** ** **

-8.0086 | , | -7.2227 | ,

**

5 2527 32973 | * | -65759 | ,

Birinci - *x -
Fark 4.3841| * -7.8025 wx -7.0486 *
*%*

Trendsiz ve Seviye |0.2730 -1.3528 -3.8962 *

Sabitsiz N
Birinci - *ok x s
Fark 45185 * | 81058 | .| -7.3%07 |

Phillips Perron Testi

Fark  |4.4727| *
Trendli ve Sabitli Seviye

**

1.4959 -2.7800 * -6.6225 *

—__ = _ d
B;gpil aaasa| * | 89104 | .| -25.0265

Sabitli Seviye

**

Seviye -3.3898 * -6.8571 -

2.1819

Trendli ve Sabitli
irinet _ *%x *%
B;gﬂ(‘" saa| TF| 83%8L | | -27.4877 |
*%
Trendsiz ve Seviye |0.9214 -2.2890 | ** | -3.9219 *
Sabitsiz —
Birinci - ** ** *x
Fark  |a4906| « | 85325 | .| -24.9935 |
KPSS Testi
Sabitli Seviye [0.4768| * 0.4919 ** 0.1445
B;'gnf' 0.3100 0.2140 03483 | *
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Seviye |0.0861 0.1387 * 0.0763
Birincl | 03039 | " | 01246 | * | 02066 | .
Fark ' * ' ' *
Not: *** ** ye ** sirasiyla %1, %5 ve %10 diizeyinde anlamliliklari
gostermektedir.

Trendli ve Sabitli

Tablo 4’te Tiirkiye ekonomisinde teknolojik ilerleme ile teknolojik
degisimin ve yeniligin istihdam iizerine etkileri i¢in bu c¢aligmada yapilan
ekonometrik analizlerin bulgular1 6zetlenmistir. Buna gore, igsizlik ve arastirma ve
gelistirme harcamalar1 arasinda negatif yonlii bir gelisme mevcuttur. AR-GE
harcamalarmdaki %1°1ik bir artis, issizligi %5,73 oranminda azaltmustir. Buna karsin,
Tablo 4’e goére ekonomik biiyiime ile igsizlik orami arasinda iligkinin anlamli
olmadig1 gortilmektedir. Ekonomik biiyiime ve issizlik arasindaki iliskinin istatistiki
acgidan anlamli olmamasi istihdam yaratmayan biiylimeye isaret edebilir. Bu duruma
neden olanin ekonomik biiyiimeyle birlikte isgiici tasarruf eden {iretim
yontemlerinin  kullanilmas1  oldugu diisliniilmektedir. Dolayisiyla Tiirkiye
ekonomisinde, AR-GE harcamalar1 beklenildigi gibi issizligi azaltirken, ekonomik
biiylimenin igsizlik tizerinde herhangi bir etkisinin olmadig1 goriillmektedir.

Tablo 5’de egim esitlik (Koenker ve Bassett, 1982) ve simetri istatistikleri
(Newey ve Powell, 1987) yer almaktadir. Wald egim esitligi testine gére dort
quantilde katsayilar aym sonucu ¢ikmaktadir. Swamy, Dharani, Takeda (2019: 12)
bu testin aym zamanda kosullu quantillerin heterojenlik sinamasi oldugunu
vurgulamaktadir. Ayrica quantillerde katsayilarn birbirinden farkli olmamasi
simetrik bir yapiya isaret etmektedir. Buna goére egimler birbirine esittir. Simetrik
quantil testinin sifir hipotezine iki quantilde katsayilarm ortalamasinin medyan
quantile esit olup olmadigidir ve bulgulara quantiller arasinda simetrik katsayilar s6z
konusudur. Parametre kestirimlerinin de birbirine yakin bulgular vermesi issizlik ile
AR-GE harcamalar1 ve biiyiime arasindaki simetrik iliskiyi giiclendirmektedir.

Tablo 4. EKKY ve QR Bulgulari, 3 Quantil
Diis Yiik Diis Yiik
ik ora sek ik Orta sek

oLs| [QO[ [Q@[ [Q@| [Q@| [QO| [Q©
.25) .50) .75) .33) 50) 66)

120, |109], |11.8], |126], [11.0|, [118|, |126
536 |, |636 |, |624|, 850 |, |490 |, |624 ], | 150

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
00 00 00 00 00 00 00

)(.

Sabit

*

DLOGARGE;| 0.05| * |0.05| * {0.05| * |0.06| *|0.05| * |0.05| * | 0.06
73 | *| 01 | *| 77 |*|36 |*| 13 |*| 77 |*|31|*
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0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

00 01 02 02 03 02 04
*

DLOGRGDP | 4 19| " 10.03| |0.06| [0.08] |003| |0.06| [0.09
! 48 93 98 84 78 98 47

0.02| |0.49] [025] |0.16] [0.53] |0.25| [0.17

14 09 62 37 91 62 91
PseudoR- | 0.63| |0.47| |0.46| |0.37| |048| |0.46| [0.39
squared® 63 84 12 42 31 12 99
Adjusted R- | 0.60| |043| |0.41| [0.32| |0.44| |041| |0.35
squared 72 67 81 41 18 81 18
S.E. of 112| |130] |114| [125] |128| |114| |121
regression 55 81 61 74 80 61 85
dQe‘:)aer:é'gm 316| |[820] |9.80| |106| |850| |9.80| [105
it 681 00 00 | |000 00 00 | |000

st 04 00 08 51 00 25
Prob(Quasi- | 21.8| |0.00] |0.00] |0.00] |0.00] |0.00] |0.00
LR stat) @ 647 00 00 04 00 00 03
(';’éeaerr‘] dgent | 953| |953| |953| |953| |953| |953| |953
P 21 21 21 21 21 21 21
var
iéDén et |79 [L79] |i79] |179) |179| |179| |179
Vaf 57 57 57 57 57 57 57
Obiective® | 33L| |86 |108] [8.99] [973] [10.8] (101
: 80 65 573 62 61 573 | |508
Restr, 321| |16.4| |20.1| |143| |188] |201] |16.9

Objective ® | 89 250 | |500| |[750| |370| |500| |140

Quasi-LR 1.68 24.5 23.1 15.8 24.5 23.1 16.4
statistic ) 65 792 591 500 372 591 583

Notlar: (1) EKKY i¢in R2 alinmustir. (2) OLS i¢in Sum of Sauared Residuals. (3)
OLS i¢in Log likelihood. (4) EKKY icin Prob (F-istatistigi). (5) Shwarz Bilgi
Kriteri (6) EKKY i¢in Hannan-Quinn kriteri (7) OLS ig¢in Durbin-Watson
istatistigi. *** ** ve * swasiyla %1, %5 ve %10 istatistiki diizeylerinde
anlamliliklar1 gostermektedir.
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Simetrik
Quantil Egim | Quantil Egim Quantil Simetrik Quantil
Degiskenler Esitlik Testi Esitlik Testi Testi Testi
0.25-0.50 0.66-0.75 0.25-0.75 0.34-0.66
Simirlt
Smirh Deger | Sinirli Deger Deger Sinirli Deger
DLOGARGE 0.0076 0.0005 0.0017 0.0012
[0.5062] [0.9589] [0.9280] [0.9395]
DLOGRGDP 0.0305 -0.0062 0.0119 0.0103
[0.5693] [0.8800] [0.8904] [0.8820]

5. Degerlendirme ve Sonug

Sanayi devrimiyle birlikte iiretimde insanin yerini makinelerin almast,
issizlik gibi sosyo-ekonomik bir sorunla karsi karsiya kalinmasina neden olmustur.
Teknolojik ilerleme ve degisim ile yeniligin giiniimiizde hizlandig1, bu durumda bazi
isler ortadan kalkarken, bazi islerin de ortaya ¢ikmasina yol ag¢tig1 goriillmektedir.
Teknolojik ilerleme isgiicii tasarruf edici oldugunda issizligi artirirken bu durumu
telafi edecek mekanizmalarm devreye girdigi ve issizligin artmadigi bir SoSyo-
ekonomik yapiyla karsilasildig1 gortilmektedir.

1990-2018 yillarim1 kapsayan ve yillik verilerin alindigi bu g¢alismada
Tirkiye ekonomisinde teknolojik ilerlemeyi temsilen alinan AR-GE harcamalari
issizligi azaltmstir. Ozellikle yiiksek issizlik diizeylerinde bu etkinin de yiikselmesi
iggiicii tasarruf eden iiretim yontemleri telafi mekanizmalar1 dengelenmis ve
ekonomide istihdami artirmustir. Buna karsilik, ekonomide iiretimin artmasi ve
igsizlik arasinda iliskinin farkli quantillerdeki analizlerde istatistiki olarak anlaml
olmadig1 goriilmektedir. Bu durum, ekonomideki iiretim yontemlerinin isgiicii
tasarruf edici yontemler oldugunu diisiindiirmektedir. Tiirkiye ekonomisinde goriilen
teknolojik ilerlemenin isgiicii tiretkenligini artirdigi soylenebilir ancak isgiict
tasarruf eden iretim yontemlerinin artigin1 takiben ortaya gikabilecek issizlik
sorunsali yapisal 6nlemlerle dengelenebilecektir.
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