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OzET

Geleneksel tekstiller; ortiinme, korunma, destek ve siislenme gibi ¢esitli islevleri yerine getirmek amaciyla
kullanilagelmistir. Son zamanlarda, insanlarin dogal ve saglikli yollarla viicutlarina bakim saglamaya yonelik artan
egilimleri ile sadece sicaklik ve nem kontrolii gibi konfor 6zellikleri gelistirilmis tekstil {irinleri degil, ayni
zamanda hijyenik, koku salabilen, renk ve goriiniim degistirebilen, ileri diizey koruma gibi ekstra fonksiyonlart da
tastyan giysi, ev tekstili ya da tekstil temelli bakim iriinleri de 6n plana ¢ikmistir. Tekstil miihendisleri,
biyokimyagerler, eczacilar, kozmetik ve saglik uzmanlari yiiriittiikleri ortak ¢aligmalar ile her yeni giin kozmetik
tekstiller alanina 6nemli katkilar sunmaktadirlar. Tekstil iirlinlerine kozmetik islevsellik kazandirmak igin ¢esitli
metalik, bitkisel ve hayvansal igerikler saf ya da tiirev formunda kullanilmaktadir. Kozmetik tekstiller, kozmetik
bir amaca hizmet eden aktif bir maddenin insan cildine temas esnasinda transfer edilmesi igin tasarlanmaktadir.
Kozmetik ve/veya farmasotik bilesenler giysiyi olusturan kumasa aktarilarak, bilegen(ler)in viicudun dogal
hareketiyle cilde uzun siirede transfer edilmesi saglanmaktadir. Bu ¢alismanin amaci, kozmetik tekstillerin
fonksiyonellikleri, karakterizasyonlar1 ve performans testleri ile ilgili mevcut literatiiriin genel bir 6zetinin ulusal
literatiire kazandirilmasidir.

Anahtar Kelimeler: Kozmetik Tekstiller, Fonksiyonel Tekstiller, Kozmetik, Cilt Bakimi

A Review on Production, Characterization and Performance Tests of
Cosmetic Textiles

ABSTRACT
Traditional textiles have been utilized for the purposes of covering, protection, support, and ornamentation.
Recently, with the increasing tendency of people to care for their bodies in natural and healthy ways, it is not only
textile products that have improved comfort properties such as temperature and humidity control, but also hygienic,
odor-releasing, color and appearance changeable, advanced protective and functional clothing, home textiles or
textile-based care products have stood out. Textile engineers, biochemists, pharmacists, cosmetics and health
experts make important contributions to the field of cosmetics textiles with multidisciplinary studies. Various
metallic, vegetable and animal originated ingredients are used in pure or derivative form to gain cosmetic
functionality to textile products. Cosmetic textiles are designed to transfer an active agent serving for a cosmetic
purpose during contact with human skin. The cosmetic and / or pharmaceutical components are transferred to the
fabric forming the garment so that the component(s) can be transferred to the skin by the natural movement of the
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body over a long period of time. The aim of this study is to provide a general summary of the existing literature
on the functionalities, characterizations and performance tests of cosmetic textiles to the national literature.

Keywords: Cosmetic Textiles, Functional Textiles, Cosmetics, Skin Care

|. GIRIS

Cildin saglikli, piiriizsiiz, geng ve giizel goriinmesi kisiler i¢in 6nem arz ettiginden, bu alanda kayda
deger miktarlarda para ve zaman harcanabilmektedir. Kozmetik endiistrisi siirekli gelismekte ve
piyasaya her yeni giin nemlendiriciler, temizleyiciler ve giizellik iiriinleri siiriilmektedir. Uriinlerin
biiyiik gogunlugu aktif uygulama gerektirmektedir. Ornegin, yiiz derisinin temizligi ve nemlendirilmesi
icin giinliik bakim rutini 6nemlidir. Son yillarda cilt bakiminda kozmetik tekstiller adi altinda yeni bir
alanin gelismeye bagladig1 gozlenmektedir. Kozmetik tekstillerin heniiz emekleme asamasinda oldugu
sOylenebilir. Kozmetik tekstillerin en biiyiikk avantaji kozmetik maddeyi aktif olarak uygulama
gereksinimini ortadan kaldirmasidir. Gece-giindiiz kullandigimiz tekstiller esas olarak bize koruma,
sicaklik ve destek vermek icin tasarlanmigtir. Son yirmi yilda gelisen yeni teknolojiler, nefes alabilen
tekstiller, akilli tekstiller, tibb1 tekstiller ve daha yakin zamanlarda kozmetik tekstiller gibi 6zgiin teknik
tekstillerin gelismesine yol agmistir. Kozmetik tekstiller, tekstil malzemelerini kozmetik etken
maddelerle birlestirme prensibine dayanmaktadir [1]. Yani, deri ile temas esnasinda aktif bir maddenin
kozmetik amaglar i¢in cilde transfer edilmesi i¢in tasarlanmistir. Piyasadaki mevcut kozmetik tekstiller,
nemlendirici, seliilit azaltici, koku yayan, viicut zayiflatma etkili, enerji verici, genglestirici,
canlandirici, cildin sikiligini ve elastikiyetini arttiran veya ince ¢izgilerin ve kirisikliklarin gériiniimiinii
azaltmaya yardimci olan tiriinlerden olusmaktadir [2].

Kozmetik aktif bilesenlerin tekstil {iriinlerine aktarilmasi, kozmetik igerikli maddelerin fiziksel veya
kimyasal olarak elyaf yiizeyine baglanmasi ile gerceklesmektedir. Kozmetik tekstiller, lif olusturacak
hammadde igerisine katkilama, lif, iplik ya da kumas yiizeyine asilayarak tutundurma, dogrudan
kaplama ya da kapsiilleme gibi gesitli teknikler ile tiretilmektedir [3].

Kozmetik tekstil alanindaki aragtirmalar, ilk olarak Japonya'nin giliniimiizden 40 yil dnce tekstil
bilesimine kozmetik kompozisyonu dahil etmesiyle baslamistir. 1995 yilinda mikrokapsiillenmis
parfimlii atkilar, Avrupa'da ilk ticari mikrokapsiillenmis tekstil {iriinleri olarak Hermes tarafindan
piyasaya suriilmiistir. Kozmetik tekstillere yonelik uygulama yelpazesi, kozmetik ve tekstil
endiistrisindeki yiiksek profilli firmalarin artan katilimiyla Aloe vera, zeytinyagi, C vitamini, E vitamini,
kahve, koenzim Q10, maden suyu, kusburnu yagi, tath badem yagi, meyve ve bitki 6ziitleri gibi dogal
bilesenlerle mikrokapsiillenmis ve hareket sirasinda cilde farkli kozmetik etkiler saglayan tekstil
tirtinleri gelistirilmistir [4].

Kozmetik bilesenlerin tekstil {riinleri ile birlestirilmesi i¢in pek ¢ok firma, kozmetik tekstillerin
dogdugu giinden bugiine gerek lif yapisina kozmetik bilesenin dahil edilmesi, gerekse bitim islemleri
ile aktarilmasi yolu ile fonksiyonel iiriin iiretimine imza atarak piyasaya siirmiislerdir. Bu {irlinlerden
bazilar1 Tablo 1’de verilmektedir.

Tablo 1. Ticari firmalarin kozmetik tekstil iiriinleri [3]- [6].

gl‘;‘l‘l“ Uriiniin sagladig1 kozmetik etki Ticari marka/firma
Atk Koku salma Hermes
Kumas  Bacak ve ayaklara hassas bakim saglama Skintex®/ Cognis

Lycra® viicut bakim serisi/
Invista firmasi Celessence™
Tayt Inceltme ve seliilit azaltma Lytess

Denim Spa Therapy for
Legs/ Wrangler

Kumas  Viicut sekillendirme

Kot Yasemin kokusu salma, seliilit karsit1 ve nemlendirme
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Tablo 1 (devam). Ticari firmalarin kozmetik tekstil iirtinleri [3]- [6].

Havlu Kepek ve sa¢ dokiilmesine karsi etkili sa¢ bakimi Skin Up

Yastitk  Yaslanma karigi, kirigiklik kargitt Beauty pillow

Lif -Yumusaklik, viicut nem dengesini koruma ve hiicre yenileme -Tencel® C
-Yumusaklik ve hijyen saglama -Sea Cell™ / Lenzing
Polimer matrisinde biyoaktif mineral kristalleri i¢ererek viicut

Nanolif  1sisin1 emme, kolajen sentezine yardimcet olma, cilt esnekligi ve Emana/ Solvay
yumusakligini artirma, mikro dolagim kan akigini artirma

Lif Cildin elastikiyetini, yumusakligini gelistirme, sikilastirma, kolajen Meryl® Hyaluronan/ Nyistar

iiretimini arttirma

Yiiksek direng, viicutta sivi yonetimi ve antibakteriyel koruma ve Nilit
viicut sicakliginin dengesini saglama

Lif Cilt yenileme ve antibakteriyellik saglama Smartcel™/ AG Rudolstadt

Lif

Antibakteriyel ve iyilestirici oldugu bilinen kitosan polimeri de Crabyon© ticari markasi altinda elyaf
formunda viskona eklenmistir. Hem Crabyon© hem de seliilit azaltici, inceltici, enerji verici ve
sikilagtirict etkileri ile diger baz1 kozmetik tekstil iiriinleri, baz1 arastirmalarda birer alternatif tip tirtinii
olarak da ele alinmaktadir [7].

Tanmmus tekstil firmalarinin kozmetik tekstillere karsi artan ilgisi, Tiirkiye’de de pek ¢ok firmanin Ar-
Ge ve Ur-Ge birimlerinin, iiniversite/enstitiilerin ¢alismalarinda bu konuya odaklanmalarinda etkili
olmustur. Bu derleme ¢alismada kozmetik tekstillerin tiretimleri, karakterizasyonu ve performans
testleri detayl sekilde anlatilmaktadir.

I1l. KOZMETIK TEKSTILLERIN URETIiMIi

Kozmetik etki elde etmek igin farkli iiretim asamalarinda farkli teknikler kullanilarak tekstil malzemeleri
lizerine ¢esitli etken maddeler eklenmektedir. Sekil 1’de bu teknikler verilmektedir. Bu tekniklerin
secimi, kozmetik bilesenlerin ve tekstil malzemelerinin yapisina ve ilave edilecek kozmetik igerik
miktarina gore degismektedir [8], [9]. Viicudun dogal hareketi ile kumasa aktarilan aktif bilesenler
kontrollii olarak tasiyici sistemlerden insan cildine niifuz etmektedir.

Mikro-kapsiilasyon Lif katkilama Nanolif Gretimi Asilama Dogrudan kaplama

Sekil 1. Kozmetik tekstillerin iretim teknikleri
A. MIKROKAPSULASYON

Kapsiilleme, korunmasi istenilen bir malzeme ya da malzeme karisiminin baska bir malzeme ya da
sistem iginde hapsedildigi ya da tutuldugu tekniktir [10]. Kaplanmis malzemeye aktif ya da ¢ekirdek
malzeme denilmektedir. Kaplama malzemesi ise kabuk, duvar malzemesi, tasiyict ya da enkapsiilan
terimleri ile anilmaktadir [11]. Mikrokapsiilleme, gaz, sivi ya da kati bir malzemenin (¢ekirdegin)
etrafini ¢evreleyen ortamdan koruyan ve izole eden ve 6zelliklerini gerektigi gibi ayarlayan saglam bir
kabuk (kapsiil) ile ¢evrelenip kaplandigi bir igslem olarak da tanimlanmaktadir. Baska bir deyisle, bir
mikrokapsiil, tipik olarak sentetik ya da dogal polimerler tarafindan iiretilen bir zarla gevrili aktif
madde(ler) igeren bir haznedir [12].

Her alanda oldugu gibi tekstil sektdriinde de fonksiyonel iiriinlerin gelistirilmesi, Oncelikli hale
gelmistir. Tekstil malzemelerine fonksiyonelligin kazandirilmasi, lif {iretimi asamasinda katkilama ile
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yapilabildigi gibi kumasa uygulanan bitim iglemleri ile de saglanabilmektedir [13]. Fonksiyonel
tekstillerin tiretiminde mikrokapsiilasyon teknolojisi kapsiillenen maddenin etkisinin kullanima kadar
korunmasina olanak sagladigi i¢in hem lif iiretimi sirasinda mikrokapsiillerin yas lif ¢ekim ¢ozeltisine
ilave edildigi ¢alismalar [14] hem de gesitli bitim islemleri ile mikrokapsiillerin kumaglara aktarildigi
calismalar mevcuttur [15].

Mikrokapsiil ¢aligmalari, 1930'larin sonlarinda kimyaci Baret Green ve arkadaslarinin, jelatin ile
koaservasyon islemini gelistirmesiyle baglamistir. Ekip, calismalarinin sonunda konu ile ilgili birkag
patent almistir. Mikrokapsiilleme ile ilgili ¢aligmalar, 1970'lere kadar popiilarite kazanmamigken
1980'lerin ortalarinda, gida, kozmetik, tarim, bahgecilik, boya, baski, fotografcilik, bilgisayar, giibre,
yapistiricilar, temizlik ve havacilik endiistrileri dahil olmak {iizere cesitli alanlardaki mikrokapsiil
calismalari hizla yayilmigtir [12].

Caplar1 1pum’den kiiglik kapsiiller nanokapsiiller, 1000 um’den biiyiik kapsiiller ise makrokapsiiller
olarak adlandirilmaktadir [16]. Ticari mikrokapsiillerin ¢aplari genellikle 3-800 pum arasindadir ve %10-
90 oraninda ¢ekirdek malzemesi igermektedir [17]. Mikrokapsiiliin kabuk kalinligi 0,2 um ile birkag
mikrometre arasinda degismektedir [12]. Sekil 2’de mikrokapsiilin yapisi sematik olarak
gosterilmektedir.

Sekil 2. Bir mikrokapstiiliin sematik gosterimi

Mikrokapsiilasyonun amaglari, biyoaktif bileseni (¢ekirdek) isiktan, atmosfer kosullarindan, zararli
cevreden koruyabilmek, istenmeyen tat ve kokular: maskeleyebilmek ve raf 6mriinii uzatabilmek olarak
sayilabilir. Mikrokapsiilasyon teknolojisi sayesinde toz ya da sivi maddeler kati halde tasinabilmekte,
kapsiillenmis malzemenin hedefli ya da kontrollii salimi gergeklestirilebilmektedir [17].

Mikrokapsiillerin en dnemli 6zelligi, bilyiik bir yiizey alanina izin veren mikroskobik biiyiikliikleridir.
Tamamen kiiresel formdaki ¢ap1 1 um olan bir mikrokapsiiliin yiizey alani, cap1 1 mm olan bir kapsiiliin
yiizey alanindan 106 kat daha biiyiiktiir. Bu genis ylizey alani, adsorpsiyon ve desorpsiyonun gerektigi
kimyasal reaksiyonlarin yer aldigi uygulamalar i¢in 6nemlidir [16].

Mikrokapsiil tiretiminde kullanilacak olan yontemin se¢imi, kapsiilii olusturacak olan 6z ve kabuk
malzemelerinin tiirli, yapisi, kimyasal ve fiziksel 6zellikleri gibi pek ¢ok parametreden etkilenmektedir
[18]. Mikrokapsiillerin fonksiyonlarina goére sadece boyutlari degil, ayn1 zamanda igerdikleri &z
maddesini kontrollii bir sekilde salmalar1 da 6nemli bir husustur. Kozmetik iiriinlerde de aktif maddenin
kontrollii salimi biiylik 6nem tasimaktadir. Yavas ve siirekli salim mekanizmasi ile asir1 dozdan
kacinilarak kozmetik maddenin insan cildine kontrollii bir sekilde salinmasi s6z konusu olmaktadir.
Kontrollii salim, ilk defa 1950’lerin sonlarinda ticari bir sirket tarafindan ilaglar1 kapsiillemek ve
kontrollii salimlarini saglamak i¢in uygulanmistir. Aspirin, mide tahrisini dnlemek igin ilk mikrokapsiil
formunda {iretilen ilaglardan biridir. Kontrollii salimli mikrokapsiil teknolojisi uygulamalarina geg
baglanmis olmasina ragmen, giiniimiizde farmasétikler alaninda oldukga yaygin olarak kullanilmaktadir
[19], [20]. C vitamini gibi maddeler ile cilt bakimina yonelik, aromaterapi, stres yonetimi etkili ya da
biyomedikal amag¢li mikrokapsiillerin tekstil yiizeylerine aktarilmalari ile ¢esitli kozmetik tekstiller
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retilmistir. Cilt bakimi etkili Aloe vera iceren mikrokapsiillii tekstil yiizeyleri de bu alana 6rnek olarak
verilebilir [19].

B. LIF KATKILAMA

Lif katkilama bagligi altindaki ¢aligmalar daha ¢ok nanolifli, elektrolif ¢ekim yontemi ile liretilen
tekstilleri kapsamaktadir. Kozmetik amaglarla iiretilen nanolifler ayr1 bir baglik altinda ele alindigindan
burada sinirli sayidaki mikrolif katkilama ¢aligmasina deginilmistir. Mikrolifler, genellikle 0,1-1,2 dtex
araliginda poliester, poliamid, akrilik gibi sentetik lifler ve modal, lyocell ve viskoz gibi rejenere
liflerden tiretilmektedir. Mikrolifler kullanim amacina bagli olarak kesikli stapel veya kesiksiz filament
seklinde tiretilmektedir [21]. Mikrolifler, konvansiyonel lifler ile karsilastirildiklarinda kumaslara liiks
gOriiniim, iyilestirilmis fiziksel ve tutum o6zellikleri ve yiiksek seviyede giyim konforu saglamaktadir.
Mikrolifler ile iiretilen tekstil tirinleri geleneksel tekstillerin yan1 sira, fonksiyonel teknik tekstillerin
tretiminde de yaygimn olarak kullanilmaktadir [22], [23]. Kozmetik alaninda; antienflamatuvar,
iyilestirici ve renk verici 6zellikleri olan zencefil ile katkilanmis polilaktik asit lifleri eriyikten ¢ekim
yontemi ile {iretilmis ve termal, yapisal ve mekanik 6zellikleri arastirilmistir [24]. Ayrica Bombyx mori
ipeginin ti¢ farkli katkilama ajani ile katkilanmasi ile liflerin tretilip, mekanik, termal ve elektriksel
Ozelliklerinin incelendigi, kozmetik alaninda da uygulanma potansiyeline sahip akilli tekstillerin
iretimini igeren bir ¢alisma da Rudilosso tarafindan sunulmustur [25].

C. NANOLIFLER

Ciice anlamina gelen “nano” fiziksel 6l¢ii birimlerinde 6nek olarak kullanildiginda ilgili 6l¢tim biriminin
milyarda birini tanimlamaktadir, yani herhangi bir fiziksel biiylikliigiin milyarda birine nano
denilmektedir. Ticari tiriinlerde yaygin olarak kullanilan nano pargaciklar 1-100 nm arasindadir [26].
Nano kavrami ilk defa 1959 yilinda bir fizik¢i olan Richard Feynman tarafindan ortaya atilmistir.
Nanoteknoloji onceleri hak ettigi ilgiyi goremese de 1990’larda baslayan akademik ilgi ile bilim
camiasinin en sicak giindem maddelerinden biri haline gelmeyi basarmistir ve halen giincelligini
korumaktadir. Popiilaritesinin altinda pek ¢ok uygulama alanina yonelik malzemenin kusursuz bir
sekilde tiretimine izin vermesi yatmaktadir. Tekstil endiistrisi de giiniimiizde nanoteknolojinin
nimetlerinden ¢okga yararlanan sektorlerden biri durumundadir [27]. Nanoteknoloji sayesinde farkli
fonksiyonlara sahip nano boyutlarda yapi malzemelerinden olusan yeni tekstil iiriinleri nanolifler ya da
nanokompozitler iiretilebilmektedir [6]. Tekstil malzemesinin mevcut fonksiyonlarini; lif, iplik veya
kumas yiizeyine farkli 6zellikler kazandiran nanopartikiiller ekleyerek gelistirmek de miimkiindiir.

Nanoteknoloji kullanarak tekstillere kazandirilan 6zellikler arasinda su gegirmezlik, kirigmazlik, anti-
bakteriyellik, anti-statiklik, UV koruma, alev geciktiricilik, gelistirilmis boyanabilirlik, kolay
temizlenebilirlik, su ve leke tutmazlik ve koku onleyicilik gibi ozellikler sayilabilmektedir [28].
Bunlarin tiimii bir boyutlu nanomalzemeler sinifina giren nanolifler ile gerceklestirilemese de
nanoliflerin tekstil kumaglarinin ¢esitli performanslarini arttirdigi ¢alismalar mevcuttur. Burada sadece
kozmetik alaninda yapilan ¢alismalara deginilmistir. Yilmaz vd. (2016)’nin de siniflandirdig1 gibi
nanolifli kozmetik yapilar yiiz maskeleri ve cilt temizleyiciler, cilt sagligi arttirici ve yenileyici {iriinler,
cilt yaralari iyilestirici tiriinler olmak tizere ii¢ temel kategoride toplanmaktadir [29]. Nanoliflerin sahip
oldugu yiiksek ylizey alani, diisiik ¢ap, yliksek dayanim, yliksek gézeneklilik ve diisiik gozenek boyutu,
hafiflik gibi essiz 6zellikler [6], her ii¢ alanda da avantaj saglamaktadir.

A ve E vitaminlerinin elektrolif ¢ekim ¢o6zeltisine ilave edilerek seliiloz asetat nanolifli tekstil
yiizeylerinin olusturuldugu arastirmada salim profilleri belirlenmistir [30]. G. mangostana oziitiiniin
kitosan nanoliflerine yiiklendigi bir diger ¢calismada antimikrobiyal ve antioksidan kozmetik amagl
tekstil ylizeyleri tiretilmis ve karakterize edilmistir [31].

Tekstil yilizeylerinin iizerine sifir boyutlu (0D) nanomalzeme aktarimi ile gergeklestirilen bitim islemleri
yaygin olsa da literatiirde nanoliflerin dogrudan kozmetik amaglarla kullanildig1 arastirmalarin sinirlh
sayida oldugu goriilmektedir.
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D. ASILAMA

Kozmetik tekstil iiriinlerinin tiretiminde kullanilan bir diger yontem de asilamadir. Asilama
siklodekstrinler ile yapilabilmektedir. Siklodekstrinler, supramolekiiler kimyada ev sahibi molekiil
olarak tanimlanmaktadir (Sekil 3). Farkli 6zelliklere sahip iki veya daha fazla molekiil, iyon ya da
koordinasyon bilesiklerinin molekiil i¢i etkilesimler ile birlesmesi sonucu olusan kompleksler,
supramolekiiller olarak adlandirilmaktadir. Bu etkilesimlerin ¢ogu ev sahibi ve misafir tipinde
olmaktadir. Supramolekiiler kimyada ev sahibi molekiiller, kriptandlar, tas eterler, kalikserenler,
siklotanlar ve siklodekstrinler gibi kafes yapisinda olan bilesiklerdir [32].

Sekil 3. Siklodekstrinin molekiil yapisi [3]

Siklodekstrinler, nisastanin transglikozilaz enzimi ile enzimatik par¢alanmasi sonucu endiistriyel olarak
iiretilmektedir. Siklodekstrinler, homojen ve kristal yapida olmakla birlikte higroskopik degillerdir.
Siklodekstrinler en az alt1 tane glikoz halkasina sahiptir ve daha kiiciik siklodekstrinler sterik etkilerden
dolay1 olusamamaktadir. Ticari olarak iiretilen siklodekstrinler, 6 (a-siklodekstrin), 7 (B-siklodekstrin)
ve 8 (y-siklodekstrin) glikoz halkasina sahiptirler. Molekiildeki glikoz halkalarinin sayisina bagli olarak
siklodekstrinler farkli igyapilara sahiptirler. Siklodekstrinler, halka seklinde olup bu yap1 iistten kesik
koniye benzemektedir. Siklodekstrinler, polar hidrofilik dis yiizeye ve hidrofobik i¢ yiizeye sahip
olmalarindan dolay1 hidrofilik ortamda hidrofob bilesenlere ev sahipligi yapabilmektedir [33], [17].

Siklodekstrinler kristal haldeyken, iki tip kanal ve kafes formunda bulunmaktadir. Kanal formundayken,
kafa-kuyruk ya da kafa-kafa formunda birbirleri tlizerine dizilip, i¢ bosluklar1 kanal olusturmakta ve
misafir molekiiller bu kanal igerisine dizilmektedir [17]. Siklodekstrinler kafes formundayken, i¢
kisimlarindaki bosluk sayesinde bagka molekiiller bu bosluga girerek inkliizyon kompleksi olusturmakta
ve misafir molekiiller siklodekstrin boslugu tarafindan tutulmaktadir. Bu kompleks sayesinde misafir
molekiillerin oksidasyon, hidroliz, fotokimyasal reaksiyonlara karsi dayaniminin artmasi, ugucu
maddelerin buharlagsma hizlarinin 6nemli dl¢lide azalmasi ve bunlarin daha diizenli ve kontrollii olarak
serbest birakilmasi saglanabilmektedir. Sahip olduklar1 bu o6zelliklerden dolayi siklodekstrinler
eczacilik, kozmetik, gida, ¢cevre koruma, tekstil vb. pek ¢ok alanda degisik amaglarla kullanilmaktadir
[34].

E. DOGRUDAN KAPLAMA

Orme, dokuma ya da dokusuz yiizey olarak iiretilen kumasin bir ya da her iki yiizeyini kimyasal bir
madde ile kaplayarak kaplama kumaslar elde edilmektedir. Ayrica iplik formunda da kaplama
uygulanabilmektedir. Tekstil kaplama proseslerinde genellikle dokuma kumaslar tercih edilmektedir.
Kaplama, kumasa normal terbiye prosesleriyle kazandirilamayan 6zel efektler igin uygulanan bir
islemdir. Istenilen efekte gére sivi, hamur veya toz halde bulunan kimyasallar toz, pasta veya kdpiik
formunda kumasa aktarilarak kumas lizerinde bir film tabakasi olusturulmaktadir [35].

Estetik ve dekoratif Ozelliklerin yaninda tekstil iiriinlerinin teknik veya fonksiyonel 6zelliklerinin
artirilmasina yonelik {iretilen koruyucu ve spor tekstillerinde 6zellikle yiliksek performans, saglamlik,
konfor gibi parametrelerin 6nemli oldugu yerlerde modern kaplama teknolojileri kullanilmaktadir [36].
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Kaplama maddelerinin hepsi uzun zincirli lineer molekiiller olan termoplastik polimerlerdir. Son iiriiniin
dayanikliligin1 ve performansini, dogrudan bu maddelerin 6zellikleri etkilemektedir [37].

Klasik kaplama tekniklerinin yani sira son yillarda kullanimi giderek artan plazma ve sol-jel teknolojileri
gibi modern teknikler de bulunmaktadir [38].

11l. KOZMETIK TEKSTILLERIN SINIFLANDIRILMASI

Literatiirde kozmetik tekstillerin genel kabul goren bir siniflandirmasi mevcut olmasa da arastirmacilar
kozmetik tekstilleri ¢esitli sekillerde siniflandirmaya ¢alismislardir. Genellikle insan viicudu iizerinde
yarattiklar1 etkiye gore bir siniflandirma ile karsilasildigindan burada da bu smiflandirma tercih
edilmistir.

A. NEMLENDIRME ETKIiLi KOZMETIK TEKSTILLER

Nemlendirme etkisi olan nanopartikiiller, Aloe vera 6zii, skualen, ipek, seramid, kolajen peptit gibi
maddelerden yapilmaktadir. Bilindigi gibi Aloe vera 6z, sakinlestirici, nemlendirici, antioksidan ve cilt
koruyucu 6zellige sahiptir. Ipek proteininin en 6nemli dzelligi ise nemlendirici ve cildi yumusatic
ozellige sahip olmasidir [3].

Kolajen ve peptit gibi maddeler, cildi nemlendirmekte ve cildin yaslanmasina sebep olan etkenlere karsi
savagmaktadir. Genelde cilt bakim1 ve nem kontroliinde kullanilan seramid cildin yiizeyini yeniden
sekillendirerek ipeksi ve yumusak hale getirmekte, cildi daha geng ve piiriizsiiz gostermektedir [39].

Nanoteknoloji sayesinde hidrofil karakterde olan kozmetik tekstil yiizeylerinin gelistirilmesi
saglanabilmektedir ve fotokatalitik etkili TiO2'nin entegrasyonu ile tekstil ylizeylerinde nem emilim
olasihg arttirilabilmektedir [40]. Giinlik nemlendirici dozunun viicuda aktarilmasi igin Klasik bir
kiilotlu ¢orapta %4 oraninda nemlendirici bulunabilmektedir [28], [41].

B. KOKU YAYAN KOZMETIK TEKSTIiLLER

Mikrokapsiiller igine gizlenmis 06zel iiretilmis parfiim esanslar1 ylirime esnasinda olusan 1s1 veya
stirtiinme enerjisi sayesinde etrafa salinmaktadir. Parfiim esanslari igeren mikrokapsiiller ile hazirlanmis
kumaslardan olusan takim elbiseler, her daim giizel kokmanin yani sira ¢evreden gelen diger kokularin
baskilanmasi agisindan avantajlidir. Tekstil tiriinlerine koku yayma islevselligini eklemek igin ¢esitli
sentetik ve dogal {riinler kullanilmaktadir. Kitin, kitosan, asetil-glukozamin, D-glukosamid dogal
polimerleri ve karanfil, yasemin, lavanta, ¢rdiik, sandal agaci, giil ve buhur gibi ¢esitli ugucu yaglar,
parfim etkisinin elde edilmesinde kullanilmaktadir. Koku yayacak olan ugucu bilesenin bir tekstil
malzemesine ilavesi, lif gekimi sirasinda ya da bitim islemi asamasinda gergeklestirilebilmektedir [42].
2006 yilinda Celessence, 2007 yilinda ise Devan Chemicals firmasi tarafindan aromaterapi yaglar
iceren ve koku yayma dzelligine sahip tekstil tirtinleri gelistirilmistir [43].

C. RAHATLATICI KOZMETIK TEKSTILLER

Giysilerden algilanan serinlik hissi, hem mikrokapsiil formunda faz degistiren malzemeler ile hem de
yilksek nem gecirgenligi olan yiizeyler ile insan viicudu arasindaki temas alanimi arttirarak
saglanabilmektedir. Terlemeye en ¢ok egilimli olan koltukalti, sirt, gogiis ve omuzlar gibi viicut
bolgelerine yiiksek sogutma ya da ferahlatma gereklidir. Skintex® sirketi 2004 yilinda Supercool adini
verdigi viicut temas alanini arttiran dikissiz ¢ok ince poliamid/elastan ipliklerden olusan yeni bir
iiriiniinii piyasaya sunmustur. Kontrollii salim yapan mikrokapsiil mekanizmasi ile gelistirilen Supercool
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giysileri, viicut 1s1s1 ve siirtiinme meydana geldikc¢e igerdigi dogal aktif bilesenler (cilt yumusatici,
mentol, myritol, sentetik sogutucu) sayesinde viicuda serinlik ve ferahlik etkisi saglamaktadir [44], [3].

D. CANLANDIRICI ETKIiLi KOZMETIiK TEKSTILLER

Zencefil, mentol, portakal veya biberiye gibi bitki ve meyve bazli bilesenlerin sentezledigi aromalar
sayesinde canlandirict etki saglayan kozmetik tekstiller gelistirilmektedir. Bu bilesenler
mikrokapsiilasyon teknigi ile tekstil yiizeylerine aktarilabilmektedir. Birka¢ yikamadan sonra bu iglev
dayanikliligini kaybetmektedir. Canlandirict kozmetik iiriinler, bornoz ve havlu gibi f{irlinlere
uygulanabilmektedir [3].

E. ULTRAVIYOLE (UV) KORUMA OZELLIKLi KOZMETIK TEKSTILLER

Uzun siire UV 1sinlarina maruz kalmak, giines lekeleri, erken cilt yaslanmasi, alerjiler ve hatta cilt
kanseri gibi cilt hasarlar1 ile sonuglanabilmektedir. Bu hasarlara karsi etkili koruma saglayabilen
tekstiller, UV korumasi i¢in kozmetik tekstiller olarak adlandirilir. UV radyasyonuna karsi cildin
korunmasi, direk olarak kumas 6rtme faktorii tarafindan belirlenmekle birlikte 6rgii tipi, kumas alan
yogunlugu, esneklik, nem ve kumasin yikama dongiisiinden de etkilenmektedir. 1,2-etandiol, ¢inko
nanopartikiiller, demir oksit, ¢inko oksit, titanyum oksit, karbon siyahi, bi-reaktif oksalik asit, dianitid
tiirevleri ve gesitli diger kimyasallar, tekstil {irlinlerinin UV koruma faktoriinii (UPF) iyilestirmek icin
kullanilmaktadir [46].

F. DIGER KOZMETIK TEKSTIiLLER

Cilt sikiligin1 ve elastikiyetini arttirmaya yardimci olan, zayiflatici etkili ve enerji veren kozmetik
tekstiller bu grup altinda toplanabilir. Cildi sikilagtirma 6zelligine sahip baz1 dogal maddelerin tekstil
iirlinlerine aplikasyonu ve bu tekstil {iriinlerinin kullanimu ile cildin sikilig1 ve elastikiyeti kontrolli bir
sekilde gelistirilebilmektedir. Padina Pavonica bitkisinin cildin sikiligin1 ve elastikiyetini arttirdig
bilinmektedir. Padina Pavonica, Akdeniz'de bulunan kahverengi alglerin koruyucu kaplamalarindan
elde edilir. Cildin sikiligim ve elastikiyetini arttirmaya yardime1 olan, ticari ismiyle Hydrabra olarak
adlandirilan i¢ ¢amasirlari piyasaya siiriilmiistiir. Hydrabra, Pavonica 6zleri ve nemlendirici losyon
emdirilmis ultra ince kumastan 6zel olarak tasarlanmistir [3]. Legends & Heroes tarafindan Ript Skinz
markasi altinda karite yagi, kayisi ¢ekirdegi yagi, kugsburnu yagi, kirmizi alg 6z, kafein, retinol ve E
vitamini gibi dogal bilesenler ile mikrokapsiillenerek hazirlanan giysiler piyasaya siiriilmiistiir. Bu
giysiler cildi genglestiren, sikilagtiran ve nemlendiren patentli kozmetik cilt bakim formiilii ile ortalama
10 yikamaya kadar dayanabilmektedir. Bu dayanim malzemenin sprey sayesinde kumasa yeniden
aktarimu ile uzatilabilmektedir [4].

Son yillarda, zayiflatma etkisine sahip kozmetik tekstillerin diinyada hem kadinlar hem de erkekler igin
cazip iriinler haline geldigi sdylenebilir. Iplik dzellikleri, kumas yapist ve bitim islemlerine gore
zayiflama etkisi olusturmaya calisan tekstil yapilart zayiflama etkili kozmetik tekstiller olarak
adlandirilmaktadir. Cerrahi miidahale ve yogun egzersiz gibi pahali ve zor yollardan baska, selilitleri
azaltmanin diger bir yolu olarak ortaya ¢ikan kompresyonlu giysiler zayiflama igin 6zel bir secenek
sunmaktadir. Ayrica kompresyonlu giysiler kas hasarinda azalma ve kas islevini slirdiirme konusunda
da bir avantaj saglamaktadir. Bu giysiler, damarlardaki kan akisini hizlandirarak ve oradaki dokunun
daha ¢ok oksijen tiiketmesini ve canlanmasini saglayarak daha giizel bir goriiniis etkisi saglamaktadir.
Zayiflama i¢in kullanilan kozmetik tekstiller, kullanicilara zayiflamanin yaninda rehabilitasyon etkisi
de saglamaktadir [47]-[48]. Zayiflatma etkisi olan kumaslara uygulanan maddeler 1s1 yayma etkisi ile
yag yakici ve zayiflatici ozelliklerdedir. Bu maddeler cilt tarafindan kolaylikla emilir ve cildi
nemlendirir, ferahlik hissi verir, viicuttaki oksijeni arttirarak viicudun savunma sistemini gii¢lendirir.
Ayrica hiicre yenilenmesine katkida bulunarak bagisiklik sisteminin giliclenmesine ve viicuttaki
toksinlerin atilmasina yardimci olur [39].
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Tiirkiye’de Ipekis firmas1 2008 yilinda, nano enerjiyle viicuttaki yaglar1 yakabilen kumas iiretmistir. Sili
ac1 biberi, ahududu, zeytinyagi gibi bazi gida triinlerinin 6ziitlerini nanoteknolojiden faydalanarak
kumaga aktarmistir. Kumas viicudun hareketi ile birlikte olusan 1s1 enerjisi viicuttaki yaglarin
yakilmasina yardimci olmaktadir [42].

Bir insanin enerji seviyesini yiikseltmeye yardimci olan tekstil iiriinleri enerji veren kozmetik tekstiller
olarak adlandirilmaktadir. insan viicudu hiicreleri, hareket ve enerji seviyesini arttirmak i¢in dogal bir
antioksidan olan Q10 koenzimi kullanir [3]. Kozmetik tekstillerin kullanimi ile kremlere gerek
kalmadan istenilen etken madde istenilen miktarda insan cildine aktarilir. Enerji veren etken maddelerle
dolu mikrokapsiiller kumasa yerlestirilir ve zaman i¢inde yavas yavas cilde salinir. Ticari ismi Freeskin
olan giysilerde, cilt bakim 6zellikleri tagtyan kitin polimeri ile iiretilen mikrokapsiillerin i¢ine bitkilerden
elde edilen ucucu yaglar yerlestirilmektedir. Bu giysilerin giyildigi siirece cildin bakim gérmesinin ve
viicuda enerji vermesinin yani sira sinek kovucu 6zelligi de bulunmaktadir [42].

IV. KOZMETIK URUNLERDE YAYGIN OLARAK
KULLANILAN MADDELER

Genel olarak, kozmetik bilesenler inorganik ve sentetik kimyasallar, hayvansal ve bitkisel esasli etken
maddelerden olusmaktadir. Demir oksit, ¢inko nanopartikiilleri, titanyum oksit, ¢inko oksit sentetik ve
organik bilesikleri olarak en sik kullamlan igeriklerdir [49]. Insanlar, kozmetik olarak inorganik, sentetik
kimyasallar ve hayvansal iceriklerden kaginmaktadirlar. Cesitli bilimsel ve tibbi arastirmalar, bitkisel
igeriklerin kozmetik ve kimyasal olarak hayvansal igeriklerden daha giivenli oldugunu gostermektedir
[44]. Tablo 2’de kozmetik alaninda yaygin olarak kullanilan maddeler ve igeriklerin elde edildigi
kaynaklar ve fonksiyonlar1 listelenmistir.

Tablo 2. Bitkisel, Hayvansal Kaynakli, Inorganik ve Sentetik Kozmetik Maddeler

Tiir Madde Ad1 Etkisi ili(rl:il:lamld'gl kozmetik Karakterizasyon testleri Kaynak
: Bakteri karsit i elak?fﬂffi‘gk}‘k - Visiometre SV 600 ile
* Virdiis karsit1 etk?/) $ y 3 kirisiklik 6lgtimii
- Mikotik karsit1 - Cutometer MPA 580 ile cilt
. - - Aloe vera yaprak et
Akne Vulgaris ekstreleri elastikiyet ol¢timii [4]
+ Yara iyilestirici . . . - Kantitatif es zamanli RT-PCR g
Aloe Vera i (Cilt lekesi azaltict etki) [50]-[53]
- [ltihaplanma -— - HPTLC
- %50 Aloe vera jeli %
kargiti S L - MMSI (melanofor boyut
0.5’ lik tretinoin kremle . .
* Yaglanma karsiti - . indeksi)
- Cilt lekesi azaltici kombin (akne vulgaris
tizerindeki etkisi)
' Kalggreljfn];arsl - 1Cs0 (% 50 engelleyici
3 - [ltihaplanma konsantrasyon)
2 Karsitl - ECso (%50 etkili
= - Bagi ?khk - Ginseng oziitli (Alerji konsantrasyon)
. SISTCIC karsit1 etki, hafiza - Kavramsal ve hafiza
Ginseng sistemini iiclendirici etki f [54]-[58]
kuvvetlendirici  £4¢ endirici etki) performanst
etkisi - Oral ilag uygulama
- Fiziksel - GOniilli insan denekleri
performans - Biligsel ve duygu durum
arttirict etkisi testleri
- Antioksidan, anti-
- Dinglestirme - Cucumis  sativus hiyaliironidaz ve anti-elastaz
Meyveler - Rahatlama Pey]:(;a_smm (CSLJ) aktiviteleri ki _ [59]-[60]
. Antioksidan iyofilize suyu - DPPH antioksidan testi
-HPLC
- ICs0
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Tablo 2 (devam). Bitkisel, Hayvansal Kaynakli, Inorganik ve Sentetik Kozmetik Maddeler

+ Nemlendirme - Narenciye yagi ve E
Ucgucu - Ferahlatma vitamini  kombinasyonu - Mikrobiyolojik testler [61]-[63]
yaglar - Saglikli yasam (bakteri ve mantar karsit1 - Emiilsiyon stabilitesi testi
etkileri etkiler)
- Nemlendirme - P.persica gicek - DPPH testi 59], [3]
Cicekler - Ferahlatma ekstrakt1 (cilt aydimlatici - Anti-tirozinaz aktivite testi [614] '
- Cilt aydinlatma etki) - ICs0
- DPPH antioksidan testi
et o - Antifungal aktivite testi
Cl;ﬁﬁ:{ﬁzhgl -Folin-Ciocalteu  reaktifi ile
Padina - Elastikiyet - Bltkl .ekst'raktl (kanser  toplam fenol igerigi testi [65]-[68]
p - Onleyici etki) - 1Cso
ovanica arttirma . .. .
= - Kanser onleyici - Sitotoksisite testi
(2] _ . - .
- - Bakteri kargit MTT (hiicre canlilig: testi)
5 - DNA pargalanmasi
- Akis sitometrisi
- In vitro deneyleri
o ) Hinokitioliin seri MIC (antimikrobiyal duyarlilik
" Bakteri, kiif ve diliisyonlar1  (Chlamydia testi)
boceklerin yonia YA MLC  (minimum  liimeiil
snl trachomatis bakterisi K [69]-[71]
Hinokitiol onieme tizerindeki bakteri karsiti onsantrasypn) .
- Bakteri karsiti etki) - MCC (preinokiilasyon minimal
- Rahatlama mikrobisidal konsantrasyon
deneyleri)
o OK§|dasyqn - E vitamini igeren gok 90 giinliik insan deneyleri [72], [4]
E vitamini onleyici fonksiyonlu formiilasyon (direk temas) [73]
- Nemlendirme (vaslanma karsiti etki)
* Yaslanma 6nleme
+ Dogal yenileme - Foto-oksitlenmis  saf GC-MS
Skualen saglama skualen (UV kaynakli cilt In vivo denevleri [74]-[76]
- Nemlendirme hasarina kars1 etki) y
b - Tamor onleyici
2 - —
g , g:liat‘gryl‘llsr“fe Kitosan  cozeltisi - MTT
< Kitosan ? (mikrop ve timor karsitt - In vitro deneyleri [77]-[78]
T + Pihtilasma . s .
- etkiler) - Istatistiksel analiz
saglayict
+ Nemlendirme - ipek serisin ekstrakti MTT
Serisin * Yaglanma karsiti ( aﬁznm:ekasr 0 ztksi)a - In vitro deneyleri [79]-[81]
- Kingiklik dnleyici % 3 - istatistiksel analiz
Demir oksit,
Titanyum
x  oksit, Cinko - ZnO ve TiO2
g oksit, ginko uv nanopargacikl
S partikiilleri, par - SEM [82], [3],
5 . . Radyasyonuna kars1 formiilasyonlar (uv
e  bi-reaktif . - EDX [83]
= - .. koruma koruma ve bakteri kargiti
L oksalik asit, tki)
X 1-2 etandiol,
@  karbon
S siyahi, dinatit
? * Yara iyilestirici i Bakir oksit -XRD
Bakir oksit yues nanoparcaciklart (mikrop - MIC [84]-[86]

 Mikrop karsit karsit1 etki) - Istatistiksel analiz

V. KOZMETIK TEKSTILLERIN STANDART TESTLERI VE
KARAKTERIZASYONU

Kozmetik tekstillerle ilgili yapilan literatiir arastirmalar1 sonucunda bu alanda ciddi bir eksiklik oldugu
g6ze carpmaktadir. Kozmetik tekstiller viicudu sarmakta ve ten ile bire bir temas halinde bulunmaktadir.
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Bu nedenle, bu giysilerin kozmetik etkinliklerinin cilt {izerinde yaratacagi etkilerinin tespiti de insan
saglhig agisindan biiyiik 6nem tagimaktadir [49].

Kozmetik madde dagitim sisteminin biyouyumlulugu, kozmetik tekstillerin gelistirilmesinde énemli
etkenlerden biridir. Biyouyumluluk, bir biyomalzemenin viicut dokularina sagladigi optimum uyum
olarak ifade edilmektedir. Bir malzemenin biyouyumlu olmasi i¢in bulundugu canlidaki fizyolojik ortam
tarafindan kabul edilmesi gerekmektedir [87]. Kozmetik tekstil irinlerinin kozmetik madde dagitim
sistemi toksik ve kanserojen olmamalidir. Viicut disi uygulamalarda, kozmetik tekstiller aktif
bilesenlerin salinmast sirasinda derinin tahris olmasina neden olmamalidir [88].

Kozmetik tekstil {iriinleri incelenirken; irtin kullanimdan sonra talep edilen kozmetik etki, iddia edilen
etkilerin klinik/kozmetik bagimsiz kontrollii calismalarda gdosterilmis olmasi, iirliniin etkisini
gorebilmek i¢in gerekli uygulama siiresi, yikama dayanimlari, ¢evre dostu olup olmadigi ve iiriiniin raf
omrii gibi olgular akla gelmektedir [89]. Bunlar 1s1ginda; kozmetik tekstillerin etkinliginin,
giivenirliginin ve dayanikliliginin degerlendirilmesi ve test edilmesine iliskin test standartlarinin
olusturulmast Avrupa Standardizasyon Komitesi tarafindan saglanmaktadir. Komite, 2004 yilinda
kozmetik 6zelliklere sahip tekstillerin etkinligi, toksisitesi, dayaniklilig1 ve kimyasal analiz metotlarini
incelemek tizere “Kozmetik tekstiller” grubunu kurmaya karar vermis, 2006 yilinda kozmetik tekstiller
icin teknik rapor gelistirmek i¢in yeni bir ¢calisma grubu WG-25’1 kurmustur. Bu 6n ¢caligmalardan sonra,
2009 yilinda kozmetik tekstillerin test standartlar1 yayimlanmistir [90]. WG-25, standardizasyonun
gerekli oldugu bazi 6nemli alanlar1 belirlemis ve kozmetik tekstillerin farkli yonleri tizerinde ¢aligmak
iizere bes tane alt grup olusturmustur. Kozmetik tekstillerin hem 6znel hem de nesnel degerlendirmeleri,
cesitli kozmetik etkilerin test edilmesi amaciyla kullanilmaktadir [3].

A. KIMYASAL OZELLIKLERIN BELIRLENMESI

Kozmetik tekstil iirlinlerinin asidik veya bazik karakteri, yanict olup olmamasi veya bagka bir maddeyle
reaksiyona girme kapasitesi gibi kimyasal 6zellikleri mevcut yasal yonergelere ve kozmetik yasalarina
gore test edilmektedir. Hali hazirda, hem tekstil hem de kozmetik ile ilgili olarak on {i¢ yonetmelik
tanimlanmakta ve listelenmektedir. Avrupa Kozmetik Yonetmeligi kozmetik iiriinler igin standartlarin
gelistirilmesine yonelik ¢aligmalar yapmaktadir [3].

B. ZEHIRLI/ZARARSIZ OLMA

Zehirlilik ve zararsizlik ile ilgili alt ¢alisma grubu, kozmetik tekstillerinin ilag olarak kabul
edilemeyecegi, yani sadece harici olarak kullanilabilecegi sonucuna varmistir. Kozmetiklerin ilk dnce
tekstil materyali tizerine uygulanmasi daha sonra tirtiniin cilde yakin olarak kullanilmas1 gerekmektedir.
Kozmetik tekstiller, EN 1SO 10993, OECD test yontemlerini basarili bir sekilde gegmelidir (OECD 405,
406, 407 & 471). OEKO TEX yontemi de ayrica baska bir segenek olarak kullanilabilir. Kozmetik
tekstiller piyasaya siirlilmeden 6nce, kozmetik endiistrisindeki mevcut test standartlarina uygun olarak
icerdigi etken maddenin test edilmesi ve nihai iriin olarak da biyolojik testlerden gegcirilmesi
gerekmektedir. Kullanilan test yontemleri, maliyet ve giivenlik agisindan bir dengede bulunmalidir [3].

C. E VITAMINI iCERIiGIi

Tekstil yiizeylerindeki E vitamini igeriginin testi, demir kloriir ¢ozeltisi ile E vitaminin indirgenme
oOzelliklerini kullanarak renk reaksiyonu yoluyla kantitatif olarak gergeklestirilebilmektedir. Nihai
kozmetik tekstil triinlerine FeCls™ ¢ozeltisi damlatilir. E vitamini varliginda Fes™ iyonu Fey* 'ya
indirgenir. Daha sonra Fe," iyonlarmin varliginda kirmizi selat kompleksi olusturan dipiridil ¢ozeltisi
damlatilmaktadir [3]. Ajala ve arkadaslar1 poliester kumas yiizeyindeki E vitamini ve shea yagi
varligiin karsilastirilmasit ve kanit1 icin FT-IR spektrumlar1 ve termal gravimetrik analizler (TGA)
yapmuslardir [91].
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D. ETKINLIK

Kozmetik tekstillerin etkinliginin, kozmetik iriin standartlar1 ile aym kosullarda test edilmesi
gerekmektedir. WG-25, bu sorunun karmagikligin1 ¢6zmek i¢in bazi kurallar koymay1 kabul etmistir.
Kozmetik ftirinler i¢in hazirlanmasina ragmen, 1SO / DIS 11930 testinin, kozmetik tekstillerin
yararliligini test etmede de basarili olabilecegi diigiiniilmektedir [92].

E. PARFUM PERFORMANS ANALIZi

Bu analiz, cesitli parfiimlii tekstil iiriinlerinin performansini test etmek igin gereklidir. Gaz
kromatografisi/kiitle spektrometresi (GC/MS), ucucu bilesikleri analiz etmek i¢in kullanilan 6zel bir
yontemdir. Hava sizdirmaz 6zellikli bir 6rnekleme kabina 6rnek yerlestirilmekte ve sonra belirli bir
sicakliga kadar 1sitilmaktadir. Isitma sonucu olusan parfiimiin etken maddeleri olan ugucu bilesenler,
ASTM - D3362, D3452, D4128 gibi gesitli ASTM standartlarina gore test edilmektedir [93].

F. DAYANIKLILIK

WG-25, kozmetik tekstillerin dayanmiklilik 6zelligini vurgulamak i¢in ayr bir alt grup olusturmustur.
Yikama hasligi i¢in, bu alt grup tarafindan bir¢ok test yontemi dnerilmektedir. Bir tekstil yiizeyinde
mikrokapsiilleri baglamak i¢in kullanilan binder ad1 verilen yapistiricinin etkinligi terbiye isleminde yer
alan triinlerin farkl arayiizlerinin uyumluluguna baghdir. Genel olarak, mikrokapsiillerin baglanmasi,
tekstil ylizeylerinin kimyasal tiirine ve yapisina bagli olmaktadir [94].

G. ETIKETLEME

WG-25 grubunun, kozmetik tekstillerin ambalajinda etiketleme igin bir standart koyma fizibilitesine
iligkin son toplantisinda, kozmetik tekstillere dikilecek etiket ile ilgili ve ambalaj lizerine yazilacak
aciklama ile ilgili olarak iki kisimdan olusan 6neride bulunulmustur. WG-25 grubu hala kozmetik
tekstiller i¢in etiketleme standartlarini belirleme ¢alismalarina devam etmektedir [3].

V1. SONUC

Gliniimiiziin bilingli tliketicisi, birgok sektérde oldugu gibi tekstil sektoriinii de konforlu ve multi-
fonksiyonel 6zelliklerde iiriinler tasarlamaya ve iiretmeye tesvik etmektedir. Tekstil iiriinleri, viicut i¢i
aplikasyonlar ve hijyen ve bakim amagli olarak saglik sektoriinde halen yaygin olarak kullanilmaktadir.
Kozmetik tekstiller, etken maddenin insan cildine daha uzun siirede ve daha konforlu bir sekilde
aktarilmasina olanak saglayabilen nis iiriinlerin yer aldig1 bir alan olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu
makalede, kozmetik tekstillerin tanimi ve tarihi giris boliimiinde verilmis, tiretim, siniflandirilma ve
karakterizasyon basliklar1 altinda daha detayli bilgiler ve literatiirde yer alan ¢alismalar verilmistir.
Kozmetik tekstiller, kozmetik amagl etken maddeler igerecegi gibi daha farkli cilt problemlerini
hedeflemis dermokozmetik etken maddeler hatta ciltten viicuda girmesi tercih edilen ilaglari igerebilir.
Kozmetik tekstil mamuliin tiiketiciye sunulmadan 0&nce, igerecegi etken madde miktariin
optimizasyonu ve kolayca oksitlenen 1siya duyarli bilesenlerin etkilerinin dayanikliliginin arttirillmasi
arastirmacilari ugrastirict noktalardan olacaktir.

TESEKKUR: Bu calisma TUBITAK, tarafindan desteklenmistir (Proje no: 219M574).
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