ILK KAPSAMLI TURKCE MUHENDISLIK KITABI
MECMUAT EL-MUHENDISIN’IN ELE ALDIGI KONULAR
VE NIiTELIGI HAKKINDA BiR DEGERLENDIRME

ALI RIZA TOSUN®

Mecmidt  el-Miihendisin’in -~ yazar1  Hiiseyin  Rifki  Taméant'dir.
Tamani'nin tam olarak bilinmemekle birlikte 1750 yillar1 civarinda dogmusg
olmasi miimkiindiir. Dogum yeri ise Kirim’'in Taman beldesidir'. I11. Selim
doneminde kurulan Miihendishane-i Berr-i Hiimayun'un kurucu egitim
kadrosunu olusturmak iizere 1794 yilinda, Miiderris Abdurrahman Efendi
ve Birinci Halife ibrahim Kami Efendi’den sonra Ikinci Halife'lige atanmug-

ur’. 1801 yihna kadar Miithendishane’de Ikinci Halife olarak gérev yaptk-

tan sonra 7.12.1801 tarihinde Miihendishane’de Hocaliga yi’xkseltilmi§tir3.
1806 yilinda yapilan diizenleme tzerine de Baghocaliga getirilmig ve 1816
yilina kadar da Baghocalik yapmigtir. Baghocaligi sirasinda ve oncesinde
aralarinda Logaritma Risdlesi (8. 8. 1792), Telhis el-Egkal (1796), Usil-i Hende-
se (23.9.1797), Imtihdn el-Miihendisin (9.8.1802) El-Medhal fi el-Cografya
(1816), Bursali Mehmet Tahir Bey'in verdigi bilgilere gore, Usil-i Istihkamat,
Usal-i Insa-i Tarik, Humbara Cedveli, Arapga Irtifa Risdlesi, Arapca Feride el-
Miinire fi Ilm el-Kiire adli eserlerin de bulundugu pek ¢ok geviri uyarlama
eser kaleme almigtir. Dénemin kogullar1 geregi sadece hocalik yapmamig
ayni1 zamanda Imparatorlugun cesitli bolgelerinde miithendislik hizmetinde
de bulunmustur. En son 1816 yilinda Balkanlara gonderilmis, ardindan da
Medine'deki kutsal binalarin tamiriyle gorevlendirilmistir. Mekke'den Me-

dine'ye dondiikten hemen sonra 1817 yilinda da vefat etmigtir”.

Tamani'nin yazdig eserler iki yonden ¢ok onemlidir: Birincisi, bu
eserler bin sekiz yiizlii yillarin sonuna kadar hem Miihendishanede hem de
Harb Okulunda ders kitabi olarak okunmug ve okutulmustur. En az iki,

* Yrd. Dog. Dr., Kastamonu Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Felsefe Boliimi.

! Bursali Mehmet Tahir, Osmanl Miiellifleri, cilt 111, Istanbul 1342, s. 261-62.

? Kemal Beydilli, Tiirk Bilim ve Matbaaaihik Tarihinde Miihendishane, Mithendishane Matbaasi
ve Kiitiiphanesi (1176-1826, Eren Yayinchk, istanbul 1995, s. 34.

* Beydilli, s. 124.

* Ekmeleddin Ihsanoglu, Bashoca Ishak Efendi, Ankara 1989, s. 14-15.
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belki de ii¢ kugak, geometriye ve miihendislige ait ilk Tiirkge bilgilerini
Tamant'nin kitaplarindan edinmistir. Tamani’nin geometriye daha ¢ok da
Oklidci anlamda geometriye verdigi 6nem Miihendishane’de bir tiir gele-
nek olugturmug gériinmektedir. Giinkii 1841 (1257) yilinda Baghoca Tug-
general Seyyid Ali'nin yazdig1 Koni Kesitleri (Kuti*-1 Mahrtiyat) adli eserde
bu gelenegin izleri agik¢a goriilmektedir.

Hem Tamani hem de Seyyid Ali'nin eserlerinden, mithendis dedikleri
kimselerin agirlikh olarak hendese bilen kimseler oldugu ve askeri ihtiyagla-
ra yonelik olarak bu konulan ele aldiklari gézlemlenmektedir. Imparator-
lugu yoneten siyasi iradenin askeri ihtiyaglar nedeniyle bu okullart kurdugu
digiiniilirse, kurulug amaclariyla tutarh bir bicimde konulari ele almalar:
dogaldir. Ancak s6z konusu hocalarin Bauli eserleri secerken yaptiklar
tercihler ve konulara yaklagimlar1 olduk¢a énemlidir. Ciinkii o dénemin
Bau diinyasinda geometri ve matematik konularinin ele aliniginin nasil ol-
masi gerektigi konusunda gesitli akimlar gekigme halindedir. Bunlar kabaca
iki ana gruba ayrilirlar: Birinci gruptakiler eskilerin yontemlerine olabildi-
gince sadik kalinmasi ve problemlerin geometrik yontemle ozellikle de
Oklidci bir yaklagimla g¢oziilmesi gerektigi goriigiindedirler. Ikinciler ise
problemlere eskilerin geometrik yontemlerinden daha ¢ok 16 ve 17. yiizyil-
larda 6nemli gelismeler kaydeden cebir ve analiz yoluyla yaklagma egili-
mindedirler.

Siyasi irade ciddi muhalefetle kargilagsa da Bati'nin askeri mithendislik
ve teknolojisinin tstiinliiginiin farkindadir ve bu bilgiyi Batilh kaynaklar-
dan elde etmek iradesiyle harekete ge¢mistir. Sorun Batr’'nin miihendislik
ve teknolojisinin Imparatorlugun kurumlarina aktarilmasi sorunu haline
gelmigtir.

Tam da bu noktada ilk kugak aktarialarin Bath eser segimleri ve yon-
tem tercihleri normalde oldugundan ¢ok daha énemli hale gelmistir. Giin-
kil imparatorlugun iginde bulundugu kosullar nedeniyle ¢ok sayida ve kisa
siirede eser gevirmek, uyarlamak miimkiin degildir. Bu yiizden yeni kitap-
lardan ¢ok, miihendishanenin Baghocalar1 tarafindan iiretilen ve pek gok
konuyu birden isgleyen derleme (mecmualar) eserler meydana getirilmig ve
bunlar tekrar tekrar basilmigtir. Cevrilen, uyarlanan bu eserler biiyiik eko-
nomik o6zverilerle ya da borglanilarak devlet hazinesinden finanse edilmis,
¢ogunlukla da 6grencilere ders kitabi olarak iicretsiz dagitilmigtir.

Makalemizin konusunu olusturan Mecmiidt el-Miihendisin de bu eser-
lerden biridir. Bu ve benzeri eserlerin ele aldigi konular ve konulari ele alig
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bicimleri hakkinda daha fazla bilgiye sahip oldukga 19. yiizyilda bilimin
iilkemizde nasil bir seyir izledigini ve giiniimiize nasil etki ettigini anlamak
olanakl hale gelecektir.

ikinci olarak, bu eserler bilim ve miihendislik konusunda ilk sistematik
Tiirkge eserlerdir. Bilim ve miihendislik terimlerinin anlagihir bir Tiirkge ile
ifade edilmesi, Tiirkce terim iiretilmesi sorunlariyla ilk kez bu eserlerin
yazarlar yiiz yiize gelmiglerdir. Bu tiirden sorunlari nasil ¢6zdiikleri ya da
cozemedikleri, eserlerin dil yoniinden de analiz edilmesiyle ortaya cikacak
ve bize Tiirkgenin gelisim seyri hakkinda da gok sey soyleyecektir.

Mecmiiat el-Miihendisin

Kitap maddeler halinde diizenlenmis, bilgi verilen her unsura bir
madde numarasi verilmigtir. Eser, toplam 291 maddeyi iceren 293 sayfa ve
bu sayfalarin akabinde katlanabilir 15 sayfa halinde sekiller bolimiinden
olugmaktadir ve 1805 (1220) yilinda basilmugtir. Eser bir 6nsoz (dibace), bir
giriy (mukaddime), iki boliim (bab) ve bir sonug (hatime) olmak iizere beg
ana baglik olusturacak sekilde diizenlenmistir. Eserin igerigi hakkinda ayrin-
tili bir icindekiler béliimi bulunmamaktadir.

Onsoz’de verilen bilgilere gore kitap; harita yapimi, olgme iglemlerti,
ordu yerlerinin diizenlemesi, palanga yapimi, top atigt gibi konularin egitim
ve 6gretim ¢alhigmalarinda kullanmilmak tizere yazilmigtir.

Girig tamimlar ve isaretler ad1 verilen iki alt boliime ayrilmigtir.

Birinci alt boliimde 93 madde halinde cisim, yiizey, dogru, nokta, egri,
yar1 egri gibi geometrinin temel unsurlarimin tammlar; sonra aq ve ag
tiirleri, sekil, daire ve daireyi olugturan unsurlarin tanimlari, daha sonra
dortgen, iiggen ve tiggen tiirleri, dortgen ve gokgen tiirleri, bunlarin 6zel-
likleri, a¢1 miktar1, ag1 6lgiim aletinin tanimi, akabinde benzer sekiller, cisim
ve cisim kesitleri, prizma, piramit, silindir, koni ve diizgiin cisimler, parabo-
loit, elipsoit, kiire ve kiire kesitleri, son bolimde de iiggen kenarlar ve ag
kenar iligkileri gibi geometrinin en temel unsurlari ve bu unsurlarla iglem
yapmay1 olanakli kilacak tanimlar verilmigtir.

Tanimlar verilirken hemen altinda tanimin anlagilmasini saglayacak
sekiller de verilmigtir. Tanimlarin verilig diizeni ve agiklamalar pedagojik
acidan oldukga bagarihdir. Tanimlar verilirken kullanilan adlar ve terimler
Arapga esas alinarak verilmigtir, fakat agiklamalar boliimiindeki Turkge
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sozciikler konunun neredeyse Arapga bilmeyen bir kimse tarafindan da
anlagilmasini saglayacak diizeydedir.

94. madde alunda ele alinan ikinci alt béliimde ise kitapta kullanilan
Tamani'nin isaret adini verdigi dokuz semboliin; toplama, ¢gikarma, garpma,
kesir ¢izgisi, parantez, fark, karekok, esittir ve orantlhdir acgiklamasi ve sekil-
leri verilmigtir.

Tanimlar ve sembollerin ardindan geometri (hendese) bilgisi kullanila-
rak yapilan iglemlerin anlauldig: ilk boliim gelmektedir. Bu bélim kendi
icinde kisim adu verilen dort altboliime ayrilmigtir (95-168. maddeler).

Birinci altb6liimde dogrularin istenilen oranlarla boliinmeleri, daireye
teget ve kirig cizilmesi, istenilen biiyiikliikte agilarin gizilmesi, gonye kulla-
nimi, liggen, dortgen, ¢okgen, ice ve diga daire cizimleri, olgek kullanilarak
sekillerin gizilmesi gibi TAmani'nin dogrularin ve yiizeylerin olusturulmasi
adini verdigi konular iglenmistir (95-216. maddeler).

Ikinci altboliimde diizgiin cisimler konusu islenmig; ti¢cgen, dortgen
prizma ve diizgiin gokgen prizma gizimleri, Platonik cisimlerin ¢izimleri,
kiire dilimleri gizimleri ele alinmigtir (156-173. maddeler).

Ugiincii altbslimde koni kesitleri cizimleri ve koni kesitleri ile yapilan
iglemler ele alinmigtur (174-185. maddeler).

Dérdiincii altboliimde arazi 6lgiimii iglemleri ve yiizey ve yiizey olgiile-
riyle yapilan islemlerin anlauldig: ifade edilmekle birlikte daha ¢ok matema-
tik cografya, haritacilik ve istihkam hesaplarina yonelik bilgiler verilmistir
(186-216. maddeler).

186. maddede Fransiz ve Ingiliz temel uzunluk Olciilerinin Osmanlh
temel 6l¢t birimleri olan zira ( 0,75774 m), kadem (ayak: 0,37887 m) ve
usbu (parmak: 0,03157 m) ile olan oranlar verilmis, ardindan 1’den 100’e
kadar birer birer, 100’den 1000’ kadar yiizer yiizer, 1000’den 10000’e ka-
dar biner biner artinnmlarla 1 Osmanl zira’sinin kag Fransiz kadem ve usbu
(pied ve pouce) ve Ingiliz kadem ve usbu (foot ve inch) ettigini gosterir bir
tablo, daha sonra da 1'den 100’e kadar birer birer, 100’den 1000’ kadar
yuzer ytizer, 1000’den 10000’e kadar biner biner artirnmlarla 1 Fransiz ka-
deminin (pied) kag Osmanl zira, usbu ve usbu’nun yedide biri ettigini gos-
terir bagka bir tablo verilmistir. Bunlarla yetinilmemis, 1’den 24’e kadar 1
zira’'nin kag usbu ve hat yapugini gosterir bagka bir tablo daha verilmistir.
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187. maddeden 216. maddeye kadar olan boliimde ise haritacik ve ma-
tematik cografya tekniklerinden yararlanmak igin gerekli olan aletler ve
yontemler tanitilarak bunlarin kullanimi 6gretilmeye ¢aligitlmigtir. Bunlar
verilirken bagka devletlerin uzunluk olgiileri ile Osmanlh Devleti'nin uzun-
luk 6lgiileri arasindaki oranlar verilmigtir. Bu oranlar verilirken Ibrahim
Edhem Paga’min (Usul-i Hendese, 1836) yapug1 gibi modern bir bigcimde degil
anlamayi guglestiren tablolar halinde verilmistir.

194. maddede diizlem agilar1 derece ve dakika cinsinden bilmeyi ya da
yeryuiziine ¢izmeyi saglayacak degerler tablo halinde verilmigtir. Tamani s6z
konusu tablonun kendisi tarafindan hazirlandigini ifade etmistir. Bu tablo-
yu hazirlamak i¢in Taméni, bir daire merkezinden uzunluklan dairenin
yarigapina esit 10 zirahik iki dogru ¢izmig ve bu dogrularin uglarim birles-
tirmigtir. Birlegtirilen dogru, yani ikizkenar tiggenin taban uzunlugu, arac-
ligiyla da bu tabana karsilik gelen agilar1 hesaplamstir.

Hesaplama su sekilde yapilmugtir: Dairenin merkezindeki ikizkenar
liggenin tepe agisi iki esit pargaya bolen, ayn1 zamanda tabanina dik ve
onu da iki egit pargaya ayiran bir dogru ¢izmistir. Bunun sonucunda taban
uzunluklar bilinen ikizkenar iki dik tiggen elde edilmis ve bu dik ti¢genler-
den biri kullanarak siniis tablolar1 araciigiyla merkezde olusan agisal deger
elde edilmis ve ardindan da bu aginin iki kat1 alinarak merkezdeki agi he-
saplamigtir.

Tamani kenarlar1 10’ar zira olan ikizkenar tiggenin tabanin 6nce 0,05
zira olarak almig ve 0,05’lik artirimla 20 zira’ya kadar olan biitiin taban
uzunluklarinin agisal degerlerini derece ve dakika cinsinden vermistir. Dai-
renin igine ikizkenar ti¢gen ¢izmesi ve dairenin yaricapin 1 zira yerine 10
zira almasi ve agilar1 90 derece yerine 180 dereceye kadar hesaplamasi,
amacinin o dénemde uzunluk ve arazi 6lgiimiinde zira esas alinarak uygu-
lanan bir pratik uzunluk ve alan 6l¢me yontemine yardimci tablonun hazir-
lanmasi oldugunu goéstermektedir.

Bununla birlikte dairenin yarigapini 1 zira olarak almamasi, yeni yon-
temlerin degil eski yontemlerin tercih edildigini ya da uzunluk ve arazi
olgiimii icin kullanilan aletlerin eski bir yonteme uyularak hazirlandigin
gostermektedir. Hem buradaki hesaplamalardan hem de bagka yerlerdeki
hesaplama yontemlerinden onluk ve ondalik sisteme tam olarak gecilmedi-
gi, arka planda altmuglik sistemle, ondalik sistemle yapilan islemlerin sagla-
masinin yapildigina iligkin belirtiler gériilmektedir.

Belleten, C. LXXIV, 34
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Ozellikle 194. madde ilgi gekicidir, giinkii bu maddede anlatilan hesap-
lama tekniginde birim ¢emberin yarigap: 10 almmugtir. Bu bize tinli astro-
nom ve matematik¢i Takiyliddin’in astronomiye iligkin hesaplamalarini
yaparken ondalk kesirleri kullanmasim1 ve birim ¢emberin yarigapim 10
olarak almasin1 animsatmakta ve Osmanh matematik gelenegindeki siirekli-
lige isaret etmektedir®. Ayrica Bauli kaynaklardan yeni bilgiler alinmasina
ragmen gelenegin giiciinii tamamen yitirmedigini gostermektedir.

216. maddede Osmanh agirlik olgiileri ile Ingiliz ve Fransiz agirhk slgii
birimleri ve bunlarin nasil Osmanh agirhk birimlerine gevrilecegi onluk
hesaplama sistemini esas alan modern bir teknikle degil, mimkiin oldugu
kadar hesap yapmay1 gerektirmeyecek tablolar halinde verilmistir. Bu
madde birinci boliimiin son maddesidir.

Ardindan 6lgme ve 6lgme bilimini ilgilendiren konularin ele alan ikinci
boliime gecilmisg ve bu bolimde iki altb6lime ayrilmugtir (217-280. madde-
ler).

Birinci altboliime diizlem yiizeylerin 6lgiilmesi ve bazi ebatlarin elde
edilmesi ad1 verilmis, licgen lizerine ve igine cizilen dairelere iligkin uzun-
luk, alan hesaplamalarinin nasil yapilacag ele ahnmigtir. Ayrica bu hesap-
lamalar icin gerekli olacak 2’'den 10’a kadar sayillarin karekokleri ve
kiipkoklerini gosterir tablo verilmig, dortgen, paralelkenarlar, yamuk ve
cokgenlerin alan hesaplar1 konular: iglenmistir. Ardindan daire alani ve ©
sayisinin yaklagik degeri konusuna gegilmis, bu sirada Arsimed’in dairenin
alanini titkketme yontemiyle nasil hesapladigi kisaca anlatilmig, Ulug Bey’in
astronomu Kasi'nin buldugu = degerinden s6z edilmistir.

Buradaki usluptan, yararlandigi kaynagin kesinlikle Batilli bir kaynak
oldugu ortaya gitkmaktadir. Daha da 6nemli bir nokta Tamani n sayisini
kesinlikle bir say1 gibi (irrasyonel ya da agkin) ele almamug, n sayisim ifade
etmek istediginde bir sayiy1 ifade eder gibi degil, sayisal olarak ifade edile-
meyen bir orani ifade eder gibi gevrenin ¢apa yaklagik oran1 deyimini kul-
lanmigtir. Elbette © ¢evrenin c¢apa yaklagik oramidir, fakat her defasinda
uzun uzun sozciiklerle bunu ifade etmesi ve n'nin yarisi, dortte biri, aluda
biri demek yerine bunu uzun uzun sézciiklerle anlatmasi ve istisnasiz her
defasinda yaklagik oran oldugunu séylemesi, onun igin herhangi bir kisalt-
ma ya da sembol kullanmamas1 geometriyi agik bir bigimde modern dénem

® Remzi Demir, Takiyiiddin'de Matematik ve Astronomi, Atatiirk Kiiltiir Merkezi Bagkanhg Yayinla-
r1, Ankara 2000, s. 44-46.
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oncesi ve Oklidci sinirlar iginde anlama ve isleme iradesinin gostergesidir.
Bununla birlikte TAmani'nin tercih ettigi ya da bir bigimde eserlerinden
yararlandigi (Bauli) kimselerin de John Bonnycastle gibi, aym egilimde
olduklarin1 gézard: etmemek gerekir.

Daire alanindan sonra, daire dilimi, ok® uzunlugu, daire yarigap1 1
alindiginda derece, dakika ve saniye cinsinden bir agisal biiyiikligin daire
gevresinde kargilik geldigi yay uzunlugunu (radyan) gosterir tablo, ok uzun-
lugu ile yarigap: 1 alinan daire kesmesinin alanin1 0,001’den 0,001 artirimla
0,500’e kadar gosterir tablo ve parabol ile elipslerin doértgenlere olan oran-
lar1, yani alan iligkileri iglenmigtir (217-257. maddeler).

Ikinci altbéliimde cisim ve cisim yiizeylerinin 6lgiilmesi ve bazi ebatla-
rin elde edilmesi konulari ele alinmigtur (258-280. maddeler).

258. maddeden 276. maddeye kadar prizma, piramit, silindir, koni,
kesik koni, kiire, paraboloit, elipsoit gibi ti¢ boyutlu cisimlerin alan ve hacim
hesaplar1 anlatilmigtir.

276. maddede ise cisimlerin agirhgini bulmak igin gerekli olan birim
agirligin nasil belirlendiginin agiklamasi yapilmigtir. Burada, belirli bir ha-
cimdeki yagmur suyunun agirhginn birim agirlik olarak kabul edildigi ve
diger cisimlerin agirliklarinin sz konusu birim hacim ve agirliktaki yagmur
suyuna bagh olarak belirlendigi ifade edilerek demir, bakir, madeni tuz,
nehir kumu, giirgen, ardi¢ agaci, alun suyu, nehir suyu ve inek siitii gibi
gesitli kat1 ve sivi maddelerin bagil agirhiklar tablolar halinde verilmigtir.

Tamani bu bilgileri verirken s6z konusu degerlerin Efrenc kitaplarin-
dan aynen alindigimi da agik¢a ifade etmistir. Cisimlerin agirliklarindan
hacimleri, hacimlerinden agirliklarinin nasil hesaplanacagi da 6rneklerle
anlatilmigtir”.

Burada énemli bir ayrintu saklidir, 6lgii ve agirlik birimleri gaglar bo-
yunca yoéreden yoreye, iilkeden iilkeye farkhilik gostermistir. Bu durum
gecmigte de pek ¢ok bilim adamini rahatsiz etmekle birlikte bir ¢6ziim bu-
lunamamigti. Fransiz Krali XVI. Louis aralarinda Gaspard Monge, Jean
Baptiste Meusnier, Jean-Charles Borda, Charles Augustin de Coulomb,

® Sehm; ok, segment height, sagitta, gerilmig bir yayda bulunan okun kirigle ok ucu arasindaki
mesafesi.

7 Feza Giinergun, "Osmanh Olgii ve Tarularinin Eski Fransiz ve Metre Sistemlerindeki Egdeger-
leri: ilk Kargilasurmalar ve Gevirme Cetvelleri", Osmanli Bilimi Aragtimalar: I1, 1.U. Edebiyat Fakiiltesi
Yayin No. 4111, Istanbul 1998, 5.23-68.
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Jean Darcet, Alexandre-Theophile Vandermonde, Antoine Lavoisier,
Valentin Haiiy, Adrien Marie Legendre, Pierre Frangois-Andre Mechain’in
de bulundugu bir komisyona 6lgii ve agirhik birimlerindeki karigikhg1 énle-
yecek bir 6lgii ve agirlik sistemi olugturmalar: yoniinde emir vermigtir.

1789 Fransiz Devrimi’nin getirdigi siyasal karigiklik ¢aligmalar yavag-
latmakla birlikte, Cumhuriyetgiler'in de ¢aligmalarin devamin1 destekleme-
siyle 6lgii ve agirhik komisyonu gahgmalarina devam etmistir. Once bir sar-
kacin salimmlarn esas alinarak bir 6lgii birimi hazirlanmak istenmis, fakat
bunun sakincalan goriilerek bundan vazgecilmis, ardindan Fransiz Bilimler
Akademisi 19 Mart 1791 yilinda goksel meridyenin geyreginin esas alinmasi
Onerisini getirmigtir. Geyrek dairenin 6lgiilmesi gérevi Jean Baptiste Joseph
Delambre ile Pierre Mechain’e verilmig ve galigmalar 1792’den 1798’e kadar
sirmigtiir. Galigmalar1 hizlandirmak isteyen komisyon 1 Agustos 1793 tari-
hinde Paris’in yaklagtk 290 km kuzeyinde Mang Denizi kenarinda bulunan
Dunkirk’den Paris'in 880 km giineyinde Akdeniz kenarinda bulunan
Collioure’e uzanan meridyeni esas alan yeni bir sistem 6nermistir. Onerilen
sistemde uzunluk birimi olarak metre ve metrenin onlu katlar1, agirhk biri-
mi olarak da metrenin onda biri kiipiindeki (bir desimetre kiip) saf suyun
agirhigi ve onun katlarini esas almigtir. Caligmalar ilerlemis ve 7 Nisan 1795
yilinda gikan Yasa ile bugiin kullandigimiz metrik sisteme gegilmistir. 1798
yilinda geyrek dairenin hesaplanmasinin tamamlanmast ile birlikte Temmuz
1798’de biitiin iilkeler standarda nihai halin verilmeleri ¢caliymalarina davet
edilmigtir. Daha sonra da 10 Kasim 1799 yilinda sistem nihai halini almis-

tlI’8.

Tamani’'nin belirli hacimdeki saf su agirhigini birim agirlik olarak alma-
s1, Fransa’da yapilan bu galigmalardan ve getirilmek istenen sistemden ha-
berdar oldugunu agik¢a gostermektedir. Bagil agirliklar1 belirlemek igin
kullandigi yontem metrik sistemle ortaya konulan sistemin bir pargasidir.
Tamani bagil agirhiklar i¢in benimsedigi 6lgme yontemini neden uzunluk
olgiileri igin benimsememigtir? Sistemin mantg: agik¢a onluk say1 sistemine
dayanmaktadir ve onluk say: sistemini kullananlar igin getirecegi kolayhigin
da anlagilmamasi1 miimkiin degildir. Oyleyse Tamani neden onluk sisteme
dayanan metrik sistemin cazibesine kapilmamigtir? Daha da ileri giderek
neden hi¢ metreden ve metrik sistemden s6z etmemistir? Bu konuda kesin
bir yargiya varmak igin dénemin daha pek ¢ok bilimsel metnini incelemek

® 11 Ekim 2007. http:/histoire.du.metre.free.fr/en/index.htm
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gereklidir, fakat TAmani'nin yenilesmeci ya da yenilik diskiini bir kimse
olmadig1 sonucuna varmak da yanlis olmayacakur.

277. maddede ise Osmanl Devleti'nde su miktarin1 6lgmek igin kulla-
nilan birimler ve 6l¢iim yéntemleri anlatilmigtir.

288. maddede serbest diisme, Avrupalilarin hesapladigi kiitle ¢ekim
miktar1 ve bundan yararlanarak serbest diigmede hiz, zaman ve mesafe he-
saplarinin nasil yapilacagi Oklidci oranlama yontemiyle anlaulmigur.

279. maddede egik atig hesaplamalarimin nasil yapilacagi konusu ele
alinmgtir.

280. maddede diizgiin piramit seklinde bir araya getirilen giille y1gin-
larindaki giille sayisinin nasil hesaplanacagi ayrintili olarak anlatilarak ikinci
bolim bitirilmigtir.

Tamani eserinin son boliimiinde (hatime) top yapimi ve bazi malzeme-
leri ele almigtir (281-291. maddeler).

281. maddede Osmanh Devleti'nde 1220 (1805) yihnda yapilan diizen-
lemelere gore top gesitleri ve top aksamunin zira cinsinden biyiikliikleri iki
tablo ile verilmistir.

282. maddede kara ve denizde kullanilan toplarin dizayninin ve tre-
timinin nasil yapilacagini geometri yoluyla anlatmgtir. Taméni, burada soz
konusu tasarimin kendisi tarafindan yapildigim 6zellikle vurgulamigtir
(Mecmidt el-Miihendisin s. 266), ancak buradan yeni bir top tasarimu icat etti-
gi sonucu gikarlmamalidir. Giinkii Taméni’nin tasarimi o dénemde hem
Dogulu hem Batili miithendislerce yapilan genel top dizaynimin aynsidur.
Farklilik o dénemde hemen hemen biitiin iilkelerin kullandiklart top di-
zaym olgiilerinin top agzinin 36 ve top giillesinin 12 esit bolime ayrilarak;
top agz ve top giillesi uzunluklarinin birim uzunluk olarak alinarak diger
uzunluklari buna bagl olarak belirlenmesidir. Boyle bir birim uzunlugun
belirlenmesi o donemde birbirine yakin olsa da her tilkede farkl 6lgii birim-
leri kullanilmasindan dolay1 ciddi kolayliklar saglamig olmalidir.

Tamani, dénemin top iiretiminde kullanilan genel tasarimlarla 36 ve
12 boliime ayrilan birim uzunlugun nasil Osmanl 6lgii birimlerine uygula-
nacagini ve Osmanh iiretim teknikleriyle iligkisini anlatmugtrr. Anlatimu sira-
sinda dizaynin gergeklestirilebilmesi igin gerekli olacak hesaplamalar tablo-
lar halinde vermistir. Kitabin genel iislubundan ve tablolara verdigi deger-
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den anlagilmaktadir ki fiilen hesap yapmak zorunda kalmadan sadece tablo-
lara bakarak sonuca ulagmak ya da iiretimde bulunmak ¢ok énemlidir.

Tamani, agikca ifade etmese de yanhs hesaplama ya da hesaplamay:
bilmeyen kimseler yiiziinden iiretimin gerceklesmemesi ya da hatali iire-
timden endige etmektedir. Donemin kosullar1 géz éniine alindiginda iiretim
sirecinin farkhh agamalarinda yeterince dakik hesaplamalar yapamayacak
kimselerin yer almasi miimkiindiir ve TAmani endiselerinde hi¢ de haksiz
degildir.

Bununla birlikte, kendisinin gekilleri verisinde bogluklar vardir ve sa-
dece anlatimlar izleyerek top ¢izimini gergeklestirmek miimkiin olmamugtir.
Ayrica bir birim uzunluk saptayarak geriye kalan biitiin pargalarin buna
bagli olarak belirlenmesi Tamani'nin kendi icadi midir yoksa dénemin Bati-
I tilkelerinde de bu yontem kullamlmakta midir sorusu aragtirllmaya muh-
tagtir. Tamani'nin kendisinin bu yéntemi buldugunu varsaysak bile bu yeni
bir dizayn anlaminda icat degildir. Sadece o giine kadar Osmanh miihendis-
lik birikiminde bulunmayan bir yéntemin Osmanh miihendislik teknigine
uyarlanmasi anlaminda bir icattir.

Tamani, top agzin1 36 ve top giillesinin 12 esit pargaya ayirmig ve bu
uzunluklari birim uzunluk olarak alarak geri kalan pargalarin biiyiikliikle-
rini de buna gore belirlemistir.

Ayrica, dénemin top tiretiminde kullanilan genel tasarimlarla 36 ve 12
bslime ayrilan birim uzunlugun nasil Osmanl 6lgii birimlerine uygulana-
cagmi ve Osmanh iiretim teknikleriyle iligkisini anlatmigtir. Anlatimi sira-
sinda dizaynin gergeklestirilebilmesi icin gerekli olacak hesaplamalari da
tablolar halinde verilmistir.

283. maddede top lalesinin ¢izimi ayrintih olarak anlatilmgtir.

284. maddede topun birinci ¢emberi ve bag kisminin gizimi anlatilmig-
tr.

285. maddede kiire boynu toplarin kundaklarinin yapimi anlatilmugtir,
Tamani bu maddede kendisinin ordu ile birlikte s6z konusu kundaklarin
tretimi i¢in de gorevlendirildigini, bunun i¢in takatnin iizerinde bir giig
harcadigini belirtmistir.

286. maddede ordu toplara 6zgii kundaklarin, 287. maddede top
kundaginda bulunan yasuklarin, 288. maddede kundak yiizeyinin nasil
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cizilecegi, 289. maddede muhasara ve kale toplarina 6zgii kundaklarin nasil
yapilacag: konular1 anlatilmugtir.

290. maddede ok, orta ve yastiklarin aym egimde olmalari igin nasil di-
zayn edilmeleri gerektigi anlatlmig ve 1220 (1805) yilinda yapilan diizenle-
me tizere top dlgii ve biiytikliiklerini gosterir iki tablo verilmistir.

291. maddede top arabalarini cekmek igin kogsumlarda olmas: gereken
beygir miktar1 daha onceki donemin mukavemet yasalarina dayanilarak
anlatilmigtir. Ayrica, bu maddede somun tekerlegin kullaniminin yaratug
sorunlar anlatlarak belirli bir tiirde dingilin ve parmak tekerleklerin neden
tercih edilmesi gerektigi uzun uzun anlaulmigtir. Avrupalilar'in da artik
somun tekerlegi kullanmadiklar: bilgisi verilerek parmak tekerlekleri kul-
lanmanin ekonomikligi ve pratikligi hakkinda bilgi verilerek hatime ve eser
sonlandirilmigtir.

Eserin son bolimiinde anlatlan top yapimina iliskin gizimlere bazi
baskilarda yer verilmemistir. Bunun teknik bir sorundan mi1 kaynaklandig
yoksa artik gerekli olmadig diigiincesiyle mi gikarildigi agik degildir. Osman-
lv Matematik Literatiirii' nde verilen bilgilere gore “Tamani tarafindan III.
Selim devrinde, 1217/1802 yilinda geometri ve harp sanati konularinda
yazilmis degerli bir eserdir. Bu cihetle geometrinin pratik sahadaki tatbika-
undan bahseder. Bir mukaddime, iki bab, bir hatimeden meydana gelir.
Mukaddime tariflere, birinci bab geometri iglemlerine, ikinci bab mesaha
meselelerine ayrilmigtir. Iginde 284° mesele vardir. Uygulamali geometri ve
olgiiler hakkinda kiymetli bilgiler verir. Hatime kismu top imali ve top gesit-
lerinden bahseder. 1217/1802, 1220/1805 yillarinda Mekteb-i Fiinun-u
Bahriye Matbaasi'nda tag basma, 1273/1856'de aym matbaada dizgi basma,
1246/1830, 1260/1844, 1269/1852, 1274/1857, 1281/1864, 1285/1868,
1286/1869 yillarinda Matbaa-i Amire'de, 1240/1824, 1247/1831 yillarinda
Bulak'ta olmak tizere oniki baskist vardir (Karatay, II, 676; Ozege, II1.
1058-1059; Tarazi, I, 311).”'° eserin pek ¢ok baskisi yapilmig ve uzunca bir
siire ders kitab1 olarak okutulmustur.

Yukarida verilen basim bilgilerinden de agik¢a gorildiigi iizere
Mecmiidt el-Miihendisin Tiirkce miihendislik ve geometri egitiminde uzun
erimli ve 6nemli bir rol oynamgtir.

9291 olarak diizeltilmesi gerekir.
10 Ekmeleddin Thsanoglu, Ramazan Sesen, Cevat Izgi, Osmanl Matematik Literatirii, Cilt 1, Istan-
bul 1999. s. 270.



528 ALI RIZA TOSUN

Kitabin ele aldig1 konulari topluca gérmek ve belirli bir boliimiinii ay-
rintih olarak incelemek isteyebilecek aragtirmacilara yardimet olmak amaciy-
la makalenin sonuna igindekiler béliimii eklenmistir.

Degerlendirme

Kitap dénemin askeri miihendislik uygulamalari igin gerekli temel ko-
nular ele almisur. Oncelikle, bu konulari igleyebilmek icin gerekli olan te-
mel kuramsal geometri bilgileri verilmistir. Temel geometri bilgilerinin
verilisi pedagojik agidan oldukga basarihdir, ancak Batidaki matematik ve
geometri bilgisinin gelisimi géz 6niine alindiginda artik eskimekte, pratik
uygulamalar agisindan terk edilmekte olan saf geometriye dayanan ve
cebiri, analizi mimkiin oldugunca diglayan bir yéntemle anlatilmustir. Bat-
dan yeni bilgi ve teknoloji almak adina Batinin artik terk edilmek iizere
olan; aslinda yiiz, yiiz elli yil 6ncesinin en gelismis yontemlerinin tercih
edilmesi Batidaki gelismenin ne yonde ilerlediginin dogru bir bigimde tespit
edilemedigini gostermektedir.

Tamani'nin sectigi diger kitaplar da goz éniine alindiginda, Batih iilke-
lerin askeri okullarina odaklanildig: 6zellikle de Ingiliz askeri okullarina ve
orada okutulan kitaplara odaklamldigi gozlemlenmektedir. Kitaplar segilir-
ken ozellikle kendini kanitlamis, uzunca bir siiredir kullanilmakta olan ve
eskiyle baglarini timden koparmamug kitaplarimn, yéntemlerin tercih edildigi
gorulmektedir.

Bu eserlerde Batida bagat rolinii kaybetmekte olan eski yontemler ter-
cth edilmig ve yenilik adina eskiyi bilyiik oranda korumus olsa da, daha
once Tiirk¢ede olmayan pek cok temel geometri ve miihendislik bilgisini
kazandirmug ve bir altyapr hazirlamugtir. Eksik ve hatali segimlere dayaniyor
olsa da bu birikim ¢ok énemlidir, ¢iinkii daha sonra ortaya ¢ikacak kurum-
lar bu bilgilere dayanarak olusgturulmustur. Ayrica, giiniimiizde yapilan pek
¢ok tercihin de aslinda Batida eskimig ve ancak marjinal yarar saglayacak
diizeye inmis tercihler oldugunu unutmamamiz gerekir. Bunun en iyi 6r-
negi biitiin diinyada uzunca bir siiredir olmazsa olmaz ders kitabi olarak
okutulan Calculus’iin Tiirkgesinin ancak 2001'" yilinda iki cilt halinde ve
2007" yilinda da hak ettigi basim kalitesiyle tek cilt olarak basilabilmis olma-
sidrr.

"' Edwards C. Henry, David E. Penney, Matematik Analiz ve Analitik Geometry I, 11, gev. Editori
Omer Akin, Palme Yaymnaihik, Ankara 2001.

'* James Stewart, fkinci Bask: Kalkiiliis Kavram ve Kapsam, gev. Safak Alpay, Feza Arslan, Dogan
Dénmez, Tanil Ergeng, Ebru Keyman, Belgin Korkmaz, Mustafa Korkmaz, Feride Kuzucuoglu,
Zafer Nurlu, Muhiddin Uguz, TUBA Yayinlari, Ankara 2007.
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Ek:
Icindekiler
I. Onséz: s. 2-6.
IL. Giris (Mukaddime): Tanimlar ve Isaretler, s. 6-33.
I1.1. Tanimlar: Temel tanimlar (1-93. maddeler), s. 6-31.
I1.2. Kitapta kullanilan isaretler: 10 sembol (94. madde), s. 31-33.
III. Birinci Béliim: Geometri bilgisi kullanilarak yapilan iglemler, s. 34-167.

IIL1. Kisim: Dogrular ve Yiizeylerin Olusturulmasi (95-155 madde-
ler), s. 34-71.

ITI1.2. Kisim: Duzgiin cisimler (156-173. maddeler), s. 71-73.

ITL.3. Kisim: Koni kesitlerinin gizimi (174-185. maddeler), s. 73-94.

IT1.4. Kisim: Arazi 6lgiimii iglemleri (186-216. maddeler), s. 94-168.
IV. Ikinci Béliim: Ol¢me bilimi, s. 168-261.

IV.1. Kisim: Diizlem yiizeylerin 6lgtilmesi ve bazi ebatlarin elde edil-
mesi (217-257. maddeler), s. 168-215.

IV.2. Kisim: Cisim ve cisim yiizeylerinin 6lgiilmesi ve bazi ebatlarin
elde edilmesi (258-280. maddeler), s. 216-261.

V. Sonug (Hatime): Top ingasi ve bazi malzemeye dair (281-291. maddeler),
s. 262-293.

VI. Ek: Kitabin sonunda 15 katlanabilir sayfa halinde sekiller.



