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Farkli Amarant Cesitlerinin Cukurova Bolgesine Adaptasyonu
Engin GONEN'!
Yesim Bozkurt COLAK?

Attila YAZAR?

Ozet: Kuraklik, tuzluluk, hatali tarimsal uygulamalar ve iklim degisikligi, tarimsal iiretimi olumsuz etkileyen en
yaygin cevresel problemlerdir. Bu gibi alanlarda tarimsal {iretimin siirdiiriilebilmesi i¢in s6z konusu elverissiz
kosullarda gelisebilen yeni bitkilerin yetistirilmesi alinabilecek dnlemlerden birisidir. Amarant, Amaranthaceae
familyasinda yer alan tek yillik bitkiler toplulugu olup tahil, sebze, siis bitkisi, yem bitkisi olarak tiiketilebilen bir
tane bitkisidir. Kuraklik ve tuzdan etkilenmis alanlarda, biyotik ve abiyotik stres kosullari tolere edebilme
ozellikleri ile alternatif bir iiriin olma potansiyeline sahip yiiksek protein icerigi ile dikkat ¢eken bir bitkidir. Bu
calisma Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Yapilar ve Sulama Boliimii deneme alaninda Amarant
bitkisinin bolgeye adaptasyonunun belirlenmesi amactyla 2009 ve 2010 yillarinda yiiriitiilmiistiir. Calismada tahil
olarak yetistirilen farkli Amarant gesitleri (A2,As,A7,A12,A14) denenmistir. Arastirma sonuglarina gore en yiiksek
ortalama verim 4465 kg/ha ile A14 cesidinde alinirken en diisiik ortalama verim ise 2290 kg/ha ile A7 ¢esidinden
alinmistir. Sonucta Cukurova bolgesine adapte olmus oldukga kurak sartlara dayanikli olan insan sagligina faydali
etkileri belirlenen Amarant bitkisinin tilkemizin sicak ve kurak bolgelerinde yetistiriciliginin yapilmasi, ayrica tahil
driinleri, ¢6lyak hastalar1 icin hazirlanan iirtinler ve genel olarak firin {iriinleri tretiminde kullaniminin
yayginlastirilmasinin bolgemiz agisindan farkli tarimsal gevre kosullarina uyum yetenegi, besin igerigi ve
ekonomik degeri sayesinde amarant bitkisi marjinal tarim alanlari i¢in alternatif bir {iriin olarak 6nerilebilir.

Anahtar Kelimeler: Amarant, Alternatif tirtin, Kuraklik, Adaptasyon.
Adaptation of Different Amaranth Types to Cukurova Region

Abstract: Drought and salinity are two widespread environmental problems induced by climate change and
improper applications in agriculture and have important adverse effects on agricultural production. To sustain
crop production in such areas for food security, cultivating new crops that can growth under these unfavorable
conditions is one of the measures. Amarant is a annual plant in the Amaranthaceae family and this plant can be
consumed as a grain, vegetable, ornamental plant and feed plant. Plant drought and salt affected areas, biotic and
abiotic stress conditions has the potential to become an alternative product with their ability to tolerate. In order to
determine the adaptation of the amaranth plant was carried out in 2009 and 2010. Different varieties of Amaranth
(A2, A5, A7, A12, Al4) grown as grain were tested in the study. According to the results of the study, the highest
average yield was obtained in A14 with 4465 kg / ha and the lowest average yield was taken from A7 with 2290 kg
/ha. As a result, the cultivation of amaranth plant which has beneficial effects on human health, which is resistant
to drought conditions in Cukurova region, in the hot and arid regions of our country, and also the products
prepared for grain products, celiac patients and generalization of bakery products in general. Thanks to its ability,
nutrient content and economic value, amaranth plants can be proposed as an alternative product for marginal
agricultural areas.
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GIRIS
Artan diinya niifusu ve yetersiz gida iiretimi arasindaki ugurumu kapatmak igin, siirdiiriilebilir ve
giivenli gida {iretimini arttirmaya ihtiyac vardir (Liu ve Stiitzel, 2004). Diinyanin % 60'nin ana enerji
ihtiyaci sadece 4 bitkiden bugday, misir, piring ve patatesten elde edilmektedir (Mlakar et al., 2010). Bu
kadar dar bir {irlin yelpazesine yonelme biiyiik riskleri de beraberinde getirmektedir. Bu yiizden
alternatif bitkilere yonelmek biiyiik 6nem arz etmektedir. Amarant 6zellikle tahillar i¢in bir alternatif
bitki olabilecek oOzelliktedir. Amarant bitkisi Amaranthaceae familyasindan Amaranthus cinsi, 60
dolayinda tiire sahip olan, bunlardan simirli sayidakileri kiiltiir tipinde, digerleri yabanci ot olarak
yeryliziiniin tropik, yar1 tropik ve diger sicak bolgelerinde yetistiriciligi yapilan tarimi 5-7 bin y1l 6ncesi
Aztek uygarligina dayanan bir pseodo-tahil olarak tanimlanmaktadir (Selguk 2011; Caselato- Sousa ve
Amaya-Farfan, 2012).
saglayabilen, marjinal topraklar ve yar1 kurak bolgelerde yetistiriciligi yapilabildigi i¢cin umut verici bir
bitki olarak kabul edilmektedir (Berghofer ve Schoenlechner, 2002; Mlakar ve ark., 2010). Diinya‘da
Amarant Hindistan, Cin, Giineydogu Asya, Meksika, Giliney Amerika And daglar1 yaylalarinda,

Amarant yiiksek besin degerlerine sahip, farkli cevrelere genis uyum

ABD’de ve Rusya’da ticari olarak tiretimi yapilmaktadir. Tahil amach yetistiriciligin en fazla oldugu
iilkeler, ABD, Cek Cumhuriyeti, Avusturya, Slovakya, Almanya, Macaristan, Rusya, Polonya, italya ve
Slovenya’dir (Berghofer ve Schoenlecher, 2002; Anonim, 2014). Ulkemizde ise tarim amagl yetistiriciligi
yapilamamaktadir ancak yabanci ot olarak tarlalarda kendiliginden yetismektedir (Ergun ve ark., 2014).
Amarant tane verimi toprak nemi, toprak yapisi, topragin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri, iklim, bitki
yogunlugu, ekim tarihi ve giibre miktar1 gibi etkenlere bagh olarak biiyiik degiskenlik
gosterebilmektedir (Brenner ve ark., 2000; Gimplinger ve ark., 2008). Tane verimi kurak bolgelerde 450-
700 kg/ha ve sulama yapilan veya yiiksek yagis alan bolgelerde ise 900-2000 kg/ha alinabilmektedir
(Williams ve Brenner, 1995).

Bu calismada {ilkemiz igin yeni bir bitki olan Amarantin Cukurova Boélgesi'ne adaptasyonun

belirlenmesi amactyla yapilmustir.

MATERYAL ve METOT

Aragtirma, Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Yapilar ve Sulama Boliimii deneme
alaninda yiriitiilmiistiir. Adana’da 36°59” N enlemi ve 35°18" E boylaminda yer alan deneme alaninin
denizden ortalama yiiksekligi 50 m” dir.

Mutlu serisine giren deneme alani topraklari oldukca yaslh aliiviyal depozitler tizerinde olusmus
vertisollerdir. Hemen hemen diiz ve diize yakin topografyalarda yer alirlar. Biitiin profil yiiksek oranda
kil igerir. Kire¢ bakimindan orta derecede zengindir ve koyu kirmizi kahve renklidir (Ozbek ve ark.,
1974). Arastirmanin yiiriitiildiigii deneme alani topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal o6zellikleri

sirastyla asagidaki Cizelge 1 ve 2 de verilmistir.

Cizelge 1. Deneme alani topraklarin bazi fiziksel 6zellikleri

s o Doyma .
Lo Tane irilik dagilim1 . Tarla Solma Hacim
Derinlik Biinye o noktast oo
(%) kapasitesi noktasi agirlig

cm
Kum Silt Kil cm3/cm3 cm3/cm3 g/cm?
cm?/cm?

0-5 28 21 51 Kil 42 23.8 51 1.19
5-15 28 21 51 Kil 42 23.8 51 1.19
15-30 28 21 51 Kil 42 23.8 51 1.19
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30-60 28 19 53 Kil 45 23.2 54 1.16
60-90 28 18 54 Kil 44 21.8 55 1.15
90-120 27 19 54 Kil 42 18.8 50 1.25

Cizelge 2. Deneme alani topraklarin bazi kimyasal 6zellikleri

Depth ECe pH CaCOs OM. Katyonlar (me/1) Anyonlar (me/l)
(cm) (dS/m) (%) (%) Ca* Mg+ Na* K+ HCOs SOs2  CI

0-10 0.335 6.95 5.92 1.28 1.48 1.10 0.40 0.10 2.06 0.10 0.92

10-20 0.310 6.63 5.92 1.28 1.66 1.10 0.32 0.08 2.14 0.26 0.77

20-40 0.353 6.81 6.11 1.14 1.94 1.17 0.35 007 224 0.40 0.89

40-60 0.354 6.93 6.38 0.98 1.48 0.80 0.43 0.05 1.84 0.10 0.83

60-80 0.314 7.15 6.65 - 1.45 1.31 0.44 0.05 2.04 0.34 0.88
80-100 0.324 6.99 7.40 - 1.52 1.09 0.56 0.05 2.14 0.21 0.87
100-120 0.295 6.95 7.45 1.16 0.97 0.57 0.05 1.90 0.12 0.74

Deneme igim sulama suyu, DSI sulama kanalindan saglanmistir. Sulama kanalindan alinan sulama
suyu Ornekleri USSL (1954) de verilen esaslara gore laboratuvarda analiz edilmis ve sonuglar Cizelge
3’de verilmistir. Yapilan analizler sonucunda denemede kullanilan sulama suyu smnifi C2S1 olarak

belirlenmistir.

Cizelge 3. Sulama suyu analiz sonuglar1

Sulama suyu EC | pH %Na | SAR
sinift Katyonlar me/l Na+ Anyonlar me/1
C+ Mg+ K-+ Co® HCO® S042 Cl-
C251 0260 |7.1 |1.07 \2.15 1.23 \0.04 - \2.29 \ 0.72 \1.48 23,80 | 0.82

Denemede kullanilan damla sulama sistemi denetim birimi, giibre tanki, disk filtre, basing regiilatorleri,
su sayagclari, manifold, lateral ve baglanti parcalarindan meydana gelmistir. Ana hat PVC, manifold ve
lateraller ise PE borulardan olusturulmustur. Lateraller 16 mm ¢apinda olup tizerinde 100kPa isletme
basincinda debisi 2L/h olan damlaticilar yer almaktadir. Damlaticilar lateral hatt1 {izerinde 0.50 m

araliklarla yerlestirilmistir.

Amarant tohumlar1 50 cm sira {izeri mesafeyle toprak yiizeyinden 3-4 cm derinlige 12 Mart 2009 ve 26
mart 2010 tarihlerinde el ile ekilmistir. Tiim konulara esit miktarda olmak tizere ekimden hemen 6nce
tiim parsellere 7.5 kg da' N; 7.5 kg P20s; ve 7.5 kg K20 15-15-15 kompoze giibresi bitki siralarinda banda
verilecek sekilde verilmistir. Ekimden {i¢ hafta sonra baslamak {izere geriye kalan N miktar1 ve diger

besin elementleri parsellere her sulamada bir fertigasyonla 50 kg/ha N verilmistir.

Calismada tahil olarak yetistirilen farkli Amarant cesitleri (A2,AsA7,A12,A14) denenmistir. Farklh

amarant cesitleri sekil 1’de verilmistir.
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Sekil 1. Amarant cesitleri Az; As; A7; Az, A

Arastirma, 5 farkli amarant cesidinde 3 tekerriirlii olarak tesadiif bloklar1 deneme desenine gore

yapilmistir. Deneme deseni sekil 2’de verilmistir. Deneme konularina sulama suyu esit olarak

uygulanmistir.
Al2 AT Al4 Al AS
AS Al Al2 Al4 AT
Al4 Al2 AS AT A2

Sekil 2. Deneme deseni
Deneme konularina iliskin derlenen verilerin istatistiksel analizlerinde MsDAT paket programi

kullanilmistir. Ortalamalarin karsilastirilmasinda Duncan yontemi uygulanmustir.

BULGULAR ve TARTISMA
Arastirmada farkli amarant cesitlerinin Cukurova Bolgesi'ne adaptasyonun belirlenmesi icin elde

edilen bulgular asagida verilmistir.

Tim konulara esit miktarda sulama suyu uygulanmistir. Arastirmanin ilk yilinda sulamalara 4 Mayis
tarihinde baglanmis 9 Haziran tarihinde son verilmistir. Tiim konulara 6 sulama uygulamasi olmak
tizere toplam 250 mm sulama suyu uygulanmistir. 2010 yilinda ise 14 Mayis tarihinde baslanmis 18
Haziran tarihinde son verilmistir. Tiim konulara 6 sulama uygulamasi olmak {izere toplam 280 mm
Arastirmanin ikinci yilinda ise sulamalara 14 May1s 2010 tarihinde baslanmis 18 Haziran 2010 tarihinde
son verilmistir. Tim konulara 6 sulama uygulamas: olmak tizere toplam 320 mm sulama suyu

uygulanmuistir.

Deneme yillarina iliskin verim degerleri Cizelge 4'de verilmistir. Anilan ¢izelge incelendiginde 2009 yili
Amarant tane verimleri 2140 ile 4490 kg/ha arasinda degismistir. En diisiik verim 2140 kg/ha ile A7
konusunda elde edilirken en yiiksek verim 4490 kg/ha ile Ais konusundan alimustir. 2010 yil1 tane
verimleri incelendiginde 2009 yila benzer olarak en yiiksek verim 4441 kg/ha Ais konusunda elde

edilirken, en diisiik verim ise 2605 kg/ha ile A2 konusunda elde edilmistir. Her iki yilin ortalama verim
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degerleri incelendiginde Az, As, A7, A1z ve Aus gesitlerinde sirasiyla 4089, 3920, 2290, 3478 ve 4465 kg/ha
verim elde edilmistir. Yapilan istatistiki analiz sonuglarina gore arastirmanin her iki yilinda da verim
istatistiki olarak % 5 Onem diizeyinde 6nemli ¢ikmistir. Her iki yil verim degerleri gbz Oniine
alindiginda en yiiksek verim Ais gesidinden elde edilmistir. Diger iilkelerde tahil amagh yetistirilen

amarant bitkisinde yapilan ¢alismalar ile karsilastirdigimizda:

Cizelge 4. 2009, 2010 ve ortalama tane verimleri

Tane Verimi Ortalama Verim
kg/ha kg/ha
Amarant Cesitleri 2010 2009
A2 4290a 3887b 4089b
A5 4450a 3391c 3920b
A7 2140b 2441d 2290d
Al2 4270a 2605d 3478¢
Al4 4490a 4441a 4465a

*%5 onem diizeyinde.

Kaul ve ark., (2006) Almanya’da yaptiklar: ¢calisma sonucunda 2100-3300 kg/ha, Jacobsen ve ark., (2002)
Amerika’da yaptiklar: ¢alismada 700-5000 kg/ha arasinda, Brenner ve ark., (2000) Meksika’da yaptiklar
calisma sonucunda ise 4600-7200 kg/ha arasinda degistigi, calisma sonuglarimizla benzerlikler
gOstermistir. Amarant tane veriminin bolge iklim kosullarina, cesitlerine gore farklilik gosterebildigi

gorilmiistiir.

SONUC ve ONERILER

Amarant yiiksek besin degerlerine sahip, farkli cevrelere genis uyum saglayabilen, marjinal topraklar
ve yar1 kurak bolgelerde yetistiriciligi yapilabildigi icin umut verici yeni bir bitki olarak kabul
edilmektedir. Bu amacla da yeni bir bitki olan Amarantin Cukurova Bolgesi'ne adaptasyonun
belirlenmesi iilkemiz i¢in ¢ok onemlidir. Yaptigimiz bu adaptasyon calismasiyla her iki yil verim
degerleri goz Oniine alindiginda verimi en yiiksek olan A ¢esidi Cukurova kosullarinda

Onerilmektedir.
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