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OZET
Enerji kullanimi, ekonomik biiylimeyi etkileyen 6nemli unsurlardan biridir. Bununla birlikte, enerji
sanayi iretiminde pahali bir girdidir ve bu nedenle enerji kaynaklarinin kullanimi ve uygulanacak olan
enerji politikalar iilkeler i¢in hayati bir 6nem tasimaktadir. Bugiin, OECD iilkeleri enerji iiretimi ve
titketiminde lider iilkeler olurken, hizla biiyiiyen ve gelismekte olan BRIC iilkeleri bu tiiketime ortak
olmaktadir. Bu ¢alismanin amaci; enerji gostergeleri agisindan OECD iilkeleri ile BRIC {ilkelerini Cok
Boyutlu Olgekleme (CBO) Analizi ile karsilastirmaktir. Calismada, degisken olarak enerji iiretimi ve
kullanimu ile elektrik iiretimi ve tiikketimi, ihra¢ edilen enerji orani, fosil yakit tiikketimi ve alternatif ve
niikleer enerji oran1 gibi temel gostergeler kullanilmigtir. Analizden elde edilen sonuglara gore; ele alinan
degiskenler agisindan 6zellikle A.B.D, Isveg, Norveg, izlanda ve Cin diger iilkelerden farklidir. Ayrica
A.B.D ile Hindistan hari¢ BRIC iilkelerinin benzer oldugu gériilmektedir. Bu durum, BRIC iilkelerinin,
ozellikle Cin’in enerji piyasalarinda 6nemli rol oynadiklarini1 gostermektedir.
Anahtar Kelimeler: Enerji, OECD, BRIC, Cok Boyutlu Olgekleme

COMPARISON OF OECD AND BRIC COUNTRIES IN TERMS OF ENERGY
INDICATORS USING MULTIDIMENSIONAL SCALING ANALYSIS

ABSTRACT

Energy use is one of the most important factor affecting economic development. Energy, however, is
expensive input in industry production therefore using of energy sources and policies which will be
followed has been critically important for the countries. Today, OECD Countries are leader in energy
production and consumption, but BRIC Countries which are fast-growing and developing countries
participate this situation. The aim of this study is to compare OECD and BRIC Countries in terms of
energy indicators using multidimensional scaling analysis. In this study, basic indicators such as energy
production and consumption, electricity production and consumption, energy imports, fossil fuel energy
consumption and alternative and nuclear energy were used to carry out analysis. According to results
obtained from analysis, U.S.A., Sweden, Norway, Iceland and China are disparity countries while U.S.A.
and BRIC countries except India are similar countries in terms of energy indicators employed. This result
confirms that BRIC Countries, especilly China, play important role in energy markets.

Keywords: Energy, OECD, BRIC, Multidimensional Scaling

'Bu ¢alisma 15. Uluslararas: Ekonometri, Yéneylem Arastirmasi ve [statistik Sempozyumu’nda 6zet bildiri
olarak sunulmustur.
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GIRIS

Ekonomik kalkinma ve sanayilesme igin gerekli temel girdilerden biri olan ve iiretimde
kullanilan enerji ayn1 zamanda ekonomik biiylime igin de bir gosterge olarak kabul
edilmektedir. Bu nedenle, enerji tiiketimi ile ekonomik biiylime ve iilkelerin gelismislik
diizeyleri arasindaki iliski literatiirde ¢cok sayida calismaya konu olmus ve bu ¢alismalarda
enerji tilketimi ile ekonomik biiyiime arasinda tek ya da cift yonli nedensellik iliskisi
oldugu goriilmiistiir (Wong S.L., Chang Y., Chia W., 2013, s:51-60; Belke A., Dobnik F.,
Dreger C., 2011, s:782-789; Chontanawat J., Hunt L.C., Pierse R., 2008, s:209-220; Lee
C.C. ve Chang C.P., 2008, s:50-65; Tsani S.Z., 2010, s:582-590; Asafu-Adjaye J, 2000,
5:615-625).

Enerji tiiketimi ile ekonomik biiylime arasindaki nedensellik iliskisinin belirlenmesi ile
birlikte, enerjinin tiretim i¢cin maliyetli bir girdi olmasi enerji tiikketimi, enerji iiretiminden
fazla olan {ilkelerin zamanla disa bagimli hale gelmelerine neden olmaktadir. Ayrica,
cografi konumlarindan dolayr Ozellikle petrol rezervlerine ve yenilenebilir enerji
kaynaklarina sahip olan iilkeler, diinya enerji piyasasinda s6z sahibi olmaktadir.

Bazi enerji kaynaklarinin tiikenir nitelikte olmasi mevcut kaynaklarin en iyi sekilde
degerlendirilmesini  zorunlu kilmakta ve ilkeleri alternatif enerji kaynaklarina
yoneltmektedir. Ozellikle karbondioksit emisyonu, cevre kirliligi ve ekolojik denge
konusunda bilin¢lenmeye baslayan {ilkeler uluslararasi anlagmalarla enerji tiiketimini
sinirlandirmak durumunda kalmislardir. Yukarida agiklanan tiim bu nedenlerden dolay1
kiiresel diizeyde iilkeler tarafindan izlenecek enerji politikalarinin dnemini artmaktadir.

Bu ¢aligmanin amaci, enerji gostergeleri agisindan Ekonomik Isbirligi ve Kalkmma
Orgiitii’'ne (OECD) iiye iilkeler ile BRIC (Brezilya, Rusya, Hindistan, Cin) iilkelerini Cok
Boyutlu Olgekleme (CBO) Analizi ile karsilastirmak ve iilkelerin hangi ozellikler
bakimindan benzer ya da farkli olduklarimi belirleyerek, bu farklilasmanin nedenlerini
iizerinde durmaktir.

1. OECD ve BRIC ULKELERINDE ENERJI TUKETIMININ GENEL GORUNUMU
OECD iilkeleri, diinyanin en biiylik ekonomileri olarak kabul edilmektedir. 34 {ilkeden
olusan bu orgiite iiye iilkeler Diinya Bankasi’nin siniflandirmasina gére Macaristan, Tiirkiye
ve Meksika hari¢ gelismis iilkeler kategorisinde yer almakta ve bu 6zelliklerinden dolay:
uluslararasi piyasalari yonlendirmede etkin rol oynamaktadirlar. (OECD, 2014). OECD
tilkeleri arasinda enerji tiretimi ve tiiketimi agisindan 6zellikle Amerika Birlesik Devletleri
(A.B.D) dikkat ¢ekmektedir. Enerji kaynaklar1 gézoniine alindiginda; ham petrol, dogalgaz,
komiir, niikleer enerji, elektrik enerjisi ve petrol {iriinlerinin iiretilmesi, ithalat1 ve ihracati
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alaninda diinyada ilk ti¢ tlke arasindadir (IEA, 2013). Diger OECD iilkeleri arasinda,
Kanada, Norveg, Avustralya, Fransa, Isvec enerji iiretimi ve tiiketimi agisindan diinyanin
onde gelen tlkeleridir.

Kuzey Avrupa tilkesi olan Norveg, Avrupa’nin en biiylik petrol ve dogalgaz rezervlerine
sahiptir ve bu nedenle Avrupa’nin en biiyiik petrol iireticisi ve diinyanin ii¢iincii biiyiik
dogal gaz ihracatcist konumundadir ve elde ettigi petroliin %92’sini OECD f{ilkelerine ihrag
etmektedir. Norveg elektrik tiretiminin %97’sini su giictinden elde etmektedir. Bu duruma
paralel olarak, 90’11 yillardan itibaren Norveg, Isvec, Finlandiya ve Danimarka elektrik
piyasalarim birlestirmistir. (U.S.E.I.A%, Norway, 2014).

Bir diger OECD iilkesi olan Avustralya 2011 yili itibariyla diinyanin ikinci biiyiik komiir
ihracatgisidir. Hidrokarbon ve uranyum bakimindan zengin kaynaklara sahip olmasi
nedeniyle uranyum ihracatinda diinyada {iglincli siradadir. Ayrica, sivilastirilmis dogal gaz
(LNG) ihracatinda diinya tgiinciisiidiir. Birincil enerji tiiketiminde %36 oraninda petrol
kullandigi i¢in, fosil yakita bagimli durumdadir (U.S.E.LA., Australia, 2013).

BRIC iilkeleri, diinyada hizla biiyliyen ve “yiikselen ekonomiler” olarak adlandirilan
gelismekte olan iilkelerdir (O’Neill, 2001, 4). Son on yilda, diinyada ekonomik agidan en
hizli bitylimeyi saglayan BRIC iilkelerinin 2030 yilinda diinyada lider konumda olacaklari
tahmin edilmektedir. Sagladiklar1 ucuz isgilik ile ortaya ¢ikan disiik tiretim maliyeti ve
yiiksek kar marj1 ile diinya piyasalarinda lider konumda olan isletmelerin dikkatini ¢eken bu
iilkeler, diinyada olusturulan toplam gayri safi milli hasilanin yaklasik %20’sini
yaratmaktadir. BRIC iilkeleri, diinya yiizélglimiiniin %26’s1na, doviz ve altin rezervlerinin
%40’ma, diinya niifusunun %45’ine ve is giicliniin %44’ine sahiptir (Slobodnikova ve
Nagyova, 2011, s:303). Gelecek yillar i¢cinde mal ve hizmet ticaretinde, sermaye akisinin,
dogrudan yabanci yatirimlarin ve kiiresel ekonomik dinamiklerin odak noktasinin OECD
tilkelerinden BRIC iilkelerine dogru yonelecegi tahmin edilmektedir (Morazan P., Knoke 1.,
Knoblauch D., Schafer T., 2012, s:9). BRIC iilkelerinin ekonomilerindeki bu gelismeye
paralel olarak, enerji tiretimi ve kullanimi da zaman iginde artis gostermektedir.

Diinya’da birincil enerji tiiketimi incelendiginde; 2012 yilinda, bir 6nceki yila gore %1,8,
2013 yilinda yine bir 6nceki yila gore %2,3 oraninda artis oldugu goriilmekle birlikte, 2013
yilindaki artig, son 10 yilin ortalamasi olan %2,5 degerinin altinda kalmistir. Kiiresel enerji
tiiketiminin %80’ini gelismekte olan iilkeler tarafindan yapilmaktadir. Ayrica, petrol, komiir
ve niikleer enerji gibi enerji kaynaklarinin kullanimimin arttign goriillmektedir (BP, 2014,
Statistical Review of World Energy). 2003-2013 déneminde diinyada, OECD ve BRIC
ilkelerinde gergeklesen birinci enerji tiiketimi Sekil 1°de verilmektedir.

’United States Energy Information Administration
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SEKIL 1: Diinya’da, OECD ve BRIC Ulkelerinde 2003-2013 Dénemi Enerji Tiiketimi
(mtep)(milyon ton esdeger petrol)
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Kaynak: BP, 2014, Statistical Review of World Energy

Sekil 1’de goriildigi gibi 2008 yilinda gerceklesen ekonomik kriz dénemi haricinde diinya
genelinde enerji tliketimi siirekli artmaktadir. Bununla birlikte dikkat edilmesi gereken en
onemli nokta, tiketimdeki artisin iilkelere gore degisimidir. OECD iilkelerinde enerji
tilketimi 0nemli bir degisim gostermezken, BRIC iilkelerinde ekonomik krize ragmen,
ekonomik biiyiime devam ettigi i¢in enerji tilketimi de artmaya devam etmektedir.

Diinyada 2013 yilinda birincil enerji tiikketimi bir 6nceki yila gore %2,3 oraninda artarken,
bu enerji tiiketiminin %43,5’1i OECD iilkeleri tarafindan, %34,8’1i ise BRIC iilkeleri
tarafindan gergeklestirilmistir. 2013 yili itibariyla, diinyada petrol iiretiminin %231,
tilketiminin %49,2’s1, dogalgaz iiretiminin %35,8’1, tikketiminin 47,81, komiir {iretiminin
%25,2’s1, tliketiminin 27,9’u, niikleer enerji iiretiminin %79,4’1, hidroelektrik enerjisi
iretiminin %37,3’1, yenilenebilir enerji tiiketiminin %70’ OECD iilkeleri tarafindan
gerceklestirilmektedir (BP, 2014, Statistical Review of World Energy).

Enerjinin iiretim i¢in gerekli ve pahali bir girdi olmasi, enerji iiretimi ve tiiketimi konusunda
uzun vadeli enerji tahminlerinin ve politikalarinin gelistirilmesini zorunlu kilmaktadir.
2012-2035 donemi i¢in yapilan tahminlere gore, diinyada birincil enerji tiiketiminin her yil
ortalama olarak %1,5 artacagi ve enerji iiretiminin de bu gelismeye paralel olarak her yil
yine %1,5 oraninda artacagi ongoriilmektedir. Konu ile ilgili bir diger tahmin ise; OECD
iyesi lilkelerde enerji tiiketimindeki artisin %0,2 oraninda, OECD f{iyesi olmayan iilkelerde
ise %2,3 oraninda gergeklesecegi bigimindedir. En biiyiik artisin ise, Cin’de gerceklesecegi
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ongoriilmektedir (BP, 2014, Energy Outlook 2035). Cin, sahip oldugu enerji gostergeleri
acisindan oldukca farkli konumdadir. Diinyanin en biiylik enerji iireticisi ve tiiketicisi
konumunda olan Cin, A.B.D’den sonra diinyanin ikinci biiyiik petrol tiiketicisidir. Ayni
zamanda diinyanin en biiyiik komiir tretici, tliketicisi ve ihracatgisi olup diinya komiir
tiiketiminin yarisin1 gergeklestirmektedir. Cin’deki, toplam enerji tiiketiminin, %69’u kdmiir
ve %18’1 petrol ile karsilanmakta ve bu durum karbondioksit emisyonunun artmasina neden
olmaktadir. Ayrica, enerji etkinliginin arttirilmasi ve c¢evresel anlamda siirdiirtilebilirligin

saglanmast i¢in 2040 yilina kadar komiiriin enerji kaynaklari i¢indeki oraninin %69’dan
%S55’e diistiriilmesi planlanmaktadir (U.S.E.I.A., China, 2014).

2008-2009 yilinda diinyada yasanan ekonomik krizin etkileri halen siirmektedir. Ozellikle
OECD iilkelerinde biiyiime hiz1 yavaslarken, OECD iiyesi olmayan gelismekte olan tilkeler
ise biiyimeye devam etmislerdir. A.B.D.’de kriz sonrasi toparlanma siireci daha yavas
gerceklesirken, baz1 Avrupa iilkeleri tekrar ekonomik durgunluga girmislerdir (U.S.E.LA.,
2013). OECD iiyesi olmayan ve gelismekte olan iilkelerden ozellikle Cin ve Hindistan son
yirmi yilda diinyanin en hizli biiyliyen ekonomileri arasindadir. 1990-2010 déneminde Cin
ekonomisi her yil ortalama %10,4, Hindistan ise %6,4 biiyiime gostermistir. 2010-2040
donemi igin yapilan tahminlerde, diinyada GSYIH nin her yil ortalama %3.,6 artarken, bu
artisin OECD H{iyesi olmayan ve gelismekte olan iilkelerde %4,7 oraninda gerceklesecegi
ongoriilmektedir (U.S.E.I.LA., 2013). BRIC iilkelerinde meydana gelen bu hizli biiyiimeye
paralel olarak enerji kullaniminin da artmasi beklenmektedir.

2.ARASTIRMANIN AMACI, YONTEMI ve DEGISKEN SECiMi
Arastirmanin amaci, analizde kullanilan degiskenler ve arastirmanin yontemi asagida
aciklanmaktadir.

2.1.Arastirmanin Amaci ve Degiskenleri

Arastirmanin amaci, enerji gostergeleri agisindan OECD iilkeleri ile BRIC iilkelerini CBO
analizi ile karsilastirmak ve hangi tilkelerin benzer ya da farkli olduklarini belirleyerek bu
farklilasmanin nedenleri tizerinde durmaktir. Ayrica, diger bir amag, ilkeler arasinda
benzerlik veya farklilik yaratan gostergeleri belirlemektir.

Arastirmada, Diinya Bankas1 tarafindan yayinlanan “World Development Indicators” veri
bankasinda yer alan enerji gostergeleri kullanilmistir (World Bank, 2014). Calismada
karsilasilan en 6nemli kisit, eksik veriden dolay1 gézlem kaybinin yaganmasidir. Bu amagla
2011 yilina ait enerji tretimi ve tiketimi ile elektrik {iretimi ve tiiketimi gibi temel
gostergeler kullanilmistir. Bir diger kisit ise, adi gegen veri bankasinda yer alan enerji
gostergelerinin azhigidir.
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Disa bagimlilik yaratarak ekonomik biiylimeyi etkiledigi i¢in ihra¢ edilen enerji miktari
iilkeler icin 6nem kazanmaktadir. Ayrica, yenilenebilir enerji ve niikleer enerji, diinyada en
hizli biliyiiyen enerji kaynaklart olup, her yil ortalama %2,5 oraninda artmaktadir. Bununla
birlikte, 2040 yilina kadar diinyadaki enerji kullaniminin %80°1 fosil yakittan saglanmaya
devam edecegi tahmin edilmektedir (U.S.E.I.A., China, 2013). Bu nedenlerden dolayi, temel
gostergeler disinda ihra¢ edilen enerji, fosil yakit tiikketimi ve alternatif enerji ile ilgili
degiskenler analize dahil edilmistir. Analizde kullanilan degiskenlerin tamami ve birimleri
Tablo 1°de verilmektedir.

TABLO 1: CBO Analizinde Kullanmilan Degiskenler

Degiskenler Aciklama/Birim
ithal Edilen Enerji Kullanilan Toplam Enerjinin % Si
Enerji Uretimi kt (kilo ton) petrol esdegeri
Enerji Kullanimi1 kt petrol esdegeri

Fosil Yakit Tiiketimi Kullanilan Toplam Enerjinin % Si
Elektrik Uretimi kWh

Elektrik Giicii Tiiketimi Kisi Basina Diisen kWh
Alternatif ve Niikleer Enerji Kullanilan Toplam Enerjinin % si

2.2. Arastirmanin Yontemi

Arastirmada yontem olarak CBO kullanilmistir. Bu yontemin tercih edilmesinin nedeni,
degiskenler arasindaki iliskinin bigimi ve veri hakkinda herhangi bir varsayimda
bulunmamasi ve boylece giiclii varsayimlarin saglanmasini gerektirmemesidir. Arastirmada
kullanilan iilke sayisinin az olmasi ¢ok sayida gozleme ihtiya¢ duyan analizlerin kullanimini
engellemekte ve CBO analizi bu konuda avantaj saglamaktadir. Ayrica bu analiz, iilkeleri
karsilastirilarak, benzer veya farkli olanlarin belirlenmesine imkan vermektedir.

CBO, sehirlerin ve iilkelerin konumlarini, bireylerin goriis ve tercihlerini veya iiriinlerin
cesitli kalite standartlarina gore durumunu cok boyutlu uzayda uzakliklara doniistiirme
yontemidir (Orhunbilge, 2010, s: 529). CBO analizinde veri matrisi yerine, n tane bireyin
uzakliklarindan elde edilen nxn boyutlu D uzakliklar matrisi kullanilmakta ve bu matrisin
simetrik olmasi nedeniyle islemler, %2 n(n-1) tane uzaklik degeri kullanilmaktadir (Tathdil,
1996, s: 353). CBO analizi; faktor analizi ve kiimeleme analizi ile karsilastirilmakla beraber,
bu analizlerden iki yonden farklilagtirmaktadir. Birincisi; her birim i¢in bir ¢oziim elde
edilmekte ve ikinci olarak CBO analizinde diger analizlerde oldugu gibi degiskenler
arasindaki degisimin kullanilmamaktadir (Hair J.F., Black W.C., Babin B.J., Anderson R.E.,
Tatham R.L., 2006, s:638). Ayrica CBO, kullanilan verinin &lgegine gore, metrik olan ve
metrik olmayan CBO olarak iki gruba ayrilmaktadir.
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CBO analizinde boyut sayisina karar vermek i¢in Kruskal-Stress Istatistigi kullanilmaktadir.
Stress istatistigi asagida belirtilen formiil ile hesaplanmaktadir.
Z (dij - aij)z
S = izl

2.4

il
Burada, d i ler ive jozellikleri arasindaki belirli bir iterasyon sonucu tiiretilmis uzaydaki
uzakliklari, d;’ler ise uzakliklara en yakin olan ve monotonik doniisiimlerle elde edilmis

farkliliklar1 ifade etmektedir. Iterasyonun amaci, Stress Olgiisiinii minimize etmektir
(Orhunbilge, 2010, s:533). Stress Istatistiginin degerleri ve uyumluluk dereceleri Tablo 2’°de
verilmistir (Kalayc1 S, Albayrak A.S., Eroglu A., Kiigiiksille E., Ak B., Karaathh M., Keskin
H. U., Cigek E.U., Kayis A., Antalyali O.L., Ugar N., Demirgil H., Isler D.B., Sungur O.,
2008, 5:384).

Tablo 2: Stress Degerlerine Gore Uyumluluk Diizeyi

Stress Degeri Uyumluluk Diizeyi
>(0,20 Uyumsuz Gosterim
0,10-0,20 Diisiik Uyum
0,05-0,10 Iyi Uyum
0,025-0,05 Miikemmel Uyum
0,00-0,025 Tam Uyum

Tablo 2°de goriildiigii gibi, Stress Istatistigi sifira yaklastik¢a, uyumun derecesi artmaktadir.
CBO Analizinde, verinin CBO ile elde edilen modele ne oranda uydugunun él¢iisii “Uyum
indeksi olarak adlandirilan R? ile belirlenir. R? igin 0,60’tan biiyiik degerler uygun kabul
edilmekle birlikte, daha yiiksek R? degerleri tercih edilmelidir (Hair v.d., 2006, 638). Cok
boyutlu olgekleme analizinde ikili karsilastirmalar genellikle, dalgali en kiiglik kareler
Olgegi (Alternating Least Square SCALing) olarak bilinen Alscal algoritmasi kullanilarak
elde edilmektedir. Bu algoritma, nesneler ya da birimler arasinda fark gbzetmeden
karsilagtirmalar yaparak gruplar1 belirlemektedir (Biilbiil ve Kose, 2010, s:83).

3.ANALIiZ SONUCLARI

OECD ve BRIC Ulkelerini kargilastirmak amaciyla yapilan CBO analizi iki ve ii¢ boyutlu
olarak uygulanmustir. Iki ve {i¢ boyutlu ¢dziim igin Kruskal-Stress Istatistigi ve R? degerleri
Tablo 2’de verilmistir.

TABLO 2: Kruskal-Stress Istatistigi ve R* Degerleri
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Boyut Sayisi Stress Istatistigi R?
k=2 0,12230 0,97464
k=3 0,05661 0,99285

Iki ve ii¢ boyutlu ¢dziim degerleri incelendiginde {i¢ boyutlu ¢dziimde Stress Istatistiginin
degeri 0,05661 olup, ii¢ boyutlu ¢oziimden elde edilen degerden daha kiigiiktiir ve ayrica R
degeri daha yiiksektir. Sonu¢ olarak, li¢ boyutlu ¢oziimin daha uygun oldugu
goriilmektedir.

TABLO 3: Ulkelerin U¢ Boyutlu Gésterimine Ait Koordinat Degerleri

Sira No Ulkeler Kisaltma Boyut 1 Boyut 2 Boyut 3
1 Avustralya VAR1 0,2520 -0,3491 1,2485
2 Avusturya VAR2 -0,3748 -0,3661 -0,1849
3 Belgika VAR3 -0,4791 -0,1412 -0,2786
4 Brezilya VAR4 -0,0699 0,1369 -0,3333
5 Kanada VAR5 -0,0996 0,6564 0,4144
6 Sili VARG -0,1166 -0,7655 -0,1300
7 Cin VAR7 4,7675 1,9749 -0,3573
8 Cek Cum. VARS8 -0,2819 -0,3616 0,0606
9 Danimarka VAR9 -0,2134 -0,5169 0,3563
10 Estonya VAR10 -0,0028 -0,8814 0,3703
11 Finlandiya VAR11 -0,9739 0,5072 -0,4195
12 Fransa VAR12 -0,7696 0,9686 -0,8022
13 Almanya VAR13 0,1883 -0,2709 -0,1464
14 Yunanistan VAR14 0,0456 -0,9607 0,0557
15 Macaristan VAR15 -0,3295 -0,4657 -0,1641
16 izlanda VAR16 -3,0957 3,7641 -0,8689
17 Hindistan VARL7 1,0371 -0,1188 -0,1199
18 Irlanda VAR18 -0,0243 -0,9391 -0,0973
19 Israil VAR19 0,0646 -1,0428 0,0183
20 Italya VAR20 0,1125 -0,7040 -0,1523
21 Japonya VAR21 0,5592 -0,4436 -0,3002
22 Giiney Kore VAR22 0,0087 -0,2440 -0,2723
23 Liiksemburg VAR23 -0,2448 -0,8415 -0,1943
24 Meksika VAR24 0,3459 -0,6567 0,4334
25 Hollanda VAR25 0,1176 -0,8214 0,3447
26 Yeni Zelanda VAR26 -0,8509 0,3482 -0,1321
27 Norveg VAR27 -1,2319 2,0206 3,2253
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28 Polonya VAR28 0,2330 -0,9525 0,2289
29 Portekiz VAR29 -0,2031 -0,6458 -0,1854
30 Rusya VAR30 1,5484 0,3899 0,7475
31 Slovakya VAR31 -0,5450 -0,1974 -0,3062
32 Slovenya VAR32 -0,6456 -0,0462 -0,2422
33 Ispanya VAR33 -0,1692 -0,3582 -0,2586
34 Isvec VAR34 -1,3661 1,1593 -0,6290
35 Isvicre VAR35 -1,0322 0,5078 -0,5813
36 Tiirkiye VAR36 0,1665 -0,9049 -0,0563
37 Ingiltere VAR37 0,1522 -0,4896 0,0953
38 A.B.D VAR38 3,5206 2,0517 -0,3868

Tablo 3 incelendiginde, birinci boyutta Cin, Hindistan, Rusya ve A.B.D. birbirlerine benzer
iilkelerdir ve bu boyutta en énemli ayristiricilardir. Izlanda, Norveg, Isve¢ ve Isvigre en
farkls iilkelerdir. Ikinci boyutta, Cin, izlanda, Norveg, isve¢ ve A.B.D. birbirlerine benzer
iilkelerdir, Israil ise en farkli iilkedir. Ugiincii boyutta ise, Avustralya ve Norveg birbirlerine
benzer iilkeler olup, bu boyutta farkli tilke bulunmamaktadir. Ek 1 de bulunan farkliliklar
matrisi incelendiginde;

Belcika ile Slovakya (0,094); Sili ile Portekiz (0,000); Cek Cumhuriyeti ile
Macaristan(0,168) ve Ispanya (0,178); Estonya ile Yunanistan (0,180); Almanya ile Giiney
Kore (0,189); Yunanistan ile irlanda (0,012), Israil (0,097) ve Tiirkiye (0,127); irlanda ile
Israil (0,197) ve Italya (0,133); Macaristan ile Portekiz (0,198) ve Ispanya (0,124); irlanda
ile Tiirkiye (0,181); Italya ile Tiirkiye (0,130 ve Ingiltere (0,197); Hollanda ile Polonya
(0,105); Polonya ile Tirkiye (0,194); Slovakya ile Slovenya (0,015) ele alinan enerji
gostergeleri agisindan benzer tilkelerdir.

Ayni1 matrise gore, Cin ile Norveg (6,981), Izlanda (8,097) ve Isvec (6,169); izlanda ile
A.B.D (6,785) birbirinden en farkli iilkelerdir. Sekil 2’de ii¢ boyutlu ¢dziim i¢in Oklit
Uzaklik Modeli verilmistir. Model incelendiginde Cin, Norveg, izlanda ve A.B.D. nin diger
tilkelere gore daha uzak konumda olduklart gériinmektedir.
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SEKIL 2: U¢ Boyutlu Oklit Uzaklik Modeli

Derived Stimulus Configuration

Euclidean distance model
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Gozlemsel uzakliklar (distances) ile farkliliklarin (disparities) dagilimi arasinda dogrusal
iliskinin varligi bulundugu Sekil 3’de goriilmektedir. Buna goére uzakliklar ile farkliliklar
arasinda dogrusal bir iliski bulunmasi, tahmini uzakliklarin gergek degerlerle uyumlu
oldugunu ve dogrusal model ile uygun ¢oziimiin elde edilebilecegini gostermektedir (Biilbiil

ve Kose, 2010, s:90).

SEKIL 3: Uzakliklar ile Farkhhklar Arasindaki Dogrusal Iliski

Scatterplot of Linear Fit

Euclidean distance model

Distances

6 8 10

Disparities

Calismada kullanilan degiskenler icin CBO Analizi uygulandiginda ii¢ boyutlu ¢oziimiin, iki
boyutlu ¢dziimden daha iyi sonu¢ verdigi goriilmiistir. Ug boyutlu ¢oziimde Stress
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Istatistiginin degeri 0,03678 ve R? degeri 0,99438 olarak elde edilmistir. Tablo 3’te
gortildiigii gibi; birinci boyutta fosil yakit tiiketimi, ikinci boyutta fosil yakit tiiketimi ile
ithal edilen enerji orani, iiciincii boyutta yine fosil yakit tiikketimi degiskeni farklilik yaratan
degisken olmustur. Ek 2’de yer alan uzakliklar matrisine gore; elektrik tiretimi, toplam
enerji liretimi ve toplam enerji kullanimi degiskenlerinin benzer, fosil yakit tiiketiminin ise
en farkli degisken oldugu goriilmektedir.

TABLO 3: Degiskenlerin U¢ Boyutlu Gésterimine Ait Koordinat Degerleri

Sira

No Degiskenler Boyut 1 Boyut 2 Boyut 3
1  Alternatif ve Niikleer Enerji 2,0718 0,0666 0,2309
2  Elektrik Giicii Tiketimi 1,8274 0,1643 -0,7082
3 Elektrik Uretimi -0,7715 0,8317 0,2977
4  Ithal Edilen Enerji -0,1138 -1,7963 0,9195
5  Enerji Uretimi -0,7741 0,9647 0,0675
6  Enerji Kullanim -0,8102 0,8181 0,3002
7  Fosil Yakit Tiketimi -1,4297 -1,0490 -1,1077

Fosil yakit tiketiminin en farkli degisken olarak bulunmasindan sonra, veri seti
incelendiginde, fosil yakit tiikketimi yiiksek olan {ilkelerin, alternatif ve niikleer enerji
kullanimimnin diger tlkelere gore diisiik oldugu goriilmektedir. Bu noktadan hareketle, 38
tilke icin fosil yakit tiiketimi ile alternatif ve niikleer enerji kullanimi arasinda Pearson
Korelasyon Katsayisi hesaplanmis ve -0,894 degerinde ters yonlii ve %1 anlamlilik
diizeyinde istatistiki olarak anlamli bir iliskinin varligr goriilmiistiir. Bu durum, tiikenebilir
nitelikte olan fosil yakit yerine alternatif enerji kaynaklarina dogru yonelme oldugunu
gostermektedir.

4.SONUC VE TARTISMA

OECD iilkeleri diinyanin gelismis {lkeleri olup diinya piyasalarinda etkinligi olan
iilkelerdir. BRIC iilkeleri ise son on yilda diinyada en hizli ekonomik biiylimeye sahip ve
gelecekte diinya ekonomisinde sz sahibi olacagi ongoriilen gelismekte olan iilkelerdir ve
ekonomik biiyiimelerine paralel olarak enerji tiretim ve tiiketimleri artmaktadir. Diinya’da
her yil siirekli olarak artan enerji tiikketimi, iilkeleri alternatif enerji kaynaklarinin
kullanilmasi, enerji verimliliginin saglanmasi ve yeni enerji politikalarmin gelistirilmesi
konusunda harekete gecirmistir. Bu ¢calismada OECD ve BRIC iilkeleri enerji gostergeleri
acisindan CBO analizi ile karsilastinlmistir. Ulkeleri karsilastirmak icin iki ve ii¢ boyutlu
¢6ziim elde edilmis ve Stress Istatistigi ve R? degerlerine gére, ii¢ boyutlu ¢oziimiin daha iyi
sonug verdigi goriilmiistiir.

Elde edilen sonuglar genel olarak degerlendirildiginde; o6zellikle A.B.D, Isveg, Norveg,
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Izlanda ve Cin’in ele alman enerji degiskenleri agisindan diger iilkelerden farkli oldugu
goriilmektedir. Bu iilkelerden Isveg, Norveg, izlanda enerji kaynag: olarak alternatif ve
niikleer enerjiye agirlik veren iilkelerdir. Cografi konumlarindan dolayr ozellikle su
giicinden yararlanan bu iilkeler elektrik tiretiminde énemli 6l¢lide s6z sahibidirler. A.B.D.
ile Cin ise, Ozellikle enerji iiretiminde ve tiikketiminde diinyada ilk siralarda yer alan
tilkelerdir. Ayrica, veriler incelendiginde Cin ve A.B.D’ nin enerji tilketimleri iginde fosil
yakit oraninin 6nemli bir yeri oldugu, bununla birlikte alternatif ve niikleer enerjinin
oraninin diger iilkelere gore diisiik oldugu goriilmektedir.

Ulasilan bir diger sonug; Hindistan hari¢ BRIC iilkeleri ve A.B.D’nin ele alinan enerji
gostergeleri bakimindan benzer olmasidir. BRIC iilkelerinin enerji gostergeleri agisindan
A.B.D ile benzerlik gostermesi, bu iilkelerin 6ngorildiigii gibi enerji iiretiminde ve
tiketiminde st siralarda olacaklarini ve diinya piyasalarinda s6z sahibi konumuna
geleceklerini gostermektedir. Ozellikle Cin, sahip oldugu niifus ve hizla biiyiiyen ekonomisi
ile bugiin dikkat ¢ekmektedir. Yapilan 6ngoriilere gore; 2010-2040 dénemi sonunda Cin’in
enerji tilketiminin, A.B.D.’deki enerji tiiketimine gore iki Kat artacagi tahmin edilmektedir.
Bu durum, Cin’in konu ile ilgili olarak gelecege doniik politikalar gelistirmesini zorunlu
kilmaktadir.

OECD ve BRIC iilkelerinde fosil yakit 6énemli bir enerji kaynagidir. Bununla birlikte,
karbondioksit emisyonunun azaltilmasi ve c¢evre kirliliginin 6nlenmesi ic¢in fosil yakit
tiiketiminin azaltilarak, alternatif enerji kaynaklarinin kullanilmasi ilkeler i¢in énemli bir
fayda saglayacaktir.
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