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DERLEME

GECIT KUSAGI TARIMSAL ARASTIRMA ENSTIiTUSU GOREV ALANI DAHILINDE
BULUNAN iLLERIN TARIMSAL ATIK BiYOKUTLE ENERJi POTANSIYELININ
BELIiRLENMESI

Mahmut POLAT"

*Gegit Kusag1 Tarimsal Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii Eskisehir
OZET

Genel anlamda biyokiitleler, yakit olarak kullanilabilen organik maddeleri igerir ve kuru agirliklariyla 6lgiliirler. Biyokiitle
enerjisi ise, bu maddelerin yakilmasi neticesinde elde edilen enerjidir. Tarimsal biyokiitlenin hammaddesi tarimsal kokenli
atik veya artiklardir. Bu calisma, Eskisehir Gegit Kusagi Tarimsal Arastirma Enstitiisii gérev alani igerisinde bulunan
Afyonkarahisar, Bilecik, Burdur, Bursa, Denizli, Eskisehir, Isparta, Kocaeli, Kiitahya, Sakarya, Usak ve Yalova olmak iizere
toplam 12 ili kapsamaktadir. Bélgede en ¢ok tarimi yapilan; bugday, arpa, musir, aygicegi ve sekerpancari olmak iizere
toplam 5 {iriine ait, 2018 yil1 tarimsal atik biyokiitle enerji potansiyeli 6185.33 GWh olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: GKTAEM, Biyokiitle, Biyoenerji, Tarimsal atiklar, Isil kapasite
ABSTRACT

DETERMINATION OF AGRICULTURAL RESIDUES BIOMASS ENERGY POTENTIAL
OF TRANSITIONAL ZONE RESEARCH INSTITUTE RESPONSIBILITY PROVINCES

In general terms, biomass contains organic materials that can be used as fuel and are measured by their dry weight. Biomass
energy is the energy obtained as a result of burning these materials. The raw material of agricultural biomass is agricultural
wastes or residues. In this study, a total of 12 provinces, including Afyonkarahisar, Bilecik, Burdur, Bursa, Denizli, Eskisehir,
Isparta, Kocaeli, Kutahya, Sakarya, Usak and Yalova, which are of the Transitional Zone Agricultural Research Institute
responsibility provinces, were discussed. The agricultural wastes biomass energy potential of most cultivated 5 products in the
region, including wheat, barley, corn, sunflower and sugar beet was determined as 6185.33 GWh, for year 2018.

Keywords: GKTAEM, Biomass, Bioenergy, Agricultural wastes, Thermal capacity

1. GIRIS

Fosil kokenli enerji kaynaklar1 sonsuz degildir. Bu nedenle, bu kaynaklara alternatif kaynak arayiglar
ile ilgili caligmalar giliniimiize kadar gelmis ve Gzellikle son yillarda daha da yogunlagsmistir. Bu
kaynaklardan biriside tarimsal kokenli atik veya artiklardir. Tiirkiye de birgok tarimsal {iriine ait ve
hububat i¢in aniz olarak adlandirilan atiklar, hasat sonrasi ya tarlada birakilmakta ya da ikinci iiriiniin
ekilisini kolaylastirmak amaciyla yakilmaktadir (Sekil 1-6).

*Sorumlu Yazar: polat.mahmut@tarimorman.gov.tr
Gelis: 08.10.2019  Yayin: 28.02.2020
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Sekil 5. Sekerpancart atiklart Sekil 6. Anizlarin yakilmasi

Anizlarin yakilmasi, topragin bazi kimyasal ve fiziksel 6zelliklerini olumsuz yonde etkiledigi gibi,
toprakta bulunan faydali canlilarin da yok olmasina neden olmaktadir. Ayrica bu atiklar ¢cogu zaman,
tarla ile ilgili yapilan mekanizasyon trafigine de engel oldugundan; enerji, zaman ve ekonomik
kayiplara da sebep olmaktadir. Bu noktada, ciftcileri aniz yakma aligkanliklarindan vazgegirmek igin,
tarimsal atiklarin bir ekonomik kaynak olarak degerlendirilmesi Onemlidir. Bu ise atiklarin
degerlendirilme yontemleri ile ilgili olup, bu yontemlerden birisi de tarimsal atiklarin alternatif enerji
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(1s1) kaynag1 i¢in hammadde olarak kullanilmasidir. Dolayisiyla tarimsal biyokiitle enerji, tarimsal
kokenli atik veya atiklarin yakilmasi neticesinde elde edilen enerjidir.

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, Enerji Isleri Genel Miidiirliigii verilerine gore, Tiirkiye nin
tarimsal biyokiitle potansiyeli; toplam kullanilabilir atik miktar1 11766995 ton ve bu kuru madde
miktarinin bioenerji potansiyeli ise 228,4 PJ (63444,44 GWh) olarak belirilmistir [1].

Tarim ve Orman Bakanligi, Tarimsal Aragtirmalar ve Politikalar Genel Midiirliigiine bagli olan Gegit
Kusagi Tarimsal Arastirma Enstitiisii, Afyonkarahisar, Bilecik, Burdur, Bursa, Denizli, Eskisehir,
Isparta, Kocaeli, Kiitahya, Sakarya, Usak ve Yalova illerini igeren toplam 12 ilin tarimsal sorunlarina
cozlimler bulmak amaciyla arastirmalar yiiriiten Havza Arastirma Enstitiisiidiir.

S6z konusu havzada 2018 yilinda; 2186593 ton bugday, 1209916 ton arpa, 727882 ton musir, 138858
ton ay¢icegi ve 3074735 tonda sekerpancari iiriin iiretilmistir. Havza'nin sahip oldugu toplam iiretim
potansiyelinin Tiirkiye toplamindaki oranlari ise sdyledir; bugday (Tiirkiye toplami 20000000 ton) %11,
arpa (Tirkiye toplamu 7000000 ton) %17.3, musir (Tirkiye toplami 5700000 ton) %12.8, aycigegi
(Tirkiye toplam1 1949229 ton) %7 ve sekerpancari (Tiirkiye toplami 17436100 ton) %17.63’tiir [2].

Bu c¢alismanin amaci; Gegit Kusagi Tarimsal Arastirma Enstitiisii Miidiirligi gorev alani igerisinde
bulunan 12 ilin (en ¢ok tarimi yapilan 5 iriine ait) tarimsal atik miktarlar1 ve biyokiitle enerji
potansiyelini belirlemek ve alternatif enerji kaynagi olarak degerlendirilebilmesi i¢in veri elde etmektir.

2. MATERYAL VE METOT

2.1. Materyal

Materyal olarak, Gegit Kusagi Tarimsal Arastirma Enstitlisii gorev alani igerisinde bulunan;
Afyonkarahisar, Bilecik, Burdur, Bursa, Denizli, Eskisehir, Isparta, Kocaeli, Kiitahya, Sakarya, Usak
ve Yalova olmak iizere toplam 12 ilde iiretimi en ¢ok yapilan; bugday, arpa, misir, aycicegi ve
sekerpancari olmak {izere toplam 5 iiriiniin 2018 yilina ait tiretim verileri kullanilmustir.

2.2. Metot

Tarimsal atik miktar1 ile verim arasinda dolayisiyla hasat indeksi ile {iriin miktar1 arasinda bir iligki
mevcuttur. Literatiirde tarimsal atiklarin hesaplanmasi ile ilgili farkli yontemler mevcut olmakla

birlikte, bu ¢alismada hasat indeksine dayanan hesaplama yontemi kullanilmustir [3, 4, 5].

Hasat indeksi ile atik miktar1 arasindaki bagint1 agsagida verilen denklemde oldugu gibi ifade edilebilir:

Hi = M, 1)
M, +M,
M, =M, *(— 1) )
HE

Burada, M, ; atik miktar1 (ton), M ; iiriin miktar1 (ton), Hi; hasat indeksi (-).
Atigin kuru madde miktari ile sahip oldugu nem miktar1 arasinda ise;

M, =M, *@-,) 3)

Seklinde bir iliski mevcuttur. Burada; My ; atigin kuru madde miktar1 (ton), rn:nem orani (%).
Tarimsal tiriinlerden elde edilen atiklarin tamaminin kullanilabilmesi miimkiin degildir. Dolayisiyla
her atiga ait kullanilabilirlik yiizdesi veya indeksi caligmalar neticesinde tespit edilmistir. Sonug olarak
kullanilabilir toplam kuru kiitle miktart:
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M, =M, *k, (4)

Esitligi yardimi ile bulunabilir. Bu esitlikte; ka; atigin kullanilabilirlik ytizdesi (%) dir.
Elde edilecek 1s1 miktari ise;

Hb:Mkk*Hu (5)

Bu denklemde; Hp; atigin toplam biyois1 miktar1 (MJ), Hy ; atigin alt 1s1l degeri (MJ/Kg -kuru kiitle)
ifade etmektedir.

Elde edilecek toplam enerji miktar1 ise;

H,

E, =
3600

(6)

Denklemi yardimi ile bulunabilir. Bu denklemde; Ep; biyoenerji degeri (kWh), ifade etmektedir.
Hesaplamalarda hasat indeksleri; bugday igin 0.37 [6,7], arpa i¢in 0.34 [8], misir i¢in 0.42 [8],
aycigegi icin 0.40 [9] ve sekerpancari i¢in ise 0.90 olarak, nem oranlari ise; bugday ve arpa igin %15,
musir igin %47, aygigegi i¢in %29 ve sekerpancari igin ise %30 olarak alinmigtir [10, 11, 12].

Kullanilabilirlik yiizdeleri ise; bugday igin %14, arpa igin %15, aygicegi ve musir ig¢in % 60 ve
sekerpancari igin ise %55 olarak alinmistir [3, 10].

Is1l kapasiteler; bugday i¢in 17.9 MJ/Kg, arpa i¢in 17.5 MJ/kg, musir i¢in 18.4 MJ/Kkg, %, aygicegi i¢in
14.2 MJ/Kg ve sekerpancari igin 14.6 MJ/Kg olarak alinmigtir [3, 5, 10].

3. BULGULAR VE TARTISMA
Gegit Kusag1 Tarimsal Arastirma Enstitiisit Miudirligi gérev alani dahilinde bulunan 12 il’de, 2018
yilinda 5 {irliniin tretim miktarlar1 yukarida verilmistir. Bu veriler ve (1-6) nolu esitlikler yardimiyla

hesaplanan degerler il ve bolge bazinda asagida verilmistir (Tablo 1-13).

Tablo 1. Afyonkarahisar ili tarimsal atik kékenli biyokiitle enerji potansiyeli (2018)

. g Mii HI Ma ka I'n Hu Ep
Atk Cesidi (ton) | () (ton) ©) | @) | M« © | mikg) | (Gwh)
Bugday 437185 | 0,37 744396,10 14 15 88583,13 17,9 441.09
Misir 790 | 0,42 1090,95 60 47 346,92 18,4 1.78
Arpa 298479 | 0,34 579400,42 15 15 73873,56 17,5 359.63
Aygicegi 16775 | 0,40 25162,51 60 29 10719,23 14,2 42.34
Sekerpancari 796843 | 0,90 88538,11 | 55 30 34087,17 14,6 138.44
Toplam 1550072 1438588.07 207610.00 983.28

Tablo 1°de goriildiigii gibi, Afyonkarahisar ili’nin tarimsal atik kdkenli biyokiitle enerji potansiyeli;
983.28 GWh olup bolgedeki oran1 %15.90 olarak hesaplanmustir.
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Tablo 2. Bilecik ili tarimsal atik k&kenli biyokiitle enerji potansiyeli (2018)

. qe M Hi Ma ka I'n Hu Ep
Atk Cesidi (ton) | () (ton) ©) | @) | M« © | mikg) | (Gwh)
Bugday 57543 | 0,37 97978.62 14 15 11659.46 17,9 58,06
Misir 2598 | 0,42 3587.71 60 47 1140.89 18,4 5,84
Arpa 15935 | 0,34 30932.65 15 15 3943.91 17,5 19,20
Aycicegi 5294 | 0,40 7941 60 29 3382.87 14,2 13,36
Sekerpancari 4158 | 0,90 462 55 30 177.87 14,6 0,72
Toplam 85528 140901.98 20305 97.18

Tablo 2°de goriildiigii gibi, Bilecik ili'nin tarimsal atik kdkenli biyokiitle enerji potansiyeli; 97.18
GWh olup bolgedeki oran1 %1.57 olarak hesaplanmistir.

Tablo 3. Burdur ili tarimsal atik kokenli biyokiitle enerji potansiyeli (2018)

Atk Cesidi o | 0| con | o9l s M © | 0o | cwm
Bugday 134127 | 0,37 228378,41 14 15 27177,03 17,9 135.33
Misir 9190 | 0,42 12690,95 60 47 4035,72 18,4 20.66
Arpa 77247 | 0,34 149950,10 15 15 19118,63 17,5 93.07
Aygigegi 144 0,4 216 60 29 92,02 14,2 0.36
Sekerpancari 131448 | 0,9 14605,33 55 30 5623,05 14,6 22.84
Toplam 352156 405840.75 56046.45 272.26

Tablo 3’te goriildiigii gibi, Burdur ili’nin tarimsal atik kokenli biyokiitle enerji potansiyeli; 272.26
GWh olup bolgedeki oran1 %4.40 olarak hesaplanmustir.

Tablo 4. Bursa Ili tarimsal atik kokenli biyokiitle enerji potansiyeli (2018)

. g Mii HI Ma ka I'n Hu Ep
Atk Cesidi (ton) | () (ton) ©) | @) | M« © | mikg) | (Gwh)
Bugday 218202 | 0,37 371533.10 14 15 44212.44 17,9 220.15
Misir 144372 | 0,42 199370.92 60 47 63399.93 18,4 32451
Arpa 26504 | 0,34 51448.94 15 15 6559.74 17,5 31.93
Aygicegi 37098 0,4 55647 60 29 23705.62 14,2 93.64
Sekerpancari 196739 0,9 21859.89 55 30 8416.06 14,6 34.18
Toplam 622915 699859.82 146293.80 704.42

Tablo 4’te goriildiigii gibi, Bursa ili’nin tarimsal atik kokenli biyokiitle enerji potansiyeli; 704.42
GWh olup bolgedeki oran1 %11.39 olarak hesaplanmustir.

Tablo 5. Denizli ili tarimsal atik kokenli biyokiitle enerji potansiyeli (2018)

. 3 Mij Hi Ma ka I'n Hu Eb
Atk Cesidi (ton) | () (ton) ©) | @) | M @ | makg) | (Gwh)
Bugday 208367 | 0,37 354787.11 14 15 42219.66 17,9 210.23
Misir 104170 | 0,42 143853.83 60 47 45745.51 18,4 234.15
Arpa 150443 | 0,34 292036.42 15 15 37234.64 17,5 181.26
Aygcicegi 23289 | 0,40 34933.56 60 29 14881.67 14,2 58.78
Sekerpancari 142512 | 0,90 15834.67 | 55 30 6096.35 14,6 24.76
Toplam 628781 841445.44 146177.83 709.19

Tablo 5’te goriildiigii gibi, Denizli Ili’nin tarimsal atik kokenli biyokiitle enerji potansiyeli; 709.19
GWh olup bolgedeki oran1 %11.47 olarak hesaplanmustir.
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Tablo 6. Eskisehir {li tarimsal atik kokenli biyokiitle enerji potansiyeli (2018)

. qe M Hi Ma ka I'n Hu Ep
Atk Cesidi (ton) | () (ton) ©) | @) | M« © | mikg) | (Gwh)
Bugday 531121 | 0,37 904341.21 14 15 107616.60 17,9 535.87
Misir 122404 | 0,42 169034.12 60 47 53752.84 18,4 275.13
Arpa 261005 | 0,34 506656.80 15 15 64598.74 17,5 314.48
Aycicegi 43190 | 0,40 647853 60 29 27598.41 14,2 109.02
Sekerpancari 1318583 | 0,90 146509.22 55 30 56406.05 14,6 229.09
Toplam 2276303 1791326.25 309972.64 1463.58

Tablo 6°da gbriildiigii gibi, Eskisehir ili'nin tarimsal atik kokenli biyokiitle enerji potansiyeli; 1463.58
GWh olup bolgedeki oran1 %23.66 olarak hesaplanmustir.

Tablo 7. Isparta ili tarimsal atik kokenli biyokiitle enerji potansiyeli (2018)

R Mii HI Ma Ka I'n Hu Eb
Atk Cesidi (ton) | () (ton) @) | @) | M @0 | kg | (Gwh)
Bugday 90149 | 0,37 153496.95 14 15 18266.14 17,9 90.95
Maisir 8850 | 0,42 12221.43 60 47 3886.41 18,4 19.89
Arpa 91786 | 0,34 178172.82 15 15 22717.04 17,5 110.59
Aycicegi 36 | 0,40 54 60 29 23.00 14,2 0.09
Sekerpancari 117986 | 0,90 13109.56 55 30 5047.18 14,6 20.50
Toplam 308807 357054.75 49939.77 242.03

Tablo 7°de goriildiigii gibi, Isparta ili’nin tarimsal atik kokenli biyokiitle enerji potansiyeli; 242.03
GWh olup bolgedeki oran1 %4 olarak hesaplanmistir.

Tablo 8. Kocaeli ili tarimsal atik kdkenli biyokiitle enerji potansiyeli (2018)

Atik Cesidi M Hi Ma Ka I'n Mk Hu Eb
(ton) () (ton) (%) | (%) (ton) (MJ/kg) | (GWh)

Bugday 44939 | 0,37 76517,76 | 14 15 9105.61 17,9 45.34
Misir 13180 | 0,42 18200,95 | 60 47 5787.90 18,4 29.63
Arpa 19682 | 0,34 38206,24 | 15 15 4871.26 17,5 23.71
Aycigegi 1268 | 0,40 1902 | 60 29 810.25 14,2 3.20
Sekerpancari 0| 0,90 0| 55 30 0 14,6 0
Toplam 79069 134826.95 20575.06 101.88

Tablo 8’de goriildiigii gibi, Kocaeli ili’nin tarimsal atik kokenli biyokiitle enerji potansiyeli; 101.88
GWh olup bolgedeki oran1 %1.65 olarak hesaplanmustir.

Tablo 9. Kiitahya ili tarimsal atik kdkenli biyokiitle enerji potansiyeli (2018)

Atik Cesidi Mij Hi Ma ka I'n Mk Hu Eb
(ton) () (ton) (%) | (%) (ton) (MJ/kg) | (GWh)
Bugday 286146 | 0,37 487221.61 | 14 15 57979.37 17,9 288.70
Misir 5091 | 0,42 703043 | 60 | 47 2235.68 18,4 11.44
Arpa 95298 | 0,34 184990.22 | 15 15 23586.26 17,5 114.82
Aycicegi 1784 | 0,40 2676 | 60 | 29 1139.98 14,2 4.50
Sekerpancari 266960 | 0,90 29662.22 | 55 | 30 11419.96 14,6 46.38
Toplam 655279 711580.45 96361.23 465.85

Tablo 9°da goriildiigii gibi, Kiitahya ili’nin tarimsal atik kokenli biyokiitle enerji potansiyeli; 465.85
GWh olup bolgedeki oran1 %7.53 olarak hesaplanmistir.
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Tablo 10. Sakarya i tarimsal atik kdkenli biyokiitle enerji potansiyeli (2018)

. qe M Hi Ma ka I'n Hu Ep
Atk Cesidi (ton) | () (ton) ©) | @) | M« © | mikg) | (Gwh)
Bugday 31457 | 0,37 53561.92 14 15 6373.87 17,9 31.74
Misir 307446 | 0,42 424568.31 60 47 135012.72 18,4 691.06
Arpa 9048 | 0,34 17563.76 15 15 2239.38 17,5 10.90
Aycicegi 8403 | 0,40 12604.52 60 29 5369.52 14,2 21.21
Sekerpancari 36604 | 0,90 406711 55 30 156584 14,6 6.36
Toplam 392958 512365.58 150561.31 761.27

Tablo 10°da goriildiigii gibi, Sakaray Ili’nin tarimsal atik kdkenli biyokiitle enerji potansiyeli; 761.27
GWh olup bolgedeki oran1 %12.31 olarak hesaplanmustir.

Tablo 11. Usak Ili tarrmsal atik kokenli biyokiitle enerji potansiyeli (2018)

R M HI Ma Ka I'n Hu Eb
Atk Cesidi (ton) | () (ton) @) | @) | M @ | kg | (Gwh)
Bugday 143527 | 0,37 244383.81 14 15 29081.67 17,9 144.81
Misir 9791 | 0,42 13520.91 60 47 4299.65 18,4 22.01
Arpa 161606 | 0,34 313705.77 15 15 39997.49 17,5 194.71
Aycicegi 1157 | 0,40 1735.50 60 29 739.32 14,2 2.92
Sekerpancari 62902 | 0,90 6989.11 55 30 2690.89 14,6 10.93
Toplam 378983 580335.10 76808.94 375.38

Tablo 11°de goriildiigii gibi, Usak Ili’nin tarimsal atik kdkenli biyokiitle enerji potansiyeli; 375.38
GWh olup bolgedeki oran1 %6.1 olarak hesaplanmustir.

Tablo 12. Yalova Ili tarimsal atik kokenli biyokiitle enerji potansiyeli (2018)

. s Mii Hi Ma ka I'n Hu Eb
Atk Cesidi (ton) | () (ton) ©) | @) | M © | kg | (Gwh)
Bugday 3830 | 0,37 6521.35 14 15 776.04 17,9 3.86
Misir 01 042 0 60 47 0 18,4 0
Arpa 2883 | 0,34 5596.41 15 15 713.54 17,5 3.48
Aygicegi 420 | 0,40 630 60 29 268.38 14,2 1.06
Sekerpancari 01| 0,90 0 55 30 0 14,6 0
Toplam 7133 12747.76 1757.96 8.40

Tablo 12°de goriildiigii gibi, Yalova ili’nin tarimsal atik kokenli biyokiitle enerji potansiyeli; 8.40
GWh olup bolgedeki oran1 %0.14 olarak hesaplanmustir.

Gegit Kusagi Tarimsal Arastirma Enstitlisii Miidiirligii gorev alani igerisinde bulunan havzada (2018

yil1) bugday, arpa, misir, aygigcegi ve sekerpancari olmak iizere 5 lriine ait tarimsal atik kokenli
biyokiitle potansiyeli il ve iiriin bazinda asagida verilmistir (Tablo 13, Sekil 7, 8.).
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Tablo 13. Havza geneli iiriin bazinda tarimsal atik kokenli biyokiitle enerji potansiyeli (2018)

. Hu
. 3e M HI Ma Ka I'n Eb
Atik Cesidi (ton) ) (ton) @) | (%) Mk (ton) | ( M\)]/ kg (GWh)
Bugday 2186593 | 0,37 372311781 | 14 15 443051.02 17,9 2206.13
Misir 727882 | 0,42 1005170.38 | 60 47 319644.18 18,4 1636.10
Arpa 1209916 | 0,34 2348660.47 | 15 15 299454.21 17,5 1457.79
Aycicegi 138858 | 0,40 208287 | 60 29 88730.24 14,2 350.48
Sekerpancart 3074735 | 0,90 341637.22 | 55 30 131530.33 14,6 534.20
Toplam 7337984 7626872,88 1282410.00 6185.33

Tablo 13’te goriildiigii gibi, havza'nin (2018 yili) bugday, arpa, musir, ay¢igegi ve sekerpancart olmak
tizere 5 uriine ait kullanilabilir toplam kuru madde miktari; 1282410 ton olup bu kuru maddenin enerji
karsilign ise 6185.33 GWh' dir. Biyokiitle enerji potansiyeli yoniinden {iriin bazinda karsilagtirma
yapildiginda en biiyiik potansiyelin %35.67' lik bir payla bugdayda oldugu goriilmektedir.

1600

1400

1200

1000

ED(GWh)
[oe]
(=)
(=)

Afyon. | Bilecik | Burdur | Bursa | Denizli |Eskisehir | Isparta | Kocaeli | Kitahya | Sakarya | Usak Yalova
mSeril | 983,28 97.18 27226 | 70442 | 70919 | 146358 | 242,03 101.88 | 465.85 761,27 | 375.38 84

Sekil 7. Havzadaki Illerin tarimsal atik kokenli biyokiitle enerji potansiyeli dagilim (2018)

Sekil 7.'de goriildiigii gibi, en biiyiik potansiyel Eskisehir Ili'nde mevcutken, Bursa, Denizli ve Sakarya
Illeri'nin miktar yoniinden ¢ok yakin oldugu agik bir sekilde goriilmektedir. Burada esas faktér, séz
konusu ilin yiizélgiimii ve ekilebilir tarim arazisi miktaridir. Bilecik, Kocaeli ve Yalova Illeri bilindigi
iizere ormanlik bolgelerdir. Dolayisiyla, hem ormanlik alanlardan, hem de yiizdl¢limii yoniinden
kiigiik olduklarindan tarim arazisi miktarlari1 da kii¢iiktiir. Bu durum ise, s6z konusu illerde biyokiitle
enerji potansiyelinin de diisiikk olmasina sebep olmaktadir.

Avgiept Sekprbanr

Sekil 8. Havza geneli iiriin bazinda tarimsal atik kokenli biyokiitle enerji potansiyeli dagilimi (2018)
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Sekil 8.'de, en biiyiik potansiyel bugdayda mevcutken, arpa ve misirin miktar yoniinden birebirlerine
yakin oldugu goriilmektedir.

4. SONUC VE DEGERLENDIRME

Elde edilen sonug, degerlendirme ve oneriler soyledir:

1. Gegit Kusagr Tarimsal Arastirma Enstitiisti Midiirliigii gorev alani icerisinde yer alan toplam 12
ilin (2018 yil1) bugday, arpa, musir, aygicegi ve sekerpancari olmak iizere 5 iiriine ait tarimsal atik
yoniinden sahip olduklar1 biyokiitle enerji potansiyeli 6185.33 GWh tir.

2. Enerji Isleri Genel Miidiirliigii verilerine gore; Tiirkiye’nin tarimsal biyokiitle potansiyeli toplam;
kullanilabilir atik miktart 11766995 ton ve bu kuru madde miktarinin bioenerji potansiyeli ise
228,4 PJ (63444,44 GWHh) olarak belirilmistir [2]. Bu veriler referans olarak alindiginda, bélgenin
sahip oldugu toplam 6185.33 GWh biyokiitle enerji potansiyelinin Tiirkiye toplamindaki orani; %
9.75 olarak ortaya ¢ikmaktadir.

3. Bagka bir referansta; Tiirkiye’nin 2018 yil1 tarimsal atik biyokiitle enerji potansiyeli 67984 GWh
olarak verilmistir[11]. Bu ¢alisma sonucuna gore ise oran % 9.25 olarak hesaplanmistir.

4. Yukarida izahati yapilan her iki referansa gore yapilan degerlendirme sonuglari birebirine yakindir.

5. Tirkiye’de, 2018 yilinda iiretilen toplam enerji miktar1 303000 GWh [2]. Ayni sekilde, s6z konusu
5 trtiniin toplam biyokiitle enerji potansiyelinin, Tiirkiye’de tretilen toplam enerji miktarina oram
yaklasik %2 olarak hesaplanmistir.

6. Uriin bazinda, biyokiitle enerji potansiyeli yoniinden karsilastirma yapildiginda; en biiyiik
potansiyelin bugday, arpa ve misirda oldugu ve bugdayda oranin %35.67 oldugu ortaya ¢ikmustir.

7. Bolgede il bazinda, biyokiitle enerji potansiyeli en yiiksek olan il; 1463.58 GWh’lik potansiyel ile
(%23.66) ile Eskisehir Ili'dir.

8. Ayni sekilde, biyokiitle enerji potansiyeli en diisiik olan il ise; 8.40 GWh’lik potansiyel (%0.14) ile
Yalova’dir.

9. Tiirkiye, tarimsal kokenli atik yoniinden biiyiik bir potansiyele sahip oldugundan, bu potansiyelin
bitki besleme maddesi ve enerji kaynagi olarak degerlendirilmesi miimkiindiir.

10. Tarimsal atik toplama mekanizasyonu ile ilgili Ar-Ge galismalar1 yapilmalidir.
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