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ABSTRACT

The development of object-oriented models have effectively been influenced by conceptud
models. Many semantic data models have been developed that capture some of the meaning,
as well as the dructure of data These modds dlow explicit representation of gpecial semantic
relaionships, or abdractions. In fact, there is a relation between linguistic and conceptud
representations.

Keywords: Object oriented model, conceptual modelling, data abstractions, computational
models, knowledge representation.

OZET

Nesneye  yondik modelerin gdi®imi kavramsd moddlerden  oldukca etkilenmitir.  Anlam
belirlemede kolaylyk sadlamak amacy ile, pek cok semantik (anlambilimsd) veri modelinden
yaarlanylabilir. Bu moddler, 6zd anlansd badyntylary tanymlamekta  ve ayny zamanda
birtekym  soyutlamadara izin vermektedir. Gergekte, dilbilimsd ve kavramsd smgeenifber
arasynda bir ilifki vardyr.

Anahtar Kelimeler: Nesneye Yonelik Model, Kavramsal Modelleme, Veri Soyutlamalary,
Hesaplanabilir Modéeller, Bilgi Smgeleni®

. GYRYP 0 Valyklaryn  simgelenipnin incelendidi
Bilindidi gibi bir yazylym gelifiirme sistemi veriler ve nesneye yonelik veri modellerinin
bu veriler lizerine gercekleltirilen  sirecler °eklinde desteklenmesi,

iki temel kavramdan olupmaktadyr. Bu nedenle bir U Mevcut nesneye-yonelik  veri  tabany

sistemleri  ile tam olarak desteklenmeyen

yazylym modelinin geliftiriimesi syrasynda problemin
varlyklar arasy ilifkilerin simgelenmesi.

ayryfiyrylmasy veri ya da sireg faktdriniin énemine
gore gergeklertirilir. Slregleri temel alan programlama
modelleri C, Pascal gibi yapysa programlama
dillerinin birer kara kutu gibi ijeyen fonksiyonlaryny
kullanyrlar. Oysa veriler temel alynarak programlama
tasarymy yapan nesneye dayaly programlama

Nesneye yonelik veri  tabanlarynyn gelipmi hem
nesneye yonelik programlama dillerinin hem de
anlamsal veri modellerinin geli®mes ile glclenmi®tir.
Aslynda nesneye yonelik veri tabanynyn yapysal

yontemlerinde, bilgi tabanly sistemlerde oldudu gibi,
sistemin hangi  slrecleri ne tir veriler Uzerinde
uyguladyoy arafgyrylyr.

Gergek dinya uygulamalary esas olarak iki kysymdan
olupmaktadyr:

bilePenlerinin anlamsal veri modelleri ile ortak yonleri
olmasyna radmen, ilifkilerin ele alynyptarzy daha cok
nesneye yonelik programlama dillerdeki  gibi
gergeklenir.  Vlifkileri nesneleri  kullanarak
modellemek her zaman kolay olmayabilir.
Nesneye yonelik veri tabany sistemlerinde varlyklar
arasy ilifkiler:
[0  Nesne yapysynyn bir parcasyny olufiuran
nesne ozdliklerinin - simgelendidi  i¢-varlyk
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ilijkisi; 6rnedin
arasyndaki ilifki,
0 Varlyklar arasy ilifkilerin daha zayyf oldudu
ara-varlyk ilifkisi; ornedinkurum ile kurumda
cayfanlar ilijkisi feklinde nesne ozelliklerine
gére  synyflandyrylabilir [2]. Bu iki tanym
arasyndaki farky fyle de agyklayabiliriz:

kitap ile kitabyn baydy

0 Yevalyk iliikis varlyklarla bir anlam
tafyrken, ara-varlyk ilifkileri varlyklardan ayry
simgelenirler.

0  Varlyklayn  oncdikli ozelliklerinin ~ ara-

varlyk ilifkilerinden ayyrt edilmesi nedeni ile, ic-
varlyk ilifkileri ile oludurulan veri tabany
oldukca esnek; yani modilerdir.

0 Ara-varlyk ilifkilerinde ise nesne 6zellikleri
bazy karmajyk iligkileri tam olarak
gercekleliiremez; drnedin yuvalanmyp ilifkilerin
syradiizensel olarak orgltlemesi  nedeni ile,
i°lenmeleri oldukga guctir. Bir duzeydeki bir
varlyk bir sonreki diizeydeki bir dizi varlyk ile
ili°kilendirilehilir.

0 Ara varlyk ilifkilerinin
i°%enmesi  SQL  benzeri
calypmalarla desteklenehilir.

tanymlanmasy ve
yiksek  dizeyli

Avrupa kokenli 02, Amerika kokenli GemStone ve
ONTOS nesneye yonelik veri tabany yonetim
sistemleri:

1. Uygulamadilleri ve platform farklylyklary,
2. Temel veri tanymlama ve yonetim
ozdlikleri,

Aktif/pasif nesnelerin kullanymy,

Coklu mirasili°kisini destekleme,

BirlePik nesne 6zellikleri destekleme,
Dinamik °emageli®im ézdllikleri,

Veri depolamayonetimi,

Bildirim dedifiirebilme 6zellidi,

. Uygunluk ve sorgu yénetimi,

10. Veri tabany eripm hyzy ve guvenlik,

11. Kullanycy arayiizleri.

©O N AW

gibi  ozdlikleri ile farklylyk gdsteren, C++
programlama dilinde (GemStone ilave olarak
Smalltalk ‘u da desteklemektedir) gelitirilmi© ticari
nesneye yonelik veri tabany yonetim sistemleridir [1].

[I. KAVRAMSAL MODELLEMENYN
ONEMY

Nesneye yonelik bir dil gibi kavramsa modelleme dili
de bir gergek diinya varlydy ile ilgili tim bilgiyi
davranyly ile birlikte nesnenin kendisinde kufatyr.
Kavramsal modelleme dilleri gergek diinya varlyklaryny
bilgisayar modelindeki nesneye dodrudan efeftirmesi
nedeni ile, bu tur sistemlerin tasaymy ve ya@ma
gecirmesi oldukga kolaydyr. Ylk nesneye yonelik
standart  dillerden olan  Smalltalk, ornek
dedifkenlerinin ozelliklerle yer dediflirmes ile
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kysytlaryn bittinltouna ve ilifkilerin dider nesnelerle
semantidini kuatmy/gyr.

Yiikkisel veri modeli pek cok gercek diinya
veritabany  yonetiminde icin  standart  olarak
uygulanmaktadyr. Gelifirilecek modelin, érnedin bir
bilgi modelinin, veri tabanlary ile varlyklar arasyndaki
iligkilerin dederlerinin tutuldudu tablolarla uyumlu
olup olmadydy arafiyrylyr. Bu yaklalym, ylizyyllardan
beri insanlaryn bilgi dizilerini tutmakta kullandydy
iki boyutlu tablolara ¢ok benzeyen tek ifadeli

yapysy ile oldukca gucludir. Sonucun olumlu olmasy
icin de veri guvenilirlidi ve bajarym orany yuksek
uygulamalaryn gelifiirilmesi gerekir. Bu nedenle
ilifkisdl veri tabany teknolojiss karmayk bilgi
sistemlerinin isterlerini tam olarak karfylayamaz. Oysa
nesneye yonelik veri tabany tasarymy ile son derece
karmayk bilginin  hyzly bir [ekilde yonetilmesi
mimkinddr. Herhangi bir gercek dinya varlydynyn
tanymlanmasy icin gerekli olan bilginin, Pascal ‘da
kayytlarla ve C' de vyapylarla tek bir depolama
nesnesinde depolanabilmesine radmen, bu varlydyn
cebtli mesajlara karly gosterecedi davranyp ve
ilikilerinin ~ dider nesneler Uzerindeki etkileri ve
kysytlarynyn programyn timine yayylmasy
zorunluludu vardyr .

Bilindidi gibi veri tabany kendi icinde verinin anlamy
hakkynda hi¢ bir [ey saklayamaz. Bu da veri tabany
uygulamalarynda synyrlama olugurmuttur.  Oysa
anlambilimsel  veri modeli  verinin  yapysynyn
geliftiriimesini sadlayarak uygulamalardaki kysytlary
ortadan kaldyrmyfiyr [7]. Anlambilimsel veri modelleri
kavramsal modellemenin Ust seviyesinde geli®tirilir,
tasarymyn gercekleftirme afamasy le bir badlantysy
yoktur. Bu tir modellemede ifade kolaylydy, basitlik,
kesinlik ve simgesdllik temel ilkelerdir.
Anlambilimsel  adlarda  didumler nesneleri
simgelerken, badlantylar veya yaylar badyntylary
simgeler.  Anlambilimsel modellerin olumlu yonleri
kolay anlalylabilirlidi, mirasy desteklemes, bhilgiyi
incelemenin dodal yolu olmasy iken; olumsuz yonleri
de idtisna durumlaryny modellemedeki  zorluk,
yordamsal bilgiyi simgelemedeki guclik, dudtmleri
ve badyntylary tanymlamak icin bir standart
gdi°tirilmemipolmasydyr. Aslynda ticari veri tabany
yonetim sistemleri  anlambilimsel  veri  modelleme
kavramlary kapsamynda dedildir. Cunkd bu tir
modelleme ile birbirinden farkly veya cdlifkili
yorumlar ortaya c¢ykabilir. Ayryca anlambilimsel
icerioin ilijkisel kr yalama gecirmede korunmasy da
oldukga guctir. Veritabanynda bilginin birden fazla
anlamynyn sunulmasyny mumkin kylan anlambilimsel
veri - modelleri cebtli  veri  soyutlamalary ile
geli°tirilebilir.
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[II. NESNE MODELLEME TEKNYbDY:

VERY SOYUTLAMALARI
Vei soyutlamalary ile gergek dinya, varlyklar ve
varlyklar arasyndaki ilifkiler [eklinde ceptli bakyp
acylarynagore tanymlanabilir [4].

0 Alt
kapsama,
O  Yki veyadahafazlanesne arasyndaki ilifkiye
izin vererek daha yilksek seviyede bir nesne
olu®turan kiimele’me,

0 Odeerin  koleksiyonunu daha  yiiksek
seviyede bir kiime olarak tanymlayan birliktelik
incelenen sistemin yapysyny simgeleyen nesneye
yonelik modelleme metodol ojisidir.

tip-ust tip ili%kilerini  simgeleyen

Kapsama soyutlamasy genellikle “is-a’ ifades ile
gosterilir. Ylifkilerde “A is-a B” dir. A 6zel bir varlyk
tipi, B ise genel nesne tipi ile ilgilidir. Kapsama
soyutlamasy bir cok ¢efide ayrylabilir:
0 Synyflandyrma, varlyk olujumu ve onun uygun
varlyk tipi arasynda bir kapsama soyutlamasydyr.
Ornedin; “Ayle sekreterdir’. Varlyk tipinden
varlyk olupumuna dodru ters ilifki de
tanymlanabilir.
[0 Genel varlyk tipi birbiriyle ¢akypmayan ¢zel
varlyk tiplerinin birlepmi olarak tanymlandydynda
bu soyutlama genelletirme olwturur. Ozel
varlyk tipleri genelin bir parcasydyr. Ornedin;

O0drenci lisans ve yuksek lisans 6drencilerin
genellePtirmesidir.
O Ozeletirme ise gendleltirmenin  tersidir.

Genel varlyk tipi olaylary badymsyz altsynyflar
eklinde gorintileyen bazy ayyrt edici
karakteristikler icerir. Ornedin; mezun &drenciler
Odrencilerin 6zel bir halidir.

[] Tek bir genellemeye birden fazla 6zel varlyk
tipi ilifkilendirildidinde,6zel varlyklar
arasyndaki ilifkkiyi kontrol etmek gerekir.
Ornedin 6zel varlyk tipi numarasynyn genel varlyk
tipi icin tanymlanmasy gerekebilir. Calypanlar
igmli genel varlyk tipinin; sekreter, mihendis,
yOnetici, tam zamanly ve yary zamanly calyfanlar
varlyk tiplerini igerdidi kabul edilsin. Bunlaryn
bir grubu tam zamanly ve yary zamanly
cayfanlar varlyklary olarak tim cayfanlary
icerirler ve orti°Pme oluCturmazliar. Bir balka
grup ise teknisyen, sekreter ve miihendis olarak
tim calyfanlary icermemesine radmen drtipme
de oluurmaz. Fakat bu iki grup arasynda
ortipme  olabilir. Ortipme oldudunda 6zel
varlyklar arasyndaalt kiime syradiizeni olufur.

KiUmele®me, nesneler arasyndaki ilifkinin daha ylksek
duzeyde bir nesne olarak ele alyndydy soyutlamadyr.
Kime olutturulurken kimeyi oluCturan nesnelerin
ozgiil ozellikleri bastyrylyr. Ornek olarak “rezervasyon”
otel, insan ve tarihin  kiimele®mi® halidir. Nesnenin
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kendine ait 6zellidi olabilecedi gibi bajka ilifkiler de
icerebilir. Ug tir kiimel eame tanymlanabilir:

0 Bir 06zdlik dider oOzdliklerin  birlepmi
olabilir. Mesela “adres “ 6zellidi numara, cadde,
posta kutusu, posta kodu Ozelliklerinin bir
kimele’?mesidir.

0 Bir varlyk, varlyk ve /veya ozelliklerin bir
toplalymy olabilir. Ornedin komite  bir varlyk
olarek, bir dzdlik olan isimden, bir varlyk olan
ba®kandan, bir varlyk olan sekreterden, varlyk
takymy olan 6del er den meydana gelebilir.

0  Bir ilifki, varlyk ve ozdlliklerin bir toplaymy
olabilir. Ornedin; gorev ili°kis, hem calypan ve
proje varlyk tiplerinin hem de baplangyc tarihi ve
biti® tarihi 6zeliklerinin kimelePmes olabilir.

Kimele®menin hilePenleri seviyelerde tanymlanabilir.
Ornedin, klima arabanyn amaca uygun bile®eni
(olmasy lart olmayan) iken, motor belirleyici
(karakteristik  bilefenin  tek  balyna kumelelme
oluurmasy) bilefenidir. Kimelefmenin biitinl Gdind
sadlamak i¢in, uygun olmayan bilefenler kaldyrylmaly,
tim belirleyici bileenler tanymlanmaly, herhangi bir
belirleyici bilefen sadece bir defa kullanylmalydyr.

Birliktelik, 68e nesnelerin ayryntylarynyn bastyryldydy,
kime nesnesinin 6zelliklerinin 6n plana ¢ykaryldydy
soyutlama tipidir. Kimelelme icin tanymlanan komite
ornedindeki 6delik, ki% varlyk tipinin birliktelididir.
Birliktelik  “komitenin  06delik bilepeni” °eklinde
tanymlandydynda ilifki icin de kullanylmyp olur.
Birliktelidin  6delerinin timi ayny cinsten olmalydyr.
Oysa kimelelmenin bilefenleri  godunlukla ayny
cinsten dedildir. Birliktelik soyutlamasy ile sonlu
sayyda 6de kullanylabilmesine radmen, kiimelelmede
bilelenlerin sayysy sabit olmalydyr.

Farkly gercek dinya kavramlaryny modellemede
kullandydymyz ve yukarydaki veri soyutlamalarynagore
tanymlanan nesneler bir icerik syradiizeni olufururlar.
Almdydaki [ekilde en genel jekilde coklu icerik temsil
edilmektedir.

BYSYKLET

TEKERLEK FREN VYTES

SN~ N

JANT TEKERLEK DIPLASTYK MANYVELA KABLO
TELLERY

PASY

pekil 1: Bisiklet tasarymy icin icerik syradiizeni
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Y ukarydaki tasarymda her bir bilelen bir nesne olarak
modellenir ve bu hilefenlerin icerikleri ayny zamanda
nesne iceriklerini olufdurur. Bir simgelenie synyflara
ait dedifkenlerin  timi tanymlanmamyp olahilir.
Ornedin bisiklet synyfy marka-ismi isimli bir dedifken
deigerehilir.

IV. KAVRAMA YONEL YK
VERYTABANLARINDA BYR

SORGULAMA ORNEDBY

Kavrama yonelik veri tabanlarynda sorgulamanyn
gerceklepmesi duruma dayaly mantyk yiriten
sistemlerle gergeklertirilebilir  [6]. Bu sistemler
bilgiyi hafyzanyn veya kullanylan kittphanenin eski
durumlaryndan c¢ykartarak amag¢ sorgusuna uygun
verinin ¢ykarymy icin bir mekanizma olufiururlar.
Belli bir veriyi arama kesin bir sorgulama olabilecedi
gibi bir ama¢g sorgulamasy da olabilir. Kesin
sorgulamalar kriterlere birebir uyan veriyi hedef alyr.
Ornedin “Balzac'yn eserleri nelerdir?” veya “8.15
ucady ne zaman kakyyor?. Sorgulamayy yapan kip
balka birinin eseri veya balka bir ugadyn kalkyp saati
ile ilgilenmemektedir. Oysa ama¢ sorgulamaary o
soruya yakyn verileri hedef olarak tanymlar. Ornedin
“kroner kalp yetmezlidi riski di°Uk olan hastalardan
yilksek kolestrolli olanlary listele” . Eder hi¢ yoksa
orta diizeydeki kolestrolli ve di°lk kroner kalp riski
olan hastalar da sorgulamayy yapany ilgilendirebilir.
Tipik ama¢ sorgulamalary kesin olmayan dederler

icerebilir.  Boyle synyrlary belirsiz  sorgulama
gereksinmelerine  mihendislik, typ, yonetim gibi
uygulamalarda karfylalylmaktadyr. Kavramlaryn

oluiurulmasy ve duruma goére mantyk ydritme
sistemleri tybbi tethis, yatyrym planlamasy gibi bilgi
yodunluklu  uygulama aanlary i¢in  bilginin
integrasyonunun dodru olarak sadlanmasy ile dodru
sonuclar Uretebilir.

Duruma dayay mantyk  yoritebilmek icin
tanymlanacak kavram moddllerinin  bazy ozdlikleri
gercekleltirmesi  gerekir.  Klasik kavram modelinde
kavramlaryn gosterimi tim synyfyn bir 6zet tanymyny
verir. BOylece hafyzada tutulmasy gereken hilginin az
olmasy sadlanyr. Kavramyn temsil ettidi ozellikler
gerekli ozellikler iken, bunlar yan yana getirildidinde
yeterli  ozellikleri oluCtururlar. Bu nedenle de bu
mode ile bir ¢ok kavram igin soyut 6zellik tanymy
yapylmasy gug olabilir. Kavramyn tanymynyn gerekli ve
yeterli 6zelliklerle synyrlanmadydy ve kavramyn yine
tim synyfyn 6zet bir tanymy ile sunuldudu model,
prototip kavram modelidir. Eder kavram soyut bir 6zet
olarak dedil de bazy ornekleri ile tanymlanyyorsa 6rnek
kavram modeli olulturur[3]. Bundan sonra sunulan
kavramlaryn veritabanynda modellenmesi  secilecek bir
ornek tanymlama ve kavram sorgulama dilinde
gercekleftirilir.  Boylece bilgi  tabanly  yonetim
sistemleri icin durume-yénelik mantyk yuritme ile
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yeni durumlaryn yorumlanmasy ve yeni problemlerin
¢ozimui elde edilir.

V. BYLGYNYN WWW ORTAMINDA

SAKLANMASI

Geligirilen  herhangi  bir  yazylym  sisteminin
sonuglarynyn bir veri tabany igerisinde tutulmasy
geleneksel bir yaklafymdyr. Oysa hem dilbilimsel hem
de kavramsal destedi olan bir programyn
gelifiirilmesi  bilgi bilgisayary dodurur. Bdylece bir
konu ile ilgili bilgi edinmek isteyen ve bu bilgileri
diizenleyen herhangi bir kimse, gcevrimici metinlerden
pek cok hilgiyi kolaylykla agylayabilir. Burada
gelifgiricinin - potansiyel bir ilk kullanycy oldudu
gordlr. HTML — tabanly bir tasarym
gerceklefiirildidinde geliftirici  ¢ok ceptli dadytyk
belgeye ula’abilir; uzman kontrolleri ve standartlara
uyum ile biylk olcekte paylalylabilirlik sadlanabilir.

Uzman kiplerle karfylykly konupmanyn sadlanmasy
typ, hukuk gibi tim aanatze terimler iceren
calypmaarda onemlidir. Boylece problemin

modellenmesi i¢in ulusal ve uluslararasy dizeylerde
oluturulacak komitelerin -~ sadece betimsel dedil
tavsiye edilmip bilgiyi sunmasy sadlanyr. Uyumun
sadlanmasy icin kavramsal analiz cok énemlidir. Ylgi
aanynyn anlaylabilirlidi, o aanyn kavramlarynyn
anlalylabilirlioidir.

Tasarlanan programyn yama gegirilmes igin
kavramsal analizi  destekleyen ornek  metne
gereksinim vardyr. Bdylece belirli bir 6zel aana ait
kavramlary icererek oportiinist olmayan bir yaklalym
sergileyen bir 6rnek metin  dizenlenir. Burada
yapylan ipn  bilgi mihendidioi ile ortak yoénleri
oldukca fazladyr. Fakat ©6rnek metnin olufumu icin
gerekli  olan  belgelerin farkly  kaynaklardan
sadlanabilmesi ve bunlaryn bilgisayar tarafyndan
okunabilir forma doni°Umi  gerekmesi nedeni ile,
kolaylykla tercih edilen bir yéntem olmamasyna
radmen sonuglary cok sadlyklydyr.

Bilgi tabanly bir yoOnetim sistemi olufurulurken
geleneksel veri tabany yerine dilbilimsel bilgiyi de
iceren kavramsal ilifkiler c¢eptli  syradiizenlerde
tanymlanabilir[5] Yukaryda ayryntyly olarak
incelenmip olan soyutlamalar burada da tanymlanyr.
Ornedin; genellefiirme-6zelleftirme igin “araba  bir
arac cinsidir’,  konu icin“cebir matematidin alt
aanydyr” ve parcasy olma (kiimeleme) icin  “bap
vicudun bir parcasydyr”. Bu afamada gelifiirici ¢ok
sayyda tanymlanabilen ayyrt edici 6zellidin, cerceve
benzeri bir yapy olufiurarak kavram ile birliktelidini
kurmalydyr. Ornedin  bilipm aanyna yonelik bir
szlidunun  duzenlendidini  difinelim. CD-ROM
kavramy icin bir kip “depolama kapasitesi: 700 MB”
feklinde bir ayyrt edici 6zellik tanymlayabilir. Bir
kavram genelleltirme-6zellefiirme syradizeninin  bir
parcasy ise, ayyrt edici Ozellikler otomatik olarak
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genelden daha ©6zel kavramlara miras yolu ile
gecmelidir. Burada coklu mirasyn da gergeklenmesi
sadlanabilir. Calypmanyn daha sonraki afamalarynda
dadytyk olarak olufiurulmupfarkly bilgi tabanlarynyn
birlefiriimesi ile , o konu ile ilgili araiyrma yapan
kipnin daha blyik bir bilgi tabanyna ulamasy
mimkin olabilir.  Ornek olarak Avustralya daki
arabdar ile ilgili bir bilgi tabanynyn Kanada daki
kamyonlarla ilgili bir bilgi tabany ile timlefiiriimesi
verilebilir.

Boylece; ozellikle WWW ortamynda belirli bir alana-
yonelik belgelerin toplanmasy ile bu belgeler icindeki
potansiyel terimlerin tanymlarynyn, bu terimlerin
dilbilimsel ozelliklerinin de mevcut oldudu kavramsal
bilginin analizi ile yapylmasy, daha nitelikli ve daha
hyzly calyfan aanayonelik caypnaar  olarak
sonuclanacaktyr.

VI . SONUC
Bilgi tabanly sistemlerde yazylymyn geliffirilmesi
aamalarynda pek cok sorun ile karfylajylahilir.

Analiz alamasynda yazylymyn hizmet edecedi unsurlar
isterlere gore ¢ok iyi belirlenmelidir. Genip kapsamly
olarak  toplanmyp veriler, gelifiirilecek yazylymy
bafarysyzlyda siriikleyebilir. Bu nedenle de yazylymyn
geliftirilmesi esnasynda kavramsallafiyrma temel bir
problem ¢ozme aktivites olarak  tanymlanabilir.
Kavramsal modellemenin en 6nemli 6zellidi  sistemin
ylksek diizeyde simgeleni®ini sergilemesidir. Amag
ise, istelerden cimleler gykararak bunlary tasarym ve
program aktiviteleri icin uygun hale getirmektir. Veri
soyutlamalary [eklinde tanymlanan dzelliklerin bircok
ticari veritabany yoOnetim sistemi  tarafyndan
desteklenmemesi nedeni ile, pratikte uygulanabilirlidi
yiuksek  diizeyde dedildir. Fakat dilbilimsel ve
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kavramsal tanymlar  arasyndaki benzerlikten
yararlanarak genip kapsamly ve bilgi tabanly
veritabany  yonetim  sisteminin  olufdurulmasy
kolaylamyfyr.
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