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Bu ¢alismada, iki farkh yikseltideki ‘Chandler’ ceviz ¢esidinde bakteri uygulamalarinin sirgiin
uzunlugu, meyve 6zelligi ve verim Ulzerine etkilerinin belirlenmesi amaglanmistir. Arastirmada,
¢Ogur anacina asili ‘Chandler’ ceviz gesidi bitkisel materyal olarak kullaniimistir. Saglikh ceviz
bitkilerinden elde edilen Pseudomonas fluorescens strain WH48/1A ve WH68 gibi 2 bakteri
izolati ayni agaglara 3 farkli dénemde (erkek cicekler agmadan hemen o6nce, disi cicekler
actiktan sonra ve meyveler findik biyukluglinde) puiskirtme seklinde uygulanmistir. Stirgiin
uzunlugu, meyve ozellikleri ve verim incelenmistir. Buna gore, en yiksek i¢c randimani ilk yilda,
%51.11 ile WH68 bakteri uygulamasindan elde edilmistir. Stirgiin uzunlugunda (101.78 m) ilk
yil, meyve agirhg (13.13 g) ve boyunda (35.71 mm) ise ikinci yilda artis kaydedilmistir.
Saruhanli lokasyonu, i¢ buzisme orani harig, tim o6zellikler agisindan 6ne ¢ikmistir. Her iki
bakteri uygulamasi meyve eni, L* renk degeri ve verim bakimindan etkili bulunmustur. Sonug
olarak, dustk rakimli Saruhanh lokasyonunda, bakteri uygulamalarinin diger lokasyona gore
daha etkili oldugu belirlenmistir. Her iki lokasyon ve yilda bakteri uygulamalariyla verimde artis
kaydedilmistir. Diger yandan, cevizde meyve kalite 6zellikleri ve verimle ilgili calismalarin sinirh
olmasi, arastirmanin énemini ortaya koymaktadir. Ayrica bu mikroorganizmalarinin, insan ve
cevre saghginin yani sira s6z konusu bu olumlu etkileri nedeniyle ceviz yetistiriciliginde de
kullaniminin yayginlastirilmasi 6nerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Juglans regia, Pseudomonas fluorescens, interaksiyon, Kalite, Verim

ABSTRACT

In this trial, it was aimed to determine the effects of bacterial applications on shoot length,
fruit characteristics and yield in ‘Chandler’ walnut cultivars in two different altitudes. In the
study, the grafted own-rooted 'Chandler' walnut variety was used as plant material.
Pseudomonas fluorescens strain WH48 / 1A and WH68, which were isolated from healthy
walnut plants were applied to the same trees in 3 different periods (before blooming of male
flowers, after blooming of female flowers and hazelnut-sized fruits). Shoot length, fruit
characteristics and yield were examined. The highest kernel ratio was obtained in WH68
bacteria application with 51.11% for the first year. Shoot length (101.78 m) was found to be
high in the first year, fruit weight (13.13 g) and length (35.71 mm) in the second year. Saruhanl
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location was at the forefront of all features except for the shrinkage ratio. Both bacterial applications were found effective in

terms of fruit width, L* color value and yield. As a result, bacterial applications were found to be more effective than the

other location in the low altitude Saruhanli location. In both locations and years, yield increased with bacterial applications.

On the other hand, limited studies on fruit quality characteristics and yield in walnuts reveal the importance of this research.

In addition, it is recommended that these microorganisms are used in walnut cultivation because of these positive effects

besides human and environmental health.

Key Words: Juglans regia, Pseudomonas fluorescens, Interaction, Quality, Yield

Giris

Nifus artisi orani, sanayinin hizlanmasi ve

yogun kentlesme sonucu (retim alanlarinin
azalmasi, gida ihtiyacinin karsilanmasinda birim
alandan yiiksek verim elde edilmesini zorunlu
kilmaktadir. Bu amagla, yogun girdi kullaniminin,

insan ve c¢evre saghgini olumsuz etkilemesi,

verimli ve stres kosullarina dayanikh Grin
yetistiriciligine yonelik, c¢evre dostu Uretim
sistemlerini  6nemini gindeme getirmektedir
(Araus ve ark., 2014).

Kisith  kimyasal  kullanimi  ile  optimum

yetistiricilikte, biyolojik glibre olarak bilinen
faydali mikroorganizmalar, son vyillarda, ¢6zim
alternatifleri arasinda yer almakta ve Onem
tasimaktadir (Welbaum ve ark., 2004; Dede,
2013). Nitekim, mikroorganizmalar biyoteknoloji,

genetik muhendisligi, insan, cevre ve gida

glivenligi acisindan uzun vyillardan bu yana
kullanilmaktadir (Higa ve Parr, 1994). Bitki
gelisimini  tesvik eden rizobakteriler; besin

elementlerini bitkilerin yararlanabilecegi forma
donustirme, hormon dretimi sayesinde bitki
gelisimini  tesvik etme, organik kirleticileri
parcalama ve hastalik kontrolli gibi farkh etki
sahiptir.  (Cakmakgi, 2005,

Antoun ve Prevost 2006; Niranjiyan ve ark., 2006).

mekanizmalarina

Bakterilerin, dogrudan ve dolayli etkileri ile meyve
turlerinde; gelisme (Karakurt ve ark., 2011;
Rostamikia ve ark., 2016), meyve Ozellikleri (Akga
ve Ercisli, 2010; ipek ve ark., 2014), verim (Ertiirk
ve ark., 2012; ipek ve ark., 2014; Thakur ve ark.,
2015) ve yaprak makro-mikro besin elementi
icerigi (Karhdag ve ark., 2013; Giines ve ark.,
2015) Gizerine degisimleri ortaya konmustur.
Bakterilerin, meyve tiirlerinde hem farkli iklim
ve toprak kosullarinda (Cakmakgi, 2005) hem de
farkh uygulama seklinin (Esitken ve ark., 2010;
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Atilgan ve ark., 2019) etkili olabilecegi ifade
Bitki gelisimini artiran
cevizde hastaliklarla biyolojik

edilmektedir.

rizobakterilerin,
micadele ve fidan gelisimi Uzerine etkileri
konusunda g¢alismalar bulunmakla birlikte (Liu ve
ark., 2014; Shakeel ve Hassan, 2018), tiriin miktar
ve kalitesini iyilestiriimeye yonelik bulgulara
rastlanilmamistir. Diger yandan, farkh toprak ve
iklim kosullarina adaptasyonu nedeniyle bozuk
orman alanlarinda da yetistiriciligi tesvik edilen bu
tirde, 'Chandler' cesidi farkh
ekolojilerde yeni bahceler tesis edilmekte ve
Uretim alanlar genislemektedir. Bu aciklamalar
Isiginda planlanan c¢alismada, bitki
gelisimini tesvik eden rizobakteri uygulamalarinin

slirgiin uzunlugu, meyve 6zelligi ve verim lizerine

ozellikle ile

cevizde,

etkilerinin belirlenmesi amacglanmistir.

Materyal ve Metot

Bu arastirma, Manisa/Saruhanh (38°47'31"N
27°30'22"E, ylkseklik 51 m) ve Demirci
(39°02'39"N 28°35'56"E, ylikseklik 740 m)
lokasyonlarinda, 2017 ve 2018 yillarinda Uretici
bahgesinde yuritilmustiur. Coglr anacina asili 5
yash ‘Chandler’ ceviz cesidi bitkisel materyal
olarak kullaniimistir.

Orta kuvvette gelisme gosteren bu ¢esidin
soguklama ihtiyaci 700 saat olup, ge¢ doénemde
yapraklanmakta ciceklenmektedir.  Orta
mevsimde olgunlasan meyveleri iri, oval, kabugu

ve

plrizsiz, zayif ve kinlgandir (Ozcagiran ve ark.,
2014). Denemenin yurutildGga dretici bahgesinde
kultirel uygulamalar ve dizenli sulamanin yani sira
kis dinlenme déneminde topraktan taban glibresi,
ciceklenme doéneminde ise yapraktan azot, ¢inko
ve bor uygulamalar yapilmistir. Ayrica denemenin
yarGtaldagiu yillara ait maksimum ve minimum
sicaklik degerleri Cizelge 1’'de verilmistir.
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Cizelge 1. Aylik sicaklik degerleri (°C)

Table 1. Monthly temperature values (°C)

Demirci
Aylar 2017 2018 2017 2018

Months - - - -

Max Min Max Min Max Min Max Min
1 9.0 -0.3 12.1 1.6 4.4 -1.8 9.3 2.9
2 14.7 2.9 15.8 5.6 9.6 2.4 11.6 5.2
3 19.6 5.6 20.3 7.9 14.3 5.4 15.0 6.9
4 23.9 6.7 28.4 8.7 17.8 8.1 23.1 12.4
5 28.7 11.7 30.8 14.8 21.7 11.9 24.7 14.3
6 34.1 16.6 33.3 16.5 27.0 16.2 27.5 16.7
7 36.6 18.6 35.6 19.1 31.7 19.9 30.3 19.2
8 35.0 19.4 36.6 20.6 30.2 19.0 314 20.1
9 33.6 13.3 32.1 15.9 29.1 16.9 27.2 16.8
10 25.2 8.0 25.9 9.8 19.5 10.1 22.1 12.1
11 18.8 3.2 19.2 6.7 13.9 6.1 16.1 8.6
12 15.0 5.1 11.0 2.2 10.5 4.7 8.3 2.0

Saglikh ceviz bahcelerinden izole edilen, Ceviz

bakteriyel  yanikhgi  etmeni  Xanthomonas
arboricola pv. juglandis (XAl)'e karsi in vitro petri
kabi

olusturan ve glicli siderofor salgilama yetenegi

kosullarinda 10-13 mm engelleme zonu

bulunan yararli bakteri izolatlari, in vivo kosullarda
ham ceviz meyve ve fidan testlerinde de XAJi
engelleyerek biyolojik miicadelede basarili olan,
kesin tanisi yapilmis ve in vivo ceviz fidan
testlerinde bitki gelisimine olumlu etkileri bilinen
ancak kantitatif bir
yapitlmayan 2 bakteri
uygulanmistir (Ozaktan ve ark., 2011; Ozaktan et
al., 2012). Bu bakterilerin saglikli ceviz agaclarinin

gozlenen, degerlendirme

izolati teksel olarak

dogal mikroflorasina ait olmalari, daha once
yapilan biyolojik micadele c¢alismasinda ceviz
fidanlarina uygulandiginda XAJ’yi engellemelerinin
yani sira fidan gelisimi Gzerine olumlu etkilerinin
gdzlenmesi nedeniyle (Ozaktan ve ark., 2011), bu
calismada ceviz vyetistiriciligi acisindan meyve
etki

denenmesi hedeflenmistir. Bu bakteri izolatlarina

verim ve kalitesine potansiyellerinin

iliskin bilgiler Cizelge 2’de yer almaktadir:

Cizelge 2. Bakteri izolatlar
Table 2. Bacteria isolate

izolat no Lokasyon Tir
Isolate no Location Species
. Pseudomonas
WH48/1A Canakkale/Biga fluorescens
WH68 Denizli/Civril Pseudomonas
fluorescens
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Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma
-80°C’'de
edilen yararli

BolimU bakteriyoloji laboratuvarinda

derin dondurucuda muhafaza

bakteri kiltlrleri, cogaltilmak Uzere kati KingB

besiyerine ekilerek ve 24-48 saat sireyle
gelistirilen  bakteri izolatlarinin steril suda
slispansiyonlari hazirlanmis (Uv visible

spektrofotometrede, ODgoonm: 0.1, 10°cfu/ml) ve
sivi nutrient broth (NB) besiyerine aktarilarak
100 ml NB
erlenmayerlere 2 ml bakteri siispansiyonu inokule

Uretilmistir. Bu amacla, iceren

edilmis ve dairesel calkalayicida 120 rpm hizda 24

saat slireyle c¢ogaltilmak {zere inkubasyona

birakilmistir. Elde edilen yararh bakteri inokulumu

108cfu/ml  (UV  visible spektrofotometrede,
ODgoonm: 0.05, 108cfu/ml) vyogunlukta olacak
sekilde c¢esme suyu ile seyreltilerek, ceviz

agaclarina plsklirtme bigiminde uygulanmistir.

Kontrol  uygulamasinda ise agaglara su
puskirtllmustdr.

Bakteri uygulamalari; a) Erkek ciceklerin agtig
ancak cicek tozu vermeden 6nce, b) Disi cicekler
actiktan sonra, c) Meyveler findik blyukluginde
olmak Ulzere 3 farkli donemde ve ayni agaglarda
gerceklestirilmistir.
yesil
kabuklarindan ayrilarak golgede kurutulmus ve

Ekim ayinda hasat edilen meyveler

Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri
Bolimi’nde analiz edilmistir. Ortalama meyve ve
ic agirhg ile kabuk agirhg: icin 6rnekler (g) 0.01 g
duyarh hassas terazide tartimis ve i¢c randimani
da (%) hesaplanmistir. Meyve eni, boyu, yiksekligi
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ve kabuk kalinligi (mm) 0.01 mm’ye duyarli dijital
kumpas ile &lgiilmistir. ic rengi Minolta renk
Olcer (CR-400, MinoltaCo, Japonya) ile CIE L*, a*,
b* ve i¢ blzlisme orani (%) belirlenmistir. Strgln
uzunlugu, her agacta 10 adet olacak sekilde
vejetatif gelisme tamamlandiktan sonra (cm)
dlcilmistur.  Verim, kg  agac!  olarak
belirlenmistir.
Bu calisma, tesadif bloklarinda bolinmis
parseller deneme desenine gore (split plot), 3
tekerrlrll ve her tekerrlirde 3 agag olacak sekilde
kurulmustur. iki deneme yilinda uygulama yapilan
agaclar tesadiifen secilmistir. Ayni yillarda 3 farkli
zamanda yapilan uygulamalar ise ayni agaclara
Her tekerrirde 30 meyve oOrnegi
Elde edilen veriler TARIST

istatistik paket programi

yapimistir.
degerlendirilmistir.
kullanilarak, varyans
analizine tabi tutulmustur (Acikgoz ve ark., 1994).
Ortalamalar arasindaki farkliliklar LSD testi ile

ortaya konmustur.

Arastirma Bulgulari ve Tartisma

Bakteri uygulamalarina bagh olarak vyillar ve
bazinda vyapilan degerlendirmede,
farkhlik
ortaya ciktigi gorilmektedir (Cizelge 3). Buna

lokasyonlar
birkac 0zellik bakimindan istatistiksel
gore, 2017 yilinda Saruhanli lokasyonunda, en
yuksek i¢ randimani % 51.11 ile WH68 bakteri
uygulamasindan elde edilmistir. Renk
parametrelerinde L* degeri icin 48.68 (WH68) -
51.34 (kontrol) sinirlarinda saptanan degisim
araligina gore kontrol grubunda daha acgik renk
tespit edilmistir. Diger yandan, meyve b* degeri
icin her iki bakteri uygulamasi ayni istatistiksel
grupta ve ilk sirada yer almistir. Kontrole gére bu

renk degeri  bakimindan  olumlu etkisi
gozlenmistir. Nitekim, bakteri uygulamalarinda
meyve renginin daha sart  oldugu dikkat

cekmektedir. Ayni lokasyonda denemenin ikinci
yilinda, bu 6zellik igcin benzer bulgu elde edilmis ve
bakteri uygulamalari etkili olmustur. Ancak, kabuk

kalinhgr  bakimindan, uygulama vyapilmayan

agaclarda ince kabuk olusumu goézlenmistir (1.49
mm). Yiiksek rakimli Demirci lokasyonunda her iki

yilda da, uygulamalarin ozellikler {izerine
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istatistiksel anlamda etkisi belirlenmemistir.
Bununla birlikte, her iki lokasyonda, bazi 6zellikler
kontrole kiyasla nispeten artig gostermistir.
Bakteri uygulamalarinin, bademde (Orhan ve
ark., 2006) ve antepfistiginda (Orhan ve ark.,
2007) lateral kok sayisini arttirdigi ifade edilirken,
cevizde hastaliklara etkileri  ortaya
(Shakeel 2018). Bu

calismada, slirglin boyu istatistiksel acidan dnemli

karsi
konmustur ve Hassan,
olmamakla birlikte, genel olarak, farkh bakteri
uygulamalari ile kismen artis kaydedilmistir. Diger
sert kabuklu meyve tiri olan findikta ise
artis ifade edilmektedir
2016). Vejetatif gelisme
bu olumlu etkinin hormon

istatistiksel olarak

(Rostamikia ve ark.,
Uzerine sagladig
seviyesinin degisiminin bir sonucu olabilecegi
ifade edilmektedir (ipek et al., 2014). Zira,
sitokinin bitki buylmesine katki saglarken, oksin
ise kok alanini arttirarak su ve besin alinimina
katki saglamaktadir (Kliclik, 2019). Bakterilerin bu
etkisi  bitkilerde

etkilemektedir. Yararl

bilinen vejetatif gelismeyi

bakteriler ile hormon
seviyelerindeki olumlu degismenin yani sira azot
fiksasyonu ve fosfor ¢ozme gibi mekanizmalar
kalite

gozlenebilmektedir (ipek ve ark., 2018; Kiigiik,

sayesinde verim ve artisi
2019). Bu calismada testlenen bakteri izolatlari
daha once vyiritilen bir baska ¢alismada bitki
gelisimin artinici 6zellikleri agisindan degil, ceviz
yetistiriciliginin 6nemli bir sorunu olan ceviz
bakteriyel yanikhgr etmeni XAJ'e karsi biyolojik
miucadele potansiyelleri agisindan denenmis ve
basarili bulunmustur. Bitki gelisimini tesvik etme
parametrelerinden biri olan hormon Uretim
aktivitesi saptanmamis olmakla birlikte, bu bakteri
glicli
gostermistir (Ozaktan ve ark., 2011). Sideroforlar
Fet3 bu
bakterilerin yiksek afinitesi nedeniyle, ortamdaki
hastalik
mikroorganizmalarda demir rekabetine yol agarak
bitki
hastaliklariyla biyolojik savasta basarili olurlar
(Bora ve Ozaktan,1998). Bu bakteri izolatlariyla
XAJe Kkarsi

calismasinda P. fluorescens strain WH 48/1 A ceviz

izolatlan siderofor salgllama yetenegi

demir baglayan pigmentler olup,

diger min6r ve major etmeni

demir acligina neden olurlar; boylece,

ylritilen bir biyoloji micadele
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%81
oraninda engellemeyi basarmistir. Bu basarida,

fidanlarinda bakteriyel yaniklik etmenini

sO0z konusu bakterinin glicli siderofor salgilama
yeteneginin payi biyik olmustur (Ozaktan et al.,
2012). Bakteri tarafindan baglanan Fe*? iyonlari
bakteri blinyesinde Fe*?’ye indirgenir ve bitki bu
demirden rahatlikla yararlanir (Bora ve Ozaktan,
1998). Boylece, bu bakteri izolatlari dolayli yoldan
bitki
Bakteri uygulamalarin, cevizde, meyve ozellikleri

gelisimine katki saglamis da olabilirler.

Uzerine etkileri konusunda calismaya
rastlanilmamakla beraber, cilek (Aggin ve ark.,
2018), 2003),
(Aslantas ve ark., 2007) ve ahududu (ipek ve ark.,
2018)

uzunlugu, pomolojik o0zellikler, besin elementi

kayisi (Esitken ve ark., elma

gibi diger meyve tirlerinde sirgiin
icerigi ve verim gibi ozellikler (zerine pozitif
etkisinden s6z edilmektedir. Atilgan ve ark.,
(2019) kirazda ayni bakteri tiriyle yuruttikleri
uygulamalarinin  verim  Uzerine
istatistiki

gostermedigini

calismada,
etkisinin onem dlizeyinde farklilik
belirlemislerdir. Ancak kontrol
uygulamasi ile karsilastinldiginda verimde artis
kaydedilmesi cevizde yuritilen bu calismanin
bulgularina paralellik gostermektedir. Ayvada
bakteri

kullaniminin azaltilmasinin vurgulandigi diger bir

uygulamalar  ile  kimyasal  girdi
calismada ise, iki yillik veriler dikkate alindiginda,
bakteri ve yarim doz glibre kullanimi ile meyve
agirhg ifade

edilmektedir (Gergekcioglu ve ark., 2018). Ancak

ve verimde artis saglandigi

bu etkinin bitki turd, bakteri izolatl, uygulanma

sekli ve sicakhiga bagh olarak degistigi

vurgulanmaktadir (Egamberdiyeva ve Hoflich
2003).

Diger yandan, meyve tutumunun standart
verim veren agaclara gore ylksek olmasi, hasat
zamaninda meyve kalitesini etkileyebilmekte
ozellikle meyve agirhgr ve iriligini azalmasina
sebep olmaktadir (Salvador ve ark., 2006). Uriin
yukinin pomolojik 6zellikler Gzerine etkili oldugu
verim ile

bilinmektedir. Dolayisiyla

agirhg
korelayondan s6z etmek mimkiin olabilmektedir

meyve

bayuklGgu ve arasinda negatif bir

(Treder, 2008). S6z konusu bu calismada da,
verimin ylksek oldugu uygulamalarda s6z konusu
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Ozelliklerin nispeten azaldigi saptanmigtir.

incelenen ozellikler yillara gore
degerlendirildiginde, meyve agirligi ile meyve ve
slirglin boyunda 0.01 6nem dizeyinde farklilik
gozlenmistir (Cizelge 4). Buna gore, 2017 yilinda
sirglin uzunlugu ve meyve agirlig, 2018 yilinda
ise meyve boyu artis gostermistir. Diger taraftan,
ozelliklerin

blyik cogunlugunda lokasyonlar

arasinda istatistiksel acidan farkliliktan s6z etmek
(ic
kalinhgi, meyve yiiksekligi harig). Ozellikler genel

mUmkindir randimani, kabuk agirhg ve

olarak degerlendirildiginde, Saruhanh
lokasyonunun Demirci lokasyonuna gore daha iyi
sonu¢ verdigi gorilmektedir. Uygulamalarin
etkileri analiz edildiginde, kabuk agirhg, meyve
eni ve verim degerleri bakimindan istatistik olarak
p< 0.05, L* renk degerinde ise p< 0.01 dizeyinde
onemli farklihklar saptanmistir. Her iki bakteri
uygulamasi kabuk agirligini arttirirken, ilk grubu
olusturan kontrol ise daha iyi sonug¢ vermistir. En
genis meyveler sirasiyla 33.57 mm ile WH48/1A
ve 33.23 mm ile WH68 bakteri uygulamasindan
elde edilirken en disik deger 32.73 mm ile
kontrolde tespit edilmistir. Meyvede, acik rengi
ifade eden L* degerleri bakimindan, WH48/1A
bakteri (52.87)

goriilmektedir.

uygulamasinin  6ne  ¢iktig

Benzer sekilde, uygulamalarin
verimi pozitif yonde etkiledigi belirlenmistir. En
yuksek verime 2.82 kg agac? ile WH68 bakteri
uygulamasi ile ulasilirken, ayni istatistiksel grupta
yer alan WH48/1A bakterisi (2.57 kg agac™) ikinci
sirada yer almistir.

Arastirmada,  yil*lokasyon interaksiyonu;
meyve agirhgl, ic agirhig, kabuk agirhg, meyve
boyu, slrgiin boyu ve i¢ blizisme orani agisindan
istatistiksel 6Gnem tasimaktadir. Diger bir deyisle,
yillara goére s6z konusu 6zellikler agisindan
dikkat

Buna goére, 2018 vyilinda Saruhanli

lokasyonlara bagh degisimler cekici
olmustur.
lokasyonunda meyve (13.82 g), ic (6.83 g) ve
kabuk (7.44 g) agirligi ile meyve boyu (37.09 mm)
degerleri bakimindan en iyi sonug elde edilmistir
(Cizelge 3). Ayni yil Demirci’de i¢ blziisme orani
cok dusik bulunmustur (%7.14). Diger ozelliklere
benzer sekilde Saruhanlida 123.52 cm ile 2017
yilinda en  uzun

slrglnler  olcUlmustar.



Acarsoy Bilgin ve ark., 2020. Harran Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi, 24(3): 270-279

Lokasyon*uygulama interaksiyonu sadece meyve
agirhgr ve b* renk degeri
bulunmustur. Bu o6zelliklerle ilgili olarak Cizelge

acisindan onemli

2’deki her iki yila ait verilerin ortalamasina gore
yapilan agirhg
bakimindan Saruhanli lokasyonunda (12.76 g ve
14.26 g) ortalama 13.51 g ile WH48/1A bakteri
uygulamasi ilk
lokasyonunda ise (11.85 g ve 11.97 g) ortalama
1191 g son sirada
gozlenmistir. Renk kriterlerinden b* degeri,
Saruhanhda (28.50 ve 28.64) WH68 bakteri
uygulamasi ile acik sari renk elde edilirken
(ortalama 28.57), bunu (28.60 ve 29.04) WH48/1A
bakterisi 28.82)
yandan, uygulamalarin etkisi yillara gére degisim

degerlendirmede,  meyve

sirada yer almistir. Demirci

ile kontrol uygulamasi

(ortalama izlemistir. Diger

gostermezken, gl interaksiyonda oOnemsiz
bulunmustur.

Bu calismada, meyve, sirgin boyu ve verim
gibi ozellikler yillara ve farkli ylkseltide olan
lokasyonlara gore degisim gostermistir. Nitekim,
meyve ve i¢ kalite oOzellikleri Gzerine genotip,
cevre ve interaksiyonun etkisinden soz
edilmektedir (Forde, 1975). Diger bir sert kabuklu
meyve tirli olan findikta, Ordu ilinin 100-350 ve
800 m rakiminda vyetistirilen 5 farkli cesidin,
meyve kalite ozellikleri rakimlara goére degisim
gosterdigi ifade edilmektedir (Gllsoy ve ark.,
2019). Koyuncu ve ark., (2004) tarafindan, yiksek

rakimda yetistirilen ceviz c¢esitlerinde, meyve
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boyutlari  klgik oldugu buna karsihk, renk
degerlerinin daha iyi sonug verdigi
bildirilmektedir. Ayrica Kuzeydogu Anadolu

Bolgesi'nde 710 m rakimli lokasyonda selekte
58/Ko/21 kodlu genotipin
ekolojisinde i¢ iriliginin arttigi ve dolayisiyla ig

edilen Yolova

randimaninin yikseldigi belirlenmistir (Orman,
2018). Benzer sekilde, ‘Chandler’ ceviz gesidindeki
lokasyonunda daha

bu calismada, Saruhanli

yliksek rakimh olan Demirci lokasyona gore
Ozelliklerin daha stlin oldugu gorilmektedir
(Cizelge 3). Lokasyonlar arasinda verim ve kaliteye
etki konusunda, yararli bakterilerin etkisi; daha
ylksek kesimlerde sicakliklarin daha digik olmasi
ve P. fluorescens grubu bakterilerin ekolojik
istekleri ile 6rtiismeyisinden kaynaklanabilir (Bora
ve Ozaktan, 1998).

Ramos (1998) cevizin verim ve meyve kalite
ozelliklerin ekolojik kosullara gore degiskenlik
bildirmektedir. Nitekim,

lokasyonunda yaz sicakliklarinin disidk olmasi

gosterdigini Demirci
nedeniyle meyve icini tam doldurmamis olup
agirlik azalmistir. Ceviz de 6nemli bir kalite kriteri
olan i¢ blizisme oranina bocek, hastalik ve sicaklik
zararl ile su yetersizligi etkili olmaktadir (Forde,
1975; 1991).
destekler bicimde, yaz sicakliklari yiliksek olan

Mcgranahan ve Leslie, Bunu

Saruhanhi lokasyonunda i¢ blizisme oraninin

arttig1 goriilmektedir.
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Cizelge 3. Ozelliklere ait yil, lokasyon ve uygulama degerleri
Table 3. Year, location and application values of the properties

Vi 2017 2018
Year
Lokasy'/on Saruhanli Demirci Saruhanl Demirci
Location
Uygulama

Application WH48/1A  WHG68 Kont. Ort. WH48/1A  WH68 Kont. Ort. | WH48/1A  WH68 Kont. Ort. WH48/1A  WH6S8 Kont. Ort.
Meyve agir. 12.76 12.24 12.28 12.40 12.74 13.55 11.85 12.72 14.26 13.32 13.89 13.82 12.40 12.95 11.97 12.44
(8) 10.41 +0.66 +0.29 +0.49 +0.77 +0.14 +0.66 +0.90 | +0.78 +0.81 +0.19 +0.70 +0.38 +0.52 +0.46 +0.58

ic agirhg 6.37 6.26 6.16 6.26 5.91 6.50 6.00 6.14 7.16 6.61 6.73 6.83 5.96 6.07 5.98 6.00
(8) +0.23 +0.33 +0.20 10.24 +0.52 +0.43 +0.31 +0.46 | +0.72 +0.23 +0.13 +0.46 +0.19 +0.20 +0.43 +0.26
Randiman (%) | 49.91b 51.11a 50.17b  50.40 46.65 47.91 50.60 48.38 | 50.15 49.69 48.46 49.43 48.03 46.82 49.99 48.28
10.21 +0.82 +0.83 +0.81 16.52 +2.73 +0.56 +3.95 | +3.94 +1.37 +1.55 +2.35 +1.14 +0.95 +4.63 +2.80

Kabuk agir. 6.24 6.42 6.27 6.31 6.83 7.06 5.86 6.58 8.14 7.29 6.90 7.44 6.45 6.89 6.00 6.45
(8) +0.19 +0.57 10.41 +0.37 +1.24 +0.30 +0.36 +0.86 | +0.56 +0.54 +0.32 +0.69 +0.28 +0.36 +0.74 +0.58

Kabuk kalin. 1.63 1.63 1.51 1.59 1.53 1.55 1.53 1.54 1.67b 1.70b 1.49a 1.62 1.55 1.65 1.51 1.57
(mm) 10.18 +0.09 +0.19 +0.15 +0.25 +0.15 +0.29 +0.21 | +0.03 +0.07 +0.11 +0.12 +0.08 +0.17 +0.03 +0.12
Meyve eni 34.16 33.54 32.93 33.54 32.73 32.59 31.51 32.28 | 34.36 33.61 34.17 34.04 33.03 33.16 32.33 32.84
(mm) 10.28 +0.56 +0.48 +0.66 +0.70 +0.66 +0.97 +0.86 | +0.67 +0.67 +0.21 +0.59 +0.19 +0.29 +0.87 +0.61
Meyve boyu 35.51 35.45 34.96 35.31 35.21 34.96 34.93 35.03 | 37.36 36.95 36.96 37.09 34.30 34.25 34.45 34.33
(mm) +0.12 +0.80 +0.23 +0.50 +0.13 +0.28 +0.84 +0.47 | +1.40 +0.87 +0.51 +0.89 +0.92 +0.69 +1.00 +0.77
Meyve yiiks. 41.93 41.53 40.82 41.43 40.82 28.46 41.72 37.00 | 43.55 44.19 43.46 43.73 40.72 41.24 40.11 40.69
(mm) 11.42 +1.43 +0.70 +1.17 +0.73 +21.01 +1.13  +12.3 | +2.43 +0.86 +0.71 +1.38 +0.39 +0.41 +1.46 +0.92
L* degeri 50.64 a 48.68 b 51.34a 50.22 54.08 52.26 52.89 53.08 | 50.83 46.20 49.65 48.89 55.93 51.26 53.91 53.70
10.46 +1.26 +1.39 +1.53 +1.89 +2.85 +0.85 +1.94 | +1.17 +1.10 +3.99 +2.99 +1.61 +3.15 +3.76 +3.28

a* degeri 8.14 8.97 8.75 8.62 7.94 8.15 6.95 7.68 8.35 8.77 8.54 8.55 7.32 7.90 7.32 7.51
10.31 +0.89 10.63 +0.68 +1.40 +0.41 +1.48 +1.18 | +0.48 +0.48 +0.88 +0.59 +1.32 +0.81 +1.45 +1.10
b* degeri 28.60a 28.50a 29.87b 28.99 29.13 29.28 28.43 28.94 | 29.04a 28.64a 30.1b 29.27 29.09 28.45 28.99 28.84
+0.39 +0.12 +0.82 +0.80 +0.51 +0.84 +0.19 +0.64 | +0.33 +0.71 +0.70 +0.85 +0.74 +0.54 +0.49 +0.60

Blzisme (%) | 31.67 33.33 29.17 31.39 25.00 40.83 35.00 33.61 | 26.67 37.50 38.33 34.16 2.50 7.50 8.33 7.14
+17.56 15.20 +2.89 19.46 +5.00 18.04 +9.01 +9.53 | +11.81 +5.00 1+9.46 19.76 +1.44 +5.00 +2.89 +4.64
Sirglin boyu 117.11 136.22 123.22 125.52 74.59 88.37 71.19 78.05 | 51.83 31.47 42.73 42.01 44.47 38.73 47.33 43.51
(cm) +10.55 +33.50 +3.02 +19.55 +23.27 +20.56 +16.61 £19.29 | +20.34 +1.90 +1.10 +13.52 +6.58 +8.40 +0.58 +6.55

Verim 2.76 3.17 1.79 2.57 1.08 1.67 1.11 1.29 4.34 4.37 3.17 3.96 2.16 2.06 0.78 1.67
(kg agac?) +1.97 +0.22 +1.44 +1.37 +0.22 +0.49 +0.13  +0.40 | +0.93 +0.83 +0.50 +0.90 +0.87 +0.52 +0.20 +0.84

Ortalamalar arasindaki farkhliklar LSD testi ile belirlenmistir. **: P<0,01; *: P<0,05, 6d: 6nemli degil. +Standart sapma
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Cizelge 4. Ozelliklere ait ortalama degerleri
Table 4. Average values of the properties

Meyve

. C Kabuk Kabuk Meyve Meyve Meyve Surgun .
agir. I¢ agl. o 1w . .. - Verim
Fruit Kernel Randiman agirhgi kalin. en! boy.u yuk§. L* degeri av* . b,* . Buz.usme boyu Vield
weight weight Ke.rnel Sh.ell .Shell Flju:t Fruit Fr.wt L* value degeri degeri Shrinkage Shoot (ke
() () ratio (%) weight | thickness width length height a*value | b*value (%) length agac)
(8) (mm) (mm) (mm) (mm) (cm)
2017 12.57 6.20 49.39 6.45 1.56 32.91 35.17 39.21 51.65 8.15 28.97 32.50 101.78 1.93
vil +0.72 +0.36 +2.95 +0.66 +0.18 +0.99 +0.49 +8.80 +2.24 +1.05 +0.70 19.28 +30.84 +1.18
2018 13.13 6.42 48.86 6.95 1.59 33.44 35.71 42.21 51.30 8.03 29.06 19.86 42.76 2.81
+0.95 +0.56 +2.58 +0.80 +0.11 +0.85 +1.63 +1.93 +3.92 +1.01 +0.75 +16.48 +10.33 +1.45
YiILsb 0.50** | &d 8d 8d 8d 8d 0.09** | &d 8d od 6d 6d 39.29** | 5d
Saruhanl 13.13 6.55 49.92 6.88 1.60 33.79 36.20 42.58 49.56 8.59 29.13 32.50 83.77 3.27
Lok. +0.93 +0.46 +1.78 +0.79 +0.13 +0.66 +1.15 +1.72 +2.40 +0.62 +0.82 19.42 +45.95 +1.33
Demirci 12.58 6.07 48.33 6.52 1.55 32.56 34.68 38.84 53.39 7.60 28.89 19.58 60.78 1.48
+0.75 +0.37 +3.32 +0.72 +0.16 +0.78 +0.72 +8.69 +2.63 +1.11 +0.60 +16.16 +22.61 +0.67
Lok. LSD 0.32** 0.35* od od od 0.65** 1.04** od 2.69* 0.85* 0.49* 5.19** 16.66* 0.76**
WH48/1A 13.04 6.35 48.69 6.91 1.60 33.57 35.60 41.76 52.87 7.94 28.97 21.04 72.00 2.59
+0.92 +0.66 +3.61 +0.97 +0.15 +0.85 +1.37 +1.73 +2.62 +0.95 +0.49 +15.54 +32.81 +1.59
Uya. WH68 13.02 6.36 48.88 6.92 1.63 33.23 35.40 38.85 49.60 8.45 28.72 29.79 73.70 2.82
+0.72 +0.35 12.22 +0.51 +0.13 +0.60 +1.19 +11.02 +3.14 +0.74 +0.63 +14.63 +47.32 +1.20
Kontrol 12.50 6.22 49.81 6.26 1.51 32.73 35.32 41.53 51.95 7.89 29.36 27.71 71.12 1.71
+0.93 +0.40 +2.29 +0.59 +0.15 +1.18 +1.18 +1.58 +2.96 +1.28 +0.88 +13.50 +34.16 +1.16
Uyg. LSD od od od 0.51* od 0.57* od od 2.17** od od od od 1.05*
Yil*Lok. LSD 0.45** 0.49* od 0.80* od od 1.48** od od od od 7.35%* 23.56* od
Lok.*Uyg. LSD 0.80* od od od od od od od od od 0.69** od od od
Yil* Uyg. LSD od od od od od od od od od od od od od od
Yil*Lok.*Uyg. LSD &d &d 6d &d &d &d &d &d éd od od od od od

Ortalamalar arasindaki farkhliklar LSD testi ile belirlenmistir. **: P<0,01; *: P<0,05, 6d: dnemli degil.

t+Standart sapma
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Sonuglar

Son yillarda biyopestisit ve biyogilbre olarak
degerlendirilen mikroorganizmalar dogrudan ve
dolayh etkileri sayesinde meyve yetistiriciliginde
genis kullanim alanina sahiptir. Bu baglamda,
'Chandler' ceviz gesidinde bakteri uygulamalari
distk
lokasyonunda genel

sonucunda, rakimli  olan  Saruhanli

tim  ozelliklerin
iyi
gorilmektedir. Ozellikle verim agisindan bakteri

olarak,
Demirci lokasyonuna gore daha oldugu
uygulamalarinin etkili oldugu dikkat cekmektedir.
Ayrica meyvede, agik rengi degerleri bakimindan,
WH48/1A bakteri uygulamasinin 06ne ¢iktig
Farkh bakteri

bircok meyve tiriinde sirgin uzunlugu, meyve

gorilmektedir. uygulamalarinin
ozelligi ve verim Uzerine etkileri belirlenmekle
birlikte ceviz Uzerinde bu konuyla ilgili calismaya
rastlanilmamistir. insan ve cevre sagligl acisindan
onemli olan faydali mikroorganizmalar, girdi
kullanimini azaltmasinin yani sira kalite ve verim
etkileri ceviz
de

onerilmektedir. Diger yandan, teksel rizobakteri

artist  gibi  olumlu nedeniyle

yetistiriciliginde yayginlastirilmasi
uygulamalarin yapildigi bu arastirmadan elde
edilen bulgular dogrultusunda kombine, yaprak ve
toprak uygulamalarinin etkilerinin belirlenmesine
yonelik cevizde sorun olan hastalik ve zararhlarla
biyolojik miicadele ve yetistiricilik acgisindan
¢alismalarin  sirdirilmesinin  yararli  olacagi
disiinilmektedir. Ayrica, bu bakteri izolatlarinin
in vitro bitki gelisimini artirma parametreleri olan
hormon uretimi, fosforu parcalama o6zelligi, azot
baglama 06zelligi gibi kriterlerin de arastiriimasi

yerinde olacaktir.
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