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Ozet

Giinlimiizde, mantarin insan beslenmesi ve sagligi acisindan degerinin daha iyi anlasilmasiyla kiiltiir mantari
yetistiriciligine olan merak ve ilgi hizla artmaktadir. Mantarlar insan beslenmesinde 6nemli bir yere sahiptir.
Mantarin %90’a yakin kismini su olusturmaktadir. Iginde ok az miktarda karbonhidrat ve yag bulunmasi nedeniyle
100 g taze mantar tiiketildiginde 30-40 kalori alinmaktadir. Ureticilerin kiiltiir mantan yetistiriciligi sorunlar
arasinda hastalik ve zararllar ile miicadele %92’sini olusturmaktadir. Scarid familyasindan mantar sinekleri énemli
bir zararli durumunda olup bu ¢alismada biyolojik miicadele olanaklar1 degerlendirilmistir.

Anahtar Sézciikler: Yemeklik mantar, Zararli, Scarid familyasi, Biyolojik miicadele

Agaricus bisporus var. Albinus (White-corked Mushroom) Diptera Tribe Sciarid Family
Pests and Biological Control

Abstract: Nowadays, curiosity and interest in culture mushroom cultivation is rapidly increasing with better
understanding of the value of mushrooms in terms of human nutrition and health. Mushrooms have an important
place in human nutrition. Approximately 90% of the mushrooms is water. Due to the small amount of carbohydrates
and fat in the 100 g of fresh mushrooms consumed 30-40 calories are taken. Among the problems of cultivated
mushroom cultivation, the fight against diseases and pests constitutes 92%. Mushroom flies from the Scarid family are
important pests and biological control possibilities were evaluated in this study.
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16. ylizy1la dayanmaktadir. Kiiltiir mantar yetistiriciligine
ilk baslandiginda acikta, magara ve tiinellerde
yetistirilmeye baslanmis ve sonrasinda ticari soguk hava
depolari, seralar, bodrum ve Kilerler kullanilmis son

1. Giris
Mantarlar ¢ok eski tarihlerden beri dogada bulunan ve
toplanarak tiiketilen besinlerdir ve ilk kiiltiire alinmalar1
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yillarda ise modern ve gelismis mantar isletmelerinin
devreye girmesiyle daha genis bir sekilde iiretimi
saglanmaktadir (Deniz ve ark., 2016).

Diinyada yenebilen ve kiiltiirii yapilan mantarlarin
yaklasik %37,8" ini beyaz sapkali mantar olan Agaricus
bisporus tiirii olusturmaktadir. Tiirkiye’de ticari olarak
iretimi yapilan mantarin tamamina yakini A. bisporus
tiiri olmasina karsilik giin gectikce Pleurotus tiirlerinin
yetistiriciligine de ilgi artmaktadir (Aksu 2006). Pleurotus
sp. Turlniin aga¢ ve kayin mantarlari liretimi ise artarak
toplam {retim icindeki payr %24,2" ye ulasmistir.
Diinyada tiretimi yapilabilen mantar tiirleri A. bisporus, A.
campestris, A. bitorquis, P. ostreatus, Pleurotus spp. ve
Lentinus edodes vb. gibi tiirlerdir (Ozdemir, 2007).
Tiirkiye’de mantar yetistiriciligi 1960 yilinda Ankara
Universitesi Ziraat Fakiiltesinde baslamistir. Kiiltiir
mantar1 yetistiriciligi yapan ilk 6zel isletme 1963 yilinda
Ankara’da kurulmustur. ilk kamu isletmesi ise Gida,
Tarim ve Hayvancilik Bakanlig), Toprak ve Su Arastirma
Enstitiisii tarafindan 1970 yiinda kurulmustur (Deniz,
2016). Turkiye mantar tretim miktar1 1970°li yillarin
basinda yillik 80 ton olarak belirtilmektedir (Erkel, 1992).
1982 yilina gelindiginde bu miktarin 750 ton ve 1995
yilinda ise 7.728 tona ulastig1 goriilmiistiir (Aksu ve ark.,
1996). 2012-2014 wllar1 arasinda Tiirkiye’de mantar
yetistiriciliginin bolgeler bazinda dagihmina bakildiginda,
Akdeniz Bolgesi, diger bolgelere gore daha hizl gelisim
gostermektedir. Uretim artis miktarlant bu iki yilhk
dénemde Akdeniz Bélgesinde 3270 ton, i¢ Anadolu
Bolgesinde 1152 ton ve Marmara Bélgesinde 135 ton
olarak belirtilmektedir. 2014 verilerine gbére mantar
yetistiriciliginin bolgeler ve o6ne c¢ikan iller bazinda
dagilimi degerlendirildiginde; ilk sirayr Akdeniz Bolgesi
almakta olup, iretimin en fazla oldugu il Antalya’dir
(20617 ton). Marmara Bolgesinde Kocaeli (3295 ton)
Antalya ilini takip etmektedir. Son yillarda ise Ege
Bolgesinde Izmir ili (500 ton) ve i¢ Anadolu Bélgesinde
Konya (4429 ton) ve Ankara (636 ton) illerinin iiretimde
one cikti goriilmektedir (TUIK, 2015).

Tiirkiye'de kisi basina kiltiir mantari tiiketimi 0,4 kg/y1l
civarinda iken gelismis tilkelerde 2,5 kg/yil kadardir
(Ozdemir, 2007). Yenilebilir 5020 tiir icerisinde 5 tanesi
endiistriyel olarak yetistirilmekte, 22 tanesinin ticari
kiiltirtt yapilmakta, yaklasik 120 tiiriin ise ekonomik
anlamda yetistiriciligini yapmak iizere ¢alismalar devam
etmektedir (ilbay, 2000). Kiiltiir mandaciliginda beyaz
sapkall mantar (Agaricus bisporus var. albinus) en g¢ok
yetistirilen mantar tiirtidir.

Mantarlar insan beslenmesinde 6nemli bir yere sahiptir.
Mantarin %90’a yakin kismini su icermektedir. i¢inde ¢ok
az miktarda karbonhidrat ve yag bulunmasi nedeniyle
100 g tiiketildiginde 30-40 kalori
alinmaktadir. Mantarda bulunan protein miktari tiire gére

taze mantar
degismekle beraber 100 g mantarda 3-8 g'dir. Mantar
proteininin %701 sindirilebilir niteliktedir. Ayrica viicutta
bu protein depolanmaz ve giinliik olarak metabolize
edilmektedir (Korkmaz, 2010).

Ureticilerin  kiiltiir mantan yetistiriciligi sorunlari
arasinda hastalik ve zararhlar ile miicadele %92’sini
olusturmaktadir. Mantar zararlilarina karsi ruhsath ilag
bulunmamasi sebebiyle kimyasal savasim
onerilmemektedir. Buna ek olarak flas araliklarinin kisa
siirmesi ve raf dmriiniin kisa olmasi sebebiyle hasattan
kisa bir siire sonra tiiketilen mantarlar (6zellikle ilaglama
gecmesi gereken
beklenilmediginde) viicuda zararh kimyasal maddeler
alinabilmektedir. saghigi g0z
bulundurularak, kimyasal miicadele disinda Kkiiltiirel
onlemler, fiziksel miicadele ve biyolojik miicadeleye
agirhk verilerek mantar
kimyasal kullanimi en az dilizeye disiirecektir. Ankara
ilinde mantar yetistiriciligi yapan isletmelerden sadece
bir tanesinin biyolojik miicadele ajani ve ayrica bitkisel
kokenli ilag kullanimina yoéneldigi diger isletmelerin ise

ruhsat iptalini goz ard1 ederek ¢t insektisit olmak iizere

ile hasat arasinda siire

insan oniinde

yetistiriciliginin  yapilmasi

toplam yedi adet ruhsatsiz ilaci yetistiricilikte
kullanmaktadirlar. Bu durum organik  tarim
uygulamalarini, entegre miicadeleyi ve biyolojik

miicadeleye basvurularak ireticilik yapilmasi gerektigini
kanitlamaktadir (Deniz, 2016). Mantar yetistiriciliginde
en temel amag¢ saglikli, yiikksek pazarlama o6zelliklerine
sahip, ytiksek Kkaliteli ve verimli {iriin yetistirmektir.
Belirlenen amaclara ulasabilmek adina yetistiricilik
pratiginde en uygun sartlarin saglanmasi ve {iriin ve kalite
kayiplarina
kaldirilmas1 gerekmektedir. Mantar {retimine olumsuz
etki eden zararllar iretilen iiriinlerde Pazar degerinin
azalmasina ve verim kayiplarina
olabilmektedir. Mantar yetistiriciliginde zarara yol agan
onemli nematolojik, entomolojik ve akarolojik sorunlar
séz konusudur (Oztiirk ve ark., 2017).

Bu c¢alismanin amaci, mantar iretiminde 6nemli zarar
olusturan Diptera takimindaki Sciaridae familyas1 mantar
zararlilarinin tanitimi ve bunlara karsi biyolojik miicadele
yontemlerini tanitmaktir.

neden olabilecek etmenlerin ortadan

onemli neden

2. Mantar Zararhlari

Beyaz sapkali mantar (Agaricus bisporus var. albinus)
yetistiriciliginde iiriin kayiplarina neden olan en énemli
zararlilardan biri mantar sinekleridir. Diinyanin pek ¢ok
yerinde treticilerin siklikla karsilastign dipterler phorid
sinekleri (Diptera: Phoridae), cecid sinekleri (Diptera:
Cecidomyiidae) ve sciarid sinekleri (Diptera: Sciaridae)
olarak ti¢ familyada bulunmaktadir. Mantar liretiminde
sineklerin verdikleri zararlar; sinek larvalarinin misel ya
da mantarla beslenmesinden kaynaklanan dogrudan
zarar ve bunlarin nematodlara, hastalik vektorlerine veya
akarlarin zararina vektér olmalarindan kaynaklanan
dolayll zararlar olabilmektedir (Oztiirk ve ark., 2017;

Andreadis ve ark., 2016). Ornegin, mantar
yetistiriciliinde O6nemli bir sorun olan yesil kif
hastaliginin  temel nedeni olan fungal patojen

Trichoderma aggressivum f. aggressivum (Samuels and
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Gams) icin sciarid sinekleri vektor niteligi tasimaktadir
(Mazin ve ark., 2019).

2.1. Mantar Sciarid Sinekleri (Mantar Gnatlari)
[Lycoriella spp. (Diptera: Sciaridae)]

Mantar sciarid sinekleri koyu kanath mantar gnatlari
olarak da adlandirilmaktadir. Koyu renkli, narin yapili ve
3-6mm boyutlarinda kiiciik yapili sineklerdir (Sekil 1b).
Genis bilesik gozlere sahip olan bu sineklerin antenleri
uzun iplik benzeri 6zellik gostermektedir. Aktif 6zellik
gosteren larvalar 6-12Zmm boyutlarinda bacaksiz ve
beyazdir (Sekil 1a) (Fletcher ve Gaze, 2008). Lycoriella
spp- Sciarid sinegi mantar lretim alanlarinda ¢ok sik
karsilasilan ve kompost tesislerinden mantar {iretim
alanina tasian zararhlardir. Lycoriella ingenua ve L.
castanescens tiirleri mantar iiretiminde énem tasiyan iki

3. Biyolojik Miicadele Yontemleri

Kiltiir mantar yetistiriciliginde gelisim ve hasat zamani
arasindaki stirenin kisa olmasi kalinti sorununa neden
olacagindan hastalik ve zararlilara karsi kimyasal
miicadele yapilamamakta ve alternatif yontemlerin
kullanilmasini gerektirmektedir. Bununla birlikte pek ¢ok
zararll tiirtinde geleneksel insektisitlere karsi gelisen
yaygin diren¢ nedeniyle alternatif zararh
yontemlerine ihtiya¢ duyulmaktadir ve geleneksel
insektisitlerle iliskili ¢evresel ve halk saghgi riskleri
nedeniyle alternatiflerin gelistirilmesi daha fazla tesvik
edilmektedir.

Mantar sciarid sineklerine karsi biyolojik miicadelede,

kontrol

bakteri, fungus, akar, predator bocek ve entomopatojenik
nematodlar kullamilmaktadir (Oztiirk ve ark., 2017; Gouge
ve Hague, 1995; Sahin ve ark., 2016; Shamshad, 2010).
Jess ve Kilpatrick (2000); Hypoaspis aculeifer Canestrini

tiirdiir (Oztiirk ve ark., 2017). Mantar sciaridleri oldukca
diisiik ekonomik esik seviyesine sahiptir ve ciddi irin
kayiplarin neden olabilir. Bir kg {iriin basina 8 larva %45
triin kaybina neden olabilmektedir = (White, 1986).
Sciarid larvalar1 genellikle komposttaki misellerle
beslenme egiliminde olsalar da primordiyumlar gelisirken
mantar
olusturabilmektedir (Sekil 2). Uriine dogrudan zarar
verme konusunda ergin bireylerin rolii bulunmamaktadir.
Bunlarin zarari ambalajli iirtinlerde kirlilik ve kalint1 ile
ortaya cikmaktadir (Oztiirk ve ark., 2017).

Sciarid larvalari i¢in neredeyse sifir olan ekonomik esik
seviyesi nedeniyle kimyasal miicadele ¢ok diisiik larva
popiilasyonlarinda dahi ihtiya¢ haline gelmektedir.
(Kielbasa ve Snetsinger, 1980; Oztiirk ve ark., 2017).

icerisinde tlineller acarak zarar

!

Sekil 2. Mantar Sciarid Sinegi (Lycoriella spp.)'nin kiiltiir mantarinda olusturdugu zararlar.

akarmi, Steinernema feltiae (Filipjev) ve H. miles Berlese
akarini biyolojik miicadele amaciyla sciarid ve phorid
sineklerine karsi kullanmis ve biyolojik miicadelede etkili
olduklarini ortaya koymustur.

Entomopatojenik nematod S. feltiae, H. aculeifer, H. miles
predator akarlari phorid sineklerinin kontroliinde hem
kompost hem de iiretim materyallerinde basariyla
uygulanabilmis ve olumlu sonuglar alinabilmistir. Diger
biyolojik miicadele yontemlerine kiyasla H. aculeifer'in
phorid ve sciarid sinekleriyle miicadelede daha basarili
oldugu bunun nedeninin farkli donemlerdeki larvalara
zarar verme Ozelliginden ve materyal icerisinde daha
homojen  dagilim  gostermesinden  kaynaklandigi
bildirilmistir (Jess ve Kilpatrick, 2000). Ticari mantar
iretiminde etkin bir uygulama sistem kurulabilmesine
bagh olarak H. miles’in etkili bir biyolojik kontrol ajani
olabilecegi belirlenmistir (Jess ve Schweizer, 2009;
Enkegaard ve ark., 1997).
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Andreadis ve ark. (2016) yapmis olduklar1 ¢alismada
mantar sciarid sineklerine karsi Beauveria bassiana’in
etkin olarak kullanilabilecegini bildirmistir.

Beyaz sapkali mantar yetistiriciliginde iriin ve Kkalite
kaybina neden olan zararhlara karsi entomopatojenik
bakterilerin de biyolejik miicadelede kullanilabilme
olanagi bulunmaktadir. Komposta uygulanan Bacillus
thuringiensis var. israelensis iceren preparatlarin sciarid
karsi etkili sekilde
kullanilabilecegi belirlenmistir (Clift ve Terras, 1996).
Mantarda bakteri olarak sikc¢a rastlanan sciarid tiiri L.
mali larvalarina karsi entomopatojen olarak Bacillus
thuringiensis subsp. israelensis strainleri Lee ve ark.
(2002) tarafindan denenmeye alinmis ve bunlarin toksik

sineklerine miicadelede

etkileriyle  biyolojik  miicadelede  etkili  olarak
kullanilabilecegi sonucuna uylasmislardir. Wang ve ark.
(2019) yaptiklar1  ¢alisma  sonucunda  Bacillus

thuringiensis'in mantar sciarid sineklerine karsi biyolojik
kontrol amaciyla kullanim potansiyelinin oldukea yliksek
diizeyde oldugunu bildirmistir.

Basbagci ve Erler (2015) yaptiklar1 ¢alisma sonucunda
Mantar Scatopsid Sinekleri (Diptera: Scatopsidae)’'ne karsi
alternatif miicadele olanaklar1 arastirmistir. Bu amagla
yarpuz (Mentha pulegium L.), adacay1 (Salvia tomentosa
Mill.) ve kekikler (Thymbra spicata L. var. spicata ve
Satureja thymbra L.)’den elde edilen ugucu yaglarin ve
ana Dbilesenlerinin (sirasiyla; pulegone, [-pinene,
carvacrol, thymol) mantar scatopsid sineklerinin
erginlerine karsi, farkli doz (0,5, 1,5, 10 pl/l hava) ve
siireler (0,5, 1,2, 4 saat) kullanilarak fiimigant etkilerini
test etmislerdir. Elde edilen sonuglara gore, ugucu yaglar
ve ana bilesenleri farkli derecelerde etki gosterdigini, M.
pulegium ugucu yagl ve ana bileseni olan pulegone en
etkili olarak tespit etmislerdir (0,5 saatte sirasiyla
LC50=0,17 ve 0,13 pl/1 hava). Test edilen ugucu yaglarin
mantar scatopsid sinekleri erginleri ile miicadelede en
uygulanabilir ve pratik parametreleri doz ve siire olarak
etkinlik sirasiyla; M. pulegium igin 1 pl/l havada 2 saat, S.
thymbra igin 0,5 pl/l havada 4 saat, T. spicata L. var.
spicata i¢in 0,5 pl/l havada 4 saat, S. tomentosa igin 5 pl/1
havada 4 saat olarak belirlemislerdir. Ana bilesenlerin ise
pulegone icin 1 pl/1 havada 2 saat, thymol ve carvacrol
icin 0,5 ul/l havada 4 saat olarak bildirmislerdir. -
pinene’in en yiikksek doz ve siirede bile uygulanabilir
olmadig1 sonucunu bildirmislerdir.

Wang ve ark. (2019)
(Poppius)'nin sciarid sineklerine kars1 hem larva hem de
yumurtalar1 i¢in biyolojik kontrol ajani olarak basariyla
kullanilabilecegini belirtmistir.

avcl  bocek Orius sauteri

4. Sonuclar

Insan beslenmesinde énemli bir kaynak olan mantarlarin
saglikli ve talebi karsilayabilecek sekilde yetistirilebilmesi
amaciyla gerek yetistirme sartlarinin gerekse zararlilara
karst korunmasi biyiik 6nem arz etmektedir. Mantar
Uretimi yapilan isletmelerde
kaynaklanan kayiplarin %14,74 olarak ortaya ciktig

mantar sineklerinden

tespit edilmistir (Demir ve Sénmez, 2011). Bu zararin
onlenebilmesi i¢in yetistirme periyodunun kisa olmasi
nedeniyle kimyasal miicadele yontemlerinin kullanilmasi
onerilmemektedir. Bunun yerine biyolojik miicadele
yontemlerinin  kullanilmasi mantar yetistiriciliginde
sciarid familyasi zararhlarina karsi etkin ve insan sagligini
etkilemeyecek bir yaklasim olarak kullanilabilir. Bu
baglamda; bakteri, fungus, akar, predatér bdcek, ugucu
yaglar ve entomopatojenik nematodlar lizerinde yapilan
calismalarin  daha yapilmas1 geregi ortaya
cikmaktadir.
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