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Pamuk, Kanola (Brassica napus L.), kislik ve yazlik olmak tizere iki fizyolojik doneme sahip bir
yag bitkisidir. Kanola tanesinde bulunan %38-50 yag ve %16-24 protein ile 6nemli bir yag
bitkisidir.Memeli cinsiyet hormonlari, bitkinin farkli fizyolojik sistemlerine etkisinin bulundugu
bilinmektedir. Bununla birlikte farkli cinsiyet hormunularin, kolza bitkisindefide gelisimi
parametrelerine muhtemel etkileri lizerine ¢aligma bulunmamaktadir.Bu arastirmamizin amaci,
farkli memeli cinsiyet hormonlar1 ve dozlarinin tohum fidelenme ve fide gelisimi iizerineetkileri
arastirmaktir. Aragtirma, tam sansa baglt deneme planina gore 3 tekrarli olarak yiiriitilmistiir. Bitki
materyali olarak kolza Okapi genotipinin tohumlar: kullanilmustir. Sterilize edilen kolza tohumlar1 4
farkli (17 B estradiol, progesteron, testesteron ve Ostrojen) cinsiyet hormonlar1’ ile olusturulmus 5
farkl: konsantrasyonunda [(0 kontrol (saf su), 5x10, 5x10, 5x10%, 5x102 mM)] denenmistir. Bu
arastirmada, kok uzunlugu (KU),siirgiin uzunlugu (SU),fide uzunlugu(FU), kok yas agrligi(KYA),
kok kuru agrligi(KKA), siirgiin yasagrligi(SYA) ve siirgiin kuru agrligi(SKA)ait veriler elde
edilmistir. incelenen &zellikler iizerine farkli memeli cinsiyet hormonlari, dozlar1 ve bunlara ait
interaksiyonun tiim parametrelerde ¢ok onemli (P<0.01) olmustur. Sonug olarak, en yiiksek KU,
SU, FU, KYA, KKA, SYA ve SKA ostrojen hormonu uygulamasinin 5x10* mM dozunda ve en
diisiikise progestron 5x10? mM ve 5x10° mM,p estradiol 5x102 mM ve 5x10° mM ve testestron
5x10°mM ve 5x10° mMuygulamalarinda gergeklesmistir.

Anahtar Kelimeler: Cinsiyet hormonu, fide gelisimi, kolza

ABSTRACT

Canola (Brassica napusL.) is an oil plant having two physiological periods (winter and summer).
Seed of Canola contains 38-50% oil and 16-24% protein. Mammalian Sex hormones have effects on
various physiological systems in plants. However, there has not been adequate studies about the
impact of different sex hormones on the Canola seedling parameters. The aim of this study is to
investigate the effects of Mammalian sex hormones and their concentration on seedling growth
parameters. This research was carried out by randomized complete design in three replications.
Seeds of cultivar Okapi were used as the plant material. Sterilized Canola seeds were tested with
four mammalian sex hormones with (17 B estradiol, progesterone, testosterone and estrogen) 5
different concentrations [(0 control (pure water), 5 x 10,5 x 10,5 x 103, 5 x 10°mM)]. Data for
the root length (RL) and shoot length (SL), seedling length (SEL), root dry weight (RDW), root
fresh weight (RFW), shoot fresh weight (SFW) and shoot dry weight (SDW)were obtained. As a
result, effect of different mammalian sex hormones, concentration and their interactions on the traits
examined were significant in all parameters (P <0.01).The highest RL, SL, SEL, RDW, RFW, SFW
and SDW were obtained in 5 x 10*mMconcentration of estrogen.Whereas; the lowest values were
determined in the progesterone 5 x 10?mM and 5 x 10 *mM, 17 P estradiol 5 x 10 >mM and 5 x 10
“®mM and testosterone 5 x 10 ?mM and 5 x 10 mM, treatment.
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1. Giris

Brassicaceae familyasi kapsaminda yer alan Brassica
cinsi, ekonomik degeri en yiikksek olan familya
iiyesidir. Diinya iizerinde bulunan pek cok farkli
Brassica tiirti, farkli sekillerde siniflandirilmis ve yag,
sebze veya yem bitkisi olarak
degerlendirilmektedir[20].Yag bitkisi olarak kullanilan
tiirler icerisinde en 6nemlilerden birisi olarak Brassica
tiirleri gosterilmektedir. Yag icerigi yiiksek olan tohum
tirlerini Brassica juncea, Brassica carinata, Brassica
rapa ve Brassica napus olarak siralandirmak miimkiin
olmaktadir. Bir Brassica tiirii tohumun Kanola kalitesi
seklinde ifade edilen degerlere sahip olabilmesi igin;
diisiik glikosinolat ve diisiik erusik asit degeri tasimasi
gerekmektedir. Kanola deyince akla gelen ilk tiir olan
Brassica napus; yag bitkisi olarak diinyada énemli bir
yere sahiptir [1].

Bitkilerin biiylime, gelisme siireglerinin kontroliinde,
fitofizyolojik olaylarin belirli bir dogrultuda, spesifik
mekanizmalar icerisinde ilerlemesinin saglanmasinda
fitohormonlar son derece Onemli bir role sahiptir.
Fitohormonlar; Tretildikleri yerden biiylime ve
gelismenin yogun oldugu bolgelere taginarak etkisini
gosteren, biiyiime ve gelisme kadar farklilagsmada da
rol oynayan, diisik miktarlarda dahi efektif etki
sergileyen endojen bilesiklerdir [2,3,4,5].

Bitki gelisiminde rol oynayan ve en ¢ok kullanilan
bitki biiyiime diizenleyicileri sitokininler, oksinler,
etilen, absisik asit, giberellinler seklinde bes ayri
fitohormondur. Ancak yapilan son ¢alismalarda bu
fitohormonlarm  yan1t  swra  farkli  sinyal
molekiillerinin de savunma ve sinyal iletiminde rol
oynamakta oldugu goriilmiistiir. Bu molekiillere
jasmonik asit ve salisilik asit Ornek olarak
gosterilebilmektedir [6].Bunlarin yaninda hormon
niteligi gostermekte olan steroid gruplarindan da
bahsedilebilmektedir. Fitosteroller olarak ifade
edilen bu maddelerin pek ¢ok bitki tiiriinde
varligina rastlanilmigtir [7,8].Glinlimiiziin = sterol
gruplart arasinda yer alan memeli cinsiyet
hormonlart (MCH); memeli canlilarin iireme
fonksiyonlari, metabolizmalar1 igin gerekli ve
onemlidir. Bu hormonlar arasinda yer alan
kortikoidler, Ostrojenler, androjenler, progesteron
da pek c¢ok bitki tiiriince Tretilmekte olan
hormonlardir [9]. Memeli cinsiyet hormunlarmin
(MCH) bitkilerde hangi roller tistlendigi heniiz
bilinmemektedir. Bu  bilinmezligi giderecek
bilimsel calismalarin da literatiirde eksikligi sz
konusudur [10].
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MCH arasinda yer alan progesterone, estron,
testesteron, androsteron, B-estroidal ve 17p-estradiol
yapilart hem bitki hem de hayvanlarda dogal olarak
uretilmekte olan steroid tiirevleridir
[7,11,12].Androsteron ve progesteronun arastirma
yapilan bitkilerin %@80’inden fazla bir kisminda
tretildigi gozlenmistir. Bunun yaninda testesteronun
ayni bitki tlrlerinin %70’inde, Ostrojenlerin ise
%50’sinde tiretildigi ortaya koyulmustur [13].

Cinsiyet hormonlarmin bitkilerdeki rolleri iizerine
yapilan caligmalarda, bu yapilarin hiicre biiyiimesi ve
boliinmesinin tetiklenmesi, enzim aktivitesi, protein
yapilarimin  igerikleri, hiicre membran yapisi,
fotosentetik fonksiyonlarin gelistirilmesi konularinda
etki gosterdigi gorilmistir. Bu yapilarin, bitki
bliylimesini dogal siire¢ igerisinde hizlandirdigi,
vejatatif gelisim siirecinin daha kisa tutulmasina
yardimc1  oldugu, meyve  niteliklerinin = ve
besleyiciliginin gelistirilmesine katki sagladigi, stres,
hastalik direncinin artirilmasinda ve dolayisiyla
bitkiden elde edilen verimi artirmasinda etkili
oldugunun gozlemlendigi ifade edilmektedir [14].Bu
hormonlarin bitki biiylime ve gelisimi esnasinda

disaridan  verilmesi durumunda, bitkilerde hiicre
bolinmesini uyararak kok ve siirgiin, embriyo
gelisimini, polen fidelenmesini, bitkilerin

ciceklenmesini ve gelismesini tetiklemektedir [11].
MCH yapilar1 tam olarak fitohormon olarak kabul
gormiiyor olsa da bitki biiyiime ve gelismesinde rol
oynadigi agikca goriilirken, bu yapilarin stres
kosullarina yanit olarak aktivite sergilediklerine dair
calismalardan da soz edilebilmektedir [10-13].

Kolza bitkisi iizerinde MCH’larinin  etkisinin
arastirildigi bir ¢aligmanin eksikligi literatiirde goze
carpmaktadir.Bu ¢alismanin amac literatiirde eksikligi
gorillen; farkli memeli cinsiyet hormonlart ve
dozlarinin kolza tohumunn fide gelisimi iizerine
etkileri aragtirmaktir.

2. Gereg ve Yontem

2.1 Bitki materyali

Kolza (Brassica napus L.) okapi gesidine ait tohumlar
arastirmada  kullamilmis  ve  tohumlarKaraj-Iran
Tarimsal Arastirma Enstitiisii’nden temin edilmistir.

2.2. Yontem

Kolza tohumlar1 musluk suyunda yikandiktan sonra
%70’lik etil elkolde (EtOH) 3 dakika karistirilarak
steril kabin icerisinde 3 dafa steril saf suyla yikanmig
ve birka¢ damla Tween 20 (Sigma) igeren %10’luk
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sodyum hipokloritte 15 dakika karistirilmak suretiyle
ylizey sterilizasyonu yapilmistir. Tohumlara 4 farkh
MCH  (Ostrogen, progesteron, 17p-estradiol ve
testesteron) ve her bir MCH yapisinin 5 farkli dozu [(0
kontrol (saf su), 5x10°, 5x10™, 5x10% 5x10? mM)]
uygulanmigtir. Her bir petri kabia 25 tohum
yerlestirilmig, tohumlarin {izerine ise farkli hormon
cesidi ve konsantrasyon c¢ozeltisinden 10 ml
uygulanmistir. Bu uygulamanin sonrasinda tohumlar
16:8 saat 1sik:karanlik  fotoperyotta  25°C’de
¢imlendirme siirecine birakilmiglardir.

Tohumlar ¢imlendirme ortamina konulduktan 14 giin
sonra her petri kutusundan 10’ar fide sansa bagli olarak
alinmig ve bunlarda;

1) Toplam embriyonal kok uzunlugu (cm):
Embriyonal koklerin milimetrik cetvel ile
Olciilmesi ile belirlenmistir.

2) Siirgiin uzunlugu (cm): Bitkinin tohum ile
yaprak wucu arasindaki uzunlugun milimetrik
cetvelle 6l¢iilmesiyle elde edilmistir.

3) Fide uzunlugu (cm): Bitkinin tohum ile yapragin
ciktigr ¢im kint ucu arasindaki kisim milimetrik
cetvelle 6l¢iilmesiyle elde edilmistir.

Kok yas agirhgi (g): Tohumdan
embriyonal koklerin yas agirligidir.

4) ayrilan

5) Kok kuru agirh@ (g): Yas kok agirligi belirlenen
koklerin 72°C’de 72 saat kurutularak kok kuru
agirligi belirlenmistir.

6)

Siirgiin yas agirhg (g): Tohumdan ayrilan

stirgiinlerin agirligidir.
7) Siirgiin kuru agirhgi(g): Yas agirligi belirlenen
stirgiinlerin 72°C’de 72 saat kurutularak siirgiin
kuru agirlig belirlenmistir [15].

Deneme, Tam Sansa Bagli Deneme Desenine gore 3
tekerriirlii olarak kurulmustur. Elde edilen veriler 4
(farkh MCH) x 5 (MCH dozu) faktoriyel diizende
SPSS-20 istatistik paket programi kullanilarak varyans
analizine tabi tutulmus ve uygulamalar Duncan
coklukarsilastirma testi ile degerledirilmistir.

15

3. BULGULAR ve SONUC

Tohumlarin ortama konulduktan yaklasik iki giin sonra
kok ve siirgiinler meydana gelmistir.

3.1. Kok uzunlugu

Kok wuzunlugu iizerine MCH uygulamalart ve
konsantrasyonlarinin etkileri ile bu iki faktor arasindaki
interaksiyon ¢ok onemli (P< 0.01) olmustur (Cizelge
3.1).

Ortalamalar esas alinarak MCH’ye gore yapilan
degerlendirmede, en yiiksek kok uzunlugu 9.43 cm ile
Ostrojen uygulamasinda elde edilmis, bunu 7.26 cm ile
progesteron, 4.25 cm ile 17 B-Ostradiol ve 4.24 cm ile
testesteron uygulamalar1 izlemistir (Cizelge 3.2).

Konsantrasyonlarin  ortalamalarma gdre, en uzun
koklerin 9.65 cm ile kontrol grubunda oldugu tespit
edilmis, bunu 8.58 cm ile 5x10° mM’lik, 8.10 cm ile
5x10* mM’lik, 4.01 cm ile 5x10° mM’lik ve 1.13 cm
ile 5x10? mM’lik konsantrasyonlar izlemistir (Cizelge
3.2).

Kok uzunlugu iizerine farklt MCH nin uygulamlariin
etkisi kullanilan  konsantrasyona gore farklilik
gostermistir. Bu nedenle uygulama hormonu X
konsantrasyon interaksiyonunun etkisi ¢ok énemli (P<
0.01) olmustur (Cizelge 3.1). En yiiksek kok uzunlugu
11.57 cm ile dstrojen + 5x10* mM uygulamada
gozlenmistir. En diisiik kok uzunlugu 5.17 cm ile 17 -
ostradiol + 5x10° mM’lik uygulamalarda elde
edilmistir. Diger taraftan, 17 B-stradiol + 5x10° mM,
17 B-6stradiol + 5x10° mM, progestron + 5x10% mM,
testesteron + 5x10° mM ve testesteron + 5x107 mM
uygulamalarda kok elde edilmemistir (Cizelge 3.2).
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Cizelge 3.1. Kolza bitkisinde farkli memeli cinsiyet hormonlar1 ve konsantrasyonlarinin fide ile ilgili baz1 karakterlere ait

varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kareler ortalamasi

Kaynag SD KU SU CU KYA KKA SYA SKA
Hormon 3 95.89** 19.78**  202.03** 0.002490**  0.0000048**  0.138** 0.000089**
Konsantrasyon 4 154.70**  37.18** 339.67** 0.002993** 9.792E-06**  0.269**  0.000061**
HxK 12 13.39** 4.60** 30.21** 0.000345**  1.403E-06** 0.029**  0.000018**
Hata 40

* p<0.05; **: p<0.01 diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 3.2. Kolza bitkisinde farkli memeli cinsiyet hormonlar1 ve konsantrasyonlarinin fideolusumu ve gelisimi ile ilgili

karakterlere ait ortalamalar

Hormon Kons(?glt\;")"syo” KU su cu KYA KKA SYA SKA
0.00 9.65° 453 14.18% 0.0450% 0.0017®  0.4363°2 0.0057 2
5x107 6.42° 4.78% 11.20° 0.0277°  0.0023° 0.3290° 0.0027°
17 p-stradiol 5x10 517°  3.97° 9.13° 00230° 0.0013°  0.3120°  0.0017°
5x107 0.00¢ 0.00°¢ 0.00¢ 0.0000%  0.0000 © 0.0000 ° 0.0000 ©
5x107 0.00¢ 0.00°¢ 0.00¢ 0.0000%  0.0000 © 0.0000 ° 0.0000 ©
Ortalama 4.25°¢ 2.66 ¢ 6.90 0.0191°  0.0011° 0.2155 © 0.0020 ¢
0.00 9.65°¢ 453° 14.18°¢ 0.0450°  0.0017° 0.43632 0.0057 ™
5x107 10.57° 5.18° 15.75° 0.0480® 0.0023®  0.4180° 0.0070 ®
Ostroien 5x107 11572 6.01° 17.58% 0.0577%  0.0037% 0.4667 2 0.0113%
) 5x107 10.83° 5.35° 16.18° 0.0513®  0.0027®  0.4303° 0.0090 ®
5x107 453° 4.13° 8.67 ¢ 0.0237°  0.0003° 0.3213° 0.0017 ©
Ortalama 9.432 5.042 14.47° 0.0451%  0.00212 0.4145° 0.0069 ?
0.00 9.65°¢ 453°¢ 14.18°¢ 0.0450%  0.0017° 0.4363° 0.0057 ¢
5%x107 11.022 5.38% 16.40° 0.0513%  0.0030° 0.4247°% 0.0093 %
Progesteron 5x10“3‘ 10.42@b 5.03 '; 15.45@b 0.0457 Z 0.0020 2 0.4133 Z 0.0067 :
5%x10° 5.22 3.68 8.90 0.0373 0.0013 0.3370 0.0013
5x107 0.00°¢ 0.00°¢ 0.00°¢ 0.0000°  0.0000°¢ 0.0000 © 0.0000 ®
Ortalama 7.26° 3.73° 10.99° 0.0359°  0.0016° 0.3223° 0.0046 °
0.00 9.65°¢ 4537 14.18% 0.0450% 0.0017®  0.4363°2 0.0057 2
5x107 6.32° 470° 11.02° 0.0293°  0.0020° 0.3267° 0.0017°
Testesteron 5x10™ 5.23° 3.75° 8.98°¢ 0.0217° 0.0007™  0.3163° 0.0013°
5x107 0.00¢ 0.00°¢ 0.00¢ 0.0000%  0.0000 © 0.0000 ° 0.0000 ©
5x107 0.00° 0.00°¢ 0.00°¢ 0.0000%  0.0000 © 0.0000 ° 0.0000 ©
Ortalama 4.24°¢ 2.60 ¢ 6.84 ¢ 0.0192°  0.0009 ° 0.2159 © 0.0017 ¢
0.00 9.652 453" 14.18% 0.0450%  0.0017° 0.4363° 0.0057 2
5x107 8.58° 501° 13.59° 0.0391°  0.0024° 0.3746° 0.0052 @
Ortalama Doz 5x107 8.10°¢ 4.69° 12.79°¢ 0.0370°  0.0019° 0.3771° 0.0053 2
5x107 4.01° 2.26°¢ 6.27°¢ 0.0222°  0.0010° 0.1018°¢ 0.0026 "
5x107 1.13° 1.039 2.17° 0.0059¢  0.0001 ¢ 0.0803 ¢ 0.0004 ©

3.2. Siirgiin uzunlugu

Siirgiin uzunlugunu iizerine MCH uygulamalar1 ve
konsantrasyonunun etkileri ile bu iki faktor arasindaki
interaksiyon ¢ok onemli (P< 0.01) olmustur (Cizelge
3.1).

Memeli cinsiyet hormonlarimin ortalamalarina gore
degerlendirildiginde, en wuzun siirgiinler &strojen
uygulamalarindan (5.04 cm) elde edilmis, bunu azalan
sira ile 3.73 cm ile progesteron, 2.66 cm ile 17 B-
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ostradiol ve 2.60 cm ile testesteron uygulamalari
izlemis, ancak 17 p-Ostradiol ve testesteron
uygulamalar arasindaki farkliklarin 6nemsiz oldugu
tespit edilmistir (Cizelge 3.2).

Konsantrasyonlarin ortalamalarina gore
degerlendirildiginde, siirgiin uzunlugu 5x10° mM
grupta 5.01 cm iken, bunu azalan sira ile 4.69 cm ile
5%10” mM’lik, 4.53 cm ile 0.00mM’lLik, 2.26 cm ile
5<10° mM’lik ve 1.03 cm ile 5x10° mM’lik
konsantrasyonlar izlemistir (Cizelge 3.2).
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Siirgiin =~ uzunlugu  lzerine  farkli  MCH’nin
uygulamalarinin etkisi kullanilan konsantrasyona gore
farkliik  gostermisgtir.  Bu  nedenle  uygulama

hormonuxkonsantrasyonun etkisi ¢ok Onemli (P<
0.01) olmustur (Cizelge 3.1). En yiiksek siirglin
uzunlugu 6.01 cm ile &strojen + 5x10° mM
uygulamasinda gozlenmistir. En diisiik siirgiin
uzunlugu 3.68 cm ile 17 p-ostradiol + 5x10° mM’lik
uygulamada elde edilmistir. Diger taraftan, 17 B-
ostradiol + 5x10° mM, 17 B-ostradiol + 5107 mM,
progesteron + 5x102 mM, testesteron + 5x10° mM ve
testesteron + 5x10% mM uygulamalarinda siirgiin elde
edilmemistir (Cizelge 3.2).

3.3. Fide uzunlugu

Fide uzunlugunu {izerine MCH uygulamalar1 ve
konsantrasyonlarinin etkisi ile bu iki fakt6r arasindaki
interaksiyon ¢ok onemli (P< 0.01) olmustur (Cizelge
3.1).

Memeli cinsiyet hormonlarinin ortalamalarina gore
degerlendirildiginde, en fazla fide uzunlugunun 14.47
cm ile Ostrojen uygulamasindan elde edildigi
belirlenirken, bunu 14.18 cm ile 0.00 mM, 13.59 cm
ile 5x10° mM ve 12.79 cm ile 5x10™* mM, 6.27 cm ile
5x10° mM ve 2.17 cm ile 5x10 mM uygulamalarinin
takip ettigi saptanmustir (Cizelge 3.2).

Fide uzunlugu lizerine farkll MCH’nin
uygulamalarinin etkisi kullanilan konsantrasyona gore
farklilik gostermistir. Bu nedenle uygulamalarda
hormonxkonsantrasyon interaksiyonunun etkisi ¢ok
onemli (P< 0.01) olarak bulunmustur (Cizelge 3.1). En
yiiksek fide uzunlugu 17.58 cm ile dstrojen + 5x10™
mM uygulamasinda gozlenmistir. En diisiik fide
uzunlugu ise 8.67 cm ile dstogen + 5x107 mM’lik
uygulamalarda elde edilmistir. Diger taraftan, 17 (-
ostradiol + 5x10° mM, 17 B-ostradiol + 5x10™ mM,
progesteron + 5x10% mM, testesteron + 5x10° mM ve
testesteron + 5x10? mM uygulamalarinda fide elde
edilmemistir (Cizelge 3.2).

3.4. Kok yas agwrhigr

Kok yas agirhgr tizerine MCH uygulamalar ve
konsantrasyonlarinin etkisi ile bu iki faktor arasindaki
interaksiyon ¢ok onemli (P< 0.01) olmustur (Cizelge
3.1).

Fide basina en yiiksek kok yas agirhigi 0.0451 g ile
Ostrogen uygulamasinda elde edilmis, bunu 0.0359 g
ile progesteron, 0.0191 g ile 17 B-6stradiol ve 0.0192 g
ile testesteron uygulamalari izlemistir (Cizelge 3.2).
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Konsantrasyonlarin  ortalamalar1  dikkate alinarak
incelendiginde, en yiiksek kok yas agirligi 0.0450 g ile
0.00 mM’lik konsantrasyonda tespit edilmis, bunu
0.0391 g ile 5x10° mM’lik, 0.0370 g ile 5x10™
mM’lik, 0.0222 g ile 5x10° mM’lik ve 0.0059 g ile
5x10% mM’lik konsantrasyonlar izlemistir (Cizelge
3.2).

Kok yas agirhigr  tizerine farklh  MCH’nin
uygulamalarinin etkisi kullanilan konsantrasyona gore
farklilik gostermistir. Bu nedenle uygulamalarda
hormonxkonsantrasyon interaksiyonunun etkisi ¢ok
onemli (P< 0.01) olmustur (Cizelge 3.1). En yiiksek
kok yas agirligi 0.0577 g ile dstrojen + 5x10™ mM
uygulamasinda gozlenmistir. En diigiik kok yas agirligi
ise 0.0217 g ile testesteron + 5x10* mM’hk
uygulamasinda elde edilmistir. Diger taraftan, 17 B-
ostradiol + 5x10° mM, 17 B-ostradiol + 5x107 mM,
progestron + 5x10 mM, testesteron + 5x10° mM ve
testesteron + 5x10? mM uygulamalarda kok yas
agirligi elde edilmemistir (Cizelge 3.2).

3.5. Kok kuru agirligi

Kok kuru agirhigr iizerine MCH uygulamalari ve
konsantrasyonlarinin etkisi ile bu iki faktoér arasindaki
interaksiyon ¢ok onemli (P< 0.01) olmustur (Cizelge
3.1).

Fide basina en yiiksek kok kuru agirhigr 0.0021 g ile
Ostrojen uygulamasinda elde edilmis, bunu 0.0016 g
ile progesteron, 0.0011 g ile 17 B-6stradiol ve 0.0009 g
ile testesteron uygulamalari izlemistir (Cizelge 3.2).

Konsantrasyonlarin  ortalamalar1  dikkate alinarak
incelendiginde, en yiiksek kok kuru agirlign 0.0024 g
ile 5x10° mM’lik konsantrasyonda tespit edilmis,
bunu 0.0019 g ile 5x10* mM’lik, 0.0017 g ile
0.00mM’lik, 0.0010 g ile 5x10° mM’lik ve 0.0001 g
ile 5x10% mM’lik konsantrasyonlar izlemistir (Cizelge
3.2).

Kok kuru agirhig  {izerine farkli  MCH’nin
uygulamalarmin etkisi kullanilan konsantrasyona gore
farklilik gostermistir. Bu nedenle uygulamalarda
hormonxkonsantrasyon interaksiyonunun etkisi ¢ok
o6nemli (P< 0.01) olmustur (Cizelge 3.1). En yiiksek
kok kuru agirhigi 0.0037 g ile dstrojen + 5x10™ mM
uygulamasinda goézlenmistir. En disiik kok kuru
agirhr ise 0.0007 g ile testesteron + 5x10™ mM’lik
uygulamasinda elde edilmistir. Diger taraftan, 17 B-
ostradiol + 5x10° mM, 17 B-stradiol + 5x10™ mM,
progestron + 5x107 mM, testesteron + 5x10° mM ve
testesteron + 5x10? mM uygulamalarinda kok kuru
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agirligi elde edilmemistir (Cizelge 3.2).
3.6. Siirgiin yas agirhg

Stirglin yas agirhigr iizerine MCH uygulamalar1 ve
konsantrasyonlarinin etkisi ile bu iki faktor arasindaki
interaksiyon ¢ok onemli (P< 0.01) olmustur (Cizelge
3.1).

En yiiksek siirgiin yas agirligi 0.4145 g ile Ostrojen
uygulamasinda tespit edilmis, bunu 0.3223 g ile
progesteron, 0.2159 g ile testesteron ve 0.2155 g ile 17
B-oOstradiol uygulamalari izlemistir (Cizelge 3.2).

Konsantrasyonlarin kendi igerisindeki ortalamalari
esas alindiginda, siirgiin yas agirhigi bakimindan ilk
sirada 0.4363 g ile kontrol grubunun yer aldigi, bunu
0.3771 g ile 5x10* mM, 0.3746 g ile 5x10° mM,
0.1918 g ile 5x10° mM ve 0.0803 g ile 5x107 mM
konsantrasyonlarin izledigi tespit edilmis, ancak 5x10°
“ mM ve 5x10° mM konsantrasyonlar1 arasindaki
farkliliklarin  istatiksel anlamda Onemsiz oldugu
saptanmistir (Cizelge 3.2).

Stirglin =~ yag  agirhgr  iizerine  farkh  MCH
uygulamalarinin etkisi kullanilan konsantrasyona gore
farklilik gostermistir. Bu nedenle uygulamalarda
hormon x konsantrasyon interaksyonunun etkisi ¢ok
onemli (P< 0.01) olmustur (Cizelge 3.1). En yiiksek
siirgiin yas agirhigi 0.4667 g ile dstrojen + 5x10* mM
uygulamasinda gozlenmistir. En diigiikk siirgiin yas
agirhign ise 0.3120 g ile 17 p-6stradiol + 5x10™ mM’lik
uygulamalarinda elde edilmistir. Diger taraftan, 17 j-
ostradiol + 5x10° mM, 17 B-ostradiol + 5x107 mM,
progestron + 5x10% mM, testesteron + 5x10° mM ve
testesteron + 5x10? mM uygulamalarda kok yas
agirligi elde edilmemistir (Cizelge 3.2).

3.7. Siirgiin kuru agirligi

Siirgiin kuru agirligi tizerine MCH uygulamalar1 ve
konsantrasyonlarinin etkisi ile bu iki faktoér arasindaki
interaksiyon ¢ok 6nemli (P< 0.01) olmustur (Cizelge
3.1).

En yiiksek siirglin kuru agirlign 0.0069 g ile dstrojen
uygulamasinda elde edilmis ve bunu 0.0046 g ile
progesteron uygulamasi, 0.0020 g ile 17 B-Ostradiol
uygulamasi izlemis ve bu karakter bakimindan son
sirada 0.0017 g ile testesteron uygulamasi yer almistir
(Cizelge 3.2).

Konsantrasyonlarin kendi igerisindeki ortalamalari
esas alindiginda, siirgiin kuru agirhigr bakimindan ilk
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sirada 0.0057 g ile kontrol grupunda yer aldigi, bunu
0.0053 g ile 5x10™* mM, 0.0052 g ile 5x10° mM,
0.0026 g ile 5x10° mM ve 0.0004 g ile 5x10 mM
konsantrasyonlarm tespit edilmis, ancak 0 mM, 5x 107
mM ve 5x10" mM Kkonsantrasyonlar arasindaki
farkliliklar istatiksel anlamda Onemsiz olmustur
(Cizelge 3.2).

Siirgiin - yas agirhgr iizerine farklh MCH’nin
uygulamalarinin etkisi kullanilan konsantrasyona gore
farklilik gostermistir. Bu nedenle uygulamalarda
hormon x konsantrasyon interaksiyonunun etkisi ¢ok
onemli (P< 0.01) olmustur (Cizelge 3.1). En yiiksek
siirgiin kuru agirligi 0.0113 g ile Sstrojen + 510 mM
uygulamasinda gozlenmistir. En diisiik siirgiin kuru
agirhig ise 0.0013 g ile progesteron + 5x10° mM ve
testesteron + 5x10* mM’lik uygulamalarmda elde
edilmistir. Diger taraftan, 17 f-Ostradiol + 5%x10° mM,
17 B-6stradiol + 5x102 mM, progestron + 5x107 mM,
testesteron + 5x10° mM ve testesteron + 5x102 mM
uygulamalarinda ise siirgin  kuru agirhg elde
edilmemistir (Cizelge 3.2).

4. Tartisma

MCH yapilarmin ise 1900’li yillarin baglarinda
kesfedildiklerinden bu yana eksojen olarak bitki
bliylime ve gelismesi lizerine etkileri arastirilmaya ve
incelenmeye devam edilmektedir. Ancak yapilan
calisgmalarin bu dogrultuda yeterli bilgi birikimi
sagladigini ifade etmek olduk¢a zordur.Bu dogrultuda
yapilan bu g¢aligmada, MCH’larinin kolza bitkisinin
fide olusumu ve gelismesine ne diizeyde etki ettiginin
incelenmesi amaclanmistir. Bu amagla dort farkl
memeli cinsiyet hormonunun kontrol hari¢ dort farkli
dozu kullanilmak suretiyle etki degerlendirilmesi
yapilmistir.

Cizelge 3.1°de goriildiigii lizere kok uzunlugu iizerine
cesitli konsantrasyonlarda hormon uygulamasinin
istatistiksel ag¢idan ¢ok 6nemli oldugu anlasilmistir. En
yiiksek kok uzunlugu verisini saglayan hormon 5x10™
mM konsantrasyon ile dstrojen hormonu (11.57 cm)
olmustur. En disiik etki olusumuna neden olan
uygulamanin ise 5x10° mM konsantrasyon ile 17 p-
oOstradiol (5.17 cm) oldugu tespit edilmistir (Cizelge
3.2). Elde edilen wverilerin uygulanan hormon
konsantrasyonlarindaki farkliliklar dolayisiyla
literatiire katki sagladigi, bazi bitki tiirlerinde elde
edilen verilerle ortlistiigli [16,17], baz1 bitki tiirlerinde
yapilan ¢alismalardan ise farkli veriler sergiledigi
goriilmiistiir[17,18]. Elde edilen veriler; yapilan bir
caligmada Ostrojen, 17-B-0stradiol, testosteron ve 17 a
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hidroksi progesteron hormonlarinin 10, 10° ve 107
M konsantrasyonlarda 10 giinliik bugday tohumlarinin
kok uzamasini kontrol bitkilerine oranla Snemli
derecede artirdig ile ilgili veriyle ortiismektedir [19].

Uygulanan hormonlarin konsantrasyonlarla iligkisinin
cok Onemli oldugu c¢aligmada, Ostrojen hormonu
(5%10* mM) kok uzunlugu parametresinde oldugu gibi
siirglin uzunlugu parametresinde de en yiiksek degeri
(6.01 cm) saglamayr basarmistir. Kok uzunlugu
degerine paralel bir sekilde siirgiin uzunlugunda en
diisik deger (3.68 cm) 17 B-Ostradiol hormonunun
5x10° mM konsantrasyonundan elde edilmistir
(Cizelge 3.4). Ostrojen homonunun belirtilen
konsantrasyonda efektif bir sekilde kok ve siirglin
uzulugunun kontrol grubundan daha yiiksek bir
degerde olmasimi saglamasi, standart uygulamalara
Ostrojen 1ilavesinin yapilabilirligine dair carpict bir
kanit olma niteligindedir [16].

Ostrojen hormonunun bitki biiyiime diizenleyicisi
olarak kullanilabilirligini destek nitelikte bir diger veri
ise fide uzunlugunda en yiiksek veriyi (17.58 cm)
veren konsantrasyona (5x10* mM) sahip olmasindan
ileri  gelmektedir. Konsantrasyon farkliliklarinin
istatistiksel olarak ¢ok Onemli oldugu bu caligmada
fide uzunlugu bakimindan en diisiik veriyi yine
ostrojen  konsantrasyonlarindan biri  (5x10% mM)
ortaya koymustur. MCH yapilarinin kok ve govde
bliylimesini, gelismesini  tegvik  ettigine  dair
caligmalara rastlamak miimkiindiir [20]. Ulagsilan
veriler dogrultusunda; fide olusumu ve gelisimi ile
iligkili parametreler iizerine MCH’larin daha ¢ok
diisiik konsantrasyonlarda etkin bir aktivite sergiledigi,
gelismeyi dikkat c¢ekici nitelikte uyardigi ifade
edilebilmektedir.

Ostrojen hormonunun 5x10* mM konsantrasyonunun
hem kok yas agirligt (0.0577 g) hem de kok kuru
agirlign (0.0037 g) ilizerinde etkin bir Ustiinliigliniin
oldugu Cizelge 3.4’te goriilmektedir. Kok yas ve kuru
agirhgr  bakimindan en diislik degerleri veren
hormonun testesteron (5x10* mM) olmasi da dikkat
cekici bir veridir. Elde edilen verilerin aksine
[21]6stron  ve 17-B-Ostradiolin  10° - 10° M
konsantrasyonlarda Brassica campestris fidelerinin
gévde kuru agiliklarmi  artirdigm,  10% M
konsantrasyonda ise azalttigini bildirmislerdir. Yine
eldeki verilerle paralel olarak dstrojen uygulamalarmin
kuru ve yas agirliklart belirli oranda artirdigini bildiren
caligmalarin varhigindan da s6z etmek miimkiindiir
[19].
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Ostrojen hormonunun kolza bitkisinin siirgiin kuru
(0.0113 g) ve yas agirligr (0.4667 g) tizerine en dikkat
cekici etkiyi yaptigi fark edilmektedir. 5x10™* mM
konsantrasyonundaki 6strojenin diger hormonlarin pek
cok konsantrasyonuna kiyasla basarili bir etki
sundugu, ancak kontrolle karsilastirildiginda ise gozle
goriiniir  bifidede kontrol seviyesinin iizerine
cikamadig1 saptanmistir. Elde edilen verilerin [16]
tarafindan yapilan ¢alismayla ortiismekte, ancak 17-p-
Ostradioliin de benzer etkiyi yaptigi sonucuna ulasan
calisma ile bu tez calismasi c¢akismaktadir. Ciinkii
yapilan bu calismada 17-B-Ostradioliin 5x10* mM
konsantrasyonunun siirgiin yas agirligimmi en diisiik
seviyede gelistiren hormon uygulamast oldugu
bulunmustur.

Giincel bilim diinyasinda siklikla caligmalara konu
olan MCH’larin, kolza bitkisinin fide ile ilgili
parametreleri iizerinde olusturdugu degisikliklere dair
yapilan ilk c¢alismasidir. Bu ¢alismasindan elde edilen
verilerin 1s18inda  MCH yapilarimin  fide gelisimi
bakimindan umut verici nitelikler sergiledigi
sOylenebilmektedir. Fide ile ilgili parametrelerde,
ozellikle Gstrojenin 5x10* mM  konsantrasyonunda
aktif bir etki sergiledigi agik¢a goriilmektedir. Elde
edilen veriler  dogrultusunda  Ostrojenin  bu
konsantrasyonunun fide ile ilgili katki saglayabilmek
adina eksojen olarak uygulanabilir preparatlarinin
hazirlanabilecegi diisiiniilmektedir.
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