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Farkli pamuk ¢esitlerinde anter kiiltiirli teknigiyle kallustan embriyoid elde edilmesi

Embriyoid formation from anther culture derived calluses in different cotton cultivars
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MAKALEBILGIiSi OZET

Bu c¢alismamin amaci, anter kiiltiirii i¢in pamukta en iyi embriyoidleri veren kalluslarin elde

Gelis Tarihi: 20.11.2017 N b . . e
el and edilmesi i¢in, en iyi besi ortaminin segilmesi ve en fazla kallus olusumunu tesvik edecek bitki

Revizyon Tarihi: 27.12.2017

Kabul Tarihi: 31.12.2017 Biiyiime Diizenleyicilerinin saptanmasidir.Ug farkli pamuk ¢esidi olan Askabat-100 (Gossypium
Elektronik Yayin Tarihi: 31.12.2017 barbadense L.), Coker-312 ve Stoneville-468 (Gossypium hirsutum L.) 'den alinan taraklar kallus
Basim: 31.12.2017 indiiksiiyonu igin ¢aligilmistir. Calismada farkli boylardaki olgunlasmamig ¢icek tomurcuklarindan

alinan pamuk anterleri kullamilmistir. Aseptik kosullarda anterler yiizey sterilizasyonuna tabi
tutulduktan sonra kallus indiiksiyonu ic¢in bitki biiyiime diizenleyicisi i¢eren besi ortamlarma
aktarilmigtir.

Askabat-100 ¢esidinde farkl uzunluktaki anterlerde en yiiksek oranda embriyoidleri veren kallus, 2
mm uzunlukta (97.00), Stoneville-468 cesidinde en yiiksek embriyoidleri veren kallus, 5 mm
uzunlukta (72.63), Coker-312 ¢esidindeki anterlerde en yiiksek embriyoidleri veren kallus olusumu
3 mm anter uzunlugunda (55.80), baslatilan kiiltiirler ve alt kiiltiirlerde saptanmistir.

Arastirma sonucunda, Askabat-100 gesidi kallus, embriyoidleri veren kallus ve embriyoid olugsumu
icin en uygun sonuglart vermistir. Daha sonra embriyoidlere doniisen embriyoid kalluslar i¢in en
iyi degerler, hormonsuz (80.00) ve 0.1-0.5 mg/l kinetin ilaveli (66.00-61.60) ve 2.0 mg/l 2,4-D
ilaveli (92.00), MS besi ortamlarinda goriilmiis ve ol¢iilmiistiir. En yiiksek embriyoid veren kallus ve
embriyoid olusumu alt kiiltiirlerde (85.60) 0.5 mg/l kinetin iceren besi ortaminda gergeklesmigtir.
Anahtar Kelimeler: Pamuk, Tarak, Anter ve Kallus

ABSTRACT

Cotton is one of the products that has an important place in agricultural, industrial and trade
sectors in the world with its diverse areas of use. The aim of the study is to obtain calluses that
produce the best embryoids in cotton from anther culture, choosing the best nutrient media and
finding the Plant Growth Regulators that produce the highest callus formation. In this study, using
different anther sizes (2, 3, 4, 5 mm) obtained from cotton plant square, calluses that might provide
MS (Muroshige and Skoog) embryoids will be obtained. The square taken from three different types
of cotton, Askabat-100 (Gossypium barbadense L.), Coker-312 ve Stoneville-468 (Gossypium
hirsutum L.) are studied for callus induction. In the study, cotton anthers taken from different length
immature flower buds (square) are used. After anthers were subjected to surface sterilization in
aseptic conditions, the anthers were isolated and then transferred to nutrient media containing
plant growth regulators for callus induction. In Askabat-100 cultivar among the different length
anthers, 2 mm (97.00)callus produced the highest percentage of embryoids, 5 mm (72.63) of callus
resulted in the highest embryoid formation in the Stoneville cultivar and, 3 mm callus size in cv
Coker-312 gave the thighest embryoid formation (55,80).

As a result of the study, the Askabat-100 cultivar callus produced the best results for embryoid
producing calli and embyroid formation. After that, the best results for embryoid calli that turn into
embyroids were seen and measured at medium containing no-hormone (80.00) and 0.1-0.5 mg/I
kinetin supplemented (66.00-61.60) ve 2.0 mg/l 2,4-D supplemented (92.00) MS nutrient media. The
embryoid formation and callus that produces the most embryoid formation were realized in feeding
media in subcultures containing (85.60) 0.5 mg/I kinetin.
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1. Giris eckonomik Oneme sahiptir. Giin gegtikge artan
niifus, dogal elyaflara olan ilgi ve talebin giderek
artmast ve yasam standardinin yiikselmesi ile
pamuk bitkisine olan talebi de artirmaktadir. Buna

Pamuk bitkisi yaygin ve zorunlu kullanim alamyla
insanlik agisindan, yarattigi katma deger ve istihdam
olanaklariyla da dretici ilkeler agisindan biiyiik
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karsilik, siirli sayida {ilkenin ekolojisi, pamuk
tarimina el verdiginden, diinya iiretiminin yaklasik %
80’1, Tiirkiye’nin de i¢inde bulundugu 8iilke tarafindan
gerceklestirilmektedir [6]. Lifi tekstil sektoriinde,
tohumu ise yag, yem, kozmetik, patlayict madde
sanayisi gibibir ¢ok sektérin  ham maddesini
olusturmaktadir [1].

Hem kendine hem de yabanci dollenme ozelligine
sahip pamuk bitkisinde, yeni ¢esit gelistirme
calismalarinda melezleme 1slahu, biiytk
onemtasimaktadir. Elde edilecek melez hatlarin kisa
siirede homozigotlagmasi 1slah programinin basarisini
etkileyen en Onemli faktorlerden birisidir [3].
Bitkilerde bilinen klasik 1slah  ydntemleriyle
cozillemeyen veya c¢Oziimii glic olan problemlere
coziim getirerek, daha ekonomik, kalite ve kantite
yoninden  daha  yiiksek  bitkisel  {iretimin
gergeklestirilmesine  yardimci  olmak  amaciyla
uygulanan Bitki Biyoteknolojisi; bitki organ, doku ve
hiicrelerinin steril yapay besi ortamlarinda kiiltiire
almma ve genetik olarak degistirilme tekniklerinden
olusan bir teknikler biitiintidiir [7].

Daha 6nce yapilan calismalarda, oksinlerin tiirev ve
konsantrasyonlarinin mikrospor gelisim agamasini
belirlemede 6nemli oldugu, cogu bitki tiiriinde 2,4-D,
IAA ve NAA direkt somatik embriyogenesis veya
kallus olusumunu baslatmak i¢in besi ortaminda
mutlaka bulundurulmasi1 gerektigini [8]; kiiltlirdeki
anterlerin embriyogenik gelisimini ¢ok sayida endojen
ve eksojen faktoriin etkiledigi, in vitro besi ortaminda
kiiltiire alinan anterlerin bu ortama cevabim etkileyen
faktorlerin genotip, donor bitkinin fizyolojik durumu
ve biiylime kosullari, polenin gelisim sathasi, anterler
veya cicek tomurcuklarina yapilan 6n uygulama, in
vitro kiltiir ortami ve kosullar, bunlarin kendi
aralarindaki etkilesimlerinin [2]; anterlerin ¢icek
tomurcugundan ¢ikarilmadan yiizey sterilizasyonu ile
kontaminantlar, bakteri ve mantarlardan arindirilmasi
gerektigi; kontaminantlardan arindirilmis anter elde
etmek i¢in bircok yiizey sterlizasyonu protokoliiniin
tamamlandig1 [9]; ¢ogu bitki genotipinde anterlerin
fiziksel ve kimyasal 6n islem uygulanmasi sporofitik
gelisimin tegviki i¢in bir uyarict olarak kullanildig:
yiiksek sicaklik, yiiksek nemlilik, su stresi, aneorobik
islem, sukroz, yiiksek besi ortami pH’s1 ve agir metal
islemi gibi iglemler anter kiiltiirlinde kullanilan 6n
islem oldugu [12]; uzun zamandir polen
embriyogenesis protokolleri hakkinda birgok varsayim
ve pratik deneyimler iizerine kuruldugu, fakat son
bilimsel ve teknolojik inovasyonlar, son kullanict
uygulamalarinin biiylikligi ve kontrol
mekanizmasinin  daha ¢ok anlasilmasi, gelismis
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bitkilerde haploidlere olan ilginin  yeniden
giiclenmesine neden oldugu [5]; polen gelisim
asamas1 genellikle asetokarmin metodu ile ¢icek
tomurcugundaki bir anterde test edildigi [13]
bildirilmistir. Farkli gelisim sathalarindaki anterler
toplanilir asetokarmin boya soliisyonuyla (% 45°lik
asetik asit icerisinde % 1 asetokarmin) muamele
edilerek polen gelisim safhasmin belirlendigi
DAPI (4,6 diamidino-2-2 fenilindol dihidroklorit)
floresan boyasi da polen gelisim asamasinin
belirlenmesinde kullanilabilir oldugu [13]; aktif
komiir ve antioksidant ilavesinin fenolik bilesikler
tarafindan olusturulan kahverengi doku olusumunu
azalttif1 i¢in, kiiltiir besi ortamina ilave edilebildigi
ve glutamin, kazein, prolin, biotin, inositol,
hindistan cevizi 0Oziitli, giimiis nitrat ve
polyvinylprolidone gibi diger maddelerde kiiltiir
besi ortamina ilave edildigi [11] bildirilmektedir.

Anterlerin ~ kiiltir ~ ortamina  cevaplarindaki
mevsimsel degisimin Oneminin ¢ogu  bitki
genotipinde  gozlemlendigi, tarlada  yetisen

bitkilerden alinan anterlerin serada yetistirilen
bitkilerden alinan antererine gore daha iyi cevap
verdigi, ayrica, bir mevsimde ilk agilan ¢igekten
alman anterlerin embriyogenesis i¢in daha etkili
oldugu [14]; bitki rejenerasyonunun ilk olarak iki
yasindaki G. hirsutum L. tiirline ait Coker-310’un
kallusunun embriyogenesisi tizerinden
tanimlandig1, oviil ve anter kiiltiirlinlin, kromozom
ciftlestirme yoluyla homozigot diploid hatlarin
tiretimi ve haploid bitki iiretimi avantajlarina sahip
oldugu ve bu yiizden dogustan hatlar iiretmek igin
gerekli olan zamani kisalttigi [4] bildirmistir.

Bu caligsmada, uygun ortam kosullar1 saglanmasi,
anter kiiltiirii teknigi ile embriyoidleri verebilecek
kallus olusturulmasi, daha sonra embriyoidlerin
cogaltilip embriyolara donlismesini saglanmasi ve
kisa siirede embriyolar olgunlastirilarak siirgiin
elde edilmesine yonelik arastirma amaglanmustir.

2.  Gerekce ve Yontem

G.barbadense L. (Askabat-100) ve G. hirsutum L.
(Coker 312 ve Stoneville-468) tiirlerine ait 3
genotip calismada materyal olarak kullanilmustir.

Her bir genotipten serada farkli zaman araliklarinda
toplam 40 adet saksiya, her bir saksiya 4 adet
tohum gelecek sekilde serada ekim yapilmistir.
Daha sonra her saksida bir bitki kalacak sekilde
seyreltme yapilmistir.
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Taraklanma baslangicindan sonra her taraga
“taraklanma tarihi” yazili etiket yapistirilarak daha
sonra her giin genotiplerden 100 adet tarak alinmistir.
Alinan taraklar kumpas ile 6lgiimler yapilarak 2 mm, 3
mm, 4 mm ve 5 mm olmak iizere simiflandirilmustir.
Anterler, kiiltiire alinmadan once taraklar
buzdolabinda +4°C’de 1 giin siireyle bekletilmistir.
Mikrosporlarmn  tek ¢ekirdekli olduklari  donemi
belirlemek iizere bir 6n ¢alisma yapilmistir. Bu amagla
anterler aseto-karmin i¢inde ezilerek preparat
hazirlanmig, mikroskopta mikrosporlarin ¢ekirdek
donemi incelenmis. 3-5 mm ¢icek siirgiinii tagiyan 5-8
mm tarak biiylikliigliniin uygun oldugu saptanmis ve
caligma siiresince bu biiyiikliikkteki taraklar materyal
olarak kullanilmustir.

Secilen taraklar yiizey sterilizasyonu i¢in ilk olarak %
80’lik otoklavlanmig saf su, sonra % 20’lik hypo
sollisyonu ve lizerine 3 damla tween 20 damlatilarak 15
dakika calkalanmis ve sonra steril saf su ile 3 kez
durulama islemi yapilmistirBu ¢alismada daha
onceden hazirlanmig olan MS [10]; besi ortami ve
oksin tiri NAA, IBA ve 24-D nin farkh
konsantrasyonlar1 ile Kinetin, BA ve TDZ nin farklhi
besi ortamlarina her bir petri (cam ve plastik) kabina 5
adet anter gelecek sekilde ve 3’er tekerriir olmak tizere
steril edilen anterler bistiiri ve pens yardimiyla
ekilmistir. Ekimler bittikten sonra petri kaplarinin
kapaklar1  kapatilip, icerisine hava girig-¢ikisini
engellemek icin parafilmle kapatilip, iklim odasinda

30-60 gilin araliginda karanliga birakilmistir. Ekim
islemi Ui¢ glinde bir tekrarlanmis ve 5 haftalik
karanlik ortam inkiibasyonundan sonra elde edilen
embriyodleri veren kallus  biiyiikliikleri ve
embriyoid rejenerasyon oranlart belirlenmistir.

Arastirmada elde edilde verilerin varyans analizleri,
JMP 7.0 istatistik (Copyright © SAS Institute Inc.)
paket programi kullanilarak yapilmig, ortalamalar,
LSD testi uyarinca gruplandirilmistir.

3. Bulgular

3.1. Genotip ve anter uzunlugunun embriyoid
kallus olusumuna etkisi

Bu c¢alismada serada yetistirilen Coker-312,
Askabat-100 ve Stoneville-468 pamuk
genotiplerinin taraklar kullanilmigtir. Taraklardan
izole edilen anterlerden kallus olusumu ve
embriyoid kallus baslatilmasinda her ¢esit i¢in 2
mm, 3 mm, 4 mm ve 5 mm uzunlugundaki anterler
30 g/l siikkroz, 6.4 g/l agar ve 2.0 mg/l 2,4-D igeren
tam kuvvetteki MS besi ortaminda kiiltiire
alimmistir. Kallus ve embriyoid kallus gelisim
morfolojisi haftalik periyotlarla gozlenmistir.
Kiiltiirtin 5.haftas1 sonunda ise kallus ve embriyoid
kallus verileri varyans analizleri incelendiginde,
genotip, anter uzunlugu ve Genotip*Anter
Uzunlugu interaksiyonu istatistiki olarak % 1
diizeyinde 6nemli oldugu saptanmustir [Cizelge 1].

Cizelge 1. Genotip ve anter uzunlugunun embriyoid kallus kiiltiirii baslatiimasi ozelligine iligkin varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynaklari SD KT KO F Degeri
Genotip 2 4878.899 2439.45 176.98**
Anter Uzunlugu 3 714.007 238.002 17.26**
Genotip*Anter Uzunlugu 6 1982.885 330.481 23.97**
Hata 24 330.809 13.784

Genel Toplam 35 7906.602

CV (%) 7.07

*: P< 0.05 diizeyinde istatistiki olarak oénemli/farkly; **: P< 0.01, diizeyinde istatistiki olarak énemli/farkii

Sekil 1°de kiiltiire alindiktan 1 hafta sonra farkli
uzunluktaki anterlerdeki gelismeler goriilmektedir. 5

haftalik kiiltiir sonucu ¢aligilan biitiin genotiplerde

farkli formlarda kallus olusmus, en hizli kallus
gelisimi Askabat-100 genotipinde saptanmustir.
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Sekil 1. Kiiltiire alindiktan 1 hafta sonra farkl uzunluktaki anterlerden alinan mikrosporlarin gelismeleri (A: Askabat 100, B:

Coker 312, C ve D Stoneville 468).

Incelenen 3 farki pamuk cesidinin 2.0 mg/l 2,4-D
besi ortamindaki gelisen kallus embriyoid (%)
ortalamalari, [Cizelge 2]’de verilmistir. Gelisen
kallus embriyoid ortalamalari, ¢esitlere bagli olarak
% 50.13 ile % 65.54 arasinda degisim gostermistir.
Incelenen genotiplericerisinde en yiiksek gelisen
kallus embriyoid orani ortalamasi, % 84.78 ile
Askabat-100 genotipinde saptanmistir. Bu genotipi
% 61.84 ile Stoneville-468 genotipi izlemistir. S6z
konusu Askabat-100 genotipinin gelisen embriyoid
kalluslari, Stoneville-468 ve Coker-312 genotiplerine
gore daha yiiksek (p<0.01) bulunmustur.

Askabat-100 genotipinde, 2 mm tarak boyunda en
yiiksek oranda embriyoid kallus (% 97) gelisimi elde
edilmistir [Cizelge 2]. Coker-312 genotipinde 3 mm
tarak boyunda en yiiksek embriyoid kallus elde
edilirken, Stoneville-468 genotipnde, 5 mm tarak
boyunda, en yiiksek embriyoid kallus elde edilmistir.
Bu sonuglar 1s1ginda genotipler arasinda tepkinin
farkli oldugu ve daha sonra yapilacak ¢aligmalarda
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2-5 mm arasindaki anter boylarmin c¢alisilmasi
gerektigi sonucuna varilmistir [Sekil 2]. Anter
uzunluklarinin  gosterdikleri reaksiyonun cesitlere
bagli olarak farklilik gostermesi, G. barbadense L.
tirine  ait  Askabat-100  genotipi  disindaki
genotiplerinde materyal olarak kullanilmas1 veya
eklenmesi tavsiye edilebilecegini soncunu ortaya
koymaktadir.



Korkung M ve ark. /| DUFED 6(3) (2017) 130-136

Cizelge 2. Genotip ve anter uzunlugunun embriyoid kallus kiiltiirii baslatiimasi 6zelligine iliskin ortalama degerleri

Embriyoid kallus

. Genotipler
Anter uzunlugu Ortalamalan
(mm) Askabat-100 Coker-312 Stoneville-468 (%)
2 97.00 a 51.00 de 43.33 ef 63.77 a
3 87.70 b 55.80d 43.66 ef 62.38 a
4 58.50d 32.30¢ 59.60d 50.13 b
5 90.00 b 34.00 fg 72.63¢ 65.54 a
Ortalama 84.78 a 52.68 b 61.84c 66.43
Genotip 3.128
LSDo.05 Anter Uzunlugu 3.612
Genotip*Anter Uzunlugu 6.256

**4yni harfler istatistiki olarak ayni grupta yer almaktadir.

Sekil 2. 5 haftalik kiiltiir sonucu ¢alisilan biitiin genotiplerde farkl formlarda olusan embriyoid kalluslar: (A: Askabat-100’den gelisen
graniiler kallus, B: Coker-312, C ve D: Stoneville-468 den gelisen kirilgan yumusak kallus tipleri)

3.2. Genotip ve anter uzunlugunun embriyoid
elde edilmesine etkisi (birinci alt kiiltiir)

Embriyoid kalluslar 5.haftadan itibaren 8. haftaya
kadar aym ortam olan 2.0 mg/l 24-D
konsantrasyonunda alt kiiltiire alinmistir. Alt kiiltiire
aktarillan embriyoid kalluslar iklim odasinda yar
151kl ortamda 3 hafta bekletildikten sonra 1sikli
ortama alinmistir. Embriyoid kallus gelisimlerinin
devam etmesi icin belli araliklarla binokiiler
mikroskop altinda incelenmis ve sonunda kallus
biytkligl, embriyoid kallus ve embriyoid olusumu
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goriintiileri kaydedilmistir. Ardindan kalluslardan
olusan embriyoid benzer yapilari, embriyoid
olusumu 8. haftada binokiiler mikroskop altinda
saytlmistir.  Embriyoid ve embriyoid benzeri
yapilarin olusumunu tesvik etmek i¢in 8. haftada
ayni ortamda alt kiiltlire alinmistir.

Yapilan analiz sonucunda genotipler, anter uzunlugu
ve GenotiptxAnter  Uzunlugu interaksiyonlart
arasindaki farkin, istatistiki olarak %1 (p<0.01)
diizeyinde 6nemli oldugu bulunmustur [Cizelge 3].
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Cizelge 3. Genotip ve anter uzunlugunun embriyoid olusumu iizerine etkisinin baslatilmasi 6zelligine iliskin varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynaklari SD KT KO F Degeri
Genotip 5027.396 2513.700 433.12**
Anter uzunlugu 1926.816 642.272 110.66**
Genotip* anter uzunlugu 590.227 98.371 16.94**
Hata 139.287 5.804

Genel Toplam 7683.728

CV (%) 6.17

*: P< 0.05 diizeyinde istatistiki olarak onemli/farkly; **: P< 0.01, diizeyinde istatistiki olarak énemli/farkii

Incelenen pamuk genotiplerinin 2.0 mg/l 2,4-D besi
ortamindaki gelisen embriyoid (adet) ortalamalarina
iligkin  karsilastirmalar [Cizelge 4] verilmistir.
Gelisen embriyoid ortalamalari, ¢esitlere bagli olarak
9 ile 85.60 adet arasinda degismistir. Incelenen
cesitler igerisinde en yiiksek gelisen embriyoid orani
ortalamasi, 63.00 adet ile Agkabat-100 genotipinde
saptanmig, 27.61 adet ile Stoneville-468 izlemistir.
Askabat-100  genotipinde  gelisen  embriyoid
Stoneville-468 ve  Coker-312 elde edilen
embriyoidlere gore daha yiiksek bulunmustur.

2.0 mg/l 2,4-D destekli besi ortamindaki Askabat-
100, Coker-312 ve Stoneville-468 genotiplerinde en
yliksek embriyoid olusumu 2 mm anter boyunda
oldugu goriilmektedir. Caligma kapsaminda materyal
olarak kullanilan Agkabat-100 ve gesitleri en yiliksek
embriyoid elde edilen grubu olustururken, Coker-312
cesidi en disik embriyoid elde edilen grubu
olusturmustur. 2 mm arter uzulugunda en yiiksek; 5
mm anter uzulugunda ise, en diisik embriyoid
olusumu elde edilmistir.

Calismamizda elde edilen bulgulara gore, 2.0 mg/l
2,4-D destekli besi ortamlarinda tim c¢esitlerde
caligilan  konsantrasyonlarda olumlu  sonuglar
alindigl, embriyo olusumu bakimindan en iyi
sonucun 2 mm anter uzunlugunda tiim ¢esitlerde elde
edildigi dikkati ¢ekmektedir. Bu durum, 2,4-D bitki
biliylime diizenleyicisinin 0.5 mg/I’dan daha diisiik
dozlarininda  incelenmesi  gerektigini  ortaya
koymaktadir. Interaksiyonun onemli c¢ikmas1 ile
farkli  ¢esitlerde farkli sonucglar olusturacagi
anlagilmaktadir. Boylece c¢alismanin yapilacagi
cesitlerin se¢ciminde ve uygulanacak BBD’nin farkh
konsantrasyonlarinin  se¢ciminde dikkat edilmesi
gerekmektedir. G.barbadense L. tiiriine ait Askabat-
100 ¢esidinden embriyoid olusumu bakimindan en
iyl sonu¢ elde edilmesi, bu tiire iliskin cesitlerden
daha iyi sonuglar elde edilebilecegi ve ileriki
caligmalarda G.barbadenseL. tiirtine ait
cesit/gesitlerin - materyal olarak kullanilmasinin
tavsiye edilebilecegi kanisini olusturmustur.

Cizelge 4. Genotip ve anter uzunlugunun embriyoid olusumu ézelligine iliskin ortalama degerleri

Genotipler
Stoneville- Embriyoid Olusumu Ozelligi Ortalama
Anter Uzunlugu (mm) Askabat-100 Coker-312 468 Degerleri
2 85.60 a 39.43¢c 34.77 cd 53.26 a
3 83.20 a 33.53 cd 30.63d 49.12 b
4 48.93 b 14.97 f 24.00 e 29.32¢
5 48.57b 9.00¢g 28.67 de 28.74 ¢
Ortalama 63.00 a 21.98c¢c 27.61b 37.53
Genotip 2.029
LSDo s Anter uzunlugu 2.343
Genotip X anter uzunlugu 4.059

*Ayni harfler istatistiki olarak ayni grupta yer almaktadir.
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4. Sonug¢

Biyoteknolojik yontemlerden kisa siirede haploid
saf hatlar elde etmek amaciyla genelde polen ve
anter kiiltiiri kullanilmaktadir. Bu nedenle pamuk
1slah calismalarinda ¢esit gelistirme siiresinin
kisaltilmast ve ekonomik kazang saglanmasi bu
calisma planlanmistir.  Askabat-100 gentipinde
alman farkli uzunluktaki anterlerde en yiiksek
oranda embriyoid kallus 2 mm uzunlukta (% 97.00),
Stonevill-468 c¢esidinde alinan fakli uzunluktaki
anterlerde en yiikksek 5 mm uzunlukta (% 72.63),
Coker-312 genotipinden de alinan farkli uzunluktaki
anterlerde en yliksek embriyoid kallus olugumu 3
mm anter uzunlugunda (% 55.80), baglatilan
kiiltiirlerde elde edilmistir.En yiiksek embriyoid
olusumu Askabat-100" genotipinde ( 85.60), en
diisiik embriyoid olusumu ise, Stoneville-468 (9.00),
genotiplerinde goriiliirken, Askabat-100° de 2 mm
anter uzunlugunda en diisiik ise; Stoneville-468°de 4
mm anter uzunlugunda 16 haftalik inkiibasyon
stiresi sonunda embriyoyu verecek embriyoidler
olusmustur Kallus olusumu ig¢in 2-5 mm anter
uzunlugu ve 2.0 mg/l 2,4-D  hormon
konsantrasyonunda 30-60 giinliik inkiibasyon siiresi,
244+3°C’de ve % 70+£5 nem sartlarinda iklim
odasinda karanlikta, pro-embriyoid olusumu i¢in alt
kiltirde 2.0 mg/l 2,4-D, 0.5 mg/l kinetin ve
hormonsuz MS besi ortami konsantrasyonunda 4-6
haftalik yar1 aydinlik inkiibasyon siiresi, 244+3°C’de
ve % 70£5 nem sartlarinda, embriyoid olusumu ve
¢ogaltilmasi i¢in 0.5 mg/l kinetin ve hormonsuz MS
besi ortam1 konsantrasyonunda 6 haftalik aydinlik
inkiibasyonda, 24+3°C’de ve % 70+5 nem ve
sartlarinda embriyolar1 verebilecek embriyoidler
elde edilebilinmistir.
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