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Diyarbakirkogullarinda2010-2011ve 2011-2012 yetistirme sezonlarinda ytiriitillen bu galismada bazi
durum bugday genotiplerinin stres kosullarinda verim 6gelerinin tepkisi incelenmistir. Arastirmada
farkls 6zelliklere sahip 13 adet makarnalik bugday genotipi materyal olarak kullanilmigtir. Deneme,
sulu sartlarda tesadiif bloklarinda bolinmiis parseller deneme desenine gore {ig tekerriirlii olarak
normal ve ge¢ ekim seklinde kurulmustur. Genotipler hasat indeksi, basak uzunlugu, basak sayisi,
bagakta tane sayis1 ve bagakta basak¢ik sayisi yoniinden incelenmistir. Geg ekimle saglanan stres
kosullarinda hasat indeksinde 6nemli bir degisim olmazken, bagak uzunlugu, basak sayisi, basakta
tane sayis1 ve bagakta basakgik sayisinda 6nemli diisiisler goriilmiistiir. Ayrica genotiplere ait veriler
kullanilarak olusturulan biplot grafiklerinde hem normal hem de stres kosullarinda hasat indeksinin
verimle iligkili oldugu goriilmektedir.

Keywords: Durum bugday, Sicaklik stresi, Biplot analizi

ABSTRACT

In this study, the reaction of yield components of some durum wheat genotypes were researched
in stress conditions in Diyarbakir location during 2010-2011 and 2011-2012 growing seasons.
Thirteen durum wheat genotypes with different characters were used as material. The experiment
were established as a randomized complete block split design with three replications in irrigated
conditions as normal and late planting. Harvest index, spike length, spike number per unit area,
kernel number per spike and spikelet number per spike of genotypes were evaluated. It has not be
seen an important variation in the harvest index while it have be seen significance decreases in the
spike length, spike number per unit area, kernell number per spike and spikelet number per spike in
the stress conditions formed with late planting. Also according to biplot graphs, it has be seen that
grain yield has significant relationships with harvest index at normal and heat stress conditions.

Anahtar sozciikler: Durum wheat, Heat stress, Biplot analyses

1. Giris

Makarnalik  bugdaylarin

uzun yillardan  beri

(2). Giiniimiizde durum bugdaym iretim miktarinin
artirilmasi yaninda kalitesinin de artirilmasi ayr1 bir Snem
tasimaktadir. Bu amagcla kaliteli durum bugday iiretimine

yetistirilmelerinden dolay1 hem iilkemiz hem de Ortadogu
iilkeleri ana firetici tlkeler olarak bilinmektedir (1).
Tiirkiye yillik yaklasik 3 milyon ton makarnalik bugday
tiretimi ile diinyanin en 6nemli iiretici iilkeleri arasinda
yer almaktadir. Uretim 6zellikle Giineydogu Anadolu
Bolgesi ile Orta Anadolu Bolgelerinde ve bir miktar
da Ege Bolgesinde (Denizli-Manisa) yapilmaktadir

sahip tilkemizde toplam bugday iiretimi igerisinde durum
bugday tiretiminin arttirilmasi gerekmektedir (3).

Yiksek sicaklik stresi, bitkilerin biliylime ve
gelismesini sinirlayan abiyotik stres kosullarindan biridir
(4) ve birgok 6nemli tarimsal {iriin grubunun verimliligini
sinirlandirmaktadir. Bugdayda stres faktorii, fenolojik
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gelismenin donemine gore degisik bigimlerde etkisini
gostermektedir. Cigeklenme doneminden Once ortaya
¢ikan stres; birim alandaki basak sayisi, basaktaki fertil
basakgik sayist ve basaktaki tane sayisinin azalmasina
neden olmaktadir (5).

Giineydogu Anadolu Bolgesinde bugdayda cicek-
lenme ve tane dolum déneminde 35-40 °C’lere varan
yiksek sicakliklardan sonra bugdayda olugan verim ve
kalite kayiplart bolge cifteisinin yillardir sikayet konusu
olmustur (6). Bolgede ¢alismis olan bitki islahgilart GAP
projesi ile sulanan ve yagisa dayali yetistiricilik yapi-
lan alanlarda ozellikle tane dolum dénemindeki yiiksek
sicakliklardan kaynaklanan verim ve kalite kayiplarinin
oniine gecilemedigini bildirmislerdir (7). Kurak ve sicak
bir iklimin hakim oldugu Giineydogu Anadolu bolgesinde
dane doldurma donemindeki yiiksek sicaklik makarnalik
bugday verimini sinirlayan en biiyiik faktordiir. Yeterli
yagis ve neme ragmen Mayis ayinda seyreden birkag
giinliik yiiksek sicakligin sonucunda, ciliz ve tane iriligi
distik iriinden kaynaklanan o6nemli verim diistisleri
meydana gelmektedir. Meteorolojik verilere gére uzun
yillar maksimum sicakliklar; Diyarbakir’da Nisan-Mayis-
Haziran aylarinda 31.7 — 38.1 —41.2 °C ‘yi, Sanlurfa’da
33.9-40.0-41.6 °C’yi, Mardin’de 30 — 35.4 — 40 °C’yi,
Batman’da 33.2 — 38.5 — 42.5 °C’yi bulmustur. Ancak
bu yiiksek sicakliklar hem c¢iftgileri hem de sanayici-
leri olumsuz yonde etkilemesine ragmen, Gilineydogu
Anadolu Bolgesi kosullarinda sicak stresinin etkisini
degrlendirmek iizere yeterli ¢caligma yapilmamustir (5).

Bu ¢alismada, bazi makarnalik bugday genotiplerinin

verim Ogelerinin sicaklik stresine karsit tepkileri

incelenmistir.

2. Gerec ve Yontem

Calisma, 2010-2011 ve 2011-2012 yetistirme
sezonlarinda GAP Uluslararasi
ve Egitim Merkezi Midirliigi deneme alaninda 13

adet durum bugday genotipiyle gergeklestirilmistir.

Tarimsal Arastirma

Genotiplere ait bilgiler Tablo 1°de verilmistir.

Deneme, tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller
deneme deseninde ana parsellere ekim zamani alt
parsellere genotipler gelecek sekilde ii¢ tekerriirlii olarak
kurulmustur. Normal ekim zamani uygulamasinda ekim
islemi 2010-2011 yetistirme sezonunda 6 Kasim, 2011-
2012 yetistirme sezonunda ise 3 Kasim’da yapilmistir.
Geg¢ ekim uygulamasinda ise 2010-2011 yetistirme
sezonunda 3 Mart, 2011-2012 yetistirme sezonunda ise
26 Subat tarihlerinde ekim islemi gergeklestirilmistir.
Tiim sartlarda kuraklik stresini bertaraf etmek amaciyla
sulama yapilmis ve toprakta stres olugsmayacak sekilde
normal ekimde sadece siit olum doneminde bir kez, gec
ekimde ise basaklanma ve siit olum doneminde iki kez
gergeklestirilmistir. Deneme parselleri 6 sira x 0.2 m x
5 m = 6 m*’den olugmustur. En uygun ekim normu olan
500 tohum/m? kullanilmigtir. Denemelerde dekara 8 kg
saf fosfor (P,0,) ve 16 kg saf azot (N) kullanilmstir.
Azotun yarist ve fosforun tamami ekimle birlikte, kalan
azotun yarisi ise kardeslenme déneminde uygulanmistir.
Denemelerde yabanci ot kontrolii ic¢in kardeslenme
doneminde bir kez ilaglama yapilmis olup, hasat
iglemleri ise parsel bicerddveri ile Temmuz ay1 basinda
yapilmigtir. Deneme yerine ait sicaklik degerleri, nisbi
nem ile yagis miktar1 Tablo 2’de; toprak ozellikleri ise
Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 1: Aragtirmada kullanilan genotiplerin mengeine ait bilgiler.

Genotip Islah¢1 Kurulus veya Mensei

Sorgil Yerel popiilasyon (Glineydogu Anadolu Bolgesi)

Bagacak Yerel popiilasyon (Glineydogu Anadolu Bolgesi)

Ozberk Harran Universitesi/Sanlurfa

Diyarbakir-81 GAP Uluslararasi Tarimsal Aragtirma ve Egitim Merkezi/Diyarbakir
Firat-93 GAP Uluslararasi Tarimsal Aragtirma ve Egitim Merkezi/Diyarbakir
Sariganak-98 GAP Uluslararasi Tarimsal Aragtirma ve Egitim Merkezi/Diyarbakir
Sahinbey GAP Uluslararasi Tarimsal Aragtirma ve Egitim Merkezi/Diyarbakir
Ziihre GAP Uluslararasi Tarimsal Aragtirma ve Egitim Merkezi/Diyarbakir
C-1252 Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii/ Ankara

Sélen-2002 Ege Tarimsal Aragtirma Enstitiisii/Izmir

Fuatbey-2000 Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii/Adana

Svevo TASACO Tarim/Antalya

Omrabi$ ICARDA/Suriye
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Calismada, hasat indeksi, basak uzunlugu, basak
sayisi, bagakta tane sayist ve basakta basakcik sayisi
incelenmistir. Elde edilen verilerin varyans analizleri JMP
paket programi kullanilarak yapilmis, dnemli bulunan
faktor ortalamalar1 A.O.F. testi ile gruplandirilmstir.
Ayrica, genotip x 6zellik iliskileri de Biplot grafikleri ile
gosterilmistir (8).

3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Hasat indeksi (%)

Hasat indeksine iliskin otalama degerler ve olusan
gruplar Tablo 4’te verilmistir. Buna gore, zamanlar
arasindaki fark Onemsiz bulunurken, zaman x cesit
interaksiyonu %35, diger varyasyon kaynaklari % 1
diizeyinde 6nemli bulunmustur.

En yiiksek hasat indeks degeri Svevo, en diisiik deger
yesil aksami fazla olan Sorgiil yerel popiilasyonundan
elde edilmistir. Cesitler arasindaki bu onemli farklilik,
cesitlerin genetik yapist ile ilgili oldugu gibi gevre
kosullar tarafindan da etkilenmektedir (9). Yiiksek boy
ve biyomasa ragmen diislik tane verimi yerel ¢esitlerin
en Onemli dezavantajidir ki, bu durum burada da
gergeklesmis ve diisiik hasat indeksi gortilmiistiir.

Zamanlar arasinda 6nemli bir farklilik goriilmemistir.
Magas ve ark. (10) da normal ve gec ekim sartlari arasinda
hasat indeksinde onemli farkliliklara rastlamamislardir.

Tablo 2: Deneme yerinin sicaklik degerleri ve yagis miktaru.

Bu durum, tane verimi ile birlikte biyolojik verimin de
diististinden kaynaklanmaktadir.

[Ik yilin hasat indeksi degeri ikinci yildan daha
yiksek degere sahip olmustur. Nitekim ilk yilin yagis
degeri daha yiiksek olmustur. Yapilan ¢aligmalarda hasat
indeksi ile tane verimi arasinda 6nemli pozitif iliskiler
tespit edilmistir (5,11,12).

3.2. Basak Uzunlugu (cm)

Basak uzunluguna iliskin ortalama degerler ve olusan
gruplar Tablo 5’te verilmistir. Buna gore, yil, ¢esit,
zaman ve zaman X yil interaksiyonu % 1 diizeyinde
6nemli bulunurken, diger varyasyon kaynaklar1 nemsiz
bulunmustur.

En yiiksek basak uzunlugu C-1252, en diistik basak
uzunlugu Svevo ¢esidinden elde edilmistir. Geg ekim
degeri daha diigiik seyretmistir. Kili¢ ve Yagbasanlar (13)
da calismalarinda benzer sonuglara ulasmuslardir. Tkinci
yil degeri daha yiiksek degere sahip olmustur.

Yapilan ¢aligmalarda ifade edildigi lizere; tane verimi
ile bagsak uzunlugu arasinda olumlu ve 6nemli iliski ol-
makla birlikte basaktaki tane dizilislere gore basak uzunlu-
gu ile tane verimi arasindaki iligki degisebilmektedir (14).

Maksimum Sicaklik (°C) Ortalama Nisbi Nem (%) Toplam Yagis Miktar1 (mm)
Aylar 2010 2011 Uzun 2010 2011 Uzun 2010 2011 Uzun
2011 2012 Yillar 2011 2012 Yillar 2011 2012 Yillar
Eylil 27.0 25.0 24.7 27.4 30.2 31.2 0.4 9.2 6.1
Ekim 18.1 16.4 17.2 56.0 41.6 48.4 63.4 11.8 32.6
Kasim 11.1 6.4 9.0 41.1 58.8 68.0 2.0 73.0 53.2
Aralik 6.5 2.3 3.7 68.9 73.9 77.5 48.0 40.2 69.7
Ocak 3.5 2.4 1.5 73.4 84.4 77.2 40.0 78.3 63.4
Subat 4.7 1.9 3.5 69.5 68.2 73.3 49.9 74.4 68.2
Mart 9.0 5.1 8.6 56.4 59.2 66.5 46.6 44.0 67.8
Nisan 13.0 15.2 13.8 75.7 58.5 63.4 209.0 26.2 64.3
Mayis 17.7 19.6 19.3 67.6 58.0 56.8 80.1 41.0 38.7
Haziran 25.5 27.7 26.3 38.0 27.8 36.6 13.6 7.0 9.3
Ort/Top. 13.6 12.2 12.7 57.4 56.1 59.9 553.0 405.1 475.0
Tablo 3: Deneme alaninin toprak 6zellikleri.
Biinye Toplam Kire Fosfor rganik u ile Doygunluk
Lokasyon Sln1¥1 Tulz) (%) PH CaCOf(:%) (kg/da) M(e)ldgde (%) ° (%};g
Diyarbakir  Killi-tinlh 0.060 7.86 13.13 2.36 1.33 64




3.3. Basak Sayisi (adet ?)

Basak sayisina iligskin ortalama degerler ve olusan
gruplar ise Tablo 6’da verilmistir. Buna gore, goriildigii
gibi tim varyasyon kaynaklar1 6nemli bulunmusgtur.

Birim alanda en yiiksek basak sayisi Firat-93, C-1252
ve Bagacak ¢esitlerinden en diigiik basak sayis1 Sahinbey
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ve S6len ¢esidinden elde edilmistir. Geg ekim degerlerinin

daha diisiik seviyelerde oldugu goriilmektedir. Bu sonug,

Al-Doss ve ark. (11), Kilig ve Yagbasanlar (13) ile
Kahraman (14) tarafindan yapilan ¢alisma sonuglart ile

uyum i¢indedir. Stres sartlarina karsi tolerant kabiliyete

Tablo 4: Hasat indeksine iligkin ortalama degerler ve olusan gruplar.

sahip olan ¢esitlerin birim alanda basak sayisint muhafaza
ederek tane verimindeki disiisleri azalttig1 sdylenebilir.

Cesit x Zaman x Yil Interaksiyonu Cesit x Y1l Cesit x Zaman

Cegsitler 1. vil 2. il 1. 2. Normal  Geg Ort.
Normal =~ Geg  Normal  Geg il vil  Ekim  Ekim
Ekim Ekim Ekim Ekim

C-1252 362 h-m 415 a-g 36.0 h-n 243 rs 388 d-g 302 1 361 ht 329 1 345 f
Diyarbakir-81 442 a-f 439 a-f 36.8 g-m 388 f1 440 ab 37.8 fg 40.5 d-g 41.4 b-f 40.9 b-d
Firat-93 348 j-o 455 ab 393 ej 319 m-q 40.2 b-f 356 gh 37.1 gh 387 fh 379 e
Fuatbey-2000 40.1 c¢-1 426 a-f 427 a-f 358 1n 414 af 393 c-g 414 a-f 39.2 fh 403 c-e
Bagacak 309 n-q 288 p-r 302 o-q 338 lp 299 1 320 hi 306 jk 313 jk 310 g
Ozberk 428 a-f 41.6 a-g 40.7 b-1 367 gm 422 a-e 38.7 d-g 41.7 a-f 39.1 f-h 404 c-e
Sariganak-98 399 d-j 439 a-f 390 e-j 40.1 c1 419 a-e 39.6 c-g 394 e-h 42.0 a-f 40.7 b-e
Sorgiil 229 s 209 s 340 k-o 285 qr 219 j 313 1 285 k 247 1 266 h
Svevo 430 a-f 449 a-d 430 af 452 a-c 440 ab 44.1 ab 43.0 a-e 450 a 440 a
Sahinbey 41.1 a-h 415 a-g 40.1 c¢1 365 g-m 413 a-f 383 e-g 40.6 c-g 39.0 f-h 39.8 de
Solen 46.1 a 434 a-f 423 af 399 d-j 448 a 411 af 442 a-c 41.6 af 429 a-—c
Ziihre 436 a-f 427 af 442 a-e 36.1 h-m 432 a-c 40.1 b-f 439 a-d 394 e-h 41.7 a-d
Omrabi 404 b-1 450 a-d 43.6 af 447 a-d 42.7 a-d 44.1 ab 42.0 a-f 449 ab 434 ab
Yil x Zaman 389b 40.5a 39.3ab 36.3 ¢ 39.7a 37.8b 39.2 38.4 38.8
CV (%) 8.0
Tablo 5: Bagak uzunluguna iliskin ortalama degerler ve olusan gruplar.

Cesit x Zaman x Yil Interaksiyonu Cesitx Y1l Cesit x Zaman
Cegsitler 1. vil 2.1l 1. 2. Normal  Geg Ort.

Normal Ge¢  Normal Geg il il Ekim Ekim

Ekim Ekim Ekim Ekim
C-1252 7.35 7.64 8.61 7.18 7.50 7.90 7.98 7.41 7.70 a
Diyarbakir-81 7.66 6.50 7.78 5.97 7.08 6.87 7.72 6.24 698 b
Firat-93 6.25 5.53 6.68 5.54 5.89 6.11 6.46 5.54 6.00 d-f
Fuatbey-2000 6.03 5.49 6.40 537 5.76 5.88 6.21 5.43 582 fg
Bagacak 5.81 5.37 6.33 5.96 5.59 6.15 6.07 5.67 587 e-g
Ozberk 6.00 5.36 6.26 5.07 5.68 5.66 6.13 5.21 567 g
Saricanak-98 6.28 5.55 6.62 5.57 5.92 6.09 6.45 5.56 6.00 d-f
Sorgiil 6.10 5.70 6.44 5.81 5.90 6.13 6.27 5.76 6.02 d-f
Svevo 5.78 5.23 6.17 5.38 5.51 5.78 5.98 5.31 564 g
Sahinbey 6.73 5.63 7.21 6.16 6.18 6.68 6.97 5.90 643 ¢
Solen 6.28 5.80 7.01 5.83 6.04 6.42 6.65 5.82 6.23 «cod
Ziihre 6.42 5.71 6.49 5.89 6.07 6.19 6.45 5.80 6.13 de
Omrabi 6.18 5.40 6.57 4.89 5.79 5.73 6.37 5.14 5.76 fg
Y1l x Zaman 6.37b 5.76 ¢ 6.81a 573¢ 6.06b 627a  6.59a 5.75b 6.17
CV (%) 5.9
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Oziinde kuraga ve sicaga adapte olan yerel
popiilasyonlar, yeterli sulama ile kuraklik stresinin
elemine edilmesi nedeniyle ge¢ ekimde yiiksek kuru
madde ve basak sayisina sahip olmus ancak ytiksek verim
potansiyeline sahip olmadiklarindan dolayi, bu avantaji
verime donistirmede kullanamamislardir. Kilig ve
Yagbasanlar’in (13) ¢alismasinda da yerel popiilasyonlar

yiiksek basak sayisini verime doniistiirememistir.
3.4. Basakta Tane Sayisi (adet)

Basakta tane sayisina iligkin ortalama degerler ve
olusan gruplar Tablo 7’de verilmistir. Buna gore, ¢esit x
y1l zaman x y1l ve zaman x gesit interaksiyonlar1 nemsiz
bulunurken, diger varyasyon kaynaklar1 % 1 diizeyinde
6nemli bulunmustur.

En ytiksek basakta tane sayist Saricanak-98, en diisiik
basakta tane sayisi Sorgiil yerel popiilasyonundan elde
edilmistir. Geg ekim ve ikinci y1l degerlerinin daha diisiik
oldugu gozlenmektedir. Al-Doss ve ark. (11), Riaz-ud-
din ve ark. (12) ile Kili¢ ve Yagbasanlar (13) da benzer
sonuca ulagmislardir.

Yapilan calismalarda basakta tane sayisi ile tane
verimi arasinda 6nemli pozitif iliski tespit edilmistir (Al-
Doss ve ark. (11), Kilig ve Yagbasanlar (13), Kahraman
(14) ile Khanna-Chopra ve Viswanathan (15) yaptiklar
calisma sonucunda, sicaklik stresinin mevcut oldugu
sartlarda birim alanda tane sayisinin 6nemli seleksiyon
kriteri oldugunu belirtmektedirler.

3.5. Basakta Basakcik Sayisi (adet)

Basakta basakcik sayisina iliskin ortalama degerler
ve olusan gruplar ise Tablo 8’de verilmistir. Buna gore,
zaman X yil interaksiyonu onemsiz bulunurken, diger
varyasyon kaynaklar1 % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

En yiiksek basakta basakc¢ik sayis1 C-1252, en diisiik
basakta basakgik sayist Svevo ¢esidinden elde edilmistir.
Tim genotiplerin ge¢ ekim degerlerinde normal ekime
gore azalmalarim oldugu goézlenmektedir. Bu sonug,
Khan (16) ve Aftab ve ark. (17) tarafindan yapilan
calismalardan elde edilen sonuclarla uyum i¢indedir.

3.6. Biplot Analizi

Ozellikler iligkileri  gorsel inceleme ve
degerlendirme imkani sunan (18,19) ve genotip verileri
ile olusturulan Biplot grafikleri Sekil 1 ve Sekil 2’de
verilmistir. Sekil 1’de goriildiigi gibi % 47’sini PC1’in
(Ana Bilesen 1) ve % 31’ini PC2’nin (Ana Bilesen 2)
temsil ettigi grafik, varyasyonun toplam % 78’ini izah

arasi

etmektedir. Sekil 2°de ise gorildigi gibi % 42’sini
PCl’in ve % 25’ini PC2’nin temsil ettigi grafik,
varyasyonun toplam % 67’sini izah etmektedir. Normal
ekim kosullarina gore olusturulan Sekil 1’deki biplot
grafigi incelendiginde, verimle hasat indeksi ve basakta
tane sayist arasinda olumlu bir iliskinin oldugu, basakta
tane sayisi ile bagak uzunlugu ve basakta basakgik
sayis1 arasinda da olumlu ama basak sayisi ile arasinda
negatif bir iliskinin oldugu, ayrica basak sayisi ile bagak

Tablo 6: Bagak sayisina iligkin ortalama degerler ve olugan gruplar.

Cesit x Zaman x Yil Interaksiyonu Cesit x Yil Cesit x Zaman

Cesitler L. vil 2.1l 1. 2. Normal Geg Ort.

Normal Geg Normal Geg il il Ekim Ekim

Ekim Ekim Ekim Ekim
C-1252 560.0 j-n 516.7 m-r 774.7 a 518.7 m-r 538.3 g-j 646.7 a-c 667.3 ab 517.7 k-n 592.5 a
Diyarbakir-81 458.3 s-w 466.7 r-v 657.3 e-h 562.7 j-n 4625 1 610.0 cd 557.8 h-k 514.7 l-n 536.3 cd
Firat-93 596.7 1-k 596.7 1-k 688.0 ¢ 513.3 m-s 515.0 h-k 667.3 a 652.7 bc 529.7 j-m 598.7 a
Fuatbey-2000 493.3 o-u 520.0 m-r 701.3 c-e 601.3 h-j 506.7 jk 651.3 ab 597.3 e-h 560.7 h-j 579.0 ab
Bagacak 540.0 k-p 490.0 o-u 765.3 ab 569.3 j-m 596.7 de 600.7 de 642.3 b-d 555.0 1-k 591.2 a
Ozberk 525.0 m-q 473.3 q-v 730.7 a-c 501.3 o-t 499.2 j-1 616.0 b-d 627.8 b-e 487.3 n-p 557.6 bc
Sariganak-98 500.0 o-t 511.7 n-s 633.3 f-1 493.3 o-u 505.8 jk 563.3 e-g 566.7 g-j 502.5 m-o 534.6 cd
Sorgiil 541.7 k-o 483.3 p-u 689.3 c-f 524.0 m-q 512.5 h-k 606.7 c¢d 615.5 c-f 503.7 m-o 559.6 bc
Svevo 6883 ¢ 4950 o-u 708.0 c-e 448.0 t-w 591.7 d-f 578.0 d-g 698.2 a 471.5 op 584.8 ab
Sahinbey 528.3 m-q 465.0 r-v 626.7 g-1 452.0 t-w 496.7 kl 539.3 g-j 577.5 f-1 458.5 pq 518.0 d
Solen 566.7 j-n 420.0 vw 662.7 d-g 441.3 u-w 493.3 kl 552.0 f-h 614.7 c-f 430.7 q 522.7d
Ziihre 488.3 o-u 533.3 m-p 717.3 b-d 565.3 j-n 510.8 1-k 641.3 a-d 602.8 d-g 549.3 11 576.1 ab
Omrabi 696.7 c-e 401.7 w 592.0 1-l 5373 l-p 549.2 g-1 564.7 e-g 644.3 bc 469.5 o-q 556.9 bc
Y1l x Zaman 552.6b 490.3 688.2 517.5 5214b 6029a 620.4a 503.9b 562.1
CV (%) 6.2
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uzunlugu ve basakta basak¢ik sayisi arasinda negatif
iligkinim oldugu anlagilmaktadir. Ge¢ ekim yani stres
kosullarina gore olusturulan Sekil 2’deki biplot grafigi
incelendiginde ise, iliskilerin biraz daha yogunlastig:
goriilmektedir. Nitekim verim, hasat indeksi ve basakta
tane sayist arasinda olumlu iliski goriliirken, bu
ozelliklerin diger tiim 6zelliklerle negatif iliskide oldugu

Tablo 7: Basakta tane sayisina iligkin ortalama degerler ve

goriilmektedir. Ayrica basakta tane sayisinin basak
uzunlugu ve basakta basakcik sayist ile olumlu, basak
sayisi ile negatif iliskili oldugu goriilmektedir. Normal
kosullarda verim ve hasat indeksinin basak sayisi,
basak uzunlugu ve basakta basak¢ik sayisi yaklagik 90
derecelik a¢1 olusturmak suretiyle herhangi bir iliskisi
goriilmezken, stres kosullarinda bu ag1 genislemis ve

olusan gruplar.

Cesit x Zaman x Yil interaksiyonu Cesitx Yl  Cesit x Zaman
Cesitler 1. il 2.Yil 1. 2. Normal Geg Ort.
Normal Ekim Ge¢ Ekim Normal Ekim Ge¢Ekim Yl ~ Yil  Ekim Ekim
C-1252 52.7 a-c 477 ch 4938 b-f 325 s-w 502 411 51.2 40.1 45.6 ab
Diyarbakir-81  51.0 b-d 40.0 k-q 467 c-j 33.0 rw 455 399 48.9 36.5 42.7 bc
Firat-93 38.7 I-s 363 n-v 409 1-o 303 wvw 375 356 39.8 333 36.6 de
Fuatbey-2000 50.2 b-e 406 j-p 484 b-g 32.0 tw 454 402 49.3 363 42.8 bc
Bagacak 431 fm 358 o-w 405 jp 333 rw 395 369 41.8 345 382 de
Ozberk 42.9 gn 393 kr 439 el 302 vw 411 37.0 43.4 348 39.1 de
Sariganak-98 58.9 a 468 c-j 487 b-g 403 j-q 529 445 53.8 435 487 a
Sorgiil 47.5 c1 358 o-w 294 w 318 u-w 416 30.6 38.5 33.8 36.1 e
Svevo 51.0 b-d 395 kr 414 h-o 387 1t 453 40.0 46.2 39.1 42.7 bc
Sahinbey 49.7 b-f 34.1 p-w 425 gn 330 rw 419 378 46.1 33.6 398 od
Solen 522  b-d 436 fl 54.9 ab 367 m-v 479 458 53.5 40.1 46.8 a
Ziihre 48.7 b-g 381 lu 456 d-k 394 kor 434 425 47.1 38.7 429 bc
Omrabi 49.5 b-f 435 fl 54.7 ab 338 gqw 465 442 52.1 38.6 454 ab
Y1l x Zaman 48.9 40.1 45.2 34.2 445a 397b 47.1a 372b 42.1
CV (%) 9.5
Tablo 8: Bagakta bagak¢ik sayisina iligkin ortalama degerler ve olusan gruplar.
Cesit x Zaman x Yil Interaksiyonu Cesitx Yil Cesit x Zaman
Gesitler Normal1 0 Geg Normalz. = Geg - 2 Normal Geg ort
. ; . ; Yil Yil Ekim Ekim
Ekim Ekim Ekim Ekim
C-1252 19.2 d-1 182 11 20.8 ab 165 n-q 187 ab 186 ab 200 ab 173 f 187 a
Diyarbakir-81 204 a-d 157 o-t 212 a 153 q-t 18.0 b-e 183 a-d 208 a 155 hi 182 ab
Firat-93 184 g-k 140 uw 192 d-1 150 rv 162 jk 17.1 f1 188 c-e 145 kl 166 e
Fuatbey-2000 199 b-e 155 p-t 194 c1 153 q-t 17.7 c-g 174 e-h 19.6 b-d 154 h-j 175 cd
Bagacak 195 c¢-h 157 o-t 199 b-e 167 m-p 17.6 c-g 183 a-c 19.7 bc 162 gh 18.0 bc
Ozberk 183 h-l 156 o-t 183 h-l 148 t-w 170 gj 16.6 h-k 183 e 152 1-k 168 e
Sariganak-98  19.8 b-f 152 r-u 197 b-g 16.1 n-s 17.5 d-g 179 b-f 197 bc 156 hi 17.7 b-d
Sorgtl 192 d1 161 n-r 178 j-m 154 q-t 17.7 c-g 16.6 h-k 185 e 158 hi 17.1 de
Svevo 168 m-o 13.7 w 173 kn 148 tw 152 1 160 k 170 fg 142 1 156 f
Sahinbey 19.7 b-g 148 t-w 199 b-e 165 n-q 172 f1 182 a-d 198 b 156 hi 17.7 bc
Solen 193 d-1 149 rw 200 a-e 17.1 ln 17.1 f1 185 ab 19.6 b-d 16.0 hi 17.8 bc
Zihre 195 c-h 148 s-w 206 a-c 171 l-n 172 f1 189 a 20.0 ab 160 hit 18.0 bc
Omrabi 185 fk 153 gt 19.0 ej 139 vw 169 g-j 165 1-k 188 de 146 j-1 167 e
Yil x Zaman 19.1 153 19.5 15.7 17.2b 17.6a 193a 15.5b 17.4
CV (%) 44
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Scatter plot (Total - 78.18%)
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Sekil 1: Normal ekim kosullarinda genotip x ozellik
iliskisi.

negatif bir iliski durumu ortaya ¢ikmistir. Dolayisiyla
verim Ogelerinin birbirini etkileyen o6zellikler oldugu
ve stres gartlarinda bunun etkisinin daha da fazlalastigi
sOylenebilir.

4. Sonuclar

Ge¢ ekimle saglanan stres kosullarinda hasat
indeksinde onemli bir degisim olmazken, basak
uzunlugu, basak sayisi, bagakta tane sayisi ve basakta
basakgik sayisinda 6nemli diisiisler goriilmiistiir. Ayrica
verim 6gelerinin tiim sartlarda iligkili oldugu, ancak geg
ekim/stres sartlarinda bu iligkinin biraz daha yogunlastig1
anlagilmaktadir.
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