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Bu galigma, F, kademesinde bulunan makarnalik bugday popiilasyonlarinin tane verimi, SPAD,
protein miktar1 ve tane rengi ozelliklerinin belirlenmesi ve bu ozelliklerin bitki seleksiyonunda
kullanilabilirliginin ~ degerlendirilmesi amaciyla yuratalmastir. Calimada 15 farkli melez
kombinasyonu materyal olarak kullanilmigtir. Arastirma, 2011-2012 yetisme sezonunda tesadiif
bloklar1 deneme planina gore 3 tekrarlamali olarak ytratilmistir. Elde edilen sonuglara gore
tane verimi 2.69-7.51 (g/bitki), SPAD 43.2-49.7, protein orani %14.8-15.9, L degeri 41.18-45.66
ve b degeri 14.92-16.71 arasinda olmustur. Spagetti x Levante melez kombinasyonu tane verimi
yoniinden 6n plana ¢ikarken, Mersiniye x Levante melez kombinasyonu SPAD degeri, protein orani,
renk L ve b 6zellikleri yontinden 6n plana ¢ikmis ve bu kombinasyonlardan yeni ¢esit gelistirmeye
uygun tek bitki seleksiyonu yapilabilecegi én gériilmiistiir. Ozellikler arasi iligkilerin belirlenmesi
amaciyla yapilan korelasyon analizine gore, protein orani ile L degeri arasinda olumlu ve 6nemli
bir iligki belirlenmistir. Calisma sonuglarina gore F, kademesinde kimi melezlerden yiiksek
verimli genotiplerin segilebilecegi ancak verim ve kaliteyi bir arada bulunduran genotipi belirleme
olasiliginin diisiik olacagi 6ngoriilmektedir.

Anabhtar sozciikler: Durum bugdayi, Melez kombinasyon, Tane rengi, Protein orani, SPAD

ABSTRACT

This study was conducted to determine grain yield, SPAD, protein content and grain colors and
evaluate this traits in plant selection by using F, durum wheat populations. Fifteen different hybrid
combinations was used as material. This research was conducted with randomized complete block
design with 3 replications during 2011-2012 growing season. The values ranged in hybrid between
69-7.51 (g/plant) in grain yield, 43.2-49.7 in SPAD , %14.8-15.9 in protein content, 41.18-45.66 in
L value and 14.92-16.71 in b value. The hybrid of Spagetti x Levante took over in terms of grain
yield, while the hybrid of Mersiniye x Levante have priority for SPAD, protein content, L value and b
value. This combinations were found to have potential for new cultivar improvement via single plant
selection. Positive and significant correlation was obtained between protein content and L according
to correlation analysis. According to the results of the study, high yielding genotypes can be selected
from some of F, hybrid combinations but the selection of genotypes which have high yield and
quality contaning a combination of genotypes selection are expected to be to low possibility.

Keywords: Durum wheat, Hybrid combination, Grain colour, Protein content, SPAD

Giris

giinliik enerji ihtiyacinin ortalama %401 bugday iiriin-
lerinden karsilanmaktadir (1). Ulkemizde makarnalik

Diinyada ilk kiiltiire alinan bitkilerden olan bugday,  bugdayin 1.28 milyon ha. alanda ekimi yapilmakta ve 3.3
stratejik 6neme sahip bir bitki olup, insanlarin temel  milyon ton tane iiriinii alinmaktadir (2). Bélgesel olarak

enerji ve protein kaynagi durumundadir. Tirkiye’de  ise yaklasik olarak 500 bin ha alanda 1.3 milyon ton tire-
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timle Giineydogu Anadolu Bolgesi ilk sirada yer almakta-
dir (2). Makarnalik bugday, insan beslenmesinde baslica
bulgur, makarna, frik, kuskus ve ekmek olarak kullanil-
maktadir. Diinyanin bazi bolgelerinde Giiney talya, Orta
Dogu ve Kuzey Afrika’da farkli ekmek tiirlerinin treti-
minde de kullanilmaktadir (3). Endiistri alaninda durum
bugdaymn kullanim amacina gore farkli 6zelliklere sahip
olmas istenmektedir. Bunlar tadi, rengi, protein icerigi
vs. gibi ozelliklerdir. Makarna yapiminda &zellikle tane
protein konsantrasyonu, protein kalitesi, rengi ve pisme
kalitesi uygun ¢esitler istenilmektedir. Durum bugdayda
tanenin fiziksel 6zelligini yansitan renk 6zelliginin irmik
ve makarna kalitesini belirlemede 6nemli bir parametre
olarak kullanimindan dolay1r makarna ve irmik yapimu
i¢in karakteristik bir 6zellik haline gelmistir. Giiniimiizde
durum bugdayin tretim miktarinin artirilmast yaninda
kalitesinin de artirilmasi ayr1 bir 6nem tagimaktadir. Bu
amagla kaliteli durum bugday iiretimine sahip tilkemizde
toplam bugday dretimi igerisinde durum bugday
tiretiminin arttirilmasi gerekmektedir. Bu galigmada F,
kademesindeki makarnalik bugday popiilasyonlarinin
tane verimi, SPAD ve bazi kalite parametreleri yoniinden
seleksiyonda kullanilabilirlikleri incelenmistir.

Gereg ve Yontem

Bu ¢aligma, 2011-2012 yetigtirme sezonunda
Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi deneme arazisinde
tesadiif bloklar1 deneme desenine gore kuru sartlarda 3
tekrarlamali olarak 25.11.2011 tarihinde kurulmustur.
Ug ticari (Zenit, Spagetti ve Levante) ve iig yerel (Misiri,
Mersiniye ve Menceki) makarnalik bugday genotiplerine
ait 6x6 yarim diallel diizeninde melezlenerek elde edilmis
F, kademesindeki 15 farkli melez kombinasyonu materyal
olarak kullanilmistir. Her parsele 1 m uzunluk ve 20 cm
siraaraliginda 3 sira olacak sekilde, her siraya da 10 tohum
elle ekilmistir. Calismada tiim parsellere dekara 6 kg P,O,
ve 12 kg N giibrelemesi uygulanmistir. Fosforun tamami
ekimle beraber azotun 1/2’si ekimde, 1/2’si kardeslenme

doneminde verilmistir. Diyarbakir iline ait uzun yillar ve

deneme yilina ait sicaklik ortalamasi ve yagis degerleri
Tablo 1’de verilmistir.

Deneme alaninin toprak yapisi killi-tinli biinyeli olup,
hafif alkali pH da, tuzluluk oran: diigiik, organik madde
miktar ve fosfor bakimindan oldukga diisiik, potasyum
kapsami bakimindan oldukea zengindir (4).

tek bitki
verimi olarak parseldeki tiim bitkilerin hasat edilip

Incelenen 6zelliklerden tane verimi,

harmanlanmasindan sonra elde edilen Giriiniin tartilarak
parseldeki bitki sayisina boliinmesiyle hesaplanmistir.
SPAD degeri, yapraktaki klorofil miktarini dolayl: olarak
hizli bir sekilde yapraklar koparilmadan bitki tizerinde
olgen, taginabilir klorofilmetre cihazi (Minolta SPAD-502,
Osaka, Japan) ile ol¢iilmistiir. Parselde yer alan bitkiler
Zadoks (5) gelisme skalasina gore basaklanma (GS 55)
dénemindeyken her bitkinin ana sap bayrak yapraginin
orta boliimiinde ana yaprak damarina gelmeyecek sekilde
6lgtim yapilmis ve cihazdan okunan degerler SPAD degeri
olarak ifade edilmistir. Protein orani, taneler 6giitme
islemine tabi tutulmadan NIT System Infratec 1241
Grain Analyzer (Foss, Hillerod, Danimarka) cihaziyla
ol¢tlmiigtiir. Tane rengi 6l¢timleri renk degerleri L, a, b
degerleri bazinda HunterLab ColorFlex, A60-1010-615
cihazi ile 6l¢tilmiistiir. Istatistiki analizler SAS istatistiki
paket programi kullanilarak gerceklestirilmistir (SAS)
(6). Genotipler arasindaki farkliliklar LSD (%5)’ye gore
belirlenmistir.

Bulgular ve Tartisma

Tane verim degerleri yoniinden genotipler arasi
farklilik istatistiki olarak p<0.01 diizeyinde 6nemlilik
gostermistir (Tablo 2). Tane verimi degeri en yiiksek
‘Spagetti x Levante’ (7.507 g/bitki) kombinasyonunda
elde edilirken, en diisiik ‘Misir1 x Lavente’ (2.691 g/bitki)
kombinasyonundan elde edilmistir. Melez ortalamalar:
5.119 (g/bitki) olarak bulunmustur. (Tablo 3). Kizilgeci
ve ark. (4) ayni melez kombinasyonlarinin F, melez
kusaginda tane veriminin 4.88-9.35 (g/bitki) degerleri

Tablo 1: Diyarbakir ilinin uzun yillar ve 2011-2012 bugday yetistirme sezonlarina ait aylik ortalama sicaklik (°C) ve

toplam yagis (mm) degerleri

iklim .. . . . Toplam/
Faktorii Yillar Eyliil Ekim Kasim Aralik Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Ort.

Ort. 2011-2012  25.0 164 6.4 2.3 2.4 1.9 5.1 15.2 19.6 27.7 12.2
Sicaklik  Uzun yillar

C) (1960-2012) 24.8 17.2 9.2 4.0 1.8 3.5 8.5 13.8 19.3 26.3 12.8

Yags 2011-2012 9.2 11.8 73.0 40.2 783 744 440 262 410 7.0 405.1

(mm) zunyllar a0 518 714 680 688 673 687 4L3 82 4843

(1960-2012)
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Tablo 2: Baz1 makarnalik bugday genotiplerine ait F, popiilasyonlarinin incelenen &zelliklere ait varyans analizi.

Kareler Ortalamasi

Varyasyon Kaynaklar: S.D. Tane Verimi SPAD  Protein Orani L a b

Tekerriir 2 0,875 17,867 0.1016 2,948  0.199 1,231
Genotip 14 4,570 ** 9,877 0.3099 4,978*  0.339 0.727
Hata 28 0,953 6,198 0.4620 2,459  0.1759  0.462
D.K. (%) 19,07 5,45 4,44 3,59 5,16 4,26

*P< 0.05,** P< 0.01 seviyesinde onemlidir.

Tablo 3: Bazi makarnalik bugday genotiplerine ait F, popiilasyonlarinin incelenen &zelliklere ait ortalama degerleri.

Melez kombinasyonu Tane Verimi (g/bitki) SPAD Protein Orani (%) L a b

Misir1 x Zenit 3.818 ef 454 15.6 44.15abc 795 16.09
Misir1 x Mersiniye 6.185 abc 44.1 15.0 45.66 a 7.78 16.08
Misir1 x Spagetti 5.280 b-e 454 15.2 44.58 a 8.12  16.07
Misirt x Menceki 5.741 bed 47.3 15.8 41.84bcd  8.00 15.35
Misirt x Levante 2.691f 44.9 15.3 43.78a-d  8.04 1591
Zenitx Mersiniye 6.903 ab 437 15.3 4432ab  8.18 16.21
Zenit x Spagetti 5.867 bed 43.6 15.3 45.04 a 8.18 16.12
Zenitx Menceki 5.275b-e 43.2 15.3 43.85abc  8.13 1594
Zenit x Levante 3.834 ef 47.7 14.9 43.60a-d  8.69 16.38
Mersiniye x Spagetti 4.721 cde 46.3 15.0 4424abc  8.04 15.62
Mersiniye x Menceki 4.353 de 46.7 15.5 41.69dc  7.89 15.13
Mersiniye x Levante 4.897 cde 49.7 15.9 45.09 a 8.36 16.71
Spagetti x Menceki 5.119 cde 44.0 15.6 4349a-d 877 1642
Spagetti x Levante 7.507 a 46.9 15.3 4348a-d 833 1621
Menceki x Levante 4.599 cde 45.8 14.8 41.18d 7.41 14.92
LSD . 1.632 O.D. O.D. 2.62 O.D. OD.
Ortalama 5.119 46 15.3 43.73 8.12 1594

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda 0.05 6nem diizeyine gore fark yoktur, OD: Onemli degildir.

arasinda degisim gosterdiginibildirmislerdir. Yapilanbazi
aragtirmalara gore ayni cevrelerde yetistirilen genotipler
arasindaki verim farkliliklarinin genetik farkliliklardan
kaynaklandig1 bildirilmistir (7-13). Gebeyehou ve ark.
(14), tane veriminin belirlenmesinde ekolojik kosullar
ve kiiltiirel uygulamalarla birlikte genetik yapinin bityiik
6nem tasidigini bildirmistir.

Bayrak yapragindan olciilen SPAD degeri 49.7
(Mersiniye x Levante) ile 43.2 (Zenit x Menceki) arasinda
degisim gostermistir (Tablo 3). SPAD degeri icin
genotipler arasi farkliliklar 6nemli bulunmamistir (Tablo
2). Gutierrez-Rodriguez ve ark. (15), F_ ve F, melezlerinde
klorofilmetre kullanarak yaptiklari calismada, SPAD
degerinin 30-50 arasinda degistigini bildirmistir. Fisher
ve ark. (16), SPAD degerlerinin ¢evre ve cesitlere gore
degiskenlik gosterdigini rapor etmistir.

Protein orani, en yiiksek ‘Mersiniyex Levante’ (% 15.9)
kombinasyonunda elde edilirken en diigitk ‘Menceki x
Levante’ (% 14.8) melezkombinasyonunda elde edilmistir
(Tablo 3). Melez ortalamasit % 15.3 olarak bulunmugtur.
Makarna fdreticileri makarna yapimi i¢in tanedeki
protein oraninin en az % 12-13 olmasini istemektedir
(17). Caliymada kullanilan melez kombinasyonlardan
elde edilen degerler istenilen diizeyde bulunmustur.
Tane protein igerigi tizerine; (18) ve (19) sicaklik, 151k
yogunlugu ve toprak nemi gibi ¢evresel faktorlerin, (20)
toprak islemenin, (21) 6nceki bitki varhiginin, (22) ise
gesidin, azot uygulama miktarinin, uygulama zamaninin
ve uygulama geklinin etkili oldugunu belirtmislerdir.

Yapilan renk oOl¢timlerinde renk degerlerinden
yalnizca L degeri yoniinden melez kombinasyonlar:
arasinda istatistiki olarak onemli fark bulundugu
gortulmiigtiir (Tablo 2). L degeri yiiksek olan genotiplerin
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tane ylizeyinin piiriizsiiz ve parlak oldugu bildirilmistir
(23). L degeri sirastyla ‘Misir1 x Mersiniye’, ‘Mersiniye
x Levante’, Zenit x Spagetti’ ve ‘Misir1 x Spagetti’ melez
kombinasyonlari (45.66, 45.09, 45.04 ve 44.58) en yiiksek
degere sahip olurken, ‘Menceki x Levante’ (41.18) en
disiik degere sahip olmustur (Tablo 3). a degeri 8.77
(Spagetti x Menceki) ile 7.41 (Menceki x Levante)
araliginda degisim gostermistir. Melez ortalamasi 8.12
olarak belirlenmistir. Sar1 pigment miktar1 hakkinda fikir
veren b degeri bugdayin makarnalik kalitesini belirleyen
bir kalite kriteridir (24). b degeri bakimindan en yiiksek
deger ‘Spagetti x Menceki (16.71) kombinasyonunda
belirlenirken, en dugitk ‘Menceki x Levante’ (14.92)
kombinasyonunda belirlenmistir. b degerine ait ortalama
deger 15.94 olarak bulunmustur (Tablo 3). Makarna
yapimi i¢in parlaklik ve sariik degerleri 6nemli bir
faktordiir. (25) tim tanede L degerini 69.3, a degerini
2.8, b degerini 16.2 olarak bildirmislerdir. (26) parlaklik
i¢in genotip % 12.6 gevre % 67.9 diger faktorler % 19.5
etkisinde olurken, sarilik i¢in genotip % 86.6, ¢evre % 8.5
ve diger faktorlerin % 4.9 etkisinde oldugunu bildirmistir.

Ozellikler Arasi iliskiler

Makarnalik bugdayda verim ve kaliteye yonelik
olarak yapilan islah ¢aligmalarinda seleksiyonun dogru
bir sekilde yapilabilmesi icin 6zellikler arasi iligkilerin
bilinmesi biiyiik 6nem arz etmektedir. Bu amagla melez
kombinasyonlara ait incelenen o6zellikler arasindaki
iligki Tablo 4’te verilmistir. L degeri ile a degeri arasinda
0.341 degerinde p<0.05 diizeyinde olumlu ve 6nemli
iligki bulunmugtur. L degeri ile protein oran: arasinda
korelasyon 0.343 degeri ile p<0.05 diizeyinde negatif
yonlil iligki bulunmustur. Coskun ve ark. (24), L ile a
degeri arasinda negatif yonli 6nemli iliski oldugunu
bildirmislerdir.

Sonug

Elde edilen sonuglar, kullanilan melez kombinas-
yonlarinda tane verimi yoniinden farklhiliklarin bulun-
dugunu ve F_ kademesindeki populasyonlardan yiiksek

Tablo 4: Incelenen 6zelliklere ait korelasyon iligkileri

Protein SPAD L a b
Tane Verimi  -0.143 0.085 0.189 0.063 0.132
Protein 1 0.015 -0.343* 0.065 0.0001
SPAD 1 -0.037 0.276 0.128
L 1 0.341* 0.249
a 1 0.196
b 1

*P< 0.05seviyesinde onemlidir.
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bitkilerin
Incelenen protein ve renk kalite ozellikleri ile verim

verimli secilebilecegini  gostermektedir.
arasinda onemli iligki bulunmamas: yiiksek verim ve
kalitenin ayni genotip tizerinde toplamanin zor olacagi-
n1 gostermektedir. SPAD metre ile incelenen 6zellikler
arasinda bir iligki bulunmamasi, makarnalik bugday F,
acilma kugsaklarinda SPAD metreye dayali seleksiyonda
ilerleme saglamanin zor olacagini gostermektedir. Bu
sonuglara gore toplu seleksiyon yonteminin uygulandig
1slah programlarinda verimle birlikte kaliteli genotiplerin
yakalanmasi zor olacagi 6ngoriilmektedir. Bu sorunu as-
mak icin ileri kademelerde yiiriitillen ¢alismalarda daha
¢ok sayida tek bitkinin seleksiyonda ele alinmasi yararh
olacaktir. Kaliteli ve yiiksek verimi bir arada bulunduran
genotiplerin elde edilebilmesi i¢in erken agilma kusakla-
rinda konuyu acikliga kavusturacak ¢alismalarin yiiri-
tiilmesi yararli olacaktur.
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