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In this study, a new lighting element is designed by using TRIZ methodology, by predicting that
individuals using the common living space may need different intensity light at the same time.
Requiring both bright and dim light in the same space is an example of physical contradiction
according to the TRIZ methodology, and this problem is solved by the principles of separation
methods in time and space.

Figure A. Design and use of lighting element

Purpose: In this study, it was ensured that different light levels were obtained in the same space
with a new user-oriented lighting design. A new lighting element has been designed in order to
meet the individualization needs of people who use the common living space such as dormitory,
office, hotel etc. It is possible to obtain different levels of light in the same place and time with
this lighting element.

Theory and Methods: With the TRIZ methodology, a new lighting element has been designed
with physical conflict solutions used in the problem solving process. It is an example of physical
contradiction that it is desired to be both dark and light at the same time and place. In the solution
of the problem, a lighting element that can be adjusted according to the usage situation has been
developed by using separation methods in time and space.

Results: It has been seen that different light levels can be obtained in the same space according
to the image results obtained as a result of three-dimensional modeling and visualization of the
lighting element design. By using the moving parts on the lighting designed in a circular form in
different locations, different lighting levels that will occur in the space are obtained.

Conclusion: Expecting a space to be both bright and dim at the same time was defined as a
physical contradiction according to the TRIZ methodology and was resolved by separation
methods in space and time. In contradictions that arise during solution researches, time separation
methods are deemed appropriate and it is aimed to reach optimum design. Offering users a bright
and dim light environment at the same time, this design can divide a space into two different
usage areas. These different areas of use are created by 5 equivalent parts on the lighting element.
The width of the bright area can be adjusted by moving the parts.
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Aydinlatma tasarum
I¢ mekan aydinlatmasi
TRIZ metodolojisi

Keywords

Aydinlatma tasarimi

Ic mimari tasarimlarin gereklerinin basrollerinden birisi de mekan aydmlatmasidir. Dogru
tasarlanmis bir aydinlatma ile mekanlarin ergonomik kullanimi miimkiin kilinmaktadir. Mekanda
kurgulanmak istenen konsept, kullanim amaci ve fonksiyonellik dogru aydinlatma tasarimi ve
kullanimiyla gergeklesebilmektedir. Son yillarda popiiler olan kisisellesmis tasarimlar,
aydinlatma sektoriinde de 6nemli bir kriter olarak yerini almaktadir. Bu calisma kapsaminda,
ortak yasam alanini kullanan bireylerin, ayni anda farkli siddette 1s18a ihtiya¢ duyabilecegi
ongoriilerek yeni bir aydinlatma elemani TRIZ metodolojisinden faydalanilarak tasarlanmustir.
Ayni mekanda hem aydnlik hem de los 151k olmasinin istenmesi, TRIZ metodolojisine gore bir
fiziksel ¢eliski 6rnegidir ve bu problem, zamanda ve mekéanda ayirma yontemlerinin prensipleri
ile ¢oziilmiigtiir. Tasarlanan yeni aydinlatma elemani ile yurt ve otel gibi paylasimli alanlarda,
kisilerin farkli ihtiyaglarina ¢dziim olabilecek ayarlanabilen 151k seviyeleri ve odak noktalar
saglanmigtir.

Design Of A New Lighting Unit Using TRIZ Approach
Abstract

I¢ aydinlatma
TRIZ metodoloji

One of the leading roles of interior design is the lighting of the place. Ergonomically designed
spaces are made possible by a properly designed lighting. The concept, purpose and functionality
that can be designed in the space can be realized by using the right lighting design and usage.
Personalized designs, which are popular in recent years, are also an important criterion in the
lighting sector. Within the scope of this study, it has been designed by using a new lighting
element TRIZ methodology foreseeing that individuals using common living space may need
different intensity light at the same time. It is an example of a physical contradiction according to
the TRI1Z methodology, which is solved by the principles of separation methods in time and space.
With the new lighting element designed, adjustable light levels and focal points are provided in
shared areas such as dormitory and hotel, which can be solved for different needs of people.

1. GIRiS INTRODUCTION)

Isik, giinlilk yasamda bireyin algisin1 degistirebilecek 6zellikte bir uyaricidir [1]. Isigin birey {izerindeki
psikolojik etkilerine bakildiginda, algi becerilerinin sinirlarini belirledigi tespit edilmistir. Bireyin duyusal,
bilissel ve davranigsal tepkilerini etkileyerek ¢evreyi kesfetme siirecinde bireye rehberlik etmektedir [2].

Isik, insan hayatinda 6nemli bir kavramdir. Giinliik aktiviteleri gerceklestirmek, nesnelerin goriiniirliigiinii
saglamak amaci ile kullanilir. Ayn1 zamanda, 15181n psikolojik ve gorsel etkilerinden faydalanilir. Isik,
bilgiyi aktarma, insanlarda farkli duygular uyandirma amaci ile tasarimci ve mimarlar tarafindan siklikla
kullanilir. Uriin tasariminda, kullanicr ile iiriin arasindaki deneyimi gelistirme araci olarak kullanilmaktadir
[3]. Ozellikle yeni bir aydinlatma tasarimu siirecinde, kullanici odakl1 tasarim (user centered design / UCD)
gelistirebilmek i¢in tirtiniiniin kullanicida biraktigi etki oldukg¢a 6nemlidir.

Aydinlatmalarin asil amaci, bir mekanin gece kullanimini da miimkiin kilmaktir. Giindiiz kullanimindaki
amac ise mekanin daha farkli algilanmasimi saglamak ve estetik bir 6zellik kazandirmaktir. Mekan
tamamiyla aydinlatilirsa gizemi kaybolabilir. Bu yiizden aydinlatmanin kullanilacag: alana uygun olarak,
ayarlanabilir seviyedeki 1siklandirmalar kullanilarak biitiinliik saglanabilir [4].
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Aydinlatma tasariminda, teknik ve estetik 6zellikler gbz oniinde bulundurularak tasarim siireci iyi bir
sekilde planlanmalidir. Tasarimci, giincel teknolojik gelismeleri takip ederek uygun ekipmanlari bir araya
getirmelidir. Mekanin 6zelliklerine uygun olarak ideal bir aydinlatma tasarlanmalidir [5]. Kullanilacag:
alana gore optimum bir iiriin gelistirilmek amaciyla farkli metodolojilerden faydalanilabilir. Sistematik
tasarim [6,7], TRIZ (Theoria Resheneyva Isobretatelskehuh Zadach) [8], General Design Theory [9],
Abstract design theory [10] vb. yaklasimlar bu amagla kullanilir.

TRIZ metodolojisi, 1946 yilinda Genrich S. Altschuller tarafindan gelistirilen, geleneksel problem ¢dzme
tekniklerinden farkli olarak celiskilerden beslenen bir tasarim yaklagimidir. Rusga'da "Yaratict problem
¢O6zme kurami" anlamina gelen ifadenin bas harflerinden olusur. Bu yaklasim baslangicta patent basgvurular
icin yararli bir teknik olarak kullanilsa da sonraki siirecte daha genis bir uygulama alanina sahip olmus ve
yaratici problem ¢6zme araci olarak kullanilmistir [8].

Bu calisma kapsaminda, kullanici odakli, yeni bir aydinlatma tasarimi siirecinde TRIZ yaklagimini
kullanarak ayn1 mekanda farkli 151k seviyelerinin elde edilmesi saglanmistir. Yurt, isyeri, otel vb. gibi ortak
yasam alanin1 kullanan kisilerin bireysellesme ihtiyacim karsilamasi amaciyla yeni bir aydinlatma eleman
tasarlanmistir. Bu aydinlatma elemani ile ayni mekanda ve zamanda, farkli seviyede 151k elde edilmesi
miimkiin kilinmistir. Tasarim siirecinde TRIZ metodolojisinin fiziksel ¢eliski ¢6ziimiinde kullanilan zaman,
mekan ve durumda ayirma tekniklerinden yararlanilmistir.

2. TRIZ METODOLOJISI (TRIZ METHODOLOGY)

TRIZ metodolojisi 1946 yilindan beri ilerledigi siirecte, oncelikle patent calismalarinin incelenmesiyle
baslamus, ilerleyen asamalarda ise teknik problem ¢6zme araci haline gelmistir. Bir Sovyet miihendis olan
Cenrikh Saulov Altshuller tarafindan ortaya atilan bir yontemdir. Altshuller'in yarattigi ¢eliski matrisi ile
teknik ve fiziksel celiskiler ¢oziilerek bircok yeni patent iiretilmistir. inovatif fikirlerin ortaya ¢ikmasinda
etkin bir sekilde kullanilan ve bu fikirlerin dogusunu kolaylastiran bir metodolojidir [11-14].

TRIZ metodolojisinin ortaya ¢ikis siirecinde, 200.000 patent incelenmis ve ortak &zelliklerine gore
siniflandiriimistir. Bu patentlerin 40.000 tanesinin yenilik¢i ve yaratict ¢dziime sahip oldugu tespit
edilmistir. Altshuller, benzer problemler i¢in ¢oziim prensiplerinin standart oldugunu belirlemis ve bu
sonuctan yola cikarak 39 celiski ve 40 yaratici ¢dziim prensibini ortaya koymustur. TRIZ yonteminin
temeli, tasarimda karsilasilabilecek tiim c¢eliskilerin ve bunlara sunulan c¢oziimlerin incelenmesine
dayanmaktadir. Bu sebeple TRIZ metodu uygulanirken 6ncelikle ¢eliskilerin tanimlanmasi gerekmektedir.

Altshuller patent aragtirmalarini yaparken kiitle, basing, dayaniklilik gibi 39 teknik parametre tanimlamistir.
Altshuller'in gelistirdigi bu yontemde, parametrelerden birinin iyilestirilmesi, baska bir parametrenin
kotiilesmesine sebep olmasiyla miimkiindiir. Ortaya c¢ikan bu ¢eligki, teknik celiski matrisinde
caprazlanarak hangi yaratici prensibin kullanilmasi gerektigine dair bir 6neri sunar. Matriste dikey olarak
listelenen parametreler iyilesen Ozellikleri gosterirken, kotiilesen dzellikler yatay olarak listelenmistir [15].
Teknik ¢eligki matrisinin bir 6rnegi Sekil 1°de belirtilmistir. Celiski matrisinin kullanilmasiyla elde edilen
rakamlar, 40 yaratici prensipten hangilerinin bu ¢eliskinin ¢6ziimii i¢in kullanilabilecegini gostermektedir.
Celiski matrisinde kullanilan 39 parametrenin tamami ise Tablo 1'de verilmistir.
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Kétilesen |
ozellik Hareketli Sabit Hareket
lvilesen nesnenin | nesnenin nesnenin
om)\iw\’; agirhgi agirigi uzunlugu
Hareketli 15, 8
nesnenin : 29 34
agirhgi ’
Sabit
nesnenin
agirhgi
Hareketli 8,15
nesnenin
uzunlugu 29, 34

Sekil 1. Altshuller'in celiski matrisi

Tablo 1. 39 ¢eliski matrisinde kullanilan miihendislik parametreleri [16]

1 Hareketli nesnenin 14 Dayanmiklilik, giig 27 Giivenilirlik
agirlig

2 Sabit nesnenin agirlig 15 Hareketli nesnenin 28  Olgiilerin dogrulugu

dayaniklilig

3 Hareketli nesnenin 16  Sabit nesnenin 29  Uretimin dogrulugu
uzunlugu dayanikliligi

4 Sabit nesnenin uzunlugu 17 Sicaklik 30  Nesneye etki eden zararl

faktorler
5 Hareketli nesnenin alam 18 Parlaklik 31 Zararh yan etkiler
6 Sabit nesnenin alan 19 Hareketli nesnenin 32 Uretilebilirlik

harcadigi enerji
7 Hareketli nesnenin hacmi 20 Sabit nesnenin harcadigi 33 Kullamim kolayligi

enerji
8 Sabit nesnenin hacmi 21 Gii¢ 34 Tamir edilebilirlik
9 Hiz 22 Enerji kaybi 35  Uyumluluk
10  Kuvvet 23 Madde kaybt 36  Sistemin karmagikligi
11 Gerilim ve basing 24 Bilgi kayb 37  Karmagsik kontrol
12 Sekil 25  Zaman kaybi 38  Otomasyon seviyesi
13 Nesnenin dengesi 26  Madde miktar 39  Verimlilik

TRIZ yaklasiminda ¢eliskiler, teknik ve fiziksel geligkiler olarak iki gruba ayrilmistir. Teknik geliskiler,
39x39 celiski matrisine dayanmaktadir. Bu matrisin bilesenleri arasinda 39 ¢eliski ve 40 ¢6ziim prensibi
bulunmaktadir. Satir ve siitunlara yerlestirilen 39 ¢eliski parametresinin bu matristeki birlesim alanlari, 40
yaratici ¢0ziim prensibinden uygun olanlar1 igermektedir. 40 yaratici ¢dziim prensibi Tablo 2’de
gosterilmisgtir.
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Tablo 2. 40 yaratici ¢oziim prensibi [16]
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1

2

co~NO O &~

10
11
12

13

Boliimleme
Ayirma
Kismi Kalite
Asimetri
Kombinasyon
Evrensellik

Yuvalama
Karsi Agirlik

Oncii Karsit Eylem
anii Eylem
Oncii Onlem

Esit Potansiyel

Ters Eylem

14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25

26

Yuvarlama

Dinamiklik

Kismi Fazlalik

Yeniden Boyutlama
Mekanik Titresim
Periyodik Eylem

Yararh Bir Eylemin Stirekliligi

Hizli Hareket

Zarart Faydaya Cevirme

Geri Besleme

Aracilik

Self - Servis

Kopyalama

27

28

29

30
31
32
33
34

35
36
37
38

39
40

Ucuz ve kisa omiirlii
cisimler kullanma
Mekanik sistemin yerine
koyma
Pnomatik  ve
yapilar

Ince film ya da zar
Gozenekli malzeme

Renk degistirme
Homojenlik

Atilan ya da degistirilen
pargalar

Fiziksel ya da kimyasal
durum

Faz doniistimii
Isil genlesme
Giiclii  okside
kullanma
Duragan gevre
Kompozit malzeme

hidrolik

ediciler

Teknik c¢eliskiler, sistemin bir ozelligi iyilesirken bagka bir 6zelliginin kotiilesmesi durumlarinda
kullanilmaktadir. Ornegin; tasarlanacak bir masanin agir bir yiik tastyabilecek kadar mukavemetli olmasi
istenirken, agirhginin da taginabilecek kadar hafif olmasi beklenmektedir. Bu durum teknik bir celiski
ortaya cikarmaktadir. Bu parametrelerin ¢eliski matrisindeki kullanimi Sekil 2'de gosterilmistir. Kesisim
yerinde bulunan 1, 27, 26 ve 40 ile belirtilen numaralar, 40 yaratici prensipten hangilerinin
kullanilabilecegini ifade etmektedir.

Katlesen
szeli< Iy Hareketli |  Sabit Hareketli Sabit
Iyilesen nesnenin | nesnenin | nesnenin | nesnenin
wl agirhg agirhg uzunlugu | uzunlugu
v
Hareketli 15,8
nesnenin 29, 34
agirhg
Sabit 10,1
nesnenin 29,35
agirhg '
Hareketli
nesnenin 8,15
uzunlugu | 29, 34
Sabit 35,2
nesnenin .
uzunlugu 40,2
8,1 18, 13| 17,19
Kuvvet 3718 1,28 9,36 28,10
Gerilim 10, 39 13,29 35,10 35,1
e 14,16
Basing 37,40 10,18 36 )
ekl 8,10 15, 10| 29, 34 13,14
s 2040 | 26,3 | 54 | 10,7
Nesnenin 21,35
dengesi 2,39
Dayaniklilik 1,
Gug 40, 15
Hareketl 19.5 219

nnnnnnnn
dayanikliligr

34,31

9

Sekil 2. 39x39 ¢eliskiler matrisinden ilgili alan
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Teknik celiskiler ile ¢oziilemeyecek problemler igin diger bir celiski tiirii olan fiziksel geligkiler
kullanilmaktadir. Teknik ¢eliskilerde oldugu gibi fiziksel ¢eliskilerde de 40 yaratici problem ¢éziimiinden
yararlanilmaktadir. Fiziksel celiskiler, teknik celigkilerden farkli olarak sistemin bir 6zelliginin hem olmasi
istenilen hem de olmamasi istenilen durumlarda ya da iki zit 6zellikte var olmasi beklenen durumlarda
kullanilmaktadir. Ornegin; semsiyenin yeterli biiyiikliikte acilabilmesi i¢in uzun, ancak c¢antada
taginabilmesi i¢in kisa olmasinin istenmesi bir fiziksel ¢eliskidir. Temel olarak ayirma prensibine dayanan
fiziksel geligkiler, zamanda ayirma, mekanda ayirma, duruma gore ayirma ve pargalar ve biitlin arasinda
ayirma olmak iizere 4 sekilde gergeklesmektedir.

Zamanda ayirma prensibi, bir sistemin bir zaman diliminde var olmasi, diger bir zaman diliminde ise yok
olmas1 ya da bir zaman dilimindeki 6zelliginin diger zaman diliminde zit yonde degigmesinin istendigi
durumlarda kullanilmaktadir. Mekénda ayirma prensibi, bir sistemin iki zit &zellikteki alanlara ihtiyag
duyuldugu durumlarda kullanilmaktadir. Duruma gore ayirma prensibi, sistemin bir 6zelligi belirli bir
kosulda yiiksek degerde iken bagka bir kosulda diisik degerde olmasi beklenen durumlarda
kullanilmaktadir. Pargalar ve biitiin arasinda ayirma prensibi ise bir sistemin pargalarinin, biitiinden zit
ozellik gostermesi beklenen durumlarda kullanilir.

TRIZ metodolojisi, ilk ortaya ¢ikis stirecinde mithendislik problemlerini ¢ozmek amaciyla gelistirilmis bir
ara¢ olsa da, daha sonraki siirecte miithendislik dig1 alanlarda da kullanilabilecegi fark edilmistir. TRIZ
metodolojisinin farkli alanlarda da kullanilabilmesi i¢in yapilan ¢alismalar devam etmektedir [17]. TRIZ'in
farkli alanlarda da kullanilabilmesi i¢in insanlarin yaraticiliklarini gelistirme ve kullanma konusunda esit
haklara sahip oldugu goz 6niinde bulundurulmalidir. TRIZ, yaratic1 problem ¢6zme teorisi olarak genis bir
tanima sahip olmalidir. Boylece, miihendislik problemlerinin ¢dzliimiiniin yam sira giinliik problemlerin
¢oziimiinde de kullanilan bir yontem olacaktir [18].

TRIZ metodolojisinin farkli alanlarda kullanimina, Zinovy Royzen’in [19] sabit diskteki veri kaybini
onlemek amaciyla bu yontemi uygulamasi gosterilebilir. Manyetik disk elektrik motoruyla dondiiriiliirken,
sabit diskte hareket eden ve manyetik alana duyarli bir okuyucu/yazici kafaya sahip kol vardir (Sekil 3).
Bu sabit disk ile okuyucu/yazici kafa arasinda donen disk, hava akimi olusturur ve bu hava akimi kafa ile
sabit disk arasinda bosluk yaratir. Sabit disk ile kafanin temasi sonucu bu hava akiminin kaybolmasi veri
kaybina sebep olur. Diskin donmedigi siiregte, diskte veri depolanmayan bir alan bulunur. Bilgisayar
calistirlldigi zaman disk doner ve erisim kolunu kolunun kaldirilmasini saglayan bir hava akimi olusturur.
Bilgisayar kapandig1 zaman bu kol yerine geri doner ve azalan hava akimi kolun alanda kalmasini saglar.
Bilgisayara disaridan bir kuvvet uygulanirsa kol yerinden ¢ikar ve diskteki verinin hasar gérmesine sebep
olabilir. Kolun bu hareketini engellemek igin bir miknatis kullanilir. Bu siiregte, dig kuvvetlerin diske zarar
vermesinin engellenmesi gereklidir. Royzen, bu problemin ¢ézlimii i¢in TRIZ yonteminden yararlanmis ve
farkli ¢6ziim Onerileri elde etmistir. Bu ¢6ziim 6nerileri; erisim kolunun tutulmasina olan gereksinimi yok
etmek, kilitleyici miknatisin degistirilmesi ve erisim kolunun gerekli oldugunda serbest birakilabilen daha
giiclii bir miknatisla tutulmasi seklindedir.

Sekil 3. Sabit disk gorseli [17]
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TRIZ metodolojisi ile ¢oziilmiis bir baska probleme 6rnek olarak toprakli elektrik prizlerinde kullanicinin
giivenliginin saglanmasi verilebilir. Toprakli elektrik prizlerinde kontak basinci yeterince saglanmazsa
elektrik aktarimi sirasinda 1s1 aciga ¢ikmaktadir. Bu 1s1 engellenemezse yangin ¢ikma olasiligt yiiksek olur.
Kontak basincinin fazla saglanmasi durumunda ise kullanicilarin fisi prizden takma ve ¢ikarma islemi
zorlagmaktadir. Bu problemin ¢dziimii i¢in TRIZ ydntemine basvurulmustur. Fis ayaklarinin gerilim
kontaklar tarafindan yeterince kavranabilmeleri i¢in yay gibi pargalarla kontak basinci arttirilabilmektedir.
Basicr arttirmak amaci ile kullanilan bu ekstra malzemeler, malzeme ve montaj maliyetlerini
arttirmaktadir. Bu sebeple ilave malzeme kullanilmaksizin yeterli kontak basinci saglayabilen bir kontak
tasarlanmustir [20].

Topraklama prizlerinde yasanan bir diger sorun ise duvara sabit prizlerde ¢oklu ¢erceve uygulamalarinin
montajinda uygun eksen araliginin saglanmasi ve yatay hizanin korunmasidir. Montaji yapan kisilerin
eksen araligin1 ayarlayamamasi ve yatay hizayr bozmasi durumunda, iist grup montajinin yapilmasinda
sorun yasanmaktadir. Mekanizmalarin sokiilerek uygun hizaya ve eksen araligina getirilerek tekrar
montajin1 yapilmasi gerekmektedir. Ayrica altliklarda kullanilan malzeme termoset oldugu icin geri
doniigiimii miimkiin degildir. Prizlerin duvara montaji sirasinda vidalarin fazla sikilmasi ise plastik
tirnaklarin zarar gérmesine sebep olmaktadir. Bu problemlere ¢6ziim bulabilmek amaciyla TRIZ
yonteminden faydalanilmigtir. Prizin yan kisimlarina eklenen kulakgiklar ile ¢coklu ¢ergevelerin birbirine
gegirilerek hizaya sokulmasi uygun eksen araligia getirilmesi saglanmistir (Sekil 4). Altlikta kullanilan
termoplastik malzeme ile geri doniisiim miimkiin kilinmigtir. Tirnak tasariminda ise vidalarin agir1 sikilmasi
halinde dahi deformasyona ugramayacak bir geometri saglanmigtir [20].

Sekil 4. Coklu ¢erceve uygulamalarinda hizalama sorununa TRIZ yontemi ile getirilen ¢oziim [20]

Orneklerde de goriildiigii iizere TRIZ yaklasinm, farkli disiplinlerdeki problemlerin ¢dziim siirecinde
kullanilabilmektedir. TRIZ yaklasiminin getirdigi standart ¢6ziim parametreleri, farkli problemlere
uygulanarak yaraticiligin arttirilmasi ve yeni ¢oziim gelistirme siirecinin kisaltilmasi miimkiin kilinmustir.

3. TRIZ YAKLASIMININ PROBLEME UYGULANMASI (PROBLEM APPLICATION OF TRIZ
APPROACH)

Ayni1 mekanda bulunan kisiler, farkli siddette 1s18a ihtiyag duyabilmektedir. Ogrenci yurdu, otel gibi uyuma
ve yasam alaninin beraber oldugu paylasimli alanlarda, bir kisi uyumak isterken bagka birisi kitap okumak
isteyebilir. Mevcutta kullanilmakta olan aydinlatma uygulamalari ile bu kisilerin mekan degistirmesi
gerekir. Bu problemin ¢6ziimii i¢in ayn1 mekanda hem los 151k hem de parlak 151k saglayarak mekani
kisisellestirebilen bir aydinlatma tasarimi gereklidir.

Bu ¢alisma kapsaminda belirlenen problem, TRIZ yaklagimina gore bir fiziksel ¢eliski 6rnegi olup, ayirma
yontemleri kullanilarak ¢oziilmiistiir. Ayirma yontemleri ayr1 ayr1 incelendiginde, zamanda ayirma yontemi
icin farkli zaman dilimlerinde z1t 6zellik gostermesi beklenmesi gerekmektedir. Bir malzemenin islem
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yapildig1 sirada sert, kullanim sirasinda yumusak oOzellikte olmasi zamanda ayirma yontemiyle
coziilebilecek bir fiziksel celiskidir. Mekanda ayirma yonteminin uygulanabilmesi icin tasarimin iki zit
ozellik gosteren alaninin olmasi gerekmektedir. Ornegin; icindeki cayin sicak olacagi ancak disarisindan
tutulabilecek kadar soguk olan bir bardak tasarimi, mekanda ayirma yontemiyle ¢éziilebilmektedir. Duruma
gbre ayirma prensibinin uygulanmasi i¢in farkli durumlarda zit 6zellik gdstermesi beklenen durum
olmalidir. Mutfak lavabosu filtresinin suyun rahat bir sekilde akabilecegi kadar gézenekli olmasi ancak,
kat1 pargaciklarin gecemeyecegi kadar da kapali olmasinin beklenmesi bir fiziksel ¢eligkidir ve durumda
ayirma yontemleri ile ¢oziilebilmektedir. Son olarak pargalar ve biitinde ayirma prensibinin
uygulanabilmesi i¢in ise tasarimin bir pargasinin istenilen 6zellikte olmasi beklenirken, biitiiniiniin zit
Ozellikte olmas1 beklenmelidir. Bisiklet zinciri parcalarinin tek basina rijit iken, bisiklet zincirinin biitiin
olarak esnek olmasi bu duruma 6rnek olarak gosterilebilir.

Bir i¢ mekanin, ayni zaman diliminde hem aydinlik hem de los 151kl1 olmasinin istenmesi bir fiziksel geligki
olup mekinda ayirma prensipleri ile ¢oziime kavusulmast miimkiindiir. Bu sebeple, mekanda ayirma
yonteminin kapsadigr 40 ¢6ziim prensiplerinden, 1, 2, 3, 4, 7, 13, 14, 17, 24, 26, 30 ve 40 numaral
prensipler incelenmistir. Bunlar sirastyla, boliimleme, ayirma, kismi kalite, asimetri, yuvalama, ters eylem,
yuvarlama, yeniden boyutlama, aracilik, kopyalama, ince film ya da zar, kompozit malzemedir.

Bu celiskinin ¢6zlimii i¢in problem ¢dzme yontemleri incelenerek en uygun ¢oziim i¢in 2 ve 14 numaralt
prensipler kullanilmistir. Bu prensiplerden 2 numarali "ayirma" prensibine gore {irliniin iki ana parca
halinde tasarlanmasi ongoriilmiistiir. Bu sekilde aydinlatmanin bir tarafinda 151k yayilimi engellenerek
mekan1 aydinlik ve los ortam olarak ikiye ayirabilecektir. 14 numarali "yuvarlama" prensibi ise 360
derecelik genis bir agi sayesinde mekanin her kdsesine ulasimi artiracak 6zelligi kapsamaktadir. Bu
prensipler i¢in uygulanan tasarim eskizleri Sekil 5'te gosterilmistir. Sekil S5a'da eliptik bir form
kullanilmistir. Uriiniin belli agidaki kismi renkli boyanarak 1s1k gecirgenligini azaltmak amaclanmustir.
Sekil Sb'de, bu durum iki parga haline getirilerek uygulanmistir ancak, eliptik formun yeterli 151k agisini
saglamadig1 ongoriilerek form dairesellestirilmistir. Sekil Sc'de ise daha dairesel bir form ve birisi renkli
olmak iizere iki par¢a kullanilmstir.

(@) (b) (©)
Sekil 5. Uriin eskizleri

Yapilan eskiz caligmalari ile belirlenen probleme kismen ¢6ziim bulunmakla birlikte, yeni ¢eliskiler ortaya
cikmaktadir. iki parca seklinde tasarlanan bu iiriin, yalnizca bir kullanim senaryosu sunmaktadir ve
kisisellestirme amaciyla ters diigmektedir. Kullanici bir zaman diliminde bir bolgeyi aydinlatmak isterken,
diger zaman diliminde baska bir bélgeyi aydinlatmak isteyebilir. Bu durum yine fiziksel bir ¢eliski olup
zamanda ayirma prensipleriyle ¢oziilmelidir. Zamanda ayirma prensiplerinden bu problemin ¢6ziimii igin
kullanilabilecek olanlar; 1, 7, 9, 10, 11, 15, 16, 18, 19, 21, 24, 26, 27, 29, 34, 36 ve 37'dir ve bu prensipler
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sirast ile boliimleme, yuvalama, baglangigta hareketsizlik, baslangicta eylemli, 6nceden giivenligi saglama,
dinamik, kismi veya asir1 eylem, mekanik titresim, periyodik hareket, yararli hareketin devamliligi, acele
etme, aracilik, kopyalama, ucuz kisa 6miirlii nesneler, pndmatik ve hidrolik, atma ve yeniden ele alma, hal
gegisleri, termal genlesmedir.

Bu problemin ¢6ziimii igin en uygun yontem olarak 24 numarali "aracilik" prensibi segilmis olup, araci bir
cismin gegici olarak diger cisimle birlestirilmesi amaglanmistir. Gegici olma 6zelligi araci parcaya bir
hareketlilik katmakla birlikte, aydinlatmanin iizerinde hareket eden bir parca olarak tasarlanmasi
planlanmstir (Sekil 6).

/b\ X / //,{ti. : vﬁ,j\\
\( > Y
i

Sekil 6. Gelistirilen eskiz calismalar:

Son tasarlanan iiriindeki iki parca olma hali, kullaniciy1 iki ayr1 mekan ile sinirlandirmakta ve sadece tirliniin
sundugu biiylikliikte aydinlik ortama izin vermektedir. Bu durum yine kisisellestirme amaci ile ters
diismektedir ¢iinkii kullanic1 istedigi biiylikliikte aydinlik ve los alan ayarmi yapabilmelidir. Araci olan
parca bir zaman diliminde belli biiyiikliikte iken, diger zaman diliminde bagka bir biiytikliikte olabilmelidir.
Bu ¢eligki yine zamanda ayirma yontemleri ile ¢oziilmiis ve 1, 7 numarali prensiplerden yararlanilmistir.
Araci parga, boliimlere ayrilarak i¢ ice yerlesebilecek bir form olusturulmustur. Yapilan eskizler ve sonug
irtin, Sekil 7-8'de gosterilmistir. Aydinlatma elemanimin farkli agilardaki kullamminda, i¢ mekanda elde
edilecek aydinlanma seviyeleri Sekil 9'da gosterilmistir.

Sekil 7. Tasarimin nihai haline ait eskizler
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Sekil 8. Tasarlanan aydinlatma elemaninin 3 boyutlu modellemesi

Sekil 9. Aydinlatma elemaninin farkly 151k siddetlerinde kullanilmasi durumunda i¢c mekanin durumu

TRIZ metodolojisinden faydalanilarak dairesel bir formda tasarlanan aydinlatmanin {izerindeki
hareketli parcalarin farkli konumlarda kullanilmasi ile mekanda olusacak farkli aydinlanma
seviyeleri ve acilar1 Sekil 9'da gosterilmistir.
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4. SONUC (CONCLUSION)

Bu c¢alisma kapsaminda, TRIZ metodolojisi kullanilarak yeni bir i¢ mekan aydinlatmasi tasarlanmistir.
Tasarim siirecinde, ortak yasam alanini paylasan kisilerin tek bir aydinlatma ile bireysellesebilecegi bir
ortam olusturulmustur. Bir mekanin ayn1 anda hem aydinlik hem de los olmasinin beklenmesi, TRIZ
metodolojisine gore bir fiziksel celigki olarak tanimlanmis ve mekan ve zamanda ayirma yontemleri ile
¢ozllmiistiir. Cozlim aragtirmalar sirasinda ortaya ¢ikan ¢eligkilerde, zamanda ayirma yontemleri uygun
goriilmiis ve optimum tasarima ulagmak hedeflenmistir. Kullanicilara es zamanda aydinlik ve los 1s1kl1 bir
ortam sunan bu tasarim, bir mekam iki farkli kullanim alanina bélebilmektedir. Bu farkli kullanim alanlar,
aydinlatma elemaninin iizerinde bulunan 5 adet esdeger parca sayesinde olusturulmaktadir. Parcalarin
hareket ettirilmesi ile aydinlik alan genisligi ayarlanabilmektedir. Kullanim senaryosunda i¢ mekan
aydinlatmasi konsepti belirlenmis olsa da, tasarim iirecinde 6grenci yurtlar1 veya otel odalar1 gibi ortak
kullanim alanlarina uygulanabilecek 6zellesmis bir tasarim haline gelmistir.
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