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In this study, the segmentation of lesion regions in skin images is performed with K-mean
clustering algorithm in order to increase the accuracy of diagnosis made by doctors. The system
is tested by selecting K center number 2 and 4 values. A melanoma data set has been used for
testing. Peak Signal Noise Ratio (PSNR) and Correlation Coefficient (CC) metrics values has
been obtained for analyzing of the study. The performance evaluation of the study has been done
by using enhanced Canny edge detection and Mean shift algorithms.
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Figure A. Block diagram of the proposed study

Purpose: Melanoma diagnoses are mostly made by pathological visual evaluation of the skin.
This evaluation is mostly subjective since it is based on the observations of the doctors. Therefore,
computer-assisted systems are been using to increase the correct diagnosis rates in cases. In this
study, lesion regions segmentation is performed. K-mean clustering algorithm is used for the
segmentation process.

Theory and Methods: Lesion segmentation is performed by using K-mean clustering algorithm
on images with melanoma type skin cancer lesions taken from a dataset. The system has been
tested by selecting K center values 2 and 4 respectively and using all images separately.

Results: A data set consisting of 70 macroscopic melanoma skin cancer images is used for the
test procedure. To measure the effectiveness of the system, it is analyzed using PSNR and CC
metrics. The efficiency of this study is obtained by comparing it with the enhanced Canny edge
detection algorithm and the mean shift algorithm. The proposed study gives the highest PSNR
and correlation coefficient metric values when the K center value is selected 4. The experimental
results are presented and compared in Section 3.

Conclusion: Melanoma skin cancer lesion segmentation is presented in this study. The aim of
this study is to obtain lesion areas in order to increase the correct diagnosis rates. The lesion
regions and non-lesion regions obtained in the study are clustered according to their color values.
In the lesion segmentation process, the K-means clustering algorithm is used and the system is
tested by selecting the K center numbers 2 and 4. The analysis of the obtained values is carried
out using PSNR and CC metrics. At the same time, the operating times of the study are calculated.
The performance of this study is evaluated by comparing Canny edge detection and Mean shift
algorithm previously implemented by us. According to the metric results, it is observed that the
segmentation performed by using the K-mean clustering algorithm which has selected center
number equals to the 4 yielded more successful results.
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Melanom cilt kanserinin erken evrelerinde yapilan teshisler, iyilesme prognozuna olan
etkilerinden dolay1 hayati 6nem tasimaktadir. Yapilan bu teshisler biiyiik oranda cildin gorsel
degerlendirmesiyle yapilmaktadir. Dolayisiyla, yapilan bu gorsel degerlendirme sonucu konulan
teshis ¢ogunlukla doktorlarin uzmanligina bagli oldugu icin, siibjektif bir degerlendirme
olmaktadir. Yapilan bu ¢alismada, doktorlar tarafindan konulan teshislerdeki dogruluk oranlarini
artirmak icin cilt goriintiilerindeki lezyon bdlgelerinin boliitleme islemi K-ortalama kiimeleme
algoritmasi ile yapilmaktadir. Algoritmada, K merkezi sayis1 2 ve 4 degerleri segilerek sistem test
edilmektedir. Test asamasinda 6zel bir melanom veri seti kullanilmistir. Elde edilen degerlerin
analiz islemleri, Tepe Sinyali Giiriilti Oran1 (PSNR) ve Korelasyon Katsayis1 (CC) metrikleri
kullanilarak gergeklestirilmistir. Yapilan bu g¢alismanin performansi, daha once tarafimizca
gerceklenen Canny kenar belirleme ve ortalama kayma algoritmalarn ile karsilagtirilarak
degerlendirilmistir. Yapilan boliitleme isleminde, merkez sayis1 4 secilen K-ortalama kiimeleme
algoritmasinda en yiiksek PSNR degeri 17,1591dB olarak tespit edilmistir. Metrik sonuglar
incelendiginde, K-ortalama kiimeleme algoritmasinda merkez sayisi 4 olarak secildiginde elde
edilen sonuglarin daha iyi oldugu goézlemlenmistir.

Use of K-Means Clustering Algorithm for Lesion Segmentation in
Dermoscopic Images

Abstract

The diagnosis of melanoma skin cancer in the early stages is of vital importance owing to the fact
that their effects on the prognosis of recovery. The made of these diagnoses are mostly done with
visual evaluation of the skin. Therefore, the stated diagnosis of as a result of visual evaluation of
the skin is a subjective assessment that because it depends on the doctor’s expertise. In this study,
the segmentation of lesion regions in skin images is performed with K-mean clustering algorithm
in order to increase the accuracy of diagnosis made by doctors. In the algorithm, the system is
tested by selecting K center number 2 and 4 values. A special melanoma data set has been used
during the testing. The analysis of the obtained values have been realized using Peak Signal Noise
Ratio (PSNR) and Correlation Coefficient (CC) metrics. The performance of this study was
evaluated by comparing Canny edge detection and Mean shift algorithm previously implemented
by us. In this segmentation process, the selected center number is 4 in the K-average clustering
algorithm and in this situation the highest PSNR value is 17,1591dB. According to the metric
results, it was observed that the segmentation performed by using the K-mean clustering
algorithm which has selected center number equals to the 4 yielded more successful results.

1. GIiRiS INTRODUCTION)

Melanom, deriye rengini veren melanosit hiicrelerde baslayan ve erken evrelerde teshis edildiginde tedavi
sans1 %70’lere ulasan bir cilt kanseri tiiriidiir. Son 30 yilda {ilkemizde goriilen melanom vakalar1 %237
oraninda artmustir [1, 2]. Melanom teshisleri biiyiik oranda cildin patolojik gorsel degerlendirilmesi ile
yapilmaktadir. Fakat bu degerlendirme c¢ogunlukla doktorlarin gdzlemlerine dayandigi igin siibjektif
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olmaktadir. Giintimiizde doktorlar cildin gorsel degerlendirmesini dermatoskop adi verilen cihazlar
kullanarak yapmaktadirlar [3]. Ciplak gozle yapilan muayenelerde melanom vakalarinda erken evre tani
sans1 %60 iken, sayisal dermatoskop kullanilarak yapilan incelemelerde bu oran %90’lara ¢ikmaktadir [2].
Dolayisiyla vakalardaki dogru teshis oranlarimi artirmak igin bilgisayar destekli sistemler kullanilmaya
baslanmustir ve cilt goriintiilerindeki lezyon bdlgelerinin boliitlemesinde de siklikla kullanilmaktadir.

Yapilan galigmalar incelendiginde, kanser bdlgelerinin boliitlenmesi alaninda pek ¢ok metot ve yontem ile
calisildigr gozlemlenmektedir. Alsmadi [4] bu ¢alismasinda, ¢ene tiimoriinii erken evrelerinde teshis etmek
icin panoramik rontgen gorlntiilerindeki c¢ene lezyonlarmin bdliitlemesini gerceklestirmis olup, cene
goriintlistinii boliitlere ayirmak ve cene lezyonlarinin teshisinde yardimer olabilecek panoramik X-1s1n1
goriintiilerinde ¢ene lezyon bolgesini tespit etmek i¢in Melez Bulanik C-Ortalama ve Notrosofik
yaklagimlari kullanmistir. Yapilan bu g¢aligmada, 6nerilen yaklasimin performansini ve verimliligini farkl
acillardan degerlendirmek i¢in alan hata metrikleri kullanilmis olup, dogruluk ve verimliligini
degerlendirmek icin de &zgiilliik, duyarhilik ve benzerlik analizleri yapilmistir. Onerilen yaklagim, Hibrit
Atesbocegi Algoritmast ve Yapay Ari Kolonisi ile Bulanik C-Ortalama algoritmasi birlikte kullanilarak
yapilan ¢aligmalarin karsilastirilmasi yapilmis ve FP (Yanlis Pozitif) oran1 % 6.1, TP (Dogru Pozitif) orani
% 90, 6zgiilliik oran1 0.9412, duyarlilik oran1 0.9592 ve benzerlik oran1 0.9471 olarak verilmistir.

Li ve arkadaslar1 [5] bu ¢alismasinda, BT goriintiilerindeki karaciger alanlarini otomatik boliitlemek igin
bir yoéntem dnermislerdir. Onerilen yontem ii¢ adimdan olusmaktadir. [lk adiminda, temel bilesen analizine
dayanarak istatistiksel bir sekil modeli olusturulmus ve giris goriintiisii egrilik anizotropik difiizyon
filtrelemesi kullanilarak yumusatilnstir. Ikinci asamasinda, ortalama sekil modeli, bir test goriintiisiinde
kaba bir pozisyon elde etmek i¢in esikleme ve 6klid mesafesi doniisimii kullanilarak hareket ettirilmistir.
Son olarak, karaciger yiizeyini dogru bir sekilde tespit etmek igin, giris goriintiilerinin ve baglangi¢
yiizeyinin 6zelliklerini ve karsilikli iliskilerini etkili bir sekilde biitiinlestiren deforme olabilen bir grafik
kesimi elde edilmistir. Onerilen yontemin, deney sonuglar1 ile karaciger yiizeyinin tespiti i¢in etkili ve
basaril1 bir yontem oldugu gosterilmistir.

Ahn ve arkadaglar1 [6], bu ¢alismasinda dermoskopik goriintiilerin dogal 6zelliklerinden yararlanmak i¢in
yeni bir otomatik saliency tabanl cilt lezyonu béliitleme ydntemi énermislerdir. Onerilen ¢alismada, gevre
bolgelerden gelen ince kontrast ayrimeiliginin, goriintii arka planlarina karsi seyrek yapilanma hatalariin
6l¢iilmesinin gbze carpma tespiti yoluyla asilabilecegi gosterilmistir. Adaptif esikleme, Chan bazl seviye
seti ve ekilen bolge yetistiriciligi igeren lezyon boliitleme i¢in belirlenmis yontemlerle karsilastirilmistir.
Onerilen yontem, diger yontemlerle karsilastirildiginda daha yiiksek sonuglar verdigi ve en iyi genel
ortalamaya (%91,66) ve en iyi maksimum (%97,52) / minimum (%39,18) hassasiyete sahip oldugu
goriilmiigtiir.

Abbas ve arkadaslari [7] tarafindan yapilan bu ¢alismada, dermoskopik goriintii kalitesinin artirtlmasi igin,
boliitlemeden 6nce Spline ve BSpline metotlar1 birlesiminin kullanilmasini énermislerdir. Uygulanan bu
metodun basar1 oranini artirdig1 ve 70 tane dermoskopik goriintii iizerinde yapilan ¢alismada bagarim oranin
%97,21 olarak hesaplandigi belirtilmistir.

Huang ve arkadaslar1 [8] tarafindan yapilan bu ¢aligmada, meme ultrason goriintiileri i¢in yeni bir otomatik
boliitleme semasi Onerilmistir. Ilk olarak, meme ultrason goriintiisiindeki lekeleri azaltmak igin toplam
varyasyon modeli kullanilmis, ardindan filtrelenmis goriintiiyli cok sayida alt bolgeye ayirmak i¢in bolgesel
istatistiklerden yararlanan grafik tabanli bir yontem uygulanmustir. Ozellik gikarim, 6zellik segimi ve
siniflandirma igeren tiimor bolgelerini tanimak icin bir nesne tanima ydntemi kullanilmistir. Son olarak,
tiimorler olarak bilinen bolgelerin konturlarini daraltmak igin aktif bir kontur modeli kullanilmustir.
Ultrason goriintiileri i¢in gelistirilmis olan hibrit bir otomatik boliitleme yontemiyle karsilastirildiginda,
Onerilen yontem daha iyi performans sagladigi goriilmiistiir.

Wantanajittikul ve ark. [9] tarafindan yapilan ¢alismada; yanma yaralanmalarinda meydan gelen yaniklarin
goriintiilerinden yararlamlarak, ilk degerlendirmeyi yapma yetenegine sahip otomatik bir sistem
onerilmistir. Onerilen sistemin yamk goriintii boliitleme kisminda, yamk yara alamni saglikli deriden
ayirmak i¢in Cr-transformasyonu, Luv transformasyon ve bulanik c-ortalama kiimeleme teknigi kullanilmis
olup boliitleme hatalarim1 azaltmak i¢in de matematiksel morfoloji uygulanmistir. Yamk derecesinin
tanimlanmasi ve Gzellik vektorlerini ¢ikarmak i¢in h-doniisiimii ve doku analizi kullanilmis olup, yanik
derecesini belirlemek i¢in de destek vektdr makinesi (SVM) uygulanmistir. Elde edilen siniflandirma
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sonuclari, Bayes ve K'nin en yakin komsu smiflandiricilart ile karsilastirlmistir. Onerilen béliitleme
algoritmasinin, renkli yanik goriintiileri i¢in iyi sonuglar verdigi deneysel sonuc¢larda goriilmiistir.

Haider ve arkadaslar1 [10] tarafindan yapilan bu ¢calismada; HSI renk uzay1, boliitleme, dlgiitleme ve ANN-
K ortalama kiimeleme yontemleri kullamlarak, cilt yaralarmin iyilesip iyilesmedigini belirleyen bir
algoritma gerceklestirmislerdir. Onerilen ¢alismanin basarim orani da %89'dur.

Bu caligmada, cilt goriintiileri iizerinde melanom lezyonlarinin béliitleme islemi K-ortalama kiimeleme
algoritmas1 kullanilarak gergeklestirilmektedir. Kullanilan kiimeleme algoritmasi i¢in 2 farkli merkez
degeri secilerek elde edilen sonuglar PSNR ve CC metrikleri kullanilarak analiz edilmektedir. Yapilan bu
calisma, 6n calisma niteliginde oldugu i¢in, analiz islemlerinde kullanilan dogruluk ve verimlilik gibi
degerler elde edilememis olup, ¢alismanin verimliligini 6lgmek igin PSNR ve CC metrik degerleri
kullanilmigtir. Ayni1 zamanda, algoritma caligma siireleri de hesaplanmaktadir. Elde edilen degerler
kullanilarak en efektif sonuglar1 veren merkez sayisi tespit edilmektedir.

Calismanin organizasyonu su sekildedir; 2. bdliimde, 6nerilen sistem ve bu calismada kullanilan yontem
anlatilmaktadir. 3.boliim, elde edilen deneysel sonuglari ve analiz islemlerini igermektedir. Son olarak
4.bolim de ise sonuglar ve Oneriler yer almaktadir.

2. ONERILEN SiSTEM (PROPOSED SYSTEM)
Bu calismada bir veri kiimesinden alinan melanom tipte cilt kanserli lezyonlarin bulundugu goriintiiler

tizerinde, lezyon boliitleme islemi K-ortalama kiimeleme algoritmasi kullanilarak gergeklestirilmektedir.
Sistemin s6zde kodu Sekil 1°de verilmektedir.

Baglat: Gorlintii a¢
Goriintli boyutunu degistir
Gorlintii tipini np.float32 tipine doniistiir

K-ortalama i¢in merkez sayisi (kiime
sayist) ata

Ortalama degerleri kullanarak merkezleri
olustur

Her bir merkez i¢in yeni ortalama degeri
ata

Elde edilen merkezleri uint8 tipine
doniistiir

Goriintilyli merkezlerin renk degerlerini
kullanarak diizlestir

Boliitlenen goriintiiniin boyutunu degistir
Bitir: Yeni goriintilyii kaydet
Sekil 1. Sistem sozde kodu

S6zde kod incelendiginde goriintii iizerinde boliitleme islemine gegilmeden dnce sistem ¢aligma siiresinin
azaltilmasi i¢in yiiksek ¢oziiniirliiklere sahip olan goriintiilerde boyut kiigiiltme islemi yapilmaktadir.

2.1. K-ortalama Kiimeleme Algoritmasi (K-Means Clustering Algorithm)

En ¢ok tercih edilen kiimeleme algoritmalarindan biri olan K-ortalama kiimeleme algoritmasi 1967 yilinda
J.B. MacQueen tarafindan gelistirilmistir [11]. Algoritmada kiimeleme islemi, giriste verilen merkez
sayisina, n adet veri nesnesinden olusan bir veri kiimesini bolerek yapilmaktadir. Veri nesnesinde yer alan
veriler sadece bir kiimeye ait olmaktadir, kiime kesisimine izin verilmemektedir [12].
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Algoritmanin ¢aligma mantig1 asagidaki gibidir [13];

e K merkez sayisin1 giris parametresi olarak al

* Rastgele K adet merkez noktasi se¢

*  Her veri ile rastgele belirlenen merkez noktalar1 arasindaki uzakligi hesaplayarak veriyi merkez
noktasina olan uzakligi en az olacak sekilde bir kiimeye ata

*  Her kiime i¢in yeniden bir merkez noktasi se¢

*  Yeni merkez noktalara gore kiimeleme islemi yap

*  Buisleme kriter fonksiyonuna ulasilana kadar devam et.

K-ortalama kiimeleme algoritmasinda kriter fonksiyonu olarak, karesel hata kriteri (the error sum of squares
SSE) kullanilmaktadir. Algoritma sonucu olusan kiimelerden en diisiik SSE degerine sahip kiimeleme
sonucunu veren kiimeler, en iyi sonu¢ olarak kabul edilmektedir. SSE degeri Denklem 1 ile
hesaplanmaktadir [14, 15].

SSE = ¥iy Yrec, dist*(m;, x) 1

Denklem 1°de i merkezleri, €i ise i. merkezde bulunan nesnelerin kiimesini gostermektedir. Nesnelerin
bulunduklar1 kiimenin merkez noktalarina olan uzakliklarinin karelerinin toplami bu esitlik kullanilarak
hesaplanmaktadir.

3. DENEYSEL SONUCLAR (EXPERIMENTAL RESULTYS)

Calisma kapsaminda gelistirilen sistemin test islemi igin MED-NODE sisteminden alinmis 70 adet
makroskopik melanom cilt kanseri goriintiisiinden olusan MED-NODE sisteminde kullanilmak {izere
olusturulan 6zel bir veri kiimesi kullanilmistir [16]. Kullanilan veri kiimesi melanom alanlari tespit edilmis
teshisi konmus goriintiilerden olusmaktadir. Dolayisiyla gelistirilen sistemle sadece lezyon alanlarinin
sayisal olarak elde edilmesi islemi gergeklestirilmektedir.

Yapilan calismalar incelendiginde K-ortalama kiimeleme algoritmasinda kullanilan K merkez degeri
se¢iminin neye dayandirilarak yapildigina dair agiklama veya gerekgelere ¢ok rastlanmamaktadir [17].
Yapilan secimler genellikle siibjektif olmakla birlikte, eger kiime sayisi belirli degil ise deneme yanilma
metoduna siklikla dayandirilmaktadir [18]. Bu yiizden, kullanicilarin k merkez degerini ¢ogunlukla
alandaki ve kullandiklar1 veri kiimeleri tizerindeki deneyimlerine gore sectigi gézlemlenmektedir [19].
Melanom alanlarinin tespiti ¢aligmalarinda kullanilan goriintiilerde agirlikli olarak iki kiime bulunmaktadir.
Bu kiimelerden arka plan olarak segilen cilt kisminda ve 6n plan olarak secilen melanomlu alanlarda renk
agirliklar birbirine yakin degerler vermektedir. Bu nedenle yapilan bu ¢alisma kapsaminda, kullanilan K-
ortalama kiimeleme algoritmasinda k merkez degerlerinin; alinan makroskopik goriintiilerde sonuglari
etkileyecek ve giiriiltii olusturabilecek arka plan degerleri ¢cok fazla olmadigi igin, 2 ve 4 olarak secilmesi
uygun gorillmiistiir.

K merkez degerleri sirasiyla 2 ve 4 secilerek, tiim goriintiiler ayr1 ayr1 kullanilarak sistem test edilmistir.
Sistemin etkinligini 6lgmek i¢in, elde edilen degerler PSNR ve CC metrikleri kullanilarak analiz edilmistir.
CC yontemi, degiskenler arasindaki iligskiyi temsil etmek igin kullanilmaktadir. Sonuglar -1 ile +1
arasindadir. Negatif degerler negatif iliski, pozitif degerler pozitif bir iliski, degerler 1 veya -1 oldugunda
ise mitkemmel bir iliski oldugunu gostermektedir. CC, Denklem 2 kullanilarak hesaplanmaktadir.
cov(X,Y)

Ox*0y

C =

Denklem 2’de cov(X,Y) isleme sokulan her iki goriintiiniin kovaryans degerini, o, Ve o,, sirastyla X ve Y
goriintiilerinin standart sapmasini ifade etmektedir [20]. PSNR metodu, bir sinyalin maksimum giicii ile
karelerinin ortalamasinin beklenen degeri arasindaki oram1 vermektedir. PSNR oraninin yiiksek ¢ikmasi
goriintiiniin bozulma giiriiltiisiine oranla daha gii¢lii oldugunu gostermektedir [21]. PSNR degeri Denklem

3 kullanilarak elde edilmektedir [3].
MSE

PSNR = —10log1o~ 3
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Denklem 3’de gosterilen S?, goriintiide yer alan en biiyiik pikseli ifade etmektedir. Tablo 1°de K merkezi 2
kullanilarak elde edilen sonuglardan en yiiksek ve en diisiik PSNR degerini veren goriintiiler ve PSNR
degerleri verilmektedir.

Tablo 1. K=2 i¢in En Diisiik ve En Yiiksek PSNR Degerlerini Veren Sonuglar

PSNR
(dB)

ID  Coziiniirliik

Orijinal Sistem Ciktist

65  1153x1509  7,7185

25 641 x 337 16,5451

Tablo 2. K=4 i¢in En Diisiik ve En Yiiksek PSNR Degerlerini Veren Sonuglar

PSNR
(dB)

ID  Coziiniirliik Orijinal Sistem Ciktist

65 1153x 1509  7,7291

25 641x 337 17,1591

Tablo 3. K=2 ve K=4 Merkezlerinin CC, PSNR Metrik Sonuglar: ve Algoritma Calisma Siireleri

PSNR Siire
Merkez Sayist cc (dB) (Sn.)

0,7503 16,5451 0,1543
0,7568 16,4836  0,4209

2 08526 159543  0.8066
08412 158470 1,8881
08948 171591  1,0609
, 08995 17,0413 1,0016

0,9573 17,0173 0,8475
0,8991 16,6146 0,9403

Tablo 2’de K merkezi 4 kullanilarak elde edilen sonuglardan en yiiksek ve en diisiik PSNR degerini veren
goriintiiler ve PSNR degerleri verilmektedir. Tablo 1 ve 2 incelendiginde, K merkez degeri ikiden dorde
cikarildiginda yiiksek ¢oziintlirliikli goriintiilerde PSNR degerinin yavas arttifi, diisiik ¢oztiniirliklii
goriintiilerde ise 0,61 dB gibi yliksek bir artis yasadigi gozlemlenmektedir.

Tablo 3’te ise K merkezi 2 ve 4 ile elde edilen sonuglardan en yiiksek PSNR degerine sahip 4 goriintiiniin
PSNR, CC ve siire degerleri gosterilmektedir. Tablo 3 incelendiginde yiiksek PSNR degerini veren sonuglar
K merkez say1s1 4 segildiginde elde edilmektedir. Ayrica CC degerlerinin de K merkez degeri arttirildiginda
1’e yaklastig1 tespit edilmektedir. Goriintiiniin ¢oziiniirliigiine ve secilen K merkez sayisina bagl olarak
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algoritma c¢aligma siirelerinin degistigi gozlemlenmektedir. Fakat yiiksek PSNR degerinin sistem
basarimina olan katkis1 diisiiniildiigiinde sistemin makroskopik cilt gériintiileri lizerinde lezyon béliitleme
islemlerinde K merkez degeri 4 secilerek kullanilmasi gerektigi tespit edilmektedir.

Yapilan bu ¢alismanin verimliligi, daha 6nce tarafimizca yapilan iyilestirilmis Canny kenar belirleme
algoritmas1 [22] ve ortalama kayma algoritmasi1 [23] ile karsilastirilarak elde edilmistir. Karsilastirma
yapilan bu ii¢ algoritmada da ayni veri kiimesi ve ayn1 metrikler kullanilmistir. Tablo 3’ de gézlemlendigi
gibi, K=4 degeri 2’den daha basarili sonuglar vermektedir. Dolayisiyla onceki c¢aligmalarla yapilan
karsilastirmalar K merkez degeri 4 segilerek yapilmistir. Tablo 4’te, test asamasinda kullanilan bazi
goriintiilere ait islem siiresi, PSNR ve CC metrik degerleri gdsterilmektedir.

Tablo 4. Goriintiilerin Islem Siiresi, PSNR ve CC Metrik Sonuclar

lyilestirilmis Canny Onerilen
Ortalama Kayma Alg. Kenar Belirleme Alg. (K=4)
Stire PSNR Stire PSNR Stire PSNR
D ey @ ey @ ¢ |y e CC

1 | 392 7.7 0.70 | 26.8 3.9 0.008 | 0.33 10.9 0.91
8 | 440 7.8 0.63 | 28.0 3.7 -0.023 | 0.43 12.88 0.95
57 | 154 7.4 014 | 17.1 3.5 0.018 | 0.26 8.99 0.89
Tablo 4 incelendiginde, en basarili sonuglarin K merkez degeri 4 secildiginde elde edildigi ve ayn1 zamanda
Onerilen sistemin en yiiksek PSNR degerine, sistem c¢alisma stiresi ve korelasyon katsayis1 bakimindan da
en efektif degerlere sahip oldugu goriilmektedir. Tablo 5’te iyilestirilmis Canny kenar belirleme, ortalama
kayma algoritmalar1 ve Onerilen sistemde en yiiksek PSNR degerini, Tablo 6’da en diisiik PSNR degerini
veren goriintiiler gosterilmektedir. Tablo 5 ve Tablo 6 birlikte incelendiginde en basarili sonucun 6nerilen
sistemle alindig1 gozlemlenmektedir.

Tablo 5. Test Asamasinda Kullanilan Algoritmalarin En Yiiksek PSNR Degerini Veren Gériintii Sonuglart

Metot P(ﬁl;)R Orijinal Goriintii Sistem Ciktist

Ortalama Kayma Alg. 11,78

Canny Kenar Blr. Alg. 7,60

Onerilen
(K=4)
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Tablo 6. Test Asamasinda Kullanilan Algoritmalarin En Diisiik PSNR Degerini Veren Gériintii Sonuglart

Metot P(?jl;)R Orijinal Goriintii Sistem Ciktist

Ortalama Kayma Alg. 4,97

Canny Kenar Blr. Alg. 2,59

Onerilen
(K=4)

4. SONUC (CONCLUSION)

Melanom cilt kanseri, erken teshislerde oldukea yiiksek tedavi sansinin oldugu cilt kanseri tiirleri arasinda
bulunmaktadir. Agresif bir sekilde ilerleyen melanomun teshisi ¢ogunlukla cilt iizerinde yapilan gorsel
incelemelerle yapilmaktadir. Dolayisiyla yapilan degerlendirmeler siibjektif olmaktadir. Bu ¢aligmanin
amaci dogru teshis oranlarini artirmak i¢in, lezyon alanlarinin sayisal olarak elde edilmesi islemidir. Bu
islemi gerceklestirmek igin irdelenen problem, kiimeleme algoritmasi kullanilarak ele alinmaktadir.
Calisma kapsaminda elde edilen lezyon bolgeleri ve lezyon olmayan bdlgeler renk degerlerine gore
kiimelenmektedir. Renk degerlerine gore elde edilen kiimeler, bizlere ileriki ¢aligmalarda kullanilmak tizere
gerekli lezyon bolge sinirlarini ve lezyonlarin renk bilgilerini vermektedir.

Yapilan bu calismada dermoskopik goriintiilerde lezyon boliitleme islemlerinde temel bdliitleme
algoritmasi olarak K-ortalama kiimeleme algoritmasi kullanilmis ve K merkezi sayisi (kiime sayisi) 2 ve 4
degerleri segilerek sistem test edilmistir. Kiimeleme algoritmasi olarak, literatiirde yapilan ¢alismalarda ¢ok
sik kullanilmasi ve basarili sonuglar vermesinden dolay1 K-ortalama kiimeleme yontemi secilmistir. Elde
edilen degerlerin analiz islemleri, her bir merkez igin ayr1 ayrt PSNR ve CC metrikleri kullanilarak
gergeklestirilmistir. Ayni zamanda sistemin c¢aligma siireleri de hesaplanmigtir. Calismanin basarimini
6lemek i¢in sistem iyilestirilmis Canny kenar belirleme algoritmasi ve ortalama kayma algoritmasi
kullanilarak elde edilen metrik sonuglariyla karsilastirilmis olup yiiksek PSNR degerlerinin k merkez sayis1
4 se¢ildiginde elde edildigi tespit edilmistir. Yiiksek PSNR degerinin sistem basarimini arttirdigl ve ayni
zamanda sec¢ilen merkez sayisi ile dogru orantili olarak algoritma calisma siirelerinin de arttig1
gozlemlenmistir.

Metrik sonuglar incelendiginde, yapilan bu caligmada dermoskopik goriintiilerde lezyon boliitleme
islemlerinde temel boliitleme algoritmasi olarak K-ortalama kiimeleme algoritmasi kullanildiginda ve
merkez sayist 4 secildiginde makroskopik melanomlu cilt goriintiileri iizerindeki lezyon bdliitleme
isleminin daha basarili sonuglar verdigi tespit edilmistir.

Gelecekteki ¢aligmada, bu ¢alismadan elde edilen kiimelerin bir siniflama algoritmasinda kullanilarak
sistemin lezyon boliitleme islemini akilli bir sekilde gerceklestirmesi beklenmektedir.
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