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Oz: Izmit Korfezi, gerek cografi konumu gerekse Tiirkiye’nin en 6nemli sanayi alanim
barindirmast itibari ile lojistik sektoriinde ¢cok onemli bir potansiyele sahiptir. Korfez, cografi
konum olarak Istanbul ve Kocaeli sehirleri arasinda bulunmakta olup Marmara denizinin
dogusunu olusturmaktadir. Sanayi yatirimlarinin kentsel alanla i¢ ice olmasi, yogun sanayinin
getirdigi ¢evre kirliligi, gemi inga sanayisinin biiylimesi ve dolgu taleplerinin kiy1 alanlar1 ve
ekosistemler {izerindeki olumsuz baskis1 ve Petro-Kimya tesislerinin varligi nedeni ile etrafinda
kurulu bulunan 35 adet liman-iskele ve pek ¢ok sanayi tesisiyle Izmit Korfezi; ekonomik agidan
onem tagimakla beraber yogun sanayilesme ve yillik 12.000-15.000 aras1 gemi trafigi sonucu
cevresel kirlilik yoniinden risk altindadir. Korfez noktasinin birinci derece deprem kusaginda
olmasi ve bilyiik aktif faylarin varligi ise bu riski tetiklemektedir. 1999 depremi ve sonuglart
bunun en énemli gostergesidir.

Bu derlemenin amaci, evsel veya endistriyel girdilerdeki degisimlerin ve diger g¢evresel
baskilarin Korfez su kalitesine ve ekosistemine etkilerini ortaya koymak ve bu yonde alimmasi
gereken Onlemlerin belirlenerek daha sonra yapilacagi ongoriilen ¢aligmalar igin Srnek teskil
etmekte olup Korfez’de kirlilige iliskin degerlendirmelerin ortaya konulmasi, alinacak 6nlemlere
iliskin strateji ve politikalarin olusturulmasinda son derece 6nem arz etmektedir.

Anahtar kelimeler: Ekolojik kalite durumu, izmit korfezi, dtrofikasyon.
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Abstract: The Izmit Bay, as well as its geographic location to have Turkey's most important
industrial areas in the logistics sector has a very important potential. The Bay is located between
the cities of Istanbul and Kocaeli in terms of geographical location and constitutes the east of
Marmara Sea. Due to the fact that industrial investments are intertwined with urban areas,
environmental pollution caused by intensive industry, recent growth of shipbuilding industry and
negative pressure of filling requirements on coastal areas and ecosystems and the presence of
Petro-Chemical facilities in Izmit Gulf which has 35 port-pier and many industrial facilities
installed around it, is at risk as a result of intensive industrialization and 12.000-15.000 ship traffic
annually. Although being economically important, environmental pollution is noticeable. The fact
that the Bay point is in the first degree earthquake zone and the presence of large active faults
triggers this risk. The 1999 earthquake and its consequences are the most important indicators of
this.

The aim of this review paper is to find out the effects of changes in domestic or industrial inputs
and other environmental pressures on the Bay waters’ quality and ecosystem and to determine
the measures to be taken and to set an example for the studies that will be carried out in the future.
It is important that to present the Bay’s pollution assessments and develop strategies and policies
regarding the measures to be taken.

Keywords: Ecological quality status, eutrophication, izmit Bay.
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GIRiS

[zmit Koérfezi, Marmara Denizi'nin
Kuzeydogusunda, 50 km uzunlugunda yar1 kapali bir su
kiitlesi olup 310 km?2'lik bir alana sahiptir(Orhon vd., 1984).
Korfez, ortama aritilmadan verilen evsel ve endiistriyel
atiklar nedeniyle uzun siireden beri asir1 kirlenme baskisi
altinda olup bu durum korfezde su kalitesi iizerinde olumsuz
etki gostermekte ve ciddi besin elementi girigsine sebebiyet
vermektedir. Kirlenmenin azaltilmast ve kontrol altina
alinmast i¢in bugiline kadar bir¢ok caligma yapilmistir. Bu
baglamda 1970’li yillardan beri, Izmit Kérfeziyle ilgili
detayli bilgiler elde edilmistir. Kirlenmenin kontrol altina
alinabilmesi tedbirlerin  belirlenmesi  amaciyla
denizlerimizin osinografik yapisinin, kirlilik durumunun,
kirliligin zamana bagli olarak gdsterdigi degisimin, biyolojik
cesitliligin ve ¢esitliligi sinirlayan etkiler ile kirlilik yaratan

ve

kaynaklarin kirlilik yiikiinlin belirlenmesi
gerekmektedir(Avaz vd., 2014).
Marmara Denizi'nin bir parcasi olan Izmit

Korfezi'nde 1970 doneminden beri oOtrofikasyon olay1
yaganmaktadir. Bu zamana kadar evsel atiklar, cevrede
bulunan derelerin getirdigi kimyasal atiklar ve liman igletme
tesislerinin getirdigi atiklar, bu kirliligin artmasinda en
biiylik etkenler arasindadir. Korfezin sularina birakilan
organik kokenli atiklar, bazi balik tlirlerinin bu su
kiitlesinden uzaklasmasma veya kaybolmasma yol agmus,
buna karsin organik atiklardan yararlanan ve kirli sulardan
etkilenmeyen basta bazi algler olmak iizere, belirli tiirlerde
kiitlesel cogalmalar gézlenmeye baglanmustir.

[zmit Korfezinde, deniz kirlenmesinde énemli rol
oynayan diger bir etken de, ¢4ziinmils veya dispersiyon
halindeki petrol hidrokarbonlarin yogunlugundaki artistir.
Ozellikle gemi trafiginin belirgin bir sekilde artmaya
bagladigi  70'li senelerin baslarindan
hidrokarbonlarinin kirletici etkisi hizla devam etmistir.
Petrol hidrokarbonlari, gittikge artan deniz trafigi ve bilingli
olarak veya kaza sonucu denize birakilan atiklardan
kaynaklanmigtir. Korfez, iki tabakali bir su kiitlesine sahip
olup, iist tabaka sular1 Karadeniz kaynakli, kalinlig1 genelde
10-15 metre ve tuzlulugu yaklasitk %o 24 olan bir su
kiitlesidir. Alt tabaka sular1 ise 25-30 metre derinlikte ve
Akdeniz kaynakli, tuzlulugu yaklasik %o 38.5 olan daha
yogun bir su kiitlesidir. Etrafinda kurulu bulunan liman-
iskele ve pek ¢ok sanayi tesisiyle Izmit Korfezi; ekonomik
acidan dnem tagimakla beraber yogun sanayilesme ve gemi
trafigi  sonucu ¢evresel kirlilik  yoniinden  risk
altindadir(Avaz vd., 2014)

[zmit korfezi, tasima kapasitesinin iistiindeki
girdilere bagli olarak asir1 besin elementi planktonik aktivite

itibaren Petrol

iizerinde olumsuz sonuclar dogurarak asir1 cogalmaya neden
olmakta, sonucunda da 6zellikle korfezlerin i¢ kesimlerinde
hipoksik veya anoksik kosullar olugmaktadir ki
neticesinde de azoik sistemler ortaya ¢ikmaktadir (Balks,

bunun
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2003; Sur vd., 2006). Olumsuz durumun diizelmesi i¢in, bu
bolgelerdeki evsel ve endiistriyel atiksu uygulamalarinin
cevresel mevzuata uygun olarak diizenlenmesi 6nem arz
etmektedir.

Klorofil-a denizlerde birincil {iretimin en &nemli
gostergelerinden olup, asir1 yiikselmesi, 6trofikasyonu isaret
etmektedir. Marmara Denizi genelinde birincil iiretimin
belirlenmesi igin istasyonlarda, 151k gecirgenligi
dikkate alinarak, 50 m derinlige kadar klorofil-a dl¢timleri
yapilmistir. Klorofil-a’nin diisey dagilimma bakildiginda
genelde ylizeyde yiliksek bir atig gostermektedir. Yatay
dagilim incelendiginde ise otrofikasyonun yiiksek oldugu
Izmit Kérfezi’nde en yiiksek klorofil a dl¢iimleri yapilmistir.

Bu degerlendirme 2005-2006 ve 2009 yilinda
yapilan aragtirmalar ile benzerlik gdstermektedir. Sanayinin
oldugu yerlerde daha ¢ok temizlik amagli atik sulara karigan
deterjanli sular veya temizlik {irlinlerinin elde edildigi {iretim
fabrikalarinin atik sulari, kanalizasyon ve evsel atiksular
direk veya dolayli olarak (nehir yoluyla tasinmasi gibi)
denize ulagsmakta ve yerlesim yerine yakin olan istasyonlari
etkileyerek anyonik deterjan(AD) miktarlarini artirmaktadir.
Yiizey aktif maddelerden biri olan anyonik deterjanlar,
endiistride (iiretim yapilan fabrikalarda ve temizlik amagli)
ve evsel kullanimlar sonucu diger yiizey aktif maddelerle
birlikte kanalizasyon sistemlerine karismaktadir. Agik
istasyonlarda yiizey sularindaki yiiksek Anyonik deterjan
degerleri gemilerin kullanim sularmin denize bosaltildigina
isaret etmektedir. 2010 yilinda izmit Korfezi girisindeki

tim

istasyonda yiizey suyundaki AD, dip suyundan ve diger
istasyonlarin yiizey sularindan daha diisiiktiir fakat Izmit
Korfezi girisindeki istasyonunda dip suyu AD degeri
diger istasyonlarinin dip suyundaki AD
degerlerinden yiiksek Ol¢iilmiistiir (Sur vd.,2010).

2010 yilinda, deniz tabani yiizey sedimentinde
Olciilen metal degerlerine gore; Korfez’ de sedimentin
oldukca kirlenmis oldugu tespit edilmis olup bolgede
ozellikle liman ve tersane faaliyetlerinin yogun olmasindan
otiiri  artis  oldugu tespit edilmistir. Izmit Kérfezi
istasyonlarma ait deniz suyu Orneklerinde tespit edilen
toplam petrol hidrokarbon (DDPH; ¢oziinmiis / dagilmis)
miktarlariin  dagiliminda tespit edilen degerler kabul
edilebilir limit degerini asmanmusken, kis sonunda izmit dis
Korfez (27.3-47.3pg/L) ve Orta Korfez’de (35.2pg/L)
istasyonlar1 yiizey ve dip sularinda, limit degerin yaklasik
2.7-3.7 kat1 artiglar tespit edilmistir(Sur vd.,2010).

Ayrica atiksularin Korfezin su kalitesi tizerindeki
etkilerini izleyebilmek amaciyla su kalitesi ve tasinimi
caligmalar1 gerceklestirilmistir. Korfez {izerine baski teskil
eden kirlilik kaynaklart belirlenerek Korfezin su kalitesi
agisindan durumu tespit edilmis (Morkog vd., 1995) ve
atiksu girdisinde yerlesim birimlerinden kaynakli niifusun
etkisi goriilmiistiir. izmit Korfezi’nde insan kaynakli olusan

korfezin
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otrofikasyonun kontrol edilebilmesi i¢in dncelikle, evsel ve
endiistriyel atiklarin igerisinde bulunan besin elementlerinin
ileri aritma teknikleriyle aritilmasimin gergeklestirilmesi ve
ekosisteme olan baski ve etkilerin saptanmast ve su
kalitesinin bozulmasma neden olan kirlilik riskine karsi
onlemlerin belirlenmesi gerekmektedir.

Diger taraftan Korfez’ e iligkin kirlik izleme veri ve
degerlendirmeleri yapilacak her tiirli bilimsel arastirmalara,
belirlenecek politikalara, uygulanacak yasal diizenlemelere
ya da diizeltim ¢aligmalarina 6nemli altlik olusturacaktir.

Tzmit Korfezi’nin Kirlilik Durumu: iki tabakali bir
su kiitlesine sahip Izmit Korfezi’nin hidrografik &zellikleri
genelde Marmara Denizi'ne benzemektedir. Ust tabaka
Karadeniz kaynakli olup kalinligi genelde 10-15 metre
arasinda degigsmektedir. 25-30 metre derinlikten baslayan alt
tabakay1 Akdeniz kaynakli, tuzlulugu yaklasik %o 38,5 olan
daha yogun bir su kiitlesi olugturur (Kahraman vd., 2013).

Bu iki tabaka arasinda ise haloklin olarak
adlandirilan ve iki farkli su kiitlesinin karisiminin meydana
getirdigi bir gegis tabakast mevcuttur. Bu ii¢ tabakanin
kalinligi korfezde meteorolojik kosullara bagli olarak
mevsimsel degigsim gostermektedir.

Ust tabaka kaliliginin arttig1 yaz doneminde yiizey
suyu tuzlulugu genellikle %o 22-24 iken, sicakligin diismesi
ve riizgarin etkisinin neden oldugu sonbahar- kig karisimi
sonucu yiizey suyu tuzlulugu Marmara’da oldugu gibi, Izmit
Korfezinde de artis gostermektedir. Izmit Kérfezi’nin
Korfezi ¢evreleyen kiyilarda egim degiskenlik gostermekle
beraber genel olarak dogu basenin g¢evresinde egiminin
%1’den az oldugu sdylenebilir. Korfezin biyokimyasal
Ozelliklerinin mevsimsel degisimi iki tabakali
sistemince kontrol edilmektedir.

akint1

Korfez’ de ¢oziinmiis oksijen, yere ve zamana bagli
degisim gostermektedir. Marmara Denizine benzer sekilde
Cozinmiis Oksijen(CO) degerleri Dogu kesimi harig¢
termoklin tabakasindan itibaren asagiya dogru ani bir azalma
gosterir. ki tabakali Korfez sularmin Marmara acik deniz
sistemi ile su degisiminin ¢ok zayif ve akiti rejiminin
oldukca yavas 6zellikle yaz sonlarina dogru alt ve ara tabaka
sularinda ¢dziinmiis oksijen konsantrasyonunun zaman
zaman Ol¢lim sinirmin altina diismesine neden olmaktadir.
Az tuzlu st tabaka sular1 organik maddece ve oksijence
zengindir. Alt tabaka sulari genelde Marmara dip sulari
ozelligini tasimaktadir; oksijence ¢ok fakir, fakat besin
elementlerince zengindir. Ara tabakada oksijen ¢okiisii olur
ve zaman zaman oksijensiz kosullar olusabilmektedir (Avaz
vd., 2011).

Marmara Deniz'inde Agustos 2014 de yapilan
orneklemede doygun ¢oziinmiis oksijen degerlerinin en
diisiik oldugu alan izmit Korfezidir. [zmit i¢ ve orta korfezde
yer alan istasyonlarin derin tabakalarinda ¢6ziinmiis oksijen
degeri 10% dan azdir (Beken vd., 2014). Bu sonug izmit i¢
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Korfez’de 151k gecirgenliginin diigiik oldugunun da bir
gostergesidir.

Cevre ve sehircilik Bakanligi koordinasyonunda
TUBITAK/MAM tarafindan gerceklestirilen Marmara
Denizi Biitiinlesik kirlilik izleme calismasinda (Beken vd.,
2018) I¢ korfez’ de Seki Disk Derinligi 4 m iken orta korfez’
de 6 m yi bulmustur. Yine bu calismada, izmit i¢ Kérfezde
yer alan istasyonda, yiizeyde 7,9 mg/L olan CO derisimleri
ara tabakada hizla 0,5 ve alt suda da 0,29 mg/L gibi ¢ok
diisiik degerlere inmektedir. Marmara Denizinde en diisiik
CO degerlerinin gozlendigi bolge Izmit Korfezi olup, bu
durum Korfezin yogun endiistriyel ve evsel etki alaninda
oldugunun gostergesidir. izmit Korfezi orta ve dis kesimde
yer alan istasyonlarda, yilizeyde 7,8 ile 8,1 mg/L olan CO
degerleri ara tabakada 1-2 mg/L seviyesine inmis, derin suda
da <1 mg/L seviyesinde oldugu belirlenmistir. Marmara
Denizinde en diisiik CO degerlerinin gozlendigi bolge Izmit
Korfezi olup, bu durum Kérfezin yogun endiistriyel ve evsel
etki alaninda oldugunun gostergesidir.

Izmit Korfezinde 2007-2013 yillar1 arasinda
yapilan aylik deniz izleme ¢aligmalarinda Korfez sularinin
151k gegirgenligi 1 ile 13 m arasinda degiskenlik gostermistir.
En distik Seki Disk olgtimleri Korfez’in dogusunda
gbzlenmis olup en yiiksek degerler ise yaz ve sonbahar
aylarinda 8,5 ile 13 m arasinda korfezin batisinda
Marmara’ya ¢ikis kesiminde yer alan istasyonlarda
gozlenmistir (Ediger vd., 2013). izmit Kérfezinde 2007-
2013 yillar1 arasinda fitoplankton biyokiitle gdstergesi olan
klorofil-a degerleri ise iist su kolonunda yiiksek degerlerde
olup, tabakalasmanin basladig1
degerlerin hizli diismekte oldugu belirlenmistir. 2017-2018
yillar1 arasinda, izmit Kérfezinin orta kisminda yer alan {225
/117 istasyonlarindaki dip su CO degerleri kistan yaza 1.3
mg/L’den <0.2 mg/L ‘ye gerilemistir.

[zmit Kérfezi sanayi acisindan oldukea gelismistir.
Korfezde yer alan Kocaeli ve Yalova illerinde 6nemli sanayi
faaliyetleri bulunmaktadir. S6z konusu illerde bulunan
sanayi kuruluslarindan kaynakli atiksular korfezin su
kalitesini olumsuz etkilemektedir.

derinlikten itibaren

Yerli vd., (2006) tarafindan yapilan c¢aligmada,
Izmit Koérfezi besin elementleri acisindan ii¢ kisimda
incelenmis olup batt boliimiinde, ylizeyde minimum
seviyelerdeki besin elementlerinin 20 m den itibaren artig
gosterdigi, alt sulardaki besin elementlerinin derigimlerinin
ise organik maddelerin ayrigarak inorganik maddelere
doniismesi nedeniyle daha yiiksek degerlere ulastigi
saptanmustir. Bu durumu kis doneminde uzun siiren
yagislardan sonra yazin Karadeniz’den Marmara’ya {ist
akintilarla tasman besin elementlerinin  fitoplankton
tarafindan hizla tiiketildigi i¢in yilizey suyunda az miktarda
bulundugunu sdyleyebiliriz.
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Izmit Korfezi’ nde besin elementlerinin (nitrat,
fosfat ve silikat) dagilimi iki tabakali deniz ekosistemlerinin
tipik ozelliklerini ve derinlik degisimlerini yansitmaktadir.
Izmit I¢ Koérfezde yer alan 1Z30 istasyonda, yiizeyde 0,09
olan DIP derigimleri ara tabakada hizla 0,62uMve alt suda
da 1,06uM yiikselmistir. TP degerleri yiizey, ara ve derin
suda 1,16; 1,19 ve 1,43 uM olarak belirlenmistir (Beken vd.,
2014).
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Sekil 1. Izmit I¢ Kérfez’de yer alan 1Z30 istasyonu ve Izmit Korfezi
orta ve dig kesimde yer alan 1Z2, 1Z7 ve 1Z17 nolu istasyonlari
(Beken vd., 2014).

Figure 1. IZ30 station in Izmit Inner Bay and 172, 127 and 1217
stations in the middle and outer parts of Izmit Bay (Beken et al.,
2014).

[zmit Kérfezi orta ve dis kesimde yer alan 122, 127
ve IZ17 nolu istasyonlarda yilizeyde 0,02-0,06 pM
seviyesinde olan DIP degerleri, ara tabakada 0,1-0,3 pM
civarinda, derin suda ise 0,1-1,5 uM araligindadir. TP
degerleri yiizeyde 0,3-0,5 uM, ara tabakada 0,6-0,9 uM,
derin suda 1,3-1,9 uM araliginda olup derisimlerin yiizeyden
derine dogru artmakta oldugu gdzlenmistir (Beken vd.,
2014). Son 5 yilin yaz doénemi fitoplankton bollugu
degerlerine gore en yiiksek hiicre bolluklari genel olarak
2015 yilinda goriilmiistiir. Sadece Izmit i¢ kérfezde bulunan
17230 istasyonunda (1.537.670 hiicre/L) 2018 yilinda en
yiiksek bolluk degeri tespit edilmistir. Ozetle; 2018 yili
bolluk degerlerinin 2014, 2016, 2017 yillarina kiyasla
yiiksek; 2015’e kiyasla diisiik oldugu goriilmektedir.

Su Cergeve Direktifinde su kalite parametreleri
icinde biyolojik kalite unsuru olarak fitoplanktonun 6nemli
yer tuttugu bilinmektedir. Sucul ekosistemlerin korunmasi
icin olduk¢a oOnem arz eden izleme c¢aligmalarinda
fitoplanktonun  incelenmesi ekolojik  kalite
durumunun belirlenmesinde 6nemli veriler saglamaktadir.

Fitoplanktonlar tarafindan en once tercih edilen
fosfor bilesigi olan orto-fosfat (POs-P) azota gore daha
diisiik derisimlerde bulunur. 2018 yilinda, TUBITAK/MAM
tarafindan yiiriitiilen Denizlerde Biitiinlesik Kirlilik zleme
calismasinda Sekil 2’ de verildigi iizere Korfezde 8
istasyonda izleme ¢aligsmalart gerceklestirilmistir.

[zmit I¢ Korfezde yer alan 1Z30 no’lu istasyonda,
Yiizeyde 0,09 olan DIP derisimleri ara tabakada hizla
0,62uMve alt suda da 1,06uM yiikselmistir. TP degerleri
yiizey, ara ve derin suda 1,16; 1,19 ve 1,43 uM olarak
belirlenmistir. izmit Kérfezi orta ve dis kesimde yer alan

sularin
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172,177 ve 1Z17 no’lu istasyonlarda yiizeyde 0,02-0,06 pM
seviyesinde olan DIP degerleri, ara tabakada 0,1-0,3 uM
civarinda, derin suda ise 0,1-1,5 uM araligindadir. TP
degerleri yiizeyde 0,3-0,5 uM, ara tabakada 0,6-0,9 uM,
derin suda 1,3-1,9 pM araligindadir. Derigimlerin yiizeyden
derine dogru artmakta oldugu gozlenmistir (Beken vd.,
2018).
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Sekil 2. izmit I¢ Korfez (IZ30 1725,175) ve 1zmit Orta ve Dis
Korfezde(iZ2, 127, 129, 1215 ve 1Z17)izleme istasyonlar1 (Beken
vd., 2018).
Figure 2. Izmit Inner Bay (1230, 1225, 1Z5) and Middle and Outer
Monitoring stations in Izmit Bay (122, 127, 129, 1215 and iZ17)
(Beken et al., 2018).

Izmit I¢ Kérfezde yer alan istasyonlarda yiizeyde
NH4 2-3 uM, TP ise 1 uM olarak lgiilmiistiir. [zmit orta ve
dis korfezde( 122, 127, 129, 1215 ve 1Z17) derinlige kars:
NO3+NO2-N(uM), NH4-N (uM), Si (uM), PO4-P (uM), TP
(uM) ozellikle 1Z15 istasyonunda yiiksek olup NH4-N
degerleri yiiksek ve salmimlidir. iZ17 ve 1Z7 istasyonlarinda
kis donemi de yiiksek NH4-N bulunmustur ve derin olan iZ
2 ve 1Z17 istasyonlarmin dip sularmdaki CO degerleri
kritiktir. Coziinmiis Oksijen (mg/L) degisimleri 1217 ‘de
150 m (dip 157 m) kig déneminde 1.0 mg/L, ilkbaharda 0.7
mg/L ve yazin 0.2 mg/L seviyelerinde CO Olgiilmistiir
(Beken vd., 2018).

TUBITAK/ MAM tarafindan 2000-2002 yillart
arasinda yiriitiilen izleme ¢alismalarinda,
Klorofil-a degerleri 2001 yilinin Mart ayinda Bati, Orta ve
Dogu korfezde sirasiyla yaklagik 7, 18 ve 15 ug/l olarak
Ol¢tilmiistiir. 2006 yilinda tamamlanan “Marmara Cevre
Master Plan1 ve Yatirim Stratejisi Marmara Denizi Havzasi
(MEMPHIS) projesi” kapsaminda gerceklestirilen izleme
calismasi sonuglari da bu degerlerle uyumlu bulunmus olup
bahsedilen ¢alisma sonuglarina goére hesaplanan TRIX
indeks degerinin 4,7 ile 5,9 arasinda degistigi saptanmustir.
Degerlerden de anlasilacag: lizere Korfez 6trofikasyon riski
ile kars1 karsiyadir.

2007-2008 yillarinda, Korfezde TUBITAK /MAM
tarafindan  gergeklestirilmis olan caligmalar1
kapsaminda yapilan ¢alismalarda TRIX indeks degerleri (4,1
-6,8), klorofil-a degerleri (5-20png/l) ve oksijen sonuglari
onceki caligmalara ait sonuglari desteklemektedir. Diger

en yiksek

izleme

taraftan, 2014 yilinda gergeklestirilen izleme ¢aligmalarinda
Korfez” de TRIX indeksi onceki yillarla karsilastirilmig
(Tablo 1) ve ¢ Kérfez’ in Otrofik oldugu degerlendirilmistir
(Beken vd., 2014).
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Tablo 1. Kérfez’ de istasyonlarda TRIX indeksinin, énceki yillarla
karsilastiriimasi. )
Table 1. Comparison with TRIX index figures this year and

previous years in Izmit Bay’s stations.
istasyon  Agustos 2011 Agustos 2013

Agustos 2014 Degerlendirme

iz 30 5,05 527 5,49 5-6 Kotii

122 _ 5.34 <4 ok lyi; 4-5 Iyi
1217 4,46 4,22 522 4-5 Iyi; 5-6 Kotii
127 537 4-5 lyi

Izmit Korfezi'nde kirliligi olusturan kaynaklar;
insan metabolik atiklar, deterjanlar, tarimsal faaliyet,
erozyon, endiistriyel kaynaklardir. izmit Kérfezi ¢evresinde
endiistriyel faaliyetler ¢ok yogundur. Endiistriler yogun
olarak Izmit, Gebze ve Korfez ilgelerinde toplanmuslardir.

Diger taraftan, i¢lerinde petrol ve petrol iiriinlerinin
de elleclendigi yaklasik 40 liman isletme tesisi ile birlikte
tersane ve yat ¢ekek yerleri, iskeleler, balik¢r barinaklari,
marinalarin yer aldig1 izmit Kérfezi’ nde 2013 yil verilerine
gore yillik yaklastk olarak 62 milyon ton yik
elle¢clenmektedir (Sahin, 2015).

Kimya, metal, deri, gida, tekstil, OSB (Organize
Sanayi Bolgesi), ulasim araglari, elektronik, maden,
cimento, kagit, ilag, Petrol rafinerileri ve yan iirlinler, giibre,
cimento OSB, plastik gibi ¢ok cesitli ve karisik atiksular
denize verilmektedir (Ayaz, 2019).

Izmit kérfezinde noktasal desarjlar, havza yolu ile
tasinimlar ve Karadeniz ylizey suyu girdilerine bagl besin
ve organik madde zenginlesmesi (kis karigimlart ile alt
sulardan ylizey sularina tasinimlari da ekleyince) 1sikli
ylizey sularinin O6trofikasyona maruz kalmasina neden
olabilmektedir. Bu durum, 6zellikle su dolagiminin da sinirlt
oldugu daha sig korfez sularin1 daha fazla etkilemektedir.
sonucunda,  Ozellikle  yaz-sonbahar
donemlerinde Gtrofikasyonun etkisi ile korfezde oksijen
seviyesinde ciddi disiisler goriilmektedir (ara ve alt
tabakalarda). Bolgenin uzun siiredir endiistriyel anlamda
hizl1 bir gelisme gecirmesi, yogun bir kirlenme baskisina
sebep olmustur. Kirlenmenin kontrolii ve azaltilmasi igin
1970°1i yillarda Korfez’in osinografik 6zellikleri belirlenmis
baz1 biyolojik caligmalarda bulunulmustur. Bu
caligmalarin akabinde, bir model yardimiyla da Kérfez’in
osinografisi, kirliligi ve Ozlimleme kapasitesi ile ilgili
aragtirmalar yapilmistir (Oguz ve Sur, 1986).

Kahraman vd., (2016) tarafindan Korfez'de goriilen
yogun miisilajlarm bir sonucu olarak izmit Kérfezinin su
kalitesi izleme ¢aligmalar1 2007 yilinda baslatilmistir. 2014
yilinda ve sonrasinda “Yiizeysel Su Kalitesi Yonetimi
Yonetmeligi” {izerinde c¢alisilmis olup Su kalitesini
belirleyen izmit Korfezi'nin fiziksel, kimyasal ve biyolojik
parametrelerinin izlenmesi yil boyunca belirli bir derinlikte
toplam 6 deniz performans
gostermistir.

Bunun

Ve

istasyonunda mevsimsel
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Sekil 3. [zmit Korfezi rekleme noktalart _(Kahraman vd., 2016).
Figure 3. The sampling points in Izmit Bay (Kahraman et al.,
2016).

Bu galismalarin yani1 sira Kahraman vd., (2016)
tarafindan yapilan izleme programinda; sicaklik, tuzluluk,
pH, gecirgenlik, ¢ozlinmiis oksijen, oksijen satiirasyonu,
besinler, klorofil-a, fitoplankton, makrofit, bentik
omurgasizlar,  ¢okeltiler biyotada  kirleticiler
incelenmistir. Ayrica, 8§ akarsuda mevsimsel Ornekleme
yapilmis olup Korfez suyunun kalitesi siirekli izlenerek,
evsel ve endiistriyel girdilerde meydana gelen degisikliklerin
Korfez suyu kalitesi ve ckosistemi Tlizerindeki etkileri
gdzlenmistir.

izmit Korfezi'nde su kalitesinin en onemli
gostergelerinden biri olan ¢oziinmiis oksijen degerleri
siirekli bir diisiis gdstermistir. Bu diisiis Izmit Korfezi gibi
yar1 kapali havzalarda besin girdisi ve karisimin etkisiyle
besin zenginlesmesine sebebiyet vermekte olup bu da
fitoplankton artisin1 tesvik etmektedir. Fitoplanktonik
organizmalarin iireme hizlar1 ¢ok yiiksek ve yenilenme
stireleri ¢ok kisa oldugundan, ani bir besin yiikselmesinde
diger kosullar da uygun ise, kisa siirede ¢ok yiiksek
yogunluklara ulasabilmektedir.

Okay  vd,, (2001) tarafindan
degerlendirmede, Korfez’de  birincil
organizmalarin (fitoplankton) gostergesi olan Klorofil-a
degerinde ge¢mis yillara gore onemli artiglarin yagandigi
gosterilmigtir. 1999 yilinda (deprem sonrasi) iiretimde bir
diisiis kaydedilmistir. Klorofil-a seviyelerinin 1980’li
yillardan beri I¢ Koérfez’de yiiksek oldugunu sdylemek
miimkiindiir fakat Orta Korfez’de goriilen artis 6zellikli 90’11
yillardan sonra ivme kazanmistir. Izmit Korfezi gevresinde
bulunan endiistrilerden ve yerlesim birimlerinden
kaynaklanan atik sulardaki kirletici 06zellige sahip
maddelerden 6nemli bir kismi aritilmadan korfezin st
sularma verilmektedir.

Izmit i¢ korfezde su kalitesinin daha da kotii
olmasinin nedeni, dip sularin diisik oksijenle
Karadeniz’den giren iist tabaka sularmin Istanbul mega kenti
atik sular1 ile daha da kirlenerek korfeze ulagmasidir.
Korfeze Direk etkisi olan Kocaeli iline ait aritma tesislerinin
mevcut durumu ve niifus bilgisi (Kandira hari¢) géz oniine
alindiginda Korfeze yilda 7200 ton BOI, 7200 ton AKM,

Ve

yapilan
liretim  yapan

veE
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1999 ton azot (TN) ve 526 ton fosfor (TP) girmekte oldugu
sOylenebilir (Avaz vd., 2014).

Diger taraftan Iki tabakali korfez sularmin Marmara
acik deniz sistemi ile su degisiminin ¢ok zayif ve akinti
rejimi oldukga yavas olmasi 6zellikle yaz sonlarina dogru alt
ara  tabaka  sularinda oksijen
konsantrasyonunun zaman zaman Ol¢iim sinirinin altina
diismesine neden olmaktadir.

Birbirine dair gecislere bagl ii¢ basenden olusan
[zmit Kérfezi’nin dogu kesimi s13 ve egim (<%1) diisiiktiir.
Korfez, kentsel, endiistriyel kaynakli ve derelerin tagidigi

ve ¢Oziinmis

kirleticilerin siirekli etkisi altindadir. Ozellikle yaz aylarinda
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oksijen eksikligine bagli balik 6liimleri gézlemlenmektedir.
Ayrica son yillarda sik stk meydana gelen red tide (zararli
alg patlamalari) olaylar1 ve goriiniirliigiin azalmasi Korfezin
orta ve i¢c kesiminde otrofikasyon siirecinin baglamig
oldugunu gostermektedir. Bu nedenle Kentsel Atiksu
Aritim1 Yonetmeligi kriterlerine gore i¢ (dogu) ve orta
basende yer alan kiyisal bolge ‘“hassas alan” olarak
tanimlanmustir. izmit Korfezi kiyisal alanlarda kentsel atik
su aritma tesisi (KAAT) durumu degerlendirilmis (Avaz vd.,
2011) ve hassas alanlara gore degerlendirilen ve olmasi
gereken KAAT aritma seviyeleri Sekil 4’ te belirlenmistir.

Doy, 1-=2

Do, 1-=3

Mewvcut KAAT Durumu ve hrilestirme ihtnsact
DDD, vweterli

Birinc il Antma, vweterli

Ikincil A ntma, Yeterli

Ulgincil & ntma, veterli

DD, Kapasite Artirimu

Ikincil A nitma, Kapasite & rhnmn

ikincil A ritma, 2-=3

Hna Hassasivet Durumu
—tr Hassas Alan
Hassas Alan
Izlenmesi Gereken Alan
m— Potansivel Hassas Alan
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R atla S
Sekil 4. Izmit Korfezi KAAT aritma seviyeleri (Avaz vd., 2011).
Figure 4. Treatment Levels of WWTP’s in Izmit Bay (Avaz et al., 2011).

“Izmit Korfezi’nin Atiklarindan ~ Armdirilmast
Projesi”, Kocaeli ve Yalova illerine bagli Yarimca-Altinova
yerlesim beldeleri arasinda kalan 27 belediye smirlari
icerisindeki endiistriyel ve evsel atiksularin aritilmadan
dogrudan korfeze ya da korfeze bosalan derelere verilmesi
nedeniyle  kirlenen izmit Kérfezi'nin  atiksularla
kirlenmesinin ~ Oniine  gegilmesi  hedeflenmistir. Bu
calismada, Korfez Kolektdr Hatti ve 8 adet Atiksu Aritma
Tesisi Projesi hayata gecirilmistir. Aritilmadan derelere,
dereler vasitasiyla da denize (korfeze) desarj olan ve
korfezdeki kirlilik yiikiini  arttiran atik sular, aritma
tesislerinde aritildiktan sonra desarj edilmeye baglanmis ve
Izmit Koérfezine akan tiim derelerin 1slah1 saglanmistir
(Onem, 2015).

Yiizey sularmin, yagan yagmur sulariyla birlikte
kontrolstiz olarak denize desarj olmasini engellemek igin
liman ve iskelelerde bariyerler yaptirilmistir. Liman ve
iskelelere 30 adet Atik su aritma tesisi yaptirilmistir. Aritma
tesisinin yapilmasma gerek duyulmayan yerlerde ise
¢oktiirme havuzlari yaptirilmstir.

Kandira ] : [wTH
ocaali A caltaca
Saka
2550
asiskele
Bt
Kocaeli  Biiyiiksehir ~ Belediyesince  Gebze

30

Ilgesi’nde bir adet Atiksu Aritma tesisi yapilmustir. Izmit
Korfez’ini kusaklama mantig1 ile geviren 22 adet atiksu
aritma tesisi sayesinde % 99 aritma oranina ulasilmistir. Bu
yatirimlar neticesinde 2016 yilinda % 45 olan Ileri biyolojik
aritim oraninin 2017 yili sonunda % 65’e ulagmasi; nihai
hedef olarak da 2020 yilinda % 95 olmasi hedeflenmistir
(Bostan, 2017).

Ancak, kentsel atiksu desarjlar1 devreye girmesine
ragmen, Marmara’nin smirli atiksu Oziimleme {istiinde
anorganik+organik besin tuzlar1 girdisinin goreceli artarak
devam ettigi anlasilmaktadir. Bu olumsuz gelismeden
ozellikle Izmit Korfezi ekosistemi dip
etkilenmektedir. Marmara Denizi ekolojik durumun
diizelmesi i¢in karasal baskilarin azaltilmasina yonelik ciddi

ve sular1

yonetim planlamalarina ihtiya¢ oldugu agiktir. Ancak, bunun
gerceklesmesi, toplanmast stire¢
calismalariyla desteklenen ve dogrulanan ekosistem temelli
su kalitesi modelleme c¢alismalarinin yapilmas: ve
stirekliliginin saglanmasi ile miimkiin goriinmektedir.

diizenli veri ve
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Korfezin su kalitesi, kiy1 boélgelerinin sundugu
imkanlar nedeniyle hizla artan endiistriyel faaliyetler, deniz
tagimacilig, i¢ bolgelerden nehir ve dereler vasitasiyla gelen
tarimsal, evsel ve endistriyel kirlilik gibi gesitli
kaynaklardan olumsuz etkilenmektedir. Kirliligin kontrol
altina alinabilmesi i¢in bir strateji olusturulmalidir. Bu
amagclar dogrultusunda, 2005 yilinda Avrupa Yatirim
Bankas: ile Marmara Cevre Master Plam1 ve Yatirim
Stratejileri — MEMPIS Projesi” gerceklestirilmistir. Proje
cergevesinde, Marmara Denizi osinografisinde fiziksel,
kimyasal ve biyolojik durumun tespiti amaciyla, Marmara
Denizi Hidrodinamik ve Su Kalitesi Modeli gelistirilmistir.
Marmara Denizi Kirlilik Izleme ¢alismasi MEMPIS
Projesinin devamui niteligindedir. Bu proje ile Marmara
Denizi’nin osinografik yapisinin, deniz ortamindaki kirlilik
durumunun, kirliligin zamana bagli olarak gdsterdigi
degisimin, biyolojik-cesitliligin ve cesitliligi sinirlayan
etkilerin belirlenebilmesi ve bu etkenlere iliskin veri
setlerinin olusturulmasi amaglanmustir.

Ediger vd., (2013) tarafindan Izmit Korfezinde
2007-2013 wyillart arasinda izleme c¢aligmalarinda 1s1k
gecirgenliginin 1 ile 13 m arasinda degiskenlik gosterdigi ve
en diisiik Seki Disk 6l¢timlerinin Kérfez’in dogusunda yer
alan istasyonda, en yiiksek degerlerin ise yaz ve sonbahar
aylarinda 8,5 ile 13 m arasinda korfezin batisinda
Marmara’ya ¢ikis kesiminde yer alan istasyonlarda
gbzlendigi tespit edilmistir.

Okus ve Tas (2001) tarafindan 2002°de yapilan
calisgma, mevcut fitoplankton miktar1 ve dagiliminin
azalmasi, besin elementlerinin azalmamasi Korfez’in dogu
kesimde ciddi bir 6trofikasyonun oldugunu gostermistir.
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Kapali bir yap1 gosteren dogu kesimine gelen evsel ve
endiistriyel atik sularm, ortamdaki besin elementleri
konsantrasyonunu ciddi anlamda degistirdigi gézlenmistir.
Besin elementleri konsantrasyonunun, siirekli plankton
patlamalarinin yasandigi orta ve i¢ kisimlarda disiik
seviyede oldugu ileri siiriilmektedir. Korfezde son yillarda
gerceklestirilen ¢aligmalarda toplam fitoplankton icinde
zararl tiirlerin kayda deger bir artig gosterdigi belirlenmistir.
Bununla beraber, 2007-2008 yillarinda korfezde gdzlenen
musilaj olayt goz Oniinde bulunduruldugunda korfezde
fitoplankton yogunlugunda artis olmasi1 Korfez i¢in ciddi bir
otrofikasyon riski olusturmaktadir. Bu degisimlere bagl
olarak fitoplankton tiretimini kontrol eden besin elementleri
zaman igerisinde degisebilmektedir. Bu kapsamda Izmit
Korfezi’nde daha 6nce yapilan ¢aligmalarda sinirlayici besin
elementi 20 yil igerisinde tamamen degismistir.

2007-2012 yillar1 arasinda yiiriitiilen Izmit Korfezi
Su Kalitesinin ve Karasal Girdilerin Izlenmesi ve Kirliligin
Onlenmesine Yonelik Onerilerin  Gelistirilmesi projesi
kapsaminda Sekil 5° te verilen deniz suyu kalitesinin
yapildigt
gostergeleri olarak oksijen durumu, besin maddeleri (azotlu
ve fosforlu bilesikler, silikat), su kolonundaki 151k
gecirgenligi, klorofil-a, toplam organik karbon, askida kati
madde ve petrol hidrokarbonlar seviyesi ile fitoplankton tiir
ve cesitliligi izlenmis ve ayrica Korfezin akinti rejimi
mevsimlik olarak belirlenmistir.

Deniz ¢aligmalarina ilave olarak Korfeze girdi
saglayan 12 derede su kalite parametreleri (Toplam fosfor,
azot, kimyasal ve biyolojik oksijen ihtiyaci, toplam organik
karbon) izlenmistir.

Ornekleme noktalarinda deniz su kalitesi
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Sekil 5. 1zleme Istasyonlarmin Konumu (Ediger vd.,2013).

Figure 5. Location of Monitoring Stations (Ediger et al., 2013).

[zmit Korfezinde 2007-2013 yillar1  arasinda
fitoplankton biyokiitle gostergesi olan klorofil-a degerleri
st su kolonunda yiiksek degerlerde olup, tabakalagmanin
basladig1 derinlikten itibaren degerler hizli diismekte oldugu
belirlenmistir. Ayrica klorofil-a derisimlerinin Istanbul
Bogazindan, Canakkale Bogazina dogru azaldigi
belirlenmistir. Genel olarak Karadeniz’in etkisi altindaki
dogu baseninde fitoplankton biyo-kiitlesini temsil eden
klorofil-a derigimleri bati1 baseninde elde edilen degerlere)
oranla daha yiiksektir. Izmit Kérfezinde 2007 yilindan

giiniimiize degin gergeklestirilen aylik deniz izleme

31

caligmalarinda Olgiilen yiizey klorofil-a derisimleri araligi
0,1 ile 38 pg/L olarak saptanmistir. En yiiksek klorofil-a
derisimi (38 pg/L) Subat 2010 ayinda i¢ korfezde yer alan
istasyonda gozlenirken en diisiik derisimler (0,1 pg/L) yaz
aylarinda korfezin Marmara Denizine ¢ikis kesiminde yer
alan istasyonlarin yiizeyinde gozlenmistir (Ediger vd.,
2013).

Yari kapali ve 6zel yapisit nedeniyle sularin fazla
karismadig1 Izmit Korfezi'nde otrofikasyon; su iiriinleri,
turizm ve rekreasyon degerlerinin yitirilmesiyle sonuglanan
onemli bir ekonomik sorun olarak ortaya g¢ikar. Okay vd.,
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(2001) tarafindan Karasal girdilerden kaynakli Korfez
sularina giren askida kati madde (AKM) , toplam azot (TN)
ve biyolojik oksijen ihtiyact (BOI) yiikleri hesaplanarak
1984 ve 1995 yili Olglimleri ile karsilagtirilmistir. Bu
Ol¢iimlerin sonuglarina gore, Korfezin dogusundaki atik
yiiklerinin azalmasina karsin, batisina bosalan Dilderesi’
nden 6nemli 6lgiide artis olmasi1 Korfez sularmi etkilemistir.
Bu da otrofikasyonu Izmit Kérfezi igin kalici bir hale
getirmistir. 2007 yilindan beri kesintisiz olarak Korfezde
yapilan ¢alismalar sonucunda Korfeze akan derelerin
korfeze 6nemli Olciide karasal kirlilik tasidig tespit edilmis
baz1 derelerin 1slah caligmalarinin yapilmasi gerekliligi
Onerilmistir.

Su Cergeve Direktifinde su kalite parametreleri
icinde biyolojik kalite unsuru olarak fitoplanktonun 6nemli
yer tuttugu bilinmektedir. Sucul ekosistemlerin korunmasi
icin olduk¢a Onem arz eden izleme caligmalarinda
fitoplanktonun  incelenmesi ekolojik  kalite
durumunun belirlenmesinde 6nemli veriler saglamaktadir.

Korfeze iliskin  biyolojik kalite elemanlar
(Klorofil-a, makro flora ve makrozoobentos) ile destekleyici
gostergelerden toplam fosfor, nitrat ve nitrit azotu, seki disk

sularin

e il Wit
-
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derinligine dayandirilan  ortak  ekolojik  kalite
degerlendirmesi yapilmigtir.

Bu ¢alisma ilk kez Cevre ve Sehircilik Bakanligt
Koordinasyonunda TUBITAK/MAM tarafindan yiiriitiilmiis
olan “Deniz ve Kiy1 Sular1 Kalite Durumlarinin Belirlenmesi
ve Smiflandirilmast  Projesi(DEKOS  Projesi)” ile
yapilmigtir. DEKOS Projesi ile Istasyonlarda klorofil-a
sonuglarma gore Izmit Korfezinde iki Su Yénetim Birimi
olusturulmus olup Sekil 6” da verilmektedir.

MRM16 Su ydnetim birimini temsil eden Ig
Korfezin su kalitesi Su Cer¢eve Direktifi siniflandirmasinda
“ Kot Su Kalitesi” olarak degerlendirilmistir. Bunun nedeni
bentik kalitenin daha da azalmis olmasidir. Akabinde yillara
sari olarak gergeklestirilen Denizlerde Biitiinlesik Kirlilik

Izleme Programi cergevesinde giincellenmistir. 2018
yilinda, Korfezde iki su yonetim birimini temsil eden 8
istasyonda 6rnekleme yapilmistir (Beken vd., 2018). Bentik
kalite 2017 yilinda orta (Beken vd.,2017), 2016 yilinda ise
zay1f olarak degerlendirilmistir (Beken vd., 2016). M17 su
yonetim birimini temsil eden orta ve dig korfez ise “Zay1if Su
Kalitesi” olarak Tablo 2° de degerlendirilmistir.

’L.:.. f!

Sekil 6. Izmit Korfezi Kiy1 Su Kiitleleri Ekolojik Kalite Degerlendirme(Beken vd., 2013).

Figure 6. Coastal Water Bodies Ecological Quality Assessment in [zmit Bay (Beken et al., 2013).

Tablo 2. izmit Kérfezi K1yt Su Yénetim Birimlerinin 2018 y1li Ekolojik Kalite Durum Degerlendirmesi.
Table 2. Ecological Quality Status Assessment of Coastal Water Management Units in [zmit Bay in 2018.

Su Yonetim Birimleri

TP(ngr-at/L) NOx( pgr-at/L) SDD(m) Klorofil(ng/L)
(TP ve NOx kig/ilkbahar,SDD yaz) ilkbahar(Kis)  (Yaz)Sonbahar
5,71(5,05) @.78)

MRM16: 1230,1225,1Z5C

MRM17:1217,127,122, 17215, 129 0,93/0,50
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MRM16 su yonetim biriminde yer alan i¢ korfezde;
PO4-P (uM), TP (uM) ve Coziinmiis Oksijen (mg/L)
degisimleri Sekil 7> de verilmistir. Istasyonlarin tiimiinde kis
doneminde ylizeyde NH4 2-3 uM, TP ise 1 pM olarak
6l¢iilmiistiir. MRM17 su ydnetim biriminde bulunan 6l¢iim
istasyonlarinda Sekil 8 de goriildiigi tizere kis doneminde,
Fosforlu bilesiklerin 1Z15 istasyonunda yiiksek oldugu tespit
edilmistir. IZ17 ve 1Z7 istasyonlarinda kis donemi de yiiksek

Anadolu Cev. ve Hay. Dergisi, Yil:5, No:1, (25-37), 2020

NH4-N bulunmustur. Derin olan 1Z 2 ve 1Z17 istasyonlarinin
dip sularindaki CO degerleri diisiik olup kritik seviyededir.

iZ17 “de kis doneminde 1.0 mg/L, ilkbaharda 0.7
mg/L ve yazin 0.2 mg/L sevilerinde CO o6l¢iilmiistiir (Beken
vd.,2018). Bu su Kkalitesinin 1iyi
olmadigmin bir gostergesi olup Korfez iizerinde kara
kokenli kirleticiler ve limancilik faaliyetinden kaynakli
kirlilik etkendir.
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Sekil 7. MRM16°da bulunan istasyonlara ait 2018-Kis besin elementleri ve ¢oziinmiis oksijen konsantrasyonlarinin diisey dagilimlari(Beken

vd., 2018).

Figure 7. Vertical distribution of nutrients and dissolved oxygen concentrations of stations in MRM16 in 2018’s winter (Beken et al., 2018).

NOx [aM] NH4-N [uM] Si [uM]
o F . o ® 10 a ' P a o 10 0 30 an
L i i - .i-u —r— == O
, — -
11 Vil .
100 e 100 'd
< F £
E E !
E E
= =
= =
X 200 - s 200 1 s 200 -
a a
i
200 ' 00—+ ¥ 200 r
] ] ]
v ] v 1] 1]
H ] H
Tuzluluk [psu] PO4-P [uM] TP [uM] CO-Winkler [mg/L]
Y # 0 4 a0 o 05 ' i a 04 s 12 o . . "
¥ Ty O r— L - ¢ e — e o L
‘ﬁ T “LlF Ef
L Y * e
100 X b: = roo 4
E - g ¢ E i
= = =
= = =
200 T a0 - T e - T a0fe
a 8 8
00 ' 200 ' 200 ' 200 '
l ) L1 ] L]
1] v 1] i o i
! : i i

Sekil 8. MRM17°de bulunan istasyonlara ait 2018-Kis besin elementleri ve ¢dzlinmiis oksijen konsantrasyonlariin diisey dagilimlari (Beken

vd., 2018).

Figure 8. Vertical distribution of nutrients and dissolved oxygen concentrations of stations in MRM17 in winter in 2018 (Beken et al., 2018).

SONUC VE TARTISMA

Yar1 kapali bir korfez olan Izmit Koérfezi
kiyilarinda ¢ok yogun endiistri kuruluslart ve bunun
yanisira yogun denizcilik faaliyetlerinin baskist kirletici
seviyelerindeki artisa sebebiyet vermektedir.
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izleme calismalar1 sonucunda Izmit
Korfezi ¢evresinde yogun endiistri faaliyetlerinden dolay1
i¢ korfezde Civa, Nikel, Bakir ve Arsenik’ te artisin oldugu
sOylenebilir. Nitekim son yillarda yapilan ¢alismalar da
bunu desteklemektedir.

Gergeklestirilen
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Izmit I¢ korfezinde (Civa, Cinko, Nikel, Bakir ve verilmektedir. Gergeklestirilen izleme ¢alismalarinda 2017
Arsenik) yogunlastigi ve sediman metal igerikleri Al ile ve 2018 yillarinda sedimanda metal ve organik
normalize edilerek, seyl ortalamasina goére hesaplanan kirleticilerin durum degerlendirmesi yapilmanustir. Izmit
metal zenginlesme faktorleri karsilastirildiginda; “yiiksek” Korfezinin bu ¢ergevede durum degerlendirmesinde 2016
zenginlesmenin Civa elementi igin gézlendigi sdylenebilir. verileri dikkate alinmistir.

Korfezde sediman 6rneklerinin metal icerikleri Tablo 3’ te

Tablo 3. Izmit Kérfezi 2016 y1li sediman 6rneklerinin metal icerikleri(mg/kg ka) (Beken vd., 2016).
Table 3. Metal contents of sediment samples (mg/kg ka) in Izmit Bay in 2016 (Beken et al., 2016).

R1 10,99 0,363 19,23 77,26 72,11 45639 459,2 47,95 28,18 139,16 1,105
iz30 R2 11,13 0,877 17,37 83,43 87,05 42223 401,7 50,95 36,87 214,71 3,133
R3 10,65 0,893 18,76 76,10 75,50 45341 430,8 45,09 33,30 243,51 3,056

1719 R1 9,28 17,18 17,18 88,97 75,83 42469 489,4 49,79 24,70 104,76 0,064
Izmit Kérfezinde genel olarak 16 PAH bileseninin akarsu bulunmaktadir. Bu akarsu ve derelerin biiyiik bir
toplamina bakildiginda Toplam petrol hidrokarbonlarinda boliimii Korfeze ulagmadan once gegtikleri bolgedeki
oldugu gibi, Izmit i¢ kdrfezde yiiksek derigimlerin oldugu birgok sanayi tesisi ve yerlesim alani tarafindan atiksularin
tespit edilmistir. Sanayinin yogun oldugu izmit Kérfezinde tasinimi amagli olarak kullanilmakta ve bu ytikler Sekil 11°
PAH kirliligi riskinin yiiksek oldugu limanlarin bulundugu de goriildiigii lizere Korfeze tasimmaktadir (Beken vd.,
bolgelerde (6rnegin Izmit Rafineri Bolgesi) drnekleme 2016).

istasyonlarinin artirilmasi gerekmektedir. PCB bilesenlerin
toplam degerleri incelendiginde ise genel olarak tiim
istasyonlarda, ekosisteme etki agisindan etki sinirinin
altinda oldugu tespit edilmistir. Sadece Izmit Kérfezi’nde
(1Z30-1Z15) ERL(Effects Ranges Low) degerinin iistiinde
toplam PCB degerlerine ulasilmistir. DDT ve tiirevlerinin
tlim istasyonlarda tlirevlerinin toplaminin ekosisteme etki
acisindan etki sinirinin {istiinde oldugu gézlenmektedir.

Diger organoklorlu pestisitler incelendiginde (a-BHC, b- j B . : o .ag" '
BHC, d-BHC, Lind Endri Aldrin) Izmi (A TS ATl ] AL
C, d-BHC, Lindane, Endrin ve Aldrin) Izmit Sekil 9. izmit korfezi metal kirliligi durum degerlendirmesi.

Kérfezinde  derigimlerinin -~ ERL  istinde  oldugu Figure 9. Metal pollution state assessment in Izmit Bay.
belirlenmistir. Toplam petrol hidrokarbon agisindan en
fazla sedimanda birikimin Izmit i¢ kérfez, rastlandig: tespit
edilmisti. =~ PCB  bilesenlerin  toplam  degerleri
incelendiginde genel olarak tiim istasyonlarda, ekosisteme
etki acisindan etki sinirmin altinda oldugu tespit edilmistir.
Sadece Izmit Kérfezi’nde (1Z30-i1Z15) ERL(Effects
Ranges Low) degerinin iistiinde toplam PCB degerlerine
ulastlmistir.

Meveut  durum  degerlendirildiginde  evsel
atiksulardan kaynakli baskiin yani sira endiistrilerden
yogun kirletici yiikiiniin geldigini ayrica, gemi trafigi ve - : -
limancilik faaliyetleri de goz 6niinde bulunduruldugunda Sesdl 10.  Izmit  korfezi

degerlendirmesi.
ciddi kirletici yiikiiniin korfez iizerinde baski unsuru Figure 10. Organic pollutants state assessment in [zmit Bay.
olusturdugunu séyleyebiliriz. Diger bir konu ise Korfezin
bulundugu havza igerisinde ¢ok sayida dere ve kiigiik

o I : E R
organik  kirleticiler ~ durum

34



Eyiiboglu & Eyiiboglu, 5(1), 25-37, (2020)

Anadolu Cev. ve Hay. Dergisi, Yil:5, No:1, (25-37), 2020

v e

P L

—— LA A D

il

Sekil 11. izmit Kérfezi’ nde mansaplanan derelerin genel durumu (Onem, 20159.

Figure 11. The general state of rivers flowing in the Sea in Izmit Bay (Onem, 2015).

Diger taraftan tarim sektoriinde topragin verimini
arttirmak amaciyla uygulanan dogal ve sentetik giibrelerin
ylizey sularinda Gtrofikasyona sebep oldugu da
bilinmektedir.

Evsel ve endiistriyel atiksular i¢in temel sorun,
cevre mevzuati kapsamindaki diizenlemelerin gerek
yonetmelik hiikiimleri ve desarj limitleri bakimindan
gerekse de uygulamadaki proses se¢imi agamasinda, alict
ortam Ozelliklerinin, Korfezin 6zgiin osinografik yapist
baglaminda, goz Oniine alinmamas: olarak karsimiza
cikmaktadir. Izmit Korfezi'ne son 30 yilda karasal
girdilerin desarj edilmesi, hem suyun kalitesini hem de
ortamda yasayan canli yasami olumsuz yonde etkilemistir.
Cevrenin atiksu desarjlarindan kaynaklanan olumsuz
etkilerinden korunmasini saglamak igin aritma tesislerinin,
atiksularin ve alict ortamin diizenli olarak izlenmesi
gerekmektedir. Benzer nitelikte atiksu tireten enddistriler ve
yerlesimlerin  birbirine olan wuzakligi, cografik ve
topografik 6zellikleri ile biiyiikliikleri de dikkate alinarak
ekonomik ve teknik agidan fizibil olanlar i¢in ortak atiksu
aritma tesisinin kurulmasi esastir (Avaz vd., 2011).

Tarimsal miicadelede kullanilan ilaglarinin
baginda yer alan insektisit ve pestisitler ise toprak tipi ve
iklim faktorlerine bagli olarak yiizey ve yer alt1 sularma
karismaktadir. Ozellikle dtrofikasyon problemi gdzlenen
yerler basta olmak {izere, bu problemi dnlemek amaciyla
akarsulardaki besin madde konsantrasyonunun azaltilmasi
gerekmektedir. Ayrica diger dnemli bir husus, Sekil 12° de
verildigi lizere Korfez’de atiksu aritma tesislerinde azot

fosfor giderici ileri aritma teknolojilerinin siirekliliginin
saglanmasi yoniinde gerekli denetimlerin yapilmasi ve
takibinin saglanarak gerekli oldugu durumlarda 2872 say1li
Cevre Kanunu kapsaminda idari  yaptirimlarin

uygulanmasi 6nem arz etmektedir.

YENIKOY

Sekil 12. izmit Korfezi’ nin etrafinda bulunan Atiksu aritma
tesisleri ve Kollektor hatlari (Onem, 2015).

Figure 12. The Location of Wastewater treatment plants and
Collector lines around Izmit Bay (Onem, 2015).

Korfez” in kirlilikten korunmasi amaciyla
bolgesel diizeyde etkinlikler gerceklestirilerek bu konuda
kamuoyunun dikkatini ¢ekerek ¢evre bilinci olusturulmasi
énem arz etmektedir. Ozellikle farkindalik olusturulmasi
kapsaminda, Kamu kurumlarinin Sivil toplum kuruluslar
ile isbirligi icerisinde olmasi desteklenmelidir. Sonug
olarak, Yillara sari olarak gergeklestirilen Denizlerde
Biitiinlesik Kirlilik izleme Programi kapsaminda izmit i¢
Korfez meveut durumunu korumus olup biyolojik kalite
elemanlart degerlendirmesi ve korfezdeki baski unsurlar

35



Eyiiboglu & Eyiiboglu, 5(1), 25-37, (2020)

da dikkate alindiginda Zay1f Su kalitesi ve Kotii su kalitesi
olarak degisim gdstermistir.
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