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FABRIKA YEMLERINDE ORGANIK FOSFORLU ve
ORGANIK KLORLU INSEKTISITLERIN T.L.C. iLE
ARANMASI

Ayman ONAL Birsen DIGDIGOGLU

“UGIRLS :

Bilindigi gibi bugin diinyanin birgok yoresinde urinlerin %
30'u pestler tarafindan tahribedilmekte, besin maddeleri gerek
tretim gerekse tiiketim ve depolama alanlarinda bu zararlilarin
etkisine maruz bulunmaktadir. Biitiin dinyada oldugu gibi Yur
dumuzda da tarimsal lretimin ve besinlerin kalitesinin arttiril-
mas1 ve bunlarin uzun sure saklanabilmesi igin tarim zararlhlari-
nakarsi, genis anlamda pestisid adi verilen kimyasal maddeler
kullanilmaktadir. Pestisid kullamiminin yararlarma karsihik, de-
netimsiz ve agir dlgilerdeki uygulamalar, insanlarda ve hayvan-
larda kitle halinde zehirlenmeler ve 6liimlere neden olmaktadr.
Uriinlerde ila¢ kalintis1 (resiidii) da birakabilen bu gruptaki bir
cok kimyasal maddenin, canlilarin viicudunda depo edildikleri
de bilinmektedir. (11, 3, 10, 12).

Modern pestisidlerden olan Organik Fosforlu ve Organik
Klorlu insektisidler, tarimsal savasta kullanilan insektisid prepa-
ratlarinda ayr ayr1 veya birlikte bulunduklar i¢in zehirlenmele.
rin blyuk bir bolimu de bu iki tip insektisidle ayni zamanda
meydana gelmektedir-(7, 6).

Zehirlenmis evcil hayvanlara ait marazi maddelerin % 71 ka-
darinda Organik Fosforlu ve Organik Klorlu insektisitlerin sap-
tandigl, bu rakamin pozitif sonuglarin % 93.3"Unu olusturdugu,

- zehirlenmeye neden oldugu igin analizi istenilen maddelerin go-
gunlugununda hayvan yemlerinden meydana geldigi bildirilmis-
tir (8).

nsanlarda meydana gelen zehirlenmelerinde % 73 Giniin in-
sektisitlerden kaynaklandigi bildirilmektedir (8, 10).
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Etlik Veteriner Kontrol ve Arastirma Enstitiisi Toksikoloji
Laboratuvarinin resmi kayitlarina gore, yalnizca 1981 - 1982 yilla
r1 arasinda Toksikolojik analizleri yapilan 409 marazi maddenin
153'tinde Organik Fosforlu ve Organik Klorlu insektisit saptan-
mastir (17).

Sut ve et verimini arttirmak igin c¢iftlik hayvanlar: genellik-
le bitkisel ve hayvansal protein degeri ylksek fabrika yemleriyle
beslendiklerinden, insan sagligi ve ekonomi agisindan da 6nemli
yer tutan, insektisitlerin hayvansal besinlerde bulunusunun bu-
lasik yemleri ve yem bitkileriyle buiyluk 6lgtide ilgisi oldugu acik-
fir.

Fabrika yemlerinin bu insektisitler yoninden incelenmesi-
nin hayvan yetistiricilerine bu konuda yardimci olacagi ve ulusal
varligimiza olumlu katkida bulunacagini umdugumuz i¢in boy-
le bir arastirmaya gerek duyduk.

Literatiir Bilgisi :

Bocek (insect) Kemirici (Rodent) ve diger zararhlar: 6ldur-
mek veya zararsiz hale getirmek, tarim alanlarini zararh bitkiler-
den (Fungi, Herb) temizlemek amaciyla, kullanilan pestisidler,

kullanildiklar: 6gelere gore; insektisit, rodentisit, fungisit ve her-
bisit gibi isimler alirlar.

Insektisitler genel olarak; inorganik, organik ve sentetik or-
ganik insektisitler olmak lzere 3 grupta toplanirlar (15)

Sentetik Organik insektisitler ile ilk calismalar 1874 de Oth-
man Ziedler tarafindan sentez edilen Organik Klorlu bilesik
D.D.T. ve 1934 de Gerhardt Schrader ve arkadaslar1 tarafindan
sentez edilen Organik Fosfor bilesikleri ile baglar. Her ikisinin de
kullanimi 2. dinya harbini izleyen yillara rastlar. Bugline kadar
bu gruba giren binlerce bilesik sentez edilmistir. Yurdumuzda
600 dolayinda ruhsatli insektisit preparati kullanilmaktadir (11,
4, 10,7, 5).

Bu iki bilesigin canlilar lizerindeki etki mekanizmalar: degi-
sik yollarla olur ve birgcok 6zellikleri de degisiktir.

Organik Kklorlu insektisitler, sentral sinir sistemine etkirler,
vicut yaglarinda depolanirlar. Bu depolanma ya ana bilesik sek-
linde ya da cgesitli metabolitlerine dontistiikten sonra olur. Siit,
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yumurta ve idrarla uzun sirede atilirlar. Sindirim, solunum ve
derj yoluyla bulasirlar (10, 7, 1). Dogal kosullarda uzun stire par-
calanmadan kalirlar. Bitkilerde ve toprakta 3 - 8 yil kalabildigi
tesbit edilmistir (2).

Organik Klorlu insektisitlerin ¢esitli 6zellikleri konusunda
birgok arastirma yapilmistir.

Romminger ve Kube (16) yaglarda ve yagh hazir cocuk ma-
malarmda yaptiklar: arastirmada 9 ayr1 Organik Klorlu insekti-
sit saptamislardir.

Tuinstra (20) Hollanda'nin Leiden bolgesinde, insan sutun-
de Organik Klorlu insektisit rezidiilerini arastirmis ve yiliksek
miktarlarda pp’ DDT, D.D.E., « - BHC ve Dieldrin saptanmistir.

Yine Tuinstra ve Roos (19) Hollanda'nin 13 degisik bolgesin-
den topladiklar: tereyagl ve peynir orneklerinin hepsinde BHC,
Heptachlor epoxide, D.D.T, ve metabolitlerini ve Dieldrin; gogun-
da da Hexachlorobenzene (HCB) saptamislardir,

Kaufman ve arkadaslar: (13) Heptachlor ve Heptochlorepoxi-
de Aldrin, Dieldrin ve D.D.T.’nin pp’ ve op’ izomerleri, D.D.E. ve
T.D.E. yi, tereyaginda, domuz yaginda, tavuk yumurtasinda,
hamburger, salgam, salatalik, pancar, ispanak, havug ve toprak
numunelerinde, nanogram miktarlarda saptamislardir.

Naber, E.C. (14) Organik Klorlu insektisitlerin beslenme ile
ilgisi tuerinde yaptig bir calismada D.D.T. ve Dieldrin’in, Vet. A
depolamasini azalttigini saptamis ve D.D.T.'nin kuslarda yumur-
ta kabugunu incelttigini bildirmistir.

Yurdumuzda da Ceylan (9) Ankara piyasasindan sagladigi,
sut, tereyagl, peynir ve i¢ yaglardaki Organik Klorlu insektisid
rezidilerini arastirmis ve en yiksek diizeyde p.p’-D.D.T., p.p-
D.D.E, op’-D.D.T., « - BHC ve Lindan buldugunu, az sayida nu-
munede Dieldrim ve Endrin rezidilerini saptadigini bildirmistir.

Akman ve arkadaglar (3) Akdeniz sahillerinde avlanan bazi
balik turlerindeki Organik Klorlu insektisit rezidiileri lizerinde
yaptiklar: arastirmada, D.D.T. tiirevlerini % 100, BHC izomerleri-
ni % 99,1 Aldrin’'i % 86,7, Dieldrin’'i % 74,7 ve Endrin’i de % 65,3
oraninda bulmuslardir. ]
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Fazla miktarlar: akut oldurucu etki yapan Klorlu hidrokar-
,ben insektisitlerin, az miktarda insan ve evcil hayvanlar tarafin-
dan alinmasinin tehlikesi, alinma sliresine baglhidir. Kronik ze-
hirlenmelerde genel olarak karaciger ve kanda Qeslth bozukluk-
lar ortaya cikar (7).

Organik Fosforlu:insektisitler; s1nd1r1m solunum deri, kon-
jonktival yollardan emilirler, daha ¢ok akut toksik etki yaparlar,
memeliler ve o6zellikle kanathlar icin cok toxiktirler. Fakat orga-
nizmada birikim yapmazlar, exkresyon uriinlerinde bulunmaz-
lar. Pusktrtildikleri satihta veya sahalarda uzun stre kalmaz-
lar. Ozellikle alkali yardimiyla kolayca dekompoze olurlar (15).

Etkilerini, kolinesteraz enziminj inhibe ederek yaparlar. Si
nir impu_lslarmm' gecisini saglayan asetil kolini, gérevini, tamam-
ladiktan sonra asetik asit ve kolin’e parcalayan kolinesteraz, et-
kisiz hale getirilince organizmada asetil kolin birikmesi olur.
Boylece Organik Fosforlu insektisitlerin etkisi, asetil kolin zehir-
lenmesi seklinde kendini gdsterir (1, 7). :

Insektisitlerin zararl etkileri, simik yapilar1 kadar, besin
maddelerinin tizerinde kalabilen miktarlarina ve kalabildikleri
sureye de bagh oldugundan Gilinay (11) Ankara piyasasindan
sagladig gesitli meyvalar lizerinde bu konuda yaptig: arastirma-
da, toplam 112 6rnekten 60 inda Organik Fosforli insektisitlerin
miktarlarini, Diinya Saglik C')rg'iitiifnﬁn koydugu limitlerin tze-
rinde bulmustur. Fakat bunlarn yikamakla, kabuklarini soymak-
la veya dayanma stirelerinin sonuna kadar beklemekle, miktar-
larin sifira kadar diistiigtint bildirmistir.

Zadrozinska (21) sebze ve meyvalarda malathion ve malak
son miktar tayinleri yapmis ve musbet sonu¢ almistir.

Organik Fosforlu insektisitlerle zehirlenmelerde de karaciger
kan ve bobrek ustu bezinde cesitli degisiklikler meydana gelmek-
tedir.

Aytug ve arkadaglar1 (4) degisik hayvan grupla,n lizerinde
bu konuda bir aragtirma yapmislar ve fosforlu insektisitlerin ka-
racigerde ve bobrek tsti bezi a.kt1v1tes1nde olusturdugu degisik-
likleri incelemislerdir. Buna gore deneysel parathion zehirlenme-
lerinde, klinik tablo ile uyumlu olarak, serum chE aktivitesi inhi-
bisyou, serum SDH aktivitesi artisi, kan sekeri artisi, lecocytosis,
once eosinophylia ve daha sonra eosinopenie, neutrophylie ve
lyniphopenie saptamiglardir.
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MATERYAL ve METOD

Materyal :

Denemelerimizde; Ankara’dakj yem satis magazalarindan
sagladigimiz, Turkiye'nin gesitli yem fabrikalarina ait yemlerle,
Laboratuvarimiza muayene igin gonderilen yemler kullanildi.

Haziran 1980 Haziran 1982 tarihleri arasinda sagladigimiz
ve s1gir besi yemi, sigir siit yemi, tavuk yumurta yemi ve tavuk
besiyemi olmak tlizere 4 cins olan, toplam 160 adet yem Ornegi
analiz edildi.

Sonuclar asagida gosterilen, standart olarak kullandigimiz
insektisitlerle karsilastirilarak degerlendirildi.

Hekzanda % 1 lik eriyik halinde

Organik Fosforlu insektisitler Organik Klorlu insektisitler

1 — Parathion 1 — Aldrin

2 — Metil Parathion 2 — pp’ -D.D.T.
3 — Malathion 3 — Dieldrin
4 — Trithion 4 —

3 BHC
5 -— Diazinon j

Metod :

Analizler; Organik Fosforlu ve Organik Klorlu inséktisitle-
" rin bir arada aranmasi igin, Ceylan ve Seren’in gelistirdigi bir in-
ce tabaka kromatografisi yontemi (8) ile yapild.

Prensip : Bu metodun esasi, cam levha tuzerine adsorban
maddenin ince bir tabaka halinde yayilmasi ve kurutulup aktif
hale getirilen plakalara uygulanan numunelerin, develope edile-
rek sonuglarin degisik renk ayraglariyla degerlendirilmesidir.
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Aygitlar :

1 — Ince - Tabaka Kromatografisi aygit1 ve ekleri (Desaga)
2 — Ultraviole lambasi, uzun ve kisa dalga 16 watt. (Pleuger)
3 — Sac¢ kurutma aygiti

4 — Etuv (Heraeus)

5 — Desikator

Adsorbanlar :

1 — Sikajel HF5: (Merck)
2 — Aluminyum oksit - G, Type E (Merck)

Coziicii Sistemleri :

1 — Siklohekzan + ‘Aseton (90 4 10)
2 — Hexan + Aseton (80 + 20)

3 — Hekzan

4 — n - Heptan

Renk Ayraclari :
1 — Karbon tetra klorurde % 10 brom g¢ozeltisi (8).

2 — Gumis nitrat - fenoksietanol ayraci : 0,1 gr. glimiis nit-
rat, 1 ml. distile suda ¢ozdiirildii. 20 ml. 2 — fenoksi etanol eklen-
di, asetonla 200 ml. ye tamamlanirken 3 damla % 30 luk H.O, ka-
t1ld1 (6).

3 — Kongo kirmizisi ayraci : % 50 sulu etil alkolde hazirlan-
mis % 0,4 kongo kirmizisi ¢ozeltisi (6).

Islem :

1 — Silikajel HE»; den 30 gr. tartildi, 65 ml. distile su ile
. homojenize edildi. Bu karisim, 0,250 mm. ye ayarlanmis yayiciya,
dokildi ve temizlenip kurutulmus, 20 x 20 boyutlarindaki cam
plaklara stirilerek kaplandi. Iki saat yayici tablas: tizerinde b1
rakilan plakalar, aygitin raflarina konarak etiive alindi ve 100°C
de bir saat birakilarak aktive edildi. Daha sonra kullanilincaya
kadar desikatorde saklandi (6).
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2 — Yem oOrneklerinin 35 er gramlik miktarlar1 100 ml
hekzanla ekstrakte edildi (2) Hekzan ugurularak cam kromatog-
ramlara uygulanabilir eritici kalintisi elde edildi.

3 — Plaka tlzerindeki adsorban tabakasi, iki kenarindan
developman yoniine paralel olarak 0,5 cm. kazindi ve yine ayni
yonde 1'cm. den dar olmamak kosulu ile, igne ile gizilerek uygu-
lanacak Ornek sayisi kadar kolonlara ayrildi,

Plakanin alt kenarinin 2 cm Uzerinden, yem ornekleri ve stan-
dartlar, mikropipetlerle uygulandi. Uygulama sirasinda, sag¢ ku-
rutma aygity ile kurutuldu.

4 — Plakalar, siklohekzan + Aseton (90 4+ 10) ¢Ozlcu sistemi
icinde Kromatografi tankinda 10 cm. ye kadar develope edildi.

5 — Tanktan cikarilip, 5 ceker ocakta kurutulduktan sonra
plakalar, kisa dalga (254 mm) ultraviyole 1s1tkta incelendi. Yesil
zemin Uzerinde, organik fosforlular mor, organik klorlular mavi
renkte gOriundiiler.

6 — Sonra,desikatorde, brom buhariyla oksitlenen plaklar-
da, Organik fosforlu insektisitler sar1 lekeler olusturdu, Organik
klorlu insektisitler gortinmedi.

7 — Daha scnra, giimus nitrat - fenoksietanol ayfam puskir-
tilip, 15 75°C lik etiivde kurutulan plakalar 15' - 20" kisa dalga
ultraviyolde 1sik altinda tutuldu. Bu kademede insektisitlerin ti-
mi, esmer kahverengi zemin tizerinde beyaz lekeler halinde belir-
lendi . g ' : ?

8 — Aymn plakaya Kongo Kirmizisi ayraci puskurtildi. Or-
ganik Fosforlular, kirmizi zemin ﬁzer‘inde mavi renk aldi. Orga-
nik Klorlular gérinmedi.

9 — Rf degerlerine gore ayrilsal teshisleri yapildi.

Ayrica Organik Fosforlu Insektisitler igin Silikajel HFx, ile
kaplanmis aktif plaklar, Hekzan + aseton (80 + 20) ¢ozlcu siste-
miyle develope edildikten sonra Brom buhariyla okside edildi ve
tizerlerine Kongo Kirmizisi ayraci puskirtiildi. Organik fosfor-
lular yine mavi lekeler verdi:
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Organik klorlu insektisit saptadigimiz yemler icin ise, Silika-
jel HF» veya Aliminyum oksit - G ile kaplanmis aktif plaklar,
yalnizca Hekzan veya n - Heptan ile ‘develope edildi ve Glimiis
nitrat - fenoksi etancl ayraci puskurtuliip, U.V. 1sikla 1s1nlandi-
rildi. Silikajelle kapli plaklarda, kahve rengi zemin tizerinde be-
yaz, aluminyum aksit - G ile kapli plaklarda, beyazimsi esmer
zemin lzerinde, kahverengi lekeler biciminde, Organik klorlu in-
sektisitler yeniden belirlendi.

XI — Bulgular : :

Calismalarimizda elde ettigimiz bulgular Tabloda gosteril-
mistir.

Buna gore, toplam yem Orneginin % 85'i menfi % 15'i miis.
bet bulundu. Bunlarin % 8,125'ini Organik Fosforlu insektisitler,
% 6,875 ini Organik Klorlu insektisitler olusturdu.

Analizi yapilan tcplam yem adedine gore bulunan maddele-
rin tek tek ytizdeleri ise; % 5 Malathion, % 3,125 Diazinon, % 4,375
DD.T., % 2,5 Aldrin, % 875 8 - BHC seklinde siralandi. (Burada,
ayni yem Orneklerinde hem D.D.T., he mde BHC saptandigindan
D.D.T. nin ylzdesi 4,375’e ylkseldi.

Ayrica pozitif sonuglarin yaklasik olarak % 33,33 tiinu Malat
hion, % 20,83 tiint Diazinon, % 16,66 sin1 Aldrin, % 29,16 sin1 D.D.T.,
% 12,50 sini 8§ BHC olusturdu.

Yem orneklerinin cinslerine gore ise, yaklasik olarak % 17,14
- ile en ¢ok insektisit sigir besi yeminde saptandi, bunu sirasi ile
% 16.66 ile Tavuk besi yemi, % 13,5 ile tavuk yumurta yemi,
% 11,76 ile s1g1r stit yemi izledi.

XII — Tartisma :

Materyalimiz olan fabrika yemlerinde 'saptanan ‘insektisit-
ler Tablo 1 de agik bir sekilde gorulmektedir.

Sonucun incelenmesinden anlasilacag gibi, % 15 oranindaki
pozitif bulgu kiug¢iimsenemiyecek bir rakamdir.
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Akmazan ve arkadasglar: (2) gesitli yem orneklerinde, Klorlu
Hidrokarbon insektisit rezidileri yontunden bir arastirma yapmis-
lar, toplam 43 6rnegin timiinde, D.D.T., BHC Aldrin saptamislar-
dar.

Total Organik klorlu insektisit rezidileriyle kirlenme baki-
mindan, coktan aza dogru yem orneklerinin, tavuk yumurta ye-
mi, tavuk besi yemi, sigir st yemi ve sigir besi yemi seklinde si-
ralandigini bildirmislerdir. '

Biz sonug¢larimizda 160 ornegin, % 4,375'tinde D.D.T. % 1,875'-
inde 8 BHC, % 2,50’sinde Aldrin buna karsihk, % 5'inde Malat-
hion, % 3,125’inde Diazinon saptadik.

Kalici nitelikleri yoninden onemlj bilinen Organik Klorlu in-
sektisitlerin, % 6,875 eraninda bulunmasinin yanisira, % 8,125'-
inde Organik Fosforlu insektisitlerin saptanmasi, yemlerin depo
landig1 yerlerdeki insektlere karsi bunlarin daha yaygin ve asiri
bir sekilde kullanilmaga baslanmasinin bir kanitidir. Cunkua
Klorlu Hidrokarbonlara karsi, son senelerde boceklerde rezistans
oclusmus, bunlarin besin maddelerinde kalan artiklari ile, canli or-
ganizmasinda birikimleri s6z konusu oldugundan, Organik Fos.
forlu insektisitlerin ve karbomalatlarin kullanimi artmistir (11)

Eyrica. Enstitiimiiz Toksikoloji Laboratuvarinda, deneirne
maksadiyla yapilan bir calismada (18), Fosforlu insektisitlerin,
elmanlarin yenebilen kisimlarinda, haftalarca kaldig gozlenmis-
tir. Oysa,'Malathionun 7 guin, Diazinon'un 10 glin sonra sifira diis-
tiaglu bildirilmektedir (11)

Bu bakimdan toksikolojik analizlerde, Organik Fosforlular
icin bu yonden daha dikkatli davranilmasi yararli olur kanisin-
dayiz. '

Bundan baska bizim galismamizda, yem cinclerine gore in-
sektisitlerin kirlilik orani ¢oktan aza dogrusigir besi yemi, tavuk
besi yemi, tavuk yumurta yemi ve sigir siit yemi seklinde siralan-
da.
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XIII — Sonug ve Oneriler :

Yapmis oldugumuz arastirmadan varilan sonug bize. yurdu-
muzda uretilen butiin yemlerin kirlilik duzeyini, tam ve acik bir
sekilde gostermemekle beraber fabrika yemlerinin Organik Klor-
lu ve Organik Fosforlu insektisitlerle kirlenme orani hakkinda
bir fikir vermektedir.

Bu btilasﬂg__ yemlerin hayvanlara yedirilmesi sonucunda, ge
rek hayvanlar ve dolayisiyla gerekse insanlar icin dogacak tehli-
kelerin, ayrica hangi insektisitlerin nerelerde ve ne miktarlarda
kullanilmasi gerektigi, bunlan bilgisizce, asir1 bir bi¢imde kulla-
nanlara 6gretilmesi, piyasada satilan insektisitlerin kontrolunun
da siki bir sekilde yapilmasi, bu konuda alinacak onlemler olma-

lidar.



Yem ﬁrneklerinin Analiz Sonuclar1
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XV — Ozet l:

Bazi insektisitler, tarimsal trtinlerin  ve hayvan yemlerinih
kzlitesini gelistirmek ve saklanmg, stirelerini arttirmak igin yay-
gin clarak kullanilmaktadir. Hayvan triinlerinde insektisitlerin
varligl, kontamine hayvan yemlerinin alinmasi ile olur. Bu neden-
le bu calismada fabrikalardan toplanan hayvan yemi ornekleri
bu insektisitler yoninden incelendi.

Bu amacla, thin layer kromatogra—fisi yontemiyle 160 hayvan
yemi 6rnegi analiz edildi ve 24 linde organik fosforlu ve organik
klor insektisit kalintisi bulundu.

Sonuclara gore 8 inde Malation, 5 inde Diazinon, 4 iinde Ald-
rin, 4 inde D.D.T. ve 3 iinde D.D.T. ve 8 - BHC saptanda.

Toplam yem oOrnekleri, sigir siit yemi, sigir besi yemi; tavuk
yumurta yemi ve tavuk besi yeminden ibaretti.

Toplam yem Orneklerinin % 15’i insektisitler yoniinden pozi-
tif bulundu.

Organik fosforlu ve organik klorlu insektisitlerin toplam
yem Orneklerindeki ylizdesi sirasiyla 8.125 ve 6.875 dir.

Bundan dolayi, crganik fosforlu insektisitlerin yogun olarak
‘hayvan yemi depolarinda kullanilmakta oldugu ve bunlarin bek-
leme stirelerinde dikkatli olunmasi gerektigi kanisina varildi.

Ayrica bu calismada, sigir ve tavuk besi yemleri digerlerin-
den daha kontamine bulundu. !

Summary :

Certain insecticides are widely used to improve the quality
of agricultruzl products and animal feeds and also to increase the
lenght of their storage. The presence of the insecticides in animal
products are due to intake of contamina ted animal feeds. Beca-
use of that reason in this study animal feeds which had been col-
lected from the factories were examined for the presence of the
insecticides. ;

‘For this purpose 160 animal feed samples were analysed by
the thinlayer chromatographie and the residue of organic phosp-
hate and organochlorine insecticides were found in the 24 cf them.
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According to the results in eight samples Malathion, in five
samples Diazinon, in four samples D.D.T. and : three samples
D.D.T. and s — BHC were determined. :

The tctal feed samples consisted. of the cattle feed for milk
production, the cattle feed for meat production, the pcultry feed
for egg production and the poultry feed for meat production.

15 % of the total feed samples were found to be positive for
the presence of the insecticides. "

The percentage of organic phosphate and organic chlorina-
ted insecticides in the total feed samples were 8.125 % and 6.875
% respectively.

According to the results, we believe that organic phosphate
insecticides are intensively used in the animal storage.

In this study, the cattle and poultry feeds for meat pronuction
havabzen found more contaminated than the others.
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