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Bu calisma, iki ekmeklik bugday ¢esidinde farkli dozlardaki hiimik/fulvik asit uygulamalarmin verim ve bazi
kalite Ozelliklerine etkilerini belirlemek amaciyla 2013-2015 yillar1 yetistiricilik dénemlerinde Yozgat ili
Sarikaya il¢esinde yiiriitiilmiistiir. Deneme tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme desenine gore ii¢
tekrarlamali olarak gerceklestirilmistir. Arastirmada c¢esitlerin bitki boyu, basak uzunlugu, metrekaredeki basak
say1s1, tane verimi, hektolitre agirligi, bin tane agirligi, protein icerigi, Zeleny sedimentasyon degeri, yas gluten
igerigi, yag orant, nisasta icerigi, kiil orani, asit deterjanda ¢oziinmeyen lif (ADF) ve nétr deterjanda ¢oziinmeyen
lif (NDF) degerleri incelenmistir. Bitki boyu, metrekaredeki basak sayisi, tane verimi ve bin tane agirlig1 iizerine
hiimik/fulvik asit uygulamasmin etkisi istatistiki olarak % 1 seviyesinde énemli olmustur. Iki y1lin ortalamasina
gore en yiiksek tane verimi 392.2 kg da!ile dekara 300 ml hiimik/fulvik asit uygulamasindan elde edilmistir.
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The Effect Of Humic/Fulvic Acid Application on Grain Yield and
Some Quality Traits in Two Bread Wheat (Triticum aestivum L.)

ABSTRACT

This study was carried out with the aim of determining the effect of different amounts of humic/fulvic acid
application on the yield and some quality traits of two bread wheat cultivars in Yozgat-Sarikaya ecological
conditions between 2013 and 2015 growth seasons. Experiments were established using split block design with
three replications. In this study, spike length, spike number per square meters, grain yield, test weight, 1000
kernel weight, protein content, Zeleny sedimentation value, wet gluten content, fat ratio, starch content, ash ratio,
ADF and NDF value were investigated. The effect of humic/fulvic acid application on plant height, spike
number per square meters, grain yield and thousand kernel weights were statistically significant at 1% level.
According to the average of two years, the highest grain yield was obtained with 392.2 kg da™* by applying 300
ml of humic/fulvic acid per decares.

Keywords- Wheat, humic/fulvik acid, grain yield, quality, cultivar
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I. GIRIS
Siirekli artan diinya niifusu ve azalan tarim alanlarina karsin son yillarda yeni iiretim teknikleri ile
birlikte gelistirilen yeni gesitlerin kullanimi yayginlagsmaya baglamistir. Giiniimiizde artan diinya niifusunu

yeterli ve dengeli besleyebilmek i¢in birim alandan alinan iiriin miktarinin arttirilmasi ve tarim arazilerinin
verimliliklerinin ve miktarinin korunmasi 6nem arz etmektedir.

Tiirkiye tarim topraklarinin % 85’1 bazik reaksiyonludur. Bu topraklarin da % 94°i organik madde
miktar1 bakimindan fakirdir. Ayrica topraklarin % 58’inin kiregli olmasindan dolay1 yapisal bozukluklari, bitki
besin elementlerinin yetersizligi, yetersiz su depolanmasi, fiksasyon ve denge bozuklugu sonucunda bitkilerin
yetersiz beslenmesi meydana gelmekte ve bu durum bitkisel iiretimde verim ve kalite disiikligiine neden
olmaktadir [1].

Tarimsal alanda verimin arttirilmasi ve kaliteli {irlin elde edilmesi amaciyla uzun yillardir bir ¢ok
caligma yapilmis ve halende yapilmaktadir. Verim ve Kaliteyi arttirmak i¢in Kimyasal giibre kullanimi uzun
yillardan beri kullanilan en etkili yontemlerden biridir. Bitkiler bazi inorganik besin maddelerini giibreleme ile
kargilamaktadir. Bu kimyasal giibrelerin tamami bitki tarafindan kullanilamamakta ve kullanilmayan kisim
toprak derinlerine sizarak yer alti kaynak sularina, denizlere, gollere karisarak énemli ekolojik sorunlara yol
acmaktadir. Ekolojik dengeyi korumak igin tarimda organik madde kullanimi her gegen giin 6nem
kazanmaktadir. Onemli toprak organik maddelerinden olan hiimik asit ve fulvik asitin topraklarin kimyasal,
fiziksel ve biyolojik yapilar iizerine olumlu etkileri bulunmaktadir. Bu etkilerden en 6nemlileri ise ¢gimlenmeyi
tegvik etmesi, bitkinin toprak alti ve toprak iistli aksamini gelistirmesi ve ¢igeklenmeyi arttirmasidir. Buna
ilaveten bitkinin toprakta bulunan su ve havadan daha iyi yararlanmasini ve dengeli beslenmesini saglayarak
bitki verimi ve kalitesini arttirmada yararli olabilmektedir [1]. Ayrica hiimik ve fulvik asitler, kimyasal
giibrelerin etkinligini arttirdigindan asir1 giibre kullanimini azaltarak, ekonomiye katki saglanmanin yani sira
¢evrenin korunmasina da yardimc1 olur.

Ulkemizde bugday ekim alanlar1 bakimindan son smirina gelmis, hatta yetistiriciligine uygun olmayan
alanlarda bile bugday tiretimi gergeklestirilmektedir. Bu nedenle birim alandan alinan verimin artirilmasi
caligmalar1 onem kazanmistir [2]. Bugday yetistiriciliginde verim yaninda kalitenin de g6z Oniinde
bulundurulmasi gerekmektedir. Diinya’da ve iilkemizde 6zellikle bugday iretiminde herhangi bir nedenle
azalma oldugunda un ve un mamiillerinden elde edilen gida iriinlerinin fiyatlar1 yiikselerek biitiin insanligi
etkilemektedir. Bu nedenle iilkeler i¢in yeterli diizeyde bugday iiretiminin saglanmasi ve stoklarinda yeterince
bugday iiriinii bulundurmas: stratejik bir 6nem arz etmektedir [3]. Tiirkiye’de bugday iireticilerinin gelirlerinin
diger bitkisel triinleri {ireten ireticilere gore diisitk olmasinin ana sebebi, bugday tariminin biiyiik 6l¢iide kurak
kosullarda yapilmasindan dolay1 verimin diisiik olmasidir. Ayrica bazi bolgelerimizde bugdayin alternatifi
olmadigindan zorunlu olarak bugday-nadas ekim yontemi yapilmaktadir. Polikiiltiir tarmmin yapildigt
yorelerimizde bile is¢iliginin ucuz olmasi nedeniyle ¢ift¢i bugday: tercih etmektedir [4].

Diinyada ekim alan1 214.7 milyon ha, tiretimi 735.2 milyon ton olan bugdayin, iilkemizde ekim alani
6.8 milyon ha iiretimi 19.0 milyon tondur. Diinya’da ve iilkemizde tahillar igerisinde ekilis ve {iretimi
bakimindan bugday ilk sirada yer almaktadir [5, 6]. Yozgat ilinde toplam ekim alaninin % 74’{inii bugday
olugturmaktadir [5]. Yozgat bugday yetistiriciligi agisindan ¢ok uygun ekolojik kosullara sahiptir. Ancak,
bdlgede daha kaliteli lirlin ve yiliksek verim alabilmek i¢in uygun yetistirme tekniklerinin ve yiiksek verimli
cesitlerin kullanilmas1 gerekmektedir. Bu ¢alisma Yozgat kosullarinda iki farkli ekmeklik bugday cesidine
uygulanan hiimik-fulvik asidin verim ve kalite {izerine etkisini belirlemek amaciyla yiiriitiilmiistiir.
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Il. MATERYAL VE YONTEM

Deneme alanlarinin toprak 6zellikleri incelendiginde her iki yilin topraklari; tinli biinyeye sahip, hafif
alkali, tuzsuz, yiikksek miktarda kire¢ igeren, organik madde bakimindan diisiik, fosfor bakimindan orta,
potasyum bakimindan yeterli durumdadir (Tablo 1).

Tablo 1. 2013-15 Arastirma Yeri Topragmin Bazi Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri*

Ozellik 2013-2014 2014-2015
Biinye (%) 47.3 40.7
pH 7.36 7.61
Tuz (%) 0.019 0.012
Kireg (CaCOs) (%) 41.3 46.71
Organik Madde (%) 1.94 1.20
P,Os (kg/da) 6.93 5.60
K,0 (kg/da) 48.18 57.2

*Analizler Sarikaya Ziraat Odasi laboratuvarinda yapilmustir.

Tablo 2’ de goriildiigii gibi, kuru tarim alanlarinda verim i¢in ¢ok 6nemli bir faktdr olan yagis
denemenin 2013-2014 yetistirme sezonunda, 2014-2015 yetistirme sezonuna ve uzun yillar ortalamasina gore
daha yiiksek olmustur. Denemenin birinci yilinda 617.2 mm, ikinci yilinda 580.2 mm ve uzun yillar
ortalamasinda da 552.0 mm yagis gergeklesmistir. 2013-2014 yetistirme sezonunda 2014-2015 yetistirme sezonu
ve uzun yillar ortalama sicakligina kiyasla daha yiiksek olmustur.

Tablo 2. Deneme yerine ait 2013-2015 yillari arast ve uzun yillar ortalamasi iklim verileri

Ekim Kasim  Arahk Ocak  Subat Mart Nisan  Mayis Haziran Temmuz Ort/Top.

Toplam Yagis (mm)

2013-2014 72.6 61.4 53.3 58.7 17.6 116.7 31.6 121.8 79.8 3.7 617.2
2014-2015 40.6 21.6 16.5 54.5 69.6 115.2 28.0 131.8 95.3 7.1 580.2
Uzun Yillar 36.8 56.1 76.2 68.7 62.8 67.0 62.3 65.3 44.4 12.4 552.0
Ortalama Sicaklik (°C)
2013-2014 10.8 4.6 42 14 3.3 5.6 11 13.3 16.6 215 9.23
2014-2015 11.8 6.1 -1.6 -1.2 0.8 4.7 6.1 135 16.0 19.6 7.58
Uzun Yillar 10.3 4.6 0.5 -1.8 -0.8 3.0 8.5 131 16.8 19.7 7.39
Ortalama Nem (%)
2013-2014 70.0 65.0 77.0 65.0 68.0 70.0 64.5 58.7 70.0 58.0 66.6
2014-2015 721 63.4 81.3 70.4 76.6 69.6 62.1 61.8 735 57.4 68.8
Uzun Yillar 59.3 68.2 72.0 64.0 71.0 70.0 61.0 65.0 62.1 58.4 65.1

Calismada, bitkisel materyal olarak Renan ve Krasunia Odeska ekmeklik bugday g¢esitleri,
hiimik/fulvik asit kaynagi olarak % 30 hiimik + fulvik asit igeren bitkisel menseli {iriin kullanilmistir. Bu iiriiniin
toplam organik madde igerigi % 40, toplam azot igerigi % 2.6, suda ¢oziinen potasyum oksit igerigi (K>0) % 3.5
ve pH’s1 4-6 arasindadir.

Arastirma Yozgat’in Sarikaya ilgesine bagli Domarca kdyiindeki ¢ift¢i arazisinde 2013-2014 ve 2014-
2015 yetistirme sezonunda iki y1l yiritiilmiistiir. Boliinmiis parseller deneme desenine gére kurulan denemede
ana parsellere hiimik/fulvik asit dozlar, alt parseller gesitler yerlestirilmistir. Parsel boyu 6 m ve eni 1.2 m olan
7.2 m?biiyiikliigiindeki parsellere sira aras1 15 ¢cm olacak sekilde 8 sira ve 3 tekrarlamali olarak ekim yapilmugtir.
Parseller arasindaki olas1 bulagmalar1 dnlemek i¢in 1.5 m, bloklar arasinda ise 2 m bosluk birakilmistir. Ekim
islemi her iki yilda da 8 Ekim tarihinde m?’ye 600 tohum olacak sekilde ve deneme mibzeriyle yapilmistir.
Ekimle beraber dekara saf madde iizerinden 7 kg P2Os ve 2.7 kg saf N ve kardeslenme doneminde 5 kg azot
giibresi uygulanmistir. Giibreler ekimle birlikte diamonyum fosfat kompoze giibre (DAP) ve kardeslenme
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doéneminde iire giibresi verilerek uygulanmistir. Calismada dekara 0 (Kontrol), 200 ml, 200 ml, 300 ml ve 400 mi
olacak sekilde 5 farkli hiimik/fulvik asit dozu ele alinmistir. Hiimik/fulvik asit dozlar1 her iki yilda da ¢ikigtan
sonra bitkilerin 4-5 yaprakli oldugu devrede tekseferde yapraklara uygulanmistir. Yabanci otlara kars: kimyasal
miicedele yapilmistir.

Arastirmada bitki boyu, basak uzunlugu, m?’de basak sayisi, tane verimi, bin tane agirlhigi, hektolitre
agirligi, protein orani, Zeleny sedimentasyon ve yas gluten degerleri, yag ve kiil orani, protein ve nisasta icerigi,
asit deterjanda ¢oziinmeyen lif (ADF) ve notr deterjanda ¢oziinmeyen lif (NDF) Ozellikleri arastirilmigtir.
Calismada 6l¢lim ve analizler Mut ve ark. (2017)’na gore yapilmistir [7]. Caligmada elde edilen verilerin varyans
analizleri MSTATC paket programi kullanilarak analiz edilmistir. Yapilan analiz sonucunda farklilik gdsteren
Ozelliklerin ortalamalar: arasinda gruplandirma Duncan ¢oklu karsilastirma testi ile degerlendirilmistir.

I1l.  BULGULAR VE TARTISMA

Calismada, bitki boyu bakimindan yil, hiimik/fulvik asit, ¢esit, y1l x hiimik/fulvik asit, yil x ¢esit ve
cesit x hiimik/fulvik asit interaksiyonlari istatistiki olarak % 1 seviyesinde 6nemli bulunmustur (Tablo 3).

Tablo 3. Calismada ele alinan 6zellikler i¢in yillar izerinden birlestirilmis varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari SD BB BU M?»BS TV BTA HA PO
Yil (Y) 1 2884.26** 15.30** 66068.0** 41717.0%* 3.95 22.2%* 21.6**
Tekerriir 4 3.08 0.06 2478.7 1042.8 4.20 2.05 1.19
Hiimik/Fulvik Asit (HFA) 4 113.21** 1.66** 11519.2** 34132.0** 17.00** 0.959 0.39*
Yx HFA 4 27.89** 0.56** 5219.2* 5128.9** 31.21** 0.455 0.13
Hata; 16 2388 0.06 1269.0 819.8 1.50 0.467 0.12
Cesit (C) 1 448.27** 0.58 220.4 16364.7** 4.16 81.9** 0.32
Y xC 1 112.07** 0.01 7.35 4101.0 13.44 62.22** 0.04
C x HFA 4 40.31** 0.61** 570.5 2818.6 7.90 1.1%* 0.29
Y x HFA x ¢ 4 7.53 0.94** 854.7 408.8 30.84** 2.27** 0.23
Hata, 20 322 0.15 337.0 1220.0 3.81 0.138 0.14
VK % 2.38 4.70 5.55 10.23 4.66 0.48 3.21

Varyasyon Kaynaklari SD SD YGO YO NO KO ADF NDF
Y1l (Y) 1 1218.6** 109.0** 0.57** 162.3** 0.04* 13.4** 42.6**
Tekerriir 4 50.16 5.98 0.36 0.54 0.03 2.16 437
Hiimik/Fulvik Asit (HFA) 4 22.30 2.32* 0.02 0.89 0.01 0.03 0.93
Yx HFA 4 2.33 0.78 0.01 1.00 0.01 0.09 0.34
Hata; 16 773 0.59 0.04 0.34 0.01 0.47 0.81
Cesit (C) 1 47.88** 1.20 1.17** 6.87 0.01** 0.17 0.10
YxC 1 25.30* 0.66 0.90** 9.84** 0.12** 0.19 0.01
C x HFA 4 4.00 1.44 0.01 4.25%* 0.00 0.07 0.26
Y x HFA x ¢ 4 191 1.37 0.03** 1.99* 0.01 0.05 0.26
Hata, 20 419 0.66 0.01 0.60 0.01 0.09 0.26
VK % 9.68 3.66 5.14 1.20 3.59 6.76 3.29

Birinci yi1l 68.6 cm olan bitki boyu ikinci yil 82.5 cm Ol¢ililmiistiir. Farkli dozlardaki hiimik/fulvik asit
uygulamalarinda ortalama bitki boylart 70.4 (kontrol) ile 77.8 (300 ml) cm arasinda degismis ve en uzun bitki
boyu 77.8 cm ile 300 ml himik/fulvik asit uygulamasindan elde edilmistir. Ayrica 200, 300 ve 400 ml
uygulamalarinda bitki boyu istatistiki olarak ayni grupta yer almistir. Farkli miktarlardaki hiimik/fulvik asit
dozlar1 uygulanan bugday ¢esitlerinin bitki boylarina bakildiginda Krasunia Odeska ¢esidi 78.2 cm ile Renan
(72.8 cm) gesidinden daha uzun bitki boyuna sahipolmustur (Tablo 3). Cesit x hiimik/fulvik asit interaksiyonu
degerlendirildiginde ise en kisa ve uzun bitki boyu Krasunia Odeska ¢esidinde sirasiyla kontrol (70.3 cm) ve 300
ml uygulamasinda (82.5 cm) Olcililmiistiir. Ankara kosullarinda yapilan bir ¢aligmada hiimik/fulvik asit
uygulamasinin bazi gesitlerde bitki boyunda azalma gosterirken ¢inko ile beraber uygulanmasi sonucu bitki
boyunda artiglar géstermis, bitki boylart 101-112.9 c¢cm arasinda bulunmustur [8]. Bitki boyu ¢evre kosullaindan
etkilenen 6nemli bir ¢esit ozelligidir [9]. Yagis miktarmin diistikce ve ortalama sicaklik yiikseldikge bitki
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boyuda azalmaktadir [10]. Bugdayda bitki boyu ¢eside, iklim ve toprak faktorleri ile yetistirme teknigine baglh
olarak degismektedir [2, 11]. Diinyanin farkli yerlerinde daha onceki yillarda yapilan galigmalarda hiimik/fulvik
asit uygulamasinin bugday da bitki boyunu artirdig: bildirilmistir [12, 13, 14].

Basak uzunlugu tizerine yil, hiimik/fulvik asit, y1l x humik/fulvik asit, ¢esit x hiimik/fulvik asit ve yil x
humik asit x gesit interaksiyonlar1 istatistiki olarak (P<0.001) 6nemli bulunmugtur (Tablo 3). Hiimik/fulvik asit
uygulamalarinda en uzun basak uzunluguortalamas: 8.54 cm ile 200 ml dozunda elde edilmistir. Bunu 300 ml
(8.43 cm) ve 100 ml (8.32 cm) hiimit asit uygulamalar1 izlemis ve bu dozlarda elde edilen basak uzunlugu
istatistiki olarak 200 ml uygulama dozu ile ayn1 grupta olmustur. En kisa basak uzunlugu 7.59 cm ile kontrol
uygulamasinda elde edilmistir. Calismanin ikinci yili basak uzunlugu ortalamasi 8.70 cm olmus ve birinci yil
Olciilen basak uzunluguna (7.70cm) goére daha uzun olmustur (Tablo 4). Basak uzunlugu ortalamasi: Krasunia
Odeska c¢esidinde (8.31 cm) Renan ¢esidinden (8.11 c¢cm) daha uzun olmus ancak istatistiki olarak farklilik
goriilmemistir. Cesit x hiimik/fulvik asit interaksiyonu degerlendirildiginde ise en kisa ve uzun basak uzunlugu
Krasunia Odeska ¢esidinde sirastyla kontrol (7.53 c¢cm) ve 400 ml uygulamasinda (8.63 cm) dl¢lilmiistiir. Basak
uzunlugu kullanilan ¢eside ve gevre sartlarma gore onemli degisiklik gOsterir ve tane verimi tizerine 6nemli
etkiye sahiptir [11].Daha 6nce yapilan ¢alismalarda da belli diizeyde humik asit uygulamalarininda bugdayda
bagak uzunlugunu arttig1 belirlenmistir [14, 15, 16].

Metrekaredeki basak sayis1 bakimindan yil ile hiimik/fulvik asit dozlar1 arasinda ¢ok 6nemli ve yil x
hiimik/fulvik asit interaksiyonu istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (Tablo 3). Metrekaredeki basak sayist
hiimik/fulvik asit uygulamalari ile birlikte artig gostermis kontrol, 100, 200, 300 ve 400 ml uygulamalarinda
sirastyla 287.0, 312.8, 340.7, 346.3 ve 366.3 adet olmus ve istatistiki olarak énemli fark tespit edilmistir. Daha
onceki yillarda yapilan ¢alismalarda hiimik/fulvik asit uygulamasinin bugday da m?’deki basak sayisini artirdigi
bildirilmistir [15, 17]. 2013-2014 yetistirme doneminde 363.8 adet olan m?’deki basak sayisi, 2014-2015
yetistirme déneminde 297.4 adet olmustur. Istatistiki olarak fark olmamakla birlikte m?’deki basak sayis1 Renan
¢esidinde (332.5 adet) Krasunia Odeska (328.7 adet) ¢esidinden daha yiiksek bulunmustur (Tablo 4). Denemenin
birinci yilinda m?’deki basak sayismin ikinci yilindan daha yiiksek olmasinin nedenin birinci yil diisen yagis
miktarin daha yiiksek olmasi ve toprak yapisindaki farkliliktan kaynaklandigi diigiintilmektedir.

Tablo 4. Bitki boyu, basak uzunlugu, m?’de basak say1s1 ve tane verimi igin yillar iizerinden birlestirilmis ortalamalar ve olusan gruplar®

BB (cm) BU (cm) m’BS (adet) TV (kg/da)

Cesit Renan 72.8b 8.11 3325 325.1b
K. Odeska 78.2a 8.31 328.7 358.1a

0 704c 759 ¢ 287.0c 2594 ¢

. S 100 74.8b 8.32ab 312.8 bc 324.7b
Fgﬁf{g‘”wk asit 200 769a 854a 340.7 ab 348.4 b
300 77.8a 8.43 ab 346.3 ab 392.2a

400 775a 8.19b 366.3a 383.2a

Vil 2013-14 68.6 b 7.70b 363.8a 368.0 a
2014-15 825a 8.70 a 2974 b 315.2b

* Her siitunda ayni1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda 0.01 6nem diizeyine gore fark yoktur. BB: Bitki boyu, BU: Basak uzunlugu, M?'
BS: Metrekaredeki basak sayisi, TV: Tane verimi

Aragtirmada, tane verimi bakimindan yil, hiimik/fulvik asit, ¢esit ve yil x hiimik/fulvik asit
interaksiyonu % 1 seviyesinde Onemli bulunmustur (Tablo 3).Tane verimi ortalamasi birinci ve ikinci yil
sirastyla 368.0 ve 315.2 kg da? olmustur. Hiimik/fulvik asit uygulamalarinda en yiiksek tane verimi ortalamast
sirastyla 300 ml (392.2 kg dal), 400 ml (383.2 kg da), 200 ml (348.4 kg da?), 100 ml (324.7 kg da™) ve
kontrol (259.4 kg da') uygulamalarindan elde edilmistir. Ayrica en yiiksek tane verimine sahip 300 ml ile 400
ml uygulamalar1 arasinda tane verimi bakimindan istatistiki olarak fark olmamistir. Y1l ve hiimik/fulvik asit
uygulamalarmin ortalamasina gore Krasunia Odeska cesidi 358.1 kg da’® tane verimi ile Renan (325.1 kg da™)
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cesidinden daha yiiksek degere sahip olmustur (Tablo 4). Daha 6nceki yillarda yapilan ¢caligmalar bugday da tane
veriminin geside, bolgenin ekolojik yapisina ve uygulanan kiiltiirel islemlere gore degistigini gostermektedir [18-
23]. Yapilan ¢aligmada bugday verimi giibresiz parsellerde 304.5 kg/da, dekara 1 1t hiimik asit uygulanan
parsellerde 406.15 kg/da, dekara 2 It hiimik asit uygulanan parsellerde 378.2 kd/da olarak belirlenmistir [39].
Giling6r ve Dumlupinar (2019) 18 ekmeklik bugday ¢esidinin Bolu ekolojik kosullarinda verim, verim unsurlart
ve kalite ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla 2016-2017 ve 2017-2018 vejetasyon ddonemlerinde yaptiklari
calismada tane verimininin dekara 515.2-790.7 kg arasinda degistigini bildirmislerdir [40]. Yapilan diger
calismada da 2014-2016 yilinda Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Uygulama ve Arastirma
Merkezi deneme tarlalarinda 13 bugday genotipi denenmis ve dekara ortalama 335.8 kg verim elde edilmistir
[41].

Bin tane agirligi bakimmdan hiimik/fulvik asit, y1l x humik asit ve y1l x humik asit X ¢esit interaksiyonu
istatistiki olarak % 1 seviyesinde 6nemli bulunmustur (Tablo 3). Hiimik/fulvik asit uygulamalarinda en yiiksek
bin tane agirhig1 ortalamasi 43.6 g ile 100 ml dozunda elde edilmistir. Diger dozlarda bin tane agirhigt 40.6 ile
42.1 g arasinda degismis ve istatistiki olarak ayni grupta yer almigtir. Her iki ¢esidin bin tane agirliginin 300 ve
400 ml hiimik/fulvik asit uygulamalarinda azaldigi belirlenmistir. Renan ve Krasunia Odeska c¢esitlerinin bin
tane agirhig1 sirasiyla 42.2 ile 41.6 g olmus ve aralarindaki fark istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur (Tablo 5).
Cesit ve hiimik/fulvik asit uygulamalarinin ortalamasi olarak ¢alismanin birinci ve ikinci yilinda sirasiyla bin
tane agirligi 41.6 ve 42.1 g olmus ve aralarindaki fark istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur. Bin tane agirligi
hem kalite ile hemde verimle baglantili bir 6zelliktir. Genetik yap1 ve ¢evresel faktorler bin tane agirhigma etki
eden iki Onemli faktordiir. Ekmeklik bugday genotipleri lizerine farkli arastiricilar tarafindan yapilan

calismalarda bin tane agirliklarinin degistigi bildirmislerdir [19, 24, 25].

Birlestirilmig yillara ait varyans analiz sonucunda, hektolitre agirlig1 lizerine yil ve ¢esit ile y1l X cesit,
hiimik/fulvik asit x ¢esit ve y1l x hiimik/fulvik asit x ¢esit interaksiyonlarinin ¢ok 6nemli etkide bulundugu tespit
edilmistir (Tablo 3). Cesit ve hiimik/fulvik asit dozlarinin ortalamasina gore hektolitre agirligi ortalamasi 2013-
2014 yetistirme déneminde 77.1 kg, 2014-2015 yetistirme doneminde 78.3 kg olmustur. Iki yilin ortalamasina
gore ise Renan ¢esidi 76.5 kg, Krasunia Odeska ¢esidi ise 78.9 kg hektolitre agirliginasahip olmus ve bu fark
istatistiki olarak % 1 seviyesinde énemli bulunmustur. iki yilin birlestirilmis sonuglarina gére hiimik/fulvik asit
uygulamalarinda ortalama hektolitre agirligi degerinin 77.3 ile 78.0 kg arasinda degistigi ve hiimik/fulvik asit
uygulamasinin hektolitre agirlig1 {izerine etkili olmadig1 goriilmiistiir (Tablo5). Un verimini belirleyen 6nemli
kalite kriterlerinden olan hektolitre agirligi bugdayda 6nemli bir 6zelliktir. Bugdayda hektolitre agirliginin bircok
Ozellige bagh olarak degismektedir. Bunlar cesit, ¢evre sartlari, yatma, kiiltiirel uygulamalar, hastalik ve
zararlilar gibi faktorlerdir [2, 18, 26].

Protein orani iizerine yillar arasindaki farkin istatistiki olarak % 1, hiimik/fulvik asit uygulamalari
arasindaki farkin ise % 5 seviyesinde Oonemli oldugu tespit edilmistir. Protein orani iizerine diger faktér ve
interaksiyonlarin ise istatistiki olarak etkisinin énemli olmadigi belirlenmistir (Tablo 3).Tablo5’de goriildiigii
gibi ¢aligmanin birinci ve ikinci yilinda tane protein orani sirasiyla % 12.4 ve % 11.2 olmustur. Birlestirilmis
yillarin sonucuna gore hiimik/fulvik asit uygulamalarinda tane protein orani en yiiksek kontrol (% 11.9) ve
dekara 200 ml (% 11.9) uygulamalarinda elde edilirken en diisiik dekara 300 ml (% 11.5) uygulamasinda elde
edilmistir. Cesitlerinin tane protein oranlari arasindaki fark istatistiki olarak 6nemli olmamis, Renan ve Krasunia
Odeska gesitlerinin protein oranlari sirasiyla % 11.9 ve % 11.7 bulunmustur. Ekmek yapiminda kullanilacak
bugdaylarin protein oraninin % 11’in {izerinde olmasi1 gerekir. Tane protein orani ekmegin pisme ve besleme
Ozelliklerini 6nemli derecede etkilemektedir. Bundan dolay1 lizerinde en ¢ok c¢alisilan kalite kriterlerinden
biridir. Yapilan ¢alismalarda bugdayda protein oranini kullanilan g¢esidin, yetistirilen bolgenin ve uygulanan
kiiltiirel islemlerin etkiledigi bildirilmistir [19, 21, 22, 27, 28, 29].
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Yozgat kosullarinda yiiriitiilen bu calismada birlestirilmis yillara gore iki ekmeklik bugday c¢esidinin
Zeleny sedimantasyon degerine ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 3’de verilmistir. Zeleny sedimantasyon degeri
bakimindan yillar ve ¢esitler arasinda % 1 seviyesinde, y1l x ¢esit interaksiyonun ise % 5 seviyesinde 6nemli
oldugu belirlenmistir. Sedimantasyon degeri birinci y1l 25.6 ml, ikinci yil 16.6 ml bulunmustur. iki yilin
ortalamasina gore ortalamaZeleny sedimantasyon degeri Renan ¢esidinde (22.0 ml) Krasunia Odeska ¢esidinden
(20.2 ml) daha yiiksek olmus ve istatistiki olarak gesitler arasindaki fark 6nemli bulunmustur.Birlestirilmis
yillarin sonucuna gore hiimik/fulvik asit uygulamalarinda Zeleny sedimantasyon degeri en yiiksek kontrol (23.4
ml) isleminden elde edilirken en diisiik dekara 300 ml (19.9 ml) uygulamasinda elde edilmistir. Genel olarak
hiimik/fulvik asit uygulama dozu arttikca Zeleny sedimantasyon degeri azalis gostermistir (Tablo 5).
Sedimentasyon degeri arttikca ekmek hacmi de artacagindan, ekmeklik bugdayda sedimentasyon degerinin
yiiksek olmasi istenir [21]. Sedimentasyon degeri sonuglarinin degerlendirilmesinde; < > 33 (¢ok iyi), 28-33
(iyi), 22-27 (orta), 16-21 (kotii), 15 (¢cok kotii) parametreler kullanilmaktadir [7]. Sedimentasyon degerinin
cesitlere gore farklilik gosterdigi farkl arastiricilar tarafindan bildirmislerdir [18, 19, 22, 23, 25, 30, 31, 32, 35].

Yas gluten orani bakimindan yillar arasinda % 1,hiimik/fulvik asit dozlar1 arasinda % 5 seviyesinde
onemli fark bulunmustur (Tablo 3). Cesit ve hiimik/fulvik asit dozlarinin ortalamasina gore yas gluten birinci y1l
%23.6, ikinci y1l % 20.9 bulunmustur. Kontrol, 100, 200, 300 ve 400 ml da-*hiimik/fulvik asit uygulamalarinda
yas gluten degerleri sirasiyla % 22.6, 22.3, 22.7, 21.6 ve 22.2 olmus ve istatistiki olarak en diisiik yas gluten
orani dekara 300 ml uygulamasinda elde edilmistir. Renan ve Krasunia Odeska ¢esitlerinin yas gluten degerleri
Swrasiyla % 22.4 ve 22.1 olmustur (Tablo 5). Bir ¢ok arastirici tarafindan yapilan c¢aligmalarda yas gluten
degerinin ¢esitlere gore farklilik gosterdigi bildirilmistir [7, 30, 31, 33, 34].

Tablo 5. Bin tane agirligi, hektolitre agirligi, protein orani, sedimentasyon degeri ve yas gluten orani igin yillar tizerinden birlestirilmis
ortalamalar ve olusan gruplar

BTA Q) HA (kg) PO (%) SD (%) YGO (%)
Cesit Renan 222 765 b 119 220a 24
K.Odeska 41.6 78.9 a 11.7 20.2b 22.1
0 421D 773 119a 234 226a
o 100 436a 77.7 11.8ab 20.7 223a
?;Té‘;{g‘l“k asit 200 4210 78.0 11.9a 205 2.7a
300 41.0b 77.9 11.5b 19.9 21.6 b
400 40.6 b 77.6 11.8ab 21.1 22.2ab
- 2013-14 416 77.1b 124a 25.6a 236a
2014-15 421 78.3a 11.2b 166 b 20.9b

* Her siitunda aymi harfle gosterilen ortalamalar arasinda 0.01 6nem diizeyine gére fark yoktur. BTA: Bin tane agirligi, HA: Hektolitre
agirhigi, PO: Protein orani, SD: Sedimentasyon degeri, YGO: Yas gluten oran1

Yozgat kosullarinda yiiriitiillen bu ¢aligmada birlestirilmis yillara gore iki ekmeklik bugday c¢esidinin
yag oranina ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 3°de verilmistir.Yag oran1 bakimindan yillar arasindaki fark %1
seviyesinde onemli bulunmus, ayrica yil X ¢esit ve y1l X doz x ¢esit interaksiyonlarmin ¢ok 6nemli oldugu tespit
edilmistir.Yag oram birinci y1l % 1.27, ikinci y1l % 1.46 bulunmustur. Iki yilin ortalamasina gére ortalama yag
oraniKrasunia Odeska ¢esidinde (% 1.43) Renan ¢esidinden (% 1.23) daha yiiksek olmus ve istatistiki olarak
cesitler arasindaki fark Onemli bulunmustur. Birlestirilmis yillarin sonucuna goére hiimik/fulvik asit
uygulamalarinda yag orani bakimindan istatistiki olarak fark olmamakla birlikte en yiiksek % 1.42 ile dekara 100
ml uygulamasidan edilirken bunu dekara 200 ml (% 1.42), 300 ml (% 1.34), kontrol (% 1.32) ve 400 ml (%
1.17)uygulamalar takip etmistir (Tablo 6).

Birlestirilmis yillara ait varyans analiz sonucunda, nigasta orani yillara goére % 1 seviyesinde farkli

bulunmustur. Ayrica yil x ¢esit ve hiimik/fulvik asit x ¢esit interaksiyonlarinin ¢ok énemli etkide bulundugu
tespit edilmistir (Tablo 3). Nisasta orani birinci y1l % 62.8, ikinci y1il % 66.1 bulunmus ve istatistiki olarak yillar
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arasindaki fark &nemli olmustur. Kontrol, 100, 200, 300 ve 400 ml da* hiimik/fulvik asit uygulamalarinda
nisasta oranlar1 sirastyla % 64.5, 64.4, 64.2, 64.9 ve 64.2 olmus ve istatistiki olarak uygulamalar arasinda fark
olmamigtir. Renan ve Krasunia Odeska gesitlerinin nigasta oranlari sirasiyla % 64.1 ve 64.8 bulunmustur (Tablo

6). Yapilan ¢alismalarda nigasta oraninin ¢esitlere ve gevre sartlarina bagh olarak degistigi belrlenmistir [26, 33,
35, 36, 37].

Birlestirilmig yillara ait varyans analiz sonucunda, kiil orani iizerine yillar arasinda % 5, gesitler
arasinda % 1 seviyesinde fark olmustur. Kiil orani {lizerine y1l x ¢esit interaksiyonu da % 1 seviyesinde nemli
bulunmustur (Tablo 3). Kiil oran1 denemenin ikinci yilinda (% 1.64) birinci yilindan (% 1.59) daha yiiksek
bulunmustur. Yillarin birlestirilmis sonucuna gore kiil oranmnahiimik/fulvik asit uygulamalarinin etkisinin
istatistiki olarak onemli olmadigitespit edilmistir. Tane kiil oranlar1 kontrol, 100, 200, 300 ve 400 ml da?
hiimik/fulvik asit uygulamalarinda sirasiyla % 1.61, 1.62, 1.61, 1.63 ve 1.61 olarak tespit edilmistir. Calismada
Renan ¢esidinin kiil oran1 % 1.66 olmus ve Krasunia Odeska ¢esidinden (% 1.57) daha yiiksek kiil oranina sahip
oldugu goriilmiistiir (Tablo 6).Kiil oran1 bugdayin cesidi, yetistirildigi iklim ve toprak 6zelliklerine gore farklilik
gosterdigi bildirilmigtir [7, 29, 30, 31, 33, 35].

Tablo 6. Yag orani, nigasta orani, kiil orani, ADF ve NDF igin yillar izerinden birlestirilmis ortalamalar ve olusan gruplar

YO (%) NO(%) KO(%) ADF(%) NDF(%)
. Renan 123b 64.1 1.66 432 155
Cesit K. Odeska 143a 64.8 157 443 155
0 132 645 161 432 15.9
o 100 142 64.4 1.62 441 156
?f;lln:;;{i;uw'k asit 200 1.40 64.2 1.61 4.43 15.4
300 1.34 64.9 163 4.32 151
400 117 64.2 161 4.42 155
. 2013-14 127D 62.8 159 39 163
! 2014-15 1.46a 66.1 1.64 484 147

* Her siitunda ayni1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda 0.01 6nem diizeyine gore fark yoktur. YO: Yag orani, NO: Nisasta orani, KO: Kiil
orani, ADF: Asit deterjanda ¢oziinmeyen lif, NDF: Noétr deterjanda ¢oziinmeyen lif

Yillarin birlestirilmis sonuglarina gére ADF ve NDF degerleri bakimindan yillar arasindaki fark % 1
seviyesinde onemli bulunmustur. Cesitler ve hiimik/fulvik asit uygulamalar: arasindaki fark ise istatistiki olarak
o6nemsiz olmustur (Tablo 3). ADF degeri birinci y1l % 3.90, ikinci yil % 4.84 bulunmustur. NDF degeri ise
birinci y1l % 16.34, ikinci y1l % 14.65 olmustur. ADF ve NDF degerleri Renan ¢esidinde sirasiyla % 4.32 ve %
15.5, Krasunia Odeska cesidinde % 4.43 ve % 15.5 bulunmustur. Kontrol, 100, 200, 300 ve 400 ml da
thiimik/fulvik asit uygulamalarinda ADF degerleri sirasiyla % 4.32, 4.41, 4.43, 4.32 ve 4.42ve NDF degerleri ise
% 15.9, 15.6, 15.4, 15.1 ve 15.5 olarak tespit edilmistir (Tablo 6). Eckmeklik bugday c¢esitlerinde yapilan

caligmalarda ADF ve NDF degerlerinin gesitlere gore degistigi bildirmislerdir [7, 26, 27, 28, 38].
IV.  SONUC

Uygulanan hiimik/fulvik asidin farkli dozlarmin iki ekmeklik bugday ¢esidinde verim ve kaliteye
etkisinin aragtirildig1 bu ¢aligmada bitki boyu, m?’deki basak sayisi, tane verimi ve bin tane agirhigihiimik/fulvik
asit uygulamalarina gére istatistiki olarak % 1 seviyesinde énemli farklilik gdstermistir. Iki yilin ortalamasina
gore en yiiksek tane verimi 392.2 kg daile dekara 300 ml hiimik/fulvik asit uygulamasindan elde edilmistir.
Cesitler arasinda bitki boyu, tane verimi, hektolitre agirligi, sedimantasyon degeri, yag oram1 ve kiil orani
bakimindan % 1 seviyesinde fark bulunmus olup, bitki boyu, tane verimi, hektolitre agirligi ve yag orani
bakimindan Krasunia Odeska ¢esidi, sedimantasyon ve kiil oran1 bakimindan Renan c¢esidi daha yiiksek
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degerlere sahip olmustur. Tiim degerlendirmelere gore kalite 6zelliklerine hiimik/fulvik asit uygulamasmin
etkisinin 6nemli olmadig1 belirlenmistir.
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