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Diinya o6lgegindeki en biyik ticaret blogu olan Avrupa Birligi (AB), bu
cografyada oldukg¢a dnemli ticaret hareketlerine de sahne olmaktadir. 2015 yili
itibariyle 3063 milyar Euro’ya varan birlik ici ihracat mal gruplari cinsinden
incelendiginde; makineler, ulasim araglari, imalat sanayi trtnleri, kimyasallar
gibi mal gruplarinin yiizdelik agirliginin ylksek oldugu gorilmektedir. Bu durum
da birlik igerisinde lojistigin dnemini kanitlar durumdadir. Bu kapsamda, Beyaz
Kitap 2011’de AB’nin lojistik gelecegine iliskin birtakim hedefler de
belirlenmistir. Birlik icinde lojistigin 6nemine dikkatlerin ilk kez ¢ekildigi 1992
yilindaki Beyaz Kitapta o donemde ulasim tirleri arasindaki dengenin
degistirilmesi, ulasima giderek kiiresel bir nitelik kazandirilmasi gibi birtakim
amaclar belirlenmistir. Ortak bir ulastirma politikasinin nemine dikkat ¢eken
2011 raporunda ise ylksek hizli demiryolu agini tamamlamak; havalimanlari,
demiryollari ve denizyollarini birbirine baglamak gibi 2050 hedefleri de goze
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¢arpmaktadir. Bu kapsamda, bu ¢alismada AB-28’in birlik ici ticaret lojistiginin
saglandigi karayolu, denizyolu, demiryolu ve havayolu ulasim aglarinin
zamansal degisimi ve mevcut durumu ag analizi yaklasimi ile
degerlendirilecektir.

Anahtar Kelimeler: Ulastirma, AB ulasim agi, uluslararasi ticaret lojistik agi, ag
analizi

Jel kodlari: L91

TRANSPORTATION SECTOR IN EU-28 AND NETWORK ANALYSIS OF
INTERNATIONAL TRADE LOGISTICS

Abstract

The European Union (EU), as the largest trading block on the world scale, is
also a scene of significant trade movements in this geography. When intra-EU
exports reaching 3.063 billion euros in 2015 are examined in terms of groups
of goods, it can be seen that machines, transportation vehicles, manufacturing
industry products, chemicals, etc. have high shares. This situation proves the
importance of logistics for the Union. In this context, in the White Paper 2011,
a number of objectives related to the logistical future of the EU have been
identified. In White Paper 1992 in which the importance of logistic within the
Union was first drawn attention to, a number of objectives were identified,
such as changing the balance between types of transportation and increasing
quality globally. In the 2011 report, which emphasized the importance of a
common transport policy, there are also some striking targets for the year
2050 such as completing the high-speed railway network, connecting airports,
railroads and sea routes. In this context, in this study, the changing situation
over time of road, sea, railway and air transport networks which provides
intra-EU trade logistics of the union, and the current situation will be evaluated
by network analysis approach.

Keywords: Transportation, EU transportation network, international trade
logistic network, network analysis

Jel codes: 191
I. GIRIS

Ulastirma, ister uzak olsun ister yakin olsun, farkl bolgeler arasinda gerek
insanlarin gerek mallarin tasinmasi agisindan, 6zellikle glinimizin
kiiresellesmis diinyasinda olduk¢a 6nemli bir sektérdiir. Cogu zaman birbirleri
ile yakin anlamlar ¢agristiran ulastirma ve lojistik arasinda ise, hem ortak yoénler
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hem de farkliliklar mevcuttur. Bu ortaklik ve farkhliklari, iki kavramin
tanimlarindan tiretmek mimkiindir. Ulastirma en genel tanimiyla insanlarin,
mallarin ve bilginin kisisel ve ekonomik amaglardan dolayi yer degistirmesidir.
Lojistik ise, misterilerin ihtiyaglarini karsilamak tzere her tirli Griin, hizmet ve
bilginin, tedarik zinciri icerisinde hammaddenin baslangi¢ noktasindan Grindn
tuketildigi son noktaya kadar olan hareketinin etkin ve verimli bir sekilde
saglanmasi, akis ve depolanmasinin saglanmasi, kontrol altina alinmasi ve
planlanmasi siirecidir (Tutar vd., 2009: 192). Lojistik ulastirma, depolama,
ellecleme, envanter yonetimi, paketleme ve siparis yénetimi gibi sireclerden
olusan bir faaliyet olarak, blinyesinde ulastirmayi kapsamaktadir (Kurt, 2010:
130). Bu anlamda lojistik, ulastirmayi biinyesinde barindiran daha genis bir
faaliyettir.

Ulastirma temelde denizyolu, havayolu, demiryolu ve karayolu tasimaciligindan
olusmaktadir. Bu tasimacilik tiirlerinin, sahip olduklari 6zellikler cercevesinde,
birbirlerine gore birtakim Ustlinlikleri ve eksik yanlari mevcuttur (Cevik ve
Gilcan, 2011: 37). Denizyolu tasimacilig ile ¢ok fazla miktarda mal diisiik
maliyetle tasinabilir. Bu sayede sanayi liretiminde hammadde olarak
kullanilacak blyiik miktarda yikin tek seferde bir noktadan diger bir noktaya
tasinmasina olanak saglar. Ancak denizyolu tagimaciliginda tasima suresi
uzundur. Karayolu ve demiryolu tasimaciligina gére daha ucuz olan bu
tasimacilik tiirlinde, petrol, kdmiir, maden, kum, ¢akil gibi mallar
tasinmaktadir.

Diger tasimacilk tirlerine gore daha maliyetli olan havayolu tasimaciligi ise,
uzun mesafeler icin hizli bir ulastirma avantajina sahiptir. Daha ¢ok teknolojik
Grlnler, hassas Urlinler, miicevherat vb. mallarin ulastiriimasinda havayolu
tasimaciligindan faydalanilir.

Demiryolu tasimaciligl, karayolu tasimaciligina gore tek seferde daha fazla
malin tek seferde tasinmasini saglama avantajina sahiptir. Bu nedenle maliyet
avantajina da sahip olan demiryolu tasimaciliginda maden ve mineraller, kum,
tarimsal Urlinler, kimyasallar vb. tasinmaktadir. Diger tasimacilik tiirlerine gore
daha az avantajli olan karayolu tasimaciliginin 6zelligi ise, hedef ile kaynak
arasinda aktarmasiz ve hizli teslimat sagliyor olmasidir. Belirli kriterler
acgisindan s6z konusu ulastirma yontemlerinin kiyaslamasi, Tablo 1’de yer
almaktadir.
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Tablo 1. Tasima Yontemlerinin Belli Kriterlere Gore Siralamasi

Hiz (Kapidan Yeterlilik Bulunurluk Maliyet
kapiya Guvenilirlik (Tasinan (Hizmet (Ton*mil
ulastirma (zamanlamada trdn verilen cografi basina
zamani) basari) cesitliligi) nokta sayisi) maliyet)
Demiryolu
tasimaciligi 3 3 2 2 2
Denizyolu
tagimacilig 4 4 1 4 1
Karayolu
tasimaciligi 2 1 3 1 3
Havayolu
tasimaciligi 1 2 4 3 4

Kaynak: Cevik ve Giilcan, s. 38.

Tablo 1'de, her bir kriter icin 1 degeri en avantajli olan tasimacilik tiirtin, 4 ise
en dislik avantaja sahip olan tasimacilik tirind ifade etmektedir. Buna gore
hiz agisindan en basarili tasimacilik tiri havayolu tasimaciligl, en yavasl ise
denizyolu tasimaciligidir. Zamanlama konusunda basarili olmasi anlaminda
glvenilirlik 6lcttline gore bakildiginda, karayolu tasimaciligi ilk sirada,
denizyolu tasimaciligi ise son sirada yer almaktadir. Cok gesitli Griin
tasinmasina elverislilik anlaminda yeterlilik kriteri incelendiginde, denizyolu
tasimaciliginin bu 6zelligi en iyi karsilayan tasimacilik tiri oldugu
gorulmektedir. Hizmetin sunuldugu cografi noktalarin coklugu anlaminda
bulunurluk kriterine gore ise, karayolu tasimaciliginin hedef ve kaynak arasinda
dogrudan baglanti kurabilmesi 6zelligi dolayisiyla ilk sirada yer aldigi
gorilmektedir. Her birinin digerine gore birtakim avantaj ve dezavantaja sahip
oldugu bu tasimacilik tiirleri, esasen birbirinden tiimiyle bagimsiz
disinidlmemelidir. Zira bazen ulasimin saglanmasi birkag ulasim tirtinin bir
arada kullanilmasini gerektirmektedir. Bu bitiincil yaklasimla bakildiginda,
ulasim ve tasimacilik aslinda karmasik bir ag yapisi teskil etmektedir.

Il. Avrupa Birligi’nde Ulastirma

Avrupa Komisyonu’nun hazirladigi raporlarda da, ulastirmanin ¢ok sayida
faktore bagl kompleks bir sistem oldugu vurgulanmaktadir (European
Commission, 2009: 7). Bu faktorler insan yerlesimi ve tliketim kalibi, tiretim
organizasyonu ve altyapi yeterliligidir. Bu kompleks yapi ve s6z konusu
faktorlerin niteligi geregi olarak da sektére yapilacak herhangi bir miidahalenin,
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insanlarin ve mallarin strdirilebilir tasinmasi seklindeki uzun dénemli vizyona
dayanarak gergeklestirilmesinin gerekliligi yine Komisyon tarafindan
vurgulanmaktadir. Ayrica burada s6z konusu sektérde uygulanacak
politikalarin, niteligi geregi uygulanmasi ve planlanmasi uzun siren politikalar
olmasinin da etkili oldugu ifade edilmektedir.

Sektoriin 6nemi sadece insan ve mal ulasiminin saglanmasi agisindan degil,
ayrica sektorin istihdam potansiyeli ve milli hasilaya katkisi agisindan da
blylktir. Avrupa Birligi’'nde sektoriin yaklasik 10 milyon kisiye istihdam
sagladigl, GSYH’ye katkisinin da % 5 dlizeyinde oldugu'® g6z 6niinde
bulunduruldugunda, sektoriin nemi daha iyi anlasilabilir.

Avrupa’da ulasim, temelleri Roma Anlasmasinda bulunan, Avrupa Ekonomik
Birliginin de ortak politikalar kapsaminda lizerinde 6nemle durdugu alanlardan
biridir. Buna karsilik Roma Anlasmasinda, ortak ulasim politikasi kapsaminda,
Uyeler tarafindan Gzerinde uzlasilan bir tanimlama mevcut degildir. Bu alandaki
gelismeler hitkimetlerin ulusal ulasim aglari Gzerindeki kontrolleri kaybetme
endisesi ve Ulkelerin ulagim yapilari arasindaki farkliliklarin mevcudiyeti
nedeniyle 1980’li yillara kadar oldukg¢a yavas ilerlemistir. 25 yillik bu istikrarsiz
diizenlemelerden sonra, Avrupa Parlamentosunun AB Konseyi’nin ortak
ulastirma politikasi gelistirmedeki basarisizligini Avrupa Adalet Divanina
tasimasi ve Mahkemenin 1985 yilinda birtakim kararlar almasindan sonra,
ortak bir ulagtirma politikasi konusunda ilerlemeler baglamistir (European
Commission, 2014:4-5).

Bu kararlari, 1985 yilinda Avrupa Komisyonu’nca i¢ piyasanin gelistirilmesi
Gzerine yayimlanan Beyaz Kitap izlemistir. Beyaz Kitap, 1992 yili itibariyle
gerceklestirilmesi hedeflenen belli bash amaglari icermekteydi. 1992 yilinda
Maastricht Anlasmasi ile Trans-Avrupa Ulastirma Aglari (Trans-European
Transport Networks, TEN-T) ve ulasim politikasinda birlesik cevre koruma
gereklilikleri konusunda fikirsel adimlar atilmistir. Bu adimlar, ortak ulasim
politikalari tizerine diizenlemeler 6ngéren, 1992 yilinda yayimlanan Beyaz
Kitap’ta da pekistirilmistir. Boylelikle ulastirma piyasasini rekabete agma amaci
yaninda, strdurilebilir tasima ilkesine de vurgu yapilmistir. 1992 yilina
gelindiginde artik ortak ulastirma politikasinin temelleri olusturulmustu. 1997
yilinda Amsterdam Anlasmasi ile, cevresel koruma ulasimin icine daha fazla
dahil edilmistir. izleyen yillarda, Avrupa Komisyonu daha iyi bir rekabet ortami
icin ulasim maliyet, lcret ve fiyatlandirmalarina iliskin ulusal ve bolgesel
farkhliklari incelemistir.

10 hitps://ec.europa.euljrc/en/research-topic/transport-sector-economic-analysis , 22.07.2017.
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2000'li yillarda Birlikte ulasim ve gevre duyarliligi yine 6n planda olma 6zelligini
korumustur. 2001 yilinda baska bir Beyaz Kitap ile, cevre sorumluluguna dayali
ulasim politikasina dogru daha kararl adimlar benimsendi. 2006 yilinda
ulasimin eneriji kullanimi ve ¢evre kalitesi Gizerine neden oldugu olumsuz
etkilere karsi micadele etmek adina daha fazla 6nleme ihtiya¢ duyulduguna
vurgu yapiimistir. Bu anlamda lojistik planlarinin, ulasimi daha etkin
gerceklestirecek akilli sistemlerin ve i¢ sularin da ulasimda kullanilmasina
yonelik 6nlemler tasarlanmistir. Daha sonraki yillarda, bu politikalarin cevresel
koruma politikalari ile uyumlastiriimasi ve bu ¢ercevede gelistirilmesi yoniinde
uygulamalara verilen 6nem devam etmistir. 2011 yilinda ¢ikarilan yeni Beyaz
Kitap ile, Avrupa ici ulastirma piyasasi icin yapilmak Gzere bekleyen islere
odaklaniimistir. Bunlar:

- Ulasimin farkli amaglarini bir araya getiren bitiinlesmis bir ulastirma
aginin insa edilmesi,

- Cok aracli merkezlerin olusturulmasi ve teknik, idari ya da kapasite
nedenli darbogazlarin giderilmesi

- AB’ye 2004 yili ve sonrasinda katilan tlkelerin altyapilarinin
gelistirilmesi,

- Yenilik ve arastirmanin 6nemsenmesi, petrole bagimlilik olmayan
ulasim yatirimlari yapilmasi,

- Ulastirma endustrinin, mobiliteyi kisitlamayacak sekilde
karbonsuzlastirma hedeflerine ulagsmasinin saglanmasi.

Mevcut durumda, altyapi agisindan bir degerlendirme yapildiginda, ulasim
altyapisinin Avrupa’da diizensiz bir gelisim sergiledigi gérilmektedir. En son
birlik tyesi olan Ulkeler ile uzun yillardan beri birlige Gye olan Ulkeler arasinda
bu farklilik oldukga belirgindir. Yeni tyelerin karayollari digerlerine gére daha
eski, yiksek hizli rayli sistemleri gelismemistir. Bu farkliliklarin ortadan
kaldirilmasinin yani sira, Avrupa ulasim altyapisinin genisletilmesi ve
iyilestirilmesi gerekliligi s6z konusudur. Bu da TEN-T politikasinin 6nemini
karsimiza ¢ikarmaktadir. Bir Avrupa Komisyonu politikasi olan TEN-T,
karayollari, demiryolu hatlari, i¢ sular, deniz nakliyat glizergahlari, limanlar,
havalimanlari ve demiryolu istasyonlari aginin Avrupa ¢apinda olusturulmasi ve
gelistirilmesi amaciyla ortaya konmustur. Bu kapsamda, iki asamali bir plan
icermektedirt: bunlardan biri bitin Avrupa bolgelerini igine alan Kapsamlh Ag
(Comprehensive Network), digeri ise Kapsamli Ag icerisindeki en dnemli

11 hitps://ec.europa.eu/transport/themes/infrastructure/about-ten-t_en (21.08.2017)

210

The International New Issues in Social Sciences
Year 2017 Summer - Volume 5, Number 5/ Ozel Sayi


https://ec.europa.eu/transport/themes/infrastructure/about-ten-t_en

AB-28 Ulkelerinde Ulasim Sektorii Ve Uluslararasi Ticaret
Lojistiginin Ag Analizi lle Incelenmesi (pp.205-230)
Semanur Soyyigit, Serafettin Keles, Asli Cansin Doker

noktalari birlestiren en 6nemli baglantilari iceren Cekirdek Ag (Core Network).
TEN-T politikasi ile ulagiimasi hedeflenen nihai hedef ulagim agiklarinin
kapatilmasi; darbogazlarin giderilmesi; AB liyeleri ulasim aglari arasindaki
teknik engellerin kaldirilmasi; birlik icerisinde sosyal, ekonomik ve bolgesel
uyumun giclendirilmesi; tek ve biitln bir Avrupa ulasim boélgesinin
olusturulmasidir. Bu amaca yonelik de yeni fiziksel altyapinin kurulmasi,
yenilikci dijital teknolojilerin sektdre adaptasyonu, alternatif yakit kullanimi ve
mevcut altyapinin modernizasyonu 6ncelikli hedefler arasinda yer almaktadir.
2013 yihinda TEN-T politikasinin gézden gecirilmesini takiben, cekirdek agin
gelistirilmesini diizenlemek ve kolaylastirmak icin, 9 tane cekirdek agi gecidi
belirlenmistir. Gorsel 1.1’deki haritada, bu 9 gecit, her biri farkh bir renkle
temsil edilerek gosterilmektedir.

Gorsel 1. Cekirdek Ag Gegitleri

Kaynak: https://ec.europa.eu/transport/themes/infrastructure en
(21.08.2017)

AB yasalarinda ¢ekirdek agin 2030 yilinda, kapsamli agin ise 2050 yilinda
tamamlanmasi yoniinde somut tarihler belirlenmistir. Bununla birlikte ¢ekirdek
ag olusumu icin uygulanan TEN-T projelerinden edinilen deneyimler,
uygulamada asiri maliyet ve birtakim gecikmeler yasandigini gostermektedir.
Avrupa Komisyonu bu sorunun temelde iki sebebi oldugunu vurgulamaktadir®2.
Bunlardan ilki projelerin yapilmasi i¢in gerekli olan izinlerin alinmasi, yetkilerin
saglanmasi ve prosedirlerin tamamlanmasi igin gegen uzun siire ve

12 https://ec.europa.eulinfo/law/better-regulation/initiatives/ares-2017-3272163_en (21.08.2017)
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organizasyonun karmasik yapisidir. Diger sebep ise 6zel yatirrmcilarin,
diizenleyici cergevedeki belirsizlikler ve gecikmeler nedeniyle yatirim projeleri
konusunda isteksiz olmalaridir.

Dolayisiyla AB’de cevre duyarhihgi ve sirdirilebilirlik cercevesinde Avrupa
capinda tek ve bitilin bir ulasim aginin olusturulmasi hedefi bulunmakta ve bu
dogrultuda somut adimlar atilmaya galisiilmakta; bununla birlikte birtakim
engellerin oldugu gercegi de gdz ardi edilememektedir. Bu nedenle bu
calismada Avrupa Birligi’nin ulasim ve tasimacilik sektériiniin mevcut
durumunun analizinin yapilmasina calisilacaktir.

lll. Literatiir Arastirmasi

Calismada kullanilan ag analizi yontemi, doga bilimlerinden sosyal bilimlere
kadar genis bir alanda bircok disiplin tarafindan kullanilan popiiler bir arag
haline gelmistir. Ag yapisini birkag¢ érnekle agiklayacak olursak (Cirpici ve
Soyyigit, 2017: 90); beynimizi, néronlar ve bunlar arasindaki baglantilardan
olusan bir ag seklinde distnebiliriz. Finansal kurumlari ve bunlar arasindaki
parasal akislari (baglantilari), Gilkeleri ve bu Glkeler arasindaki ticari baglantilari,
sosyal medya ortamindaki kisileri ve bu kisiler arasindaki arkadaslik
baglantilarini birer ag yapisi olarak diisinmek mimkiindir. Bunlarin yani sira,
tlkeler/sehirler ile bunlar arasindaki havayolu, tren ya da diger bir ulasim
seferlerini (baglantilari) ag yapisi olarak incelemek de bu yontemle
mimkinddr.

Ag analizinin sik kullanildigi alanlardan biri de ulasim sektoridir. Bu analiz,
sehir ici ulasim icin yapilabilecegi gibi, literatlirde sehirlerarasi ya da ulkeler
arasi analizler seklinde de karsimiza ¢ikmaktadir. Sehir ici ulasim acisindan bu
analizin bize sagladigi fayda, hatali tasarlanmis ulasim altyapilari veya plansiz
kentlesme gibi nedenlerle sehir ici ulasimdaki sorunlarin ve darbogazlarin
tespitini olanak sagliyor olmasidir. Bu amagla, Aladag (2016) tarafindan
istanbul’un toplu tasima aginin ag analizi ile incelendigi calismada, otobiis
glzergahlari bir ag yapisi seklinde kurgulanarak trafik yogunlugu olusabilecek
noktalar tespit edilmistir.

Cheng vd. (2015) Singapur’un 4 ayri tren hattindaki toplam 89 duraktan olusan
tren agini analiz etmislerdir. Glinlik 2 milyon seyahat isleminin gerceklestigi
agda, l¢ glinlik analiz gerceklestiren yazarlar, agdaki merkez 6zellige sahip
olan 6nemli noktalari tespit etmenin yani sira, seyahat zamani degistikce
degisen dinamik bir merkezilik 6lcimi de gelistirmislerdir.

Arora ve Pandey (2011), Delhi’nin yol ulasimi agini analiz etmis; glinliik sehir
yasaminda siklikla ihtiya¢ duyulan ATM ve hastane dagilimi ile yol aginin
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yapisini analiz etmislerdir. Analiz sonucunda, Delhi’"de ATM ve hastane
ulasilabilirligine iliskin elde ettikleri bulgular, ATM’lerinin dagilimi gligll ve zayif
olan bankalar ile hastanelerin dagihmina iliskin tespitler yapilmistir.

Haznagy vd. (2015), bes Macar sehrinin toplu tasima sistemini ag analizi ile
incelemislerdir. Cografi 6zellik, yogunluk, nifus ve sehir yapisi agisindan benzer
ozelliklere sahip olan sehirlerin ulasim sistemlerinin incelendigi analizde; s6z
konusu sistemlerin merkez-gevre 6zelligi tasidigl sonucuna ulasmis, yolcularin
ulasim araclari arasinda yogun bicimde transfer gerceklestirdikleri merkezi
pozisyondaki noktalari tespit etmislerdir. Ayrica agirlikh ve agirliksiz ag yapisi ile
elde edilen sonuglar arasinda birtakim farkliliklar oldugunu ortaya
koymuslardir.

Cheung ve Glnes’in ABD’nin yurtici hava ulasimini analiz ettikleri
calismalarinda, s6z konusu agin kiiciik-diinya ag ozelligi tasidigini tespit
etmislerdir. Kiclk diinya ag 6zelligi cercevesinde, yolcular varis noktalarina
hareket ederken, ortalama 2 aktarma gerceklestirmektedirler. Gegmiste
merkezi ve en baglantili havaalanlarinin bugiin de en merkezi ve baglantisallig
yuksek havaalanlari oldugu goriilmustir. Buna karsin, ABD havayolu ulasim agi
havaalani aksakliklarina karsi bugiin, ge¢miste oldugundan daha kirilgandir.
Yazarlar bulgularini daha 6nce yapilan ¢alismalar ile karsilastirdiklarinda;
kiiglik-dlinya ag 6zelliginin Cin, Hindistan ve diinya geneli i¢in yapilmis
havayolu ulasim agi analizi sonuglariyla bagdastigini gormuslerdir.

IV. Veri ve Metodoloji

Bu calismada, yukarida 6nemine vurgu yaptigimiz Avrupa ulasim sektoriiniin
mevcut durumunun bir analizi yapilacaktir. Yukarida da belirtildigi gibi, ulasim
sektoriinde hem insan hem de mal tasimaciligi saglanmaktadir. Calisma
kapsaminda, AB tlkeleri arasindaki deniz, hava, tren ve karayolu vasitasiyla
gerceklestirilen mal tasimaciliginin gelisimi ve mevcut durumu ag analizi ile
incelenecektir. Analiz kapsaminin mal tasimaciligi ile sinirlandiriimasindaki
amag, sektoriin Avrupa’da sirketlerin rekabet glicli Gzerinde oldukca etkili
olmasindan kaynaklanmaktadir. Zira Avrupa’da nihai bir Grinin maliyetinin
yaklasik % 10-15'i lojistik maliyetinden kaynaklanmaktadir. Calisma dénemi,
sektore iliskin veri kisithligr nedeniyle 2005-2009 dénemi ile sinirli kalmistir.
Ayrica veri tabaninda bazi llkelere (Liiksemburg, Portekiz, ispanya ve
Avusturya ) ait veriler de yer almamaktadir. Bu nedenle s6z konusu (lkeler de
analiz disinda tutulmustur. Bulgulari sunmadan 6nce, ag analizine iligskin
metodolojik bilgi verilmesinde fayda olacagi dislinilmektedir.

Bir kompleks sistemi anlamanin ilk adimi, Reichardt’in ifade ettigi gibi (2009:
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2), o sistemi pargalarina ayristirmaktir. Ag analizi de bize bu olanagi
saglamakta; parcalar ve parcalar arasindaki etkilesimler seklinde kompleks
yapilari analiz etme olanagi saglamaktadir. Gergek diinyadaki pek ¢ok olusuma
da uygulanabilirligi nedeniyle, 6zellikle son donemlerde politika yapicilarin
ilgisini ceken bir alan haline gelmistir (OECD, 2009).

Bir agda, agin pargalarina digim (vertex, node), bu parcalar arasindaki
etkilesimi ifade eden iliskilere de baglanti (edge, link) denilmektedir. V sonlu
sayida diguim kimesi, E baglantilar kimesi ve f de E ve V kiimelerinin
elemanlarini birlestiren eslesmeyi ifade etmek lzere, bir ag yapisi G =
(V,E, f) seklinde ifade edilmektedir. Hem agirlikli hem agirliksiz ag yapilarinin
temsil edilme olanaginin bulundugu bu analiz tlirinde, agirlikli ag tercih
edilmesi durumunda her bir baglanti farkli bir agirliga sahip olacaktir. Béyle bir
yapida, W = {wy, wy, ..., W, } agirlik kiimesini gostermek tizere, agin
notasyonu G = (V, W, f) seklini alacaktir. Agdaki i ve j digiimleri arasinda
bir baglanti varsa bu baglanti e = {i, j} seklinde gosterilmekte ve bu
digimlerin komsu olduklari ifade edilmektedir. Aglar matematiksel olarak,
komsuluk matrisi adi verilen bir matris formunda ifade edilmektedir. Agirliksiz
bir agda komsuluk matrisi sdyle olusturulmaktadir (Estrada, 2015):
_ 1 ifi,j €EE
4= .
0 otherwise
Agin topolojik olarak incelenmesi ve degerlendirilebilmesi igin kullanilan
birtakim gostergeler vardir. Bunlardan ilki olan baglantililik (connectivity), agin
agirhkli ya da agirliksiz olma durumuna gore, digiim derecesi ya da digim
kuvveti ile 6lctilmektedir. Agirliksiz aglarda kullanilan digiim derecesi, bir
diglimin sahip oldugu baglanti sayisina esittir. Agirlikh aglarda kullanilan
duglim kuvvetiise, bir digliimin baglantilarinin agirliklari toplamina esittir. Bir
digimiin derecesi/kuvveti ne kadar blyukse, o dugimun agdaki etkisi de o
denli glicli olmaktadir (Howell, 2012). Ag diizeyinde baglantilihk 6lciti ise
yogunluk katsayisidir. Yogunluk katsayisi, agdaki gercek baglanti sayisinin agda
bulunmasi olasi en yiiksek baglanti sayisina orani olarak tanimlanmaktadir. Oz-
dongii (self-loop) ve ¢oklu baglanti icermeyen yonli bir agda, m agdaki gercek
baglantilarin sayisi olmak tzere, yogunluk katsayisi asagidaki gibi formiile
edilmektedir (Newman, 2010: 134):

m
T n(n-1)
0 < p < 1araliginda yer alan yogunluk katsayisinin 1’e esit olmasi durumda,

agdaki olasi en yiiksek baglanti sayisi gerceklesmis demektir. Agdaki her bir
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diglimin, diger butin digimler ile baglantisinin oldugu bu aglara biitlin ag adi
verilmektedir.

Agin topolojik olarak degerlendirilmesi gereken bir diger gostergesi,
kiimelesmedir. Kimelesme, agdaki bir i diigimiyle baglantili olan je k
digimlerinin, birbirleri ile de baglantili olup olmamalari ile ilgili bir gostergedir.
Bu anlamda bir gecislilik (transitivity) gostergesi olarak da dusindlebilir.
Kimelesme katsayisi da hem digim hem de ag diizeyinde 6l¢iilebilmektedir.
Agirlikh bir ag icin, genel kiimelesme katsayisi asagidaki gibi formiule
edilmektedir (Opsahl, 2009: 157):

_ kapaliuglilerin toplam degeri YW
v =

Uclilerin toplam degeri CYw

Burada toplam degerin hesaplanmasinda aritmetik veya geometrik
ortalamanin yani sira minimum ve maksimum yéntemleri de uygulanmaktadir.
Aritmetik ortalama asiri u¢ degerlere karsi saglam bir 6l¢i olmamaktadir.
Geometrik ortalama, aritmetik ortalamanin bu zayifligini ortadan
kaldirmaktadir. Minimum ve maksimum yontemleri de u¢ yontemlerdir.
Maksimum yénteminin kullanilmasi, elde edilen Ugli degerinin kiiglik degerlere
duyarsiz olmasina sebep olacaktir. Bu durumda, érnegin; biri zayif ve glcli
baglantilara sahip olan, digeri ise giicli baglantilara sahip olan iki tGg¢ll ayni
degeri alabilir. Minimum yéntemi kullanildiginda ise, Ggli degerinin biyak
degerlere duyarsiz olmasi s6z konusu olacaktir. Mesela; biri glicli ve zayif
baglantilara sahip olan, diger ise iki zayif baglantiya sahip olan iki Gi¢li ayni
degere sahip olabilecektir. Opsahl (2009: 157) burada s6z konusu 6lgim
yontemlerinin avantajlari ve eksiklikleri degerlendirilirken, kullanilan verinin
ozelligine de dikkat edilmesi gerektigini vurgulamaktadir. Mesela; eger
kullanilan agirliklar bir akisi ifade ediyorsa (finansal, ticari, lojistik vb.), zayif
baglantilar darbogazlari ifade edecek; bu durumda minimum yéntemle
hesaplanan degerin dikkate alinmasi daha uygun olacaktir. Tersine, eger
agirhklar maliyet ya da zaman gostergesi ise gercek degerinin altinda bir deger
elde etmemek icin maksimum yénteminin kullanilmasi daha uygun olacaktir.
Bu baglamda, bu ¢alismada minimum yontemle elde edilen kiimelesme
katsayisi kullanilmaktadir.

Aglarin bir diger 6nemli topolojik 6zelligi, derece dagilimidir. Yapilan analizler
www, elektrik sebekeleri, bilimsel atif aglari gibi glinliik hayatin icinde
karsimiza ¢ikan ag yapilarinin kuvvet yasasi dagilimina sahip oldugunu
gostermistir (Barabasi ve Albert: 3). Bu dagilima sahip olan aglar 6lgeksiz ag
olarak adlandiriimakta; rassal ve kiictik-diinya aglarindan ayrilmalarini saglayan
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birtakim 6zelliklere sahip olmaktadirlar (Mitchell, 2009: 238,245). Buna gére;
oncelikle bu aglarin, ylksek dereceli az sayida diiglime sahip olduklari
soylenebilir. DUglum derecesi/kuvveti oldukga genis bir yer aralikta dagilan bu
aglarda, digim dizeyindeki baglantililik agisindan da oldukga heterojen bir
yap! mevcuttur. Bir diger ozellik ise, 6z-benzeslik (self-similarity) olarak ifade
edilen, dagilim her seferinde yeniden 6lgeklendirilip yeniden cizildiginde,
dagihimin seklinin yine ayni olmasini ifade eden 6zelliktir. Olgeksiz aglar ayrica
kiiclik ortalama patika uzunluguna ve yiksek dizeyde kiimelesmeye
sahiptirler.

Kuvvet yasasi dagilimi Poisson dagilimina gore daha yiiksek bir tepe noktasina
ve daha kalin kuyruga sahiptir. Kalin kuyruk dagihmi sinifina ait olan kuvvet
yasasi dagihminin matematiksel notasyonu asagidaki gibidir (Hein, 2006:269-
270):

P(k) = k7Y

P (k) , agdaki dugumlerin derecelerinin k olmasi olasiligini ifade etmektedir.
Dagilimin {issu olan ¥ , kuvvet yasasi dagiliminda énemli bir 6zellik
tagimaktadir. y’nin daha disik oldugu durumlarda, agda ¢ok sayida baglantisi
olan dugumlerin olma olasihgi daha yiksek olmaktadir. Diger bir ifadeyle, y
degeri daha ylksek olan aglar, y degeri daha disuk olan aglar ile
kiyaslandiginda, baglanti sayisi yiiksek olan stiper diigimlerden daha fazla
icermektedir. Bu gercevede, daha ylksek {is degerinin, agin baglantisallik
acisindan daha az heterojen oldugu seklinde de yorumlanabilir (Leon ve
Berndsen: 15).

Bir dagilimin kalin kuyruk olup olmadigini anlamanin yollarindan biri, basiklik
degerini incelemektir. Eger basiklik pozitif degerlerde ise, o zaman dagilmin
kaln kuyruk oldugu soylenir (Decarlo, 1997:292). Ayrica bircok gercek diinya
aginin saga carpik dagilim sergiledigi ve bu dagilimlarin kuvvet yasasi dagilimina
yakinsadiklari ifade edilmektedir (Rincon, vd., 2015:11). Carpikhk 6l¢im
dagilimsal asimetri hakkinda bilgi ermektedir ve dagilimin hangi kisminin kalin
kuyruk oldugunu belirlemek icin kullanilir. Eger ¢arpiklk pozitif ise, o zaman
kaln kuyruk sag taraftadir ve dagihm saga carpiktir. Tersine, eger carpiklik
negatif ise, o zaman da dagilim sola ¢arpiktir ve kalin kuyruk sol taraftadir
(Lovric, 2010:1). Bunun disinda, dagilimin kuvvet yasasi dagilimina uygun olup
olmadigini tespit etmek icin, Kolmogorov-Smirnov testi de uygulanmaktadir.
Test sonucu elde edilen p-degeri 0,05’ten kii¢lk ise, dagihmin kuvvet yasasi

216

The International New Issues in Social Sciences
Year 2017 Summer - Volume 5, Number 5/ Ozel Sayi



AB-28 Ulkelerinde Ulasim Sektorii Ve Uluslararasi Ticaret
Lojistiginin Ag Analizi lle Incelenmesi (pp.205-230)
Semanur Soyyigit, Serafettin Keles, Asli Cansin Doker

dagilimina uygunlugunu ifade eden Ho hipotezi reddedilmektedir:®.

Bir diger 6nemli 6zellik olan merkezilik degerleridir. Ancak bundan 6nce, agin
benzerlik/farkhlk egilimli yapisindan s6z etmek daha anlamli olacaktir.
Benzerlik egilimlilik, yuksek derece/kuvvet sahibi olan diiglimlerin yine
kendileri gibi derecesi/kuvveti yiksek olan diigtimler ile baglantili olma
egilimlerini ifade etmekteyken; farklilik egilimlilik ise yiksek dereceli/kuvvetli
digimlerin diistik dereceli/kuvvetli digimler ile baglantili olma egilimini ifade
etmektedir (Reichardt, 2009: 6-7). Agda bu iki yapidan hangisinin hakim
oldugunu anlamanin iki yontemi bulunmaktadir. Bu yontemlerden ilki, agin
derece/kuvvet ve ‘Ortalama En Yakin Komsu Derecesi/Kuvveti (ANND/ANNS)’
istatistiklerini grafiklendirmektir. Bir digiimin ANND’si, o diigimin birinci
dereceden baglantili oldugu komsu digimlerinin derecelerinin ortalamasini
ifade etmektedir. Dolayisiyla, bir digimin komsularinin, kendi aralarinda ne
diizeyde baglantili olduklarini gbsteren bir istatistiktir (Fagiolo vd., 2010: 484) .
i dUglimd icin asagidaki formil ile hesaplanabilir (Barrat, vd., 2004:65):

1
< knn,i >= k_lz k]
]

Derece/kuvvet ve ANND/ANNS istatistiklerinin grafiginde, eger bu ikisi arasinda
pozitif bir iliski varsa, o zaman agda benzerlik egilimli yapidan s6z edilmektedir.
Tersine, eger negatif bir iliski varsa, o zaman da farklilik egilimli bir yapi oldugu

anlasilir.

|

| <kpn=

k

|

< kyp=

farklilik efilimi

LB

Grafik 1. Benzerlik / Farkhlik Egilimlilik

Kaynak: G. Caldarelli, “Lectures in complex networks”,
http://www.guidocaldarelli.com/images/lectures/Properties.pdf

Benzerlik/farklilik egilimli yapinin belirlenmesinin bir diger yontemi ise,

13 http:/figraph.org/r/doc/fit_power_law.html
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Newman’in standart Pearson corelasyon katsayisinin uyarlanmasi olarak
tanimladigi bir korelasyon katsayisina dayanmaktadir. S6z konusu katsayi
asagidaki gibi formile edilmektedir (Newman, t.y.: 5; Csardi, t.y.: 29):
. 2ij ij(eij — aiby)
04q0p

[-1,1] araliginda yer almakta olan bu katsayisinin 1’ esit olmasi halinde (r = 1)
agda mikemmel benzerlik egilimli yapi, -1’e esit olmasi halinde (r = —1) ise
miikemmel farkhlik egilimli yapi s6z konusudur. Agda bu egilimin tlrinln
belirlenmesi 6nemlidir. Zira farkhhlk egilimli yapi, ayni zamanda agda merkez-
cevre yapisi oldugu anlamina gelmektedir (Fuge, vd.: 6). Bu noktada, bir diger
topolojik 6zellik olarak merkezilik dlciimleri 6nem kazanmaktadir.

Merkezilik 6lcimi, digimlere merkezilik degerleri atayarak, merkezde ve
cevrede yer alan diglimleri belirlememize yardimci olmaktadir. Ag analizinde
kullanilan derece merkeziligi, arasindalik merkeziligi, yakinhk merkeziligi,
Ozvektor merkeziligi gibi birgok merkezilik 6lcimi bulunmaktadir. Bu ¢calismada
aciklayiciligr yiksek ve saglikh sonuglar sunan merkez ve otorite (hub and
authority centrality) merkezilik 6l¢ciimlerinin kullanilmasi tercih edilmistir.

Kleinberg (1999) tarafindan, internette yapilan bir sorgulama sonucu olusan
web sayfalarinin, arama yapilan konuyla alakalari bakimindan merkeziliklerini
olgmek icin, gelistirdigi HITS algoritmasi ile elde ettigi merkez ve otorite
merkeziligi kullanmistir. Kleinberg yaptigi calismada yonli aglardan hareket
etmistir. Yonll aglarda gelen baglantilar ve giden baglantilar olmak tzere iki tiir
baglanti s6z konusudur. Bu gergevede, ¢cok sayida giden baglantisi olan
digiimlere merkez (hub), cok sayida gelen baglantisi olan digiumlere ise
otorite (authority) denilmektedir. Kleinberg’in uyguladigi algoritma sonucunda,
her digiim i¢cin hem merkez hem de otorite 6zelligini yansitan iki farkh
merkezilik 6l¢imi hesaplamakti.

Kleinberg, otorite diiglimlerinin ¢ok sayida gelen baglantisi olan digimler
olmasinin yani sira, ayni zamanda bu otoritelere baglantisi olan diglimlerin de
birbiriyle ortlismesi gerektigini ifade etmistir. Ayni sey merkez diigiimler icin de
gecerlidir. Kleinberg ayrica merkez ve otorite diglimleri arasinda ‘karsihkli
glclendirici iliski” oldugunu ifade etmistir. Karsilikh gliclendirici iliski, iyi bir
merkez diigimiin ¢cok sayida iyi otoriteye giden baglantisinin olmasi, iyi bir
otorite diigiimiin ise ¢ok sayida iyi merkezden gelen baglantisinin olmasi
anlamina gelmektedir. Kleinberg bu karsilikli gliclendirici iliskiyi asagidaki
notasyonla ifade etmistir:
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e 3
q:(q,p)EE

y<p> - x<4>
q:(p.q)EE

Her bir dtigiim, bir otorite agirligi (x<P~) ve bir merkez agirhg (y<P~) olmak
Gzere iki agirliga sahiptir. Dolayisiyla, HITS algoritmasi, her dGgim icin iki agirlik
degerini glincelleyen iteratif bir stireg izlemektedir. Ayrica bu agirliklari
giincelleyen J ve O islemleri tanimlidir. iterasyon siiresince J x agirliklarini, O
ise y agirliklarini giincellemektedir. Buna gore bir digimiin otorite agirhgi, o
diigiime baglantisi olan diiglimlerin merkez agirhgi ile orantilidir. Benzer
bicimde, bir digiimiin merkez agirligi ise o digliimin baglantisinin oldugu
otoritelerin agirhgi ile orantilidir.

Kleinberg ilk olarak, y <P~ degerlerinden olusan bir y vektorii ile x <P~

degerlerinden olusan bir x vektéri tanimlamistir. Daha sonra, V={p1, p2, ..., Pn}
digium vektoriu G=(V,E) cizgesine ait olmak lzere ve A matrisi G ¢izgesinin
komsuluk matrisi olmak tzere, y ve x vektorlerinin iterasyon sonunda y* ve x*
denge vektorlerine yakinsadiklarini ispatlamistir. y* ve x* denge vektorleri ise
sirayla merkez merkeziligi ve otorite merkeziligi vektorleridir. y* ve x*
vektorleri, sirayla AT A ve AAT matrislerinin temel 6zvektérleridir (Kleinberg,
1999). Bu cercevede My, = AAT ve My, = AT A matrisleri, sirayla
merkez matrisi ve otorite matrisidir. Bu matrislerin 6zvektér merkezilikleri ise
sirayla merkez merkeziligi ve otorite merkeziligi olmaktadir (Kolaczyk, 2009:92-
93).

V. Bulgular

AB (lkeleri arasindaki ulasim aginin analiz edildigi bu ¢alismada, digtimler
Ulkeleri; baglantilar ise Ulkeler arasindaki denizyolu, havayolu, karayolu ve
demiryolu tasima hizmetini temsil etmektedir. bu ¢ergevede, llkelerin merkez
merkezilikleri her tlkenin farkli tasimacilik alanlarinda ulasim hizmeti saglayici
olarak sahip olduklari 6nem hakkinda bilgi verecektir. Zamansal degisimi
gormek adina, farkli yillar icin elde edilen sonuglar birlikte degerlendirilecektir.
Ancak veri kisiti olmasi sebebiyle calisma donemi 2005-2009 dénemi ile kisitli
kalmaktadir. Buna karsin analizin, kriz doneminde ulasim sektoriiniin ve ulasim
turlerinin nasil ve ne ol¢lide etkilendikleri hususu bilgi saglayici olabilecegi
duslintlmektedir.

Ancak, AB ulkeleri arasindaki farkl ulasim tiirlerine ait analiz bulgularina
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gecmeden 6nce, OECD veri tabanindan elde edilen kiiresel girdi-gikti tablolari
kullanilarak yapilan kiiresel nitelikteki analiz bulgularina kisaca yer verilmesinin
yararl olacagi distintilmektedir. Boylelikle kiiresel 6lgekte ulasim sektoriiniin
yillar itibariyle gecirdigi stire¢ hakkinda bilgi edinmek mimkin olacaktir.

Tablo 2: Kiiresel Ulasim Agina Ait Ozet istatistiki Bilgiler

Benzerlik/
Diigiim | Baglanti Farkhhk
sayisl | sayisl Yogunluk | Kiimelesme | Gegiglilik | Karsiliklilik | egilimlilik
1995 | 63 3705 0.949 0.994 0.984 0.932 -0.031
2000 | 63 3774 0.966 0.996 0.990 0.953 -0.026
2005 | 63 3791 0.971 0.996 0.993 0.955 -0.027
2011 |63 3835 0.982 0.998 0.996 0.973 -0.023

OECD veri tabaninda bulunan girdi-cikti tablolari 1995-2011 dénemini
kapsadigi icin, 1995, 2000, 2005 ve 2011 yillari igin analiz yapilmistir. S6z
konusu kiresel girdi-cikti tablosu 63 llkeyi kapsamakta oldugundan, her yil
analizde kullanilan dlke sayisi 63’tir. Bu sabit sayidaki tlke arasindaki baglanti
sayisi ise yildan yila artis gbéstermektedir. bu anlamda agin giderek daha
entegre bir hal aldigini ifade etmek de yerinde olacaktir. Bu durumu yogunluk
katsayisindaki artisla da gézlemleyebiliriz. Zira agdaki gergek baglanti sayisinin,
olasi en yiiksek baglanti sayisina oranini ifade eden ve ayni zamanda agin
baglantilihk 6l¢lisii olan yogunluk katsayisi da yildan yila artis sergilemektedir.
Agin kimelesme katsayisi da oldukga yiksektir. Ayni zamanda gegisliligin de
gostergesi olan kiimelesme katsayisi, gegislilik katsayisi ile de paralellik
gostermektedir. Agda, yoni A (lkesinden B ilkesine dogru bir baglanti
mevcutken, yoni B tlkesinden A llkesine dogru olan bir baglantinin da olmasi
durumunu ifade eden karsilikhhk katsayisi da yillar igerisinde artis
gostermektedir. Bu da Ulkelerin giderek ulasim agina daha fazla entegre
oldugunu, kiiresel doniisiim ¢aginda ulasim sektoriiniin de kiresel olgekte
genisledigini gostermektedir. Tablo 1.2’de son olarak, son siitunda yer alan
negatif korelasyon katsayilarina bakilarak, agin miikemmel olmamakla birlikte,
farklihk egilimli bir yapi sergiledigi soylenebilir. Farklihk egilimli yapi ise, agda
merkez-cevre yapisinin oldugunun bir gostergesi olarak kabul edilmekteydi.
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Tablo.3: Kiresel Ulasim Agina Ait Kuvvet Yasasi Dagilimina Uygunluk Sinamalari

Carpikhk Basikhk Y KS istatistigi p-degeri
1995 |[2.896 12.133 1.719 0.143 0.4011
2000 |3.213 15.803 3.284 0.117 0.9967
2005 |2.354 9.211 3.266 0.089 0.9997
2011 |1.941 6.898 4.783 0.102 0.9999

Kiresel ulasim aginin derece dagihiminin kuvvet yasasi dagilimina uygunlugunu
sinamak i¢in, metodoloji kisminda da belirtildigi gibi, carpiklik ve basikhk
katsayilarina bakilabilmektedir. Pozitif basiklik katsayisi kalin kuyruk dagilimina
isaret etmekteyken, pozitif carpiklik ise saga carpik dagihm oldugunu
gostermekteydi. Bu sonuglar bize kuvvet yasasi dagilimina iliskin fikir veriyor
olmakla birlikte, bu durumun istatistiki testlerle sinanmasi tercih edilmektedir.
Bu amacgla yapilan K-S testi sonuglari da Tablo 1.3’te yer almaktadir. 0,05’ten
blylik p-degerleri, bltiin yillar igin agin derece dagiliminin, kuvvet yasasi
dagilimina uydugunu goéstermektedir. Kuvvet yasasi dagihmi ise, agda yiksek
baglantiya sahip az sayida Ulke varken, diisiik baglantiya sahip ¢ok sayida ulke
oldugunu ifade etmektedir. Bu da agda baglantililik agisindan heterojen bir yapi
oldugunu gostermektedir. Bu noktada y katsayisinin yillar itibariyle seyri fikir
verici olmaktadir. Zira metodoloji kisminda da ifade edildigi gibi, y degeri daha
ylksek olan aglar, daha dislik olan aglara kiyasla, yiksek baglantili stiper
digimlerden daha fazla icermektedir. Bu ¢cercevede, daha yliksek s degeri,
agin baglantililik agisindan daha az heterojen oldugunu ifade etmektedir. Tablo
3’teki y degerinin yillar itibariyle artis gdstermesi de, siire¢ boyunca kiiresel
ulasim agindaki biylik merkezlerin sayisinin arttigi seklinde yorumlanabilir. Bu
da teknolojik gelismelerin yani sira, agda zamanla artan rekabetin bir sonucu
olarak degerlendirilebilir.
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Gorsel 2. 1995 ve 2011 yillarina ait kiresel ulasim agi gorselleri

Gorsel 1.2, esasen yukarida agikladigimiz istatistiklerin bir 6zetini sunmaktadir.
Zira 1995 yilina ait olan ilk gorsel ile 2011 yilina ait ikinci gorsel kiyaslandiginda,
Ulkeler arasindaki kiresel baglantilarin arttigi agik bicimde gozlenmektedir.
Ayrica, llkelerin ulasim hizmeti ihracati ile dogru orantili olan biyikliklerine
bakilarak da, 1995 yilindan 2011 yilina gelindiginde, (ilkeler arasindaki
heterojenligin azaldigi gbzlenebilir. Zira 1995 yilinda en merkezi konumda olan
ABD iken; 2011 yilinda ABD’nin merkeziligi azalirken diger Glkelerin
merkezilikleri artmistir. Bu da ulkelerin ulasim hizmeti sunmada birbirine
yakinsadiklari, aralarindaki heterojenligin azaldigi seklinde distnlebilir.
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Tablo 4: AB Ulasim Agina Ait Ozet istatistiki Bilgiler

:.::::zlm Villar :‘ﬁéﬁ ?:ag;::t :oéunlu :ﬁmelegm Eiegi;lili :ar;ﬂukllll ?;:::I:II:II((
sayisi egilimlilik
2005 | 24 353 |0.639 |0.954 0.863 |0.555 -0.124
2006 | 24 360 |0.652 |0.948 0.865 |0.572 -0.116
Denizyolu | 2007 |24 362 | 0.656 |0.943 0.859 |0.595 -0.137
2008 | 24 378 |0.685 |0.941 0.889 | 0.582 -0.111
2009 | 24 363 |0.658 |0.910 0.877 |0.545 -0.116
2005 | 24 246 | 0446 | 0.820 0781 |0.309 20.090
2006 | 24 229 |0415 |0.720 0720 |0.324 -0.175
Havayolu | 2007 |24 229 |0415 |0.767 0714 |0339 -0.174
2008 | 24 300 |0543 |0.861 0.825 |0.429 -0.090
2009 | 24 300 |0543 |0812 0813 |0.456 -0.086
2005 | 24 205 |0371 |0878 0715 |0.289 20.038
2006 | 24 197 |0362 |0.876 0695 |0.307 -0.060
Eemirym 2007 | 24 207 |0375 |0.834 0695 |0.353 -0.100
2008 |24 219  |0397 |0.865 0711 |0377 -0.039
2009 | 24 206 |0373 |0.800 0717 |0.288 -0.004
2005 | 24 311 | 0563 |0.894 0.862 |0.395 -0.008
2006 | 24 320 |0580 |0.919 0.877 | 0.404 -0.017
Karayolu |2007 |24 354 |0.641 |0.917 0920 |0.469 -0.041
2008 | 24 349 |0632 |0911 0.893 |0.473 -0.077
2009 | 24 340 |0.616 |0.914 0.889 | 0.441 -0.063

Ag analizi galismalarinda karsilasilan en buyik kisit, veri toplama asamasinda
karsimiza ¢ikmaktadir. Zira uygulamanin yapilabilmesi icin olusturulmasi
gereken komsuluk matrisi, batln dtgimler arasindaki iki tarafl verilere ihtiyag
gerektirmektedir. Verilerin olmamasi ya da ulasilabilirliginin kisith olmasi da

analize engel teskil etmektedir. Calismamizda kullandigimiz ve BM veri

tabanindan elde ettigimiz ulasim sektoriine iliskin verilerde de ayni problem
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s6z konusudur. Bazi llkelerin higbir yila ait verilerinin olmamasi nedeniyle
analize dahil edilememesi, AB-28 ulasim agi icin yapmayi planladigimiz analizi,
24 Ulkeyi kapsayacak sekilde daraltmamiza zorunlu olarak sebep olmustur.
Diger taraftan 2005 6ncesine ve 2009 sonrasina ait verilerin de birkag tlke
disinda mevcut olmamasi, analiz dénemini oldukga sinirl tutmamiza neden
olmustur.

Bu kisitlar cercevesinde, yaptigimiz analize iliskin 6zet istatistiklerin yer aldig
Tablo 4’e baktigimizda, Ulkeler arasindaki en yiiksek baglanti sayisinin
denizyolu ve karayolu tasimaciliginda oldugu gérilmektedir. Havayolu
tasimaciligini takiben ise, demiryolu tasimaciligi en az baglanti sayisinin oldugu
ulasim tlradar. Bu durum, yogunluk katsayisi incelendiginde de gortlmektedir.
Olasi en fazla baglanti sayisinin agda hangi oranda mevcut oldugunu gosteren
yogunluk katsayisinin en yiksek oldugu ulasim tiirii denizyolu; onu takiben ise
sirayla karayolu, havayolu ve demiryoludur. Bu nedenle de krizden en cok
etkilenen ulasim tiirti, denizyolu tasimacihigl olmustur. 2008 yilinda 0,68 olan
yogunluk katsayisi, 2009 yilinda 0,65 degerine dismdstir. Kimelesme ve
gegisliligin en ylksek oldugu ulasim tirleri de yine denizyolu ve karayolu
tasimaciligidir. Tablo 4’ln son siitununda yer alan korelasyon katsayisina
bakildiginda ise, her bir ulagim turi igin farklilik egilimli yapinin agda hakim
oldugunu soyleyebiliriz. AGda merkez-gevre yapisinin gostergesi olan farkhhk
egilimliligin ise en ylksek oldugu ulagim tir, yine denizyolu tasimaciligidir.
Ulkelerin denizyolu tasimaciliginda yer alabilmelerinin cografi konumlarina
bagli olmasi, kendiliginden bir merkez-¢evre olusumuna sebep olmaktadir. Bu
bulgulara dayanarak, AB llkelerinin Avrupa ici mal tasimaciliginda daha ¢ok,
maliyet acisindan en avantajli tasimacilik tiirti olan deniz tasimaciligini tercih
ettikleri seklinde ifade edilebilir.

AB ici ulasim aglarina ait, Tablo 5’te yer alan carpiklik ve basiklik degerleri de
dagihmin kuvvet yasasi dagilimina uygun oldugu yoniinde fikir vermekte; K-S
testi de bunu tiim ulasim tirleri icin dogrulamaktadir. Kuvvet yasasi dagilimi
da, AB icinde butin ulasim tiirlerinde, baglantisi yliksek olan birkag tlke ile
baglantisi disik birgok llke oldugunu ifade etmektedir. Yani, bttiin ulasim
turleriicin baglantililik agisindan heterojenlik s6z konusudur.

Bir dnceki tabloda yer alan farklilik egilimli yapi ile kuvvet yasasi dagiliminin
varligi birlikte degerlendirildiginde ise, her bir ulasim tiirlinde hangi tlkelerin
merkezi Ulkeler olduklari sorusu akla gelmektedir. Bu soruya cevap olarak ise
asagidaki tabloda, Kleinberg’in HITs algoritmasi ile hesaplanan merkezilik
Olgimleri yer almaktadir.
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Tablo 5: AB Ulagim Agina Ait Kuvvet Yasasi Dagilimina Uygunluk Sinamalari

Ulagim tirii | Yillar Carpikhk Basikhk Y :::atistiéi p-degeri
2005 1.39 3.55 1.37 0.20 0.48
2006 1.48 3.94 1.40 0.20 0.49
Denizyolu 2007 1.45 3.70 1.38 0.19 0.51
2008 1.59 4.24 1.40 0.19 0.50
2009 1.72 491 2.43 0.17 0.96
2005 1.92 5.49 1.76 0.29 0.61
2006 1.94 5.84 4.18 0.19 0.99
Havayolu 2007 2.04 6.29 1.64 0.14 0.97
2008 1.75 5.03 3.87 0.13 0.99
2009 1.78 4.98 1.33 0.22 0.26
2005 1.90 5.84 2.04 0.16 0.92
2006 1.86 5.67 2.14 0.13 0.99
Demiryolu 2007 1.76 5.45 2.29 0.16 0.93
2008 1.64 4.98 2.25 0.17 0.92
2009 1.90 5.91 221 0.12 0.99
2005 1.41 4.19 4.88 0.19 0.99
2006 1.28 3.49 3.02 0.19 0.87
Karayolu 2007 1.15 3.45 3.55 0.20 0.75
2008 1.40 5.00 3.95 0.16 0.99
2009 1.71 5.39 2.82 0.15 0.96

Tablo 6’da, 2007 yilinda her bir ulasim tiirinde merkez ve otorite merkezilikleri
acisindan ilk 10 siraya giren Ulkeler ve merkezilik skorlari yer almaktadir. 2007
yilinin secilme nedeni 2008 ve 2009 yillarinin krizin basladigi ve etkilerinin en
agir bicimde hissedildigi yillar olmasidir. Merkez merkeziligi, tlkelerin s6z
konusu ulasim hizmetini saglayici lilke olarak sahip oldugu merkeziligi ifade
etmekteyken; otorite merkeziligi ise tlkelerin, s6z konusu ulasim hizmetini
satin alan Ulke olarak sahip oldugu merkezilik skorunu ifade etmektedir.
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Tablo 6: AB’de Farkli Ulasim Tiirlerinde Merkez Konumunda Olan Ulkeler

(2007)

Denizyolu Havayolu

Merkez Otorite Merkez Otorite

Denmark 0.53 | United Kingdom | 0.70 | Denmark 0.78 | Sweden 0.81
Greece 0.51 | Germany 0.36 | Germany 0.47 | United Kingdom | 0.37
Germany 0.47 | Denmark 0.32 | Belgium 0.27 | Belgium 0.34
United Kingdom | 0.29 | Netherlands 0.30 | France 0.26 | Italy 0.17
Netherlands 0.23 | France 0.29 | Cyprus 0.08 | Germany 0.16
Belgium 0.20 | ltaly 0.21 | Sweden 0.08 | France 0.11
France 0.19 | Belgium 0.15 | Netherlands 0.07 | Netherlands 0.08
Sweden 0.14 | Sweden 0.15 | United Kingdom | 0.07 | Greece 0.05
Finland 0.03 | Finland 0.10 | ltaly 0.03 | Finland 0.04
Poland 0.03 | Cyprus 0.05 | Poland 0.03 | Hungary 0.04
Demiryolu Karayolu

Merkez Otorite Merkez Otorite

Germany 0.57 | Germany 0.64 | Netherlands 0.65 | Germany 0.74
France 0.48 | Belgium 0.38 | Poland 0.50 | United Kingdom | 0.42
Poland 0.43 | France 0.36 | Denmark 0.29 | France 0.33
Belgium 0.40 | Poland 0.30 | France 0.22 | Belgium 0.26
Denmark 0.23 | CzechRep. 0.26 | Italy 0.21 | Netherlands 0.21
Netherlands 0.12 | Sweden 0.22 | Sweden 0.21 | Sweden 0.14
CzechRep. 0.11 | Netherlands 0.21 | Belgium 0.19 | ltaly 0.12
Slovakia 0.08 | Italy 0.19 | CzechRep. 0.17 | Poland 0.08
Slovenia 0.08 | United Kingdom | 0.17 | Germany 0.12 | Denmark 0.06
Bulgaria 0.06 | Slovenia 0.05 | Romania 0.10 | CzechRep. 0.05

Bu kapsamda, Danimarka, Fransa, Almanya, Hollanda, Belgika gibi AB’nin
gelismis Ulkeleri her ulasim tiiriinde merkezi 6neme sahip konumdadirlar. Buna

karsin, birlik Giyelerinden Romanya ve Bulgaristan gibi, list-orta gelir grubu
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Uyesi olan tlkeler demiryolu ve karayolu gibi daha az teknolojik ve daha fazla
geleneksel ulagim tiirlerinde ilk 10 sirada yer almayi basarabilmislerdir.

VI. SONUC

AB ici ulasim sektoriinlin ag analizi yontemiyle analiz edildigi calisma, sektorin
mevcut durumuna iliskin sonuglar sunmaktadir.

Oncelikle, kiiresel élcekte yapilan ulasim agi analizi bulgularina géz atildiginda,
1995 yilindan 2011 yilina gelindiginde, Glkelerin ulasim agina daha fazla
entegre oldugu, kiiresel cagda ulasim sektoriiniin de kiiresel 6lcekte genisledigi
gorilmektedir. Kiiresel ulasim aginda ayrica, merkez-gevre yapisinin oldugu
tespit edilmistir. Agin derece dagilimi da, kiiresel ulasim aginda baglantililik
acisindan heterojen bir yapi oldugunu gostermektedir. Bu da bazi kuvvetli
merkezlerin oldugu sonucunu destekleyen bir sonugctur. Ayrica elde edilen
bulgular, incelenen dénem boyunca kiiresel ulasim agindaki blyiik merkezlerin
sayisinin arttigini ortaya koymustur. Bu da teknolojik gelismelerin yani sira, ag
icerisinde zamanla artan rekabetin bir sonucu olarak degerlendirilebilir.

Avrupa ici ulasim agina bakildiginda ise, yogunluk katsayisinin en yliksek oldugu
ulasim tiirnin denizyolu; onu takiben ise sirayla karayolu, havayolu ve
demiryolu oldugu sonucu elde edilmistir. Mal tagimaciliginda en ¢ok kullanilan
ulasim tiirG olmasi nedeniyle, krizden en ¢ok etkilenen ulasim tiri de
denizyolu tasimaciligi olmustur.

Merkez-gevre yapisinin gostergesi olan farklilik egilimliligin en yiiksek oldugu
ulagim tiird, yine denizyolu tasimacihigidir. Ulkelerin denizyolu tagimaciliginda
yer alabilmelerinin cografi konumlarina baglh olmasi, kendiliginden bir merkez-
cevre olusumuna sebep olmaktadir. Bu cografi avantaja ek olarak, AB
Glkelerinin Avrupa ici mal tasimaciliginda daha ¢ok, maliyet acisindan en
avantajli tagimacilik tird olan deniz tasimaciligini tercih ettikleri de ifade
edilebilir.

Agdaki derece dagilimi, AB icinde bitin ulasim tiirlerinde, baglantisi ylksek
olan birkag Ulke ile baglantisi distik bircok tlke oldugunu ifade etmektedir.
Yani, buttn ulasim tirleri icin baglantililik agisindan heterojenlik s6z
konusudur.

Bu kapsamda merkezilik 6lglimleri incelendiginde; Danimarka, Fransa,
Almanya, Hollanda, Belgika gibi AB’nin gelismis Glkelerinin her ulasim tirinde
merkezi 6neme sahip konumda olduklari gériilmektedir. Buna karsin, birlik
Uyelerinden Romanya ve Bulgaristan gibi ist-orta gelir grubu lyesi olan Ulkeler,
demiryolu ve karayolu gibi daha az teknolojik ve daha fazla geleneksel ulagsim
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turlerinde ilk 10 sirada yer almayi basarabilmislerdir.
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