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Kimyasallarin bilingsiz kullanim: dogal dengeyi bozmakta, g¢evre ve insan saghginda ciddi tehditler
yaratmaktadir. Dogal kaynaklar1 kirletmeden verimi ve kaliteyi yiikselterek saglikli gida elde etmek i¢in organik
giibrelerin kullanimi &nerilmektedir. Bu Ongoriiler iizerine planlanan calismada, nohutun verim ve kalitesi
lizerine ahir giibresinin etkisi arastirilmistir. Bu amagla 5 doz ahir (0, 750, 1500, 2250 ve 3000 kg/da) ve bir doz
kimyasal giibre (4 kg/da N) olmak iizere toplamda 6 doz giibre uygulamasi yapilmistir. Caligma 2015 ve 2016
yillarinda farkl arazilerde yiiriitiilmiis olup denemeler tesadiif bloklart deneme desenine gére 3 tekrarli olarak
kurulmustur. Materyal olarak “Sezenbey” nohut ¢esidi kullanilmistir. Yillar tizerinden birlestirilerek yapilan
varyans analizi sonuglarina gore, biyolojik verim, bitkide bakla sayisi, tane verimi, tanedeki protein orani,
tanedeki Fe ve Cu igeriginin giibre dozlarindan istatistiki olarak etkilendigi tespit edilmistir. Bakla sayisinin
30.23-45.9 adet/bitki, tane veriminin 12.26-19.25 g/bitki, tanede ham protein oraninin ise % 18.90-21.56
arasinda degistigi belirlenmistir. Protein oran1 ve bitkide bakla sayisinda tim giibre uygulamalarinin kontrolden
farkli oldugu, tane veriminde ise kimyasal giibre uygulamasinin en yiiksek degeri verdigi tespit edilmistir. Tane
verimi ve tanedeki protein orani, ahir giibresi dozlar1 dikkate alinarak regrasyon analizine tabi tutulmus ve giibre
dozlarinin tane verimine ikinci dereceden, protein oraninin ise birinci dereceden 6nemli (P<0.05) etkisi oldugu
belirlenmistir.
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Effect of Farmyard Manure Doses on Yield and Quality of
Chickpea (Cicer arietinum L.)

ABSTRACT

Unconscious use of chemicals disrupts the natural balance and creates serious threats to the environment and
human health. It is recommended to use organic fertilizers to obtain healthy food by increasing yield and quality
without polluting natural resources. In this study planned on these recommendations, effect of farmyard manure
on the yield and quality of chickpea was investigated. For this purpose, total six doses fertilize treatments were
carried out including five doses of farmyard manure (0, 750, 1500, 2250 and 3000 kg da™) and one dose of
chemical fertilizer (4 kg da™* N). The study was carried out in 2015 and 2016 in different lands and the trials have
been established in randomized complete-block experimental design with three replications. Sezenbey chickpea
variety was used in the trial. According to the results of variance analysis, which was combined over the years, it
was determined that biological yield, number of pods in the plant, seed yield, protein content in the seed, Fe and
Cu content in the seed were statistically affected by fertilizer doses. It is determined, the number of pods, seed
yield the crude protein ratio in seed changed between 30.23-45.9 number plant?, 12.26-19.25 g plantt, 18.9-21.6
% respectively. It was determined that all fertilizer applications are different from control in protein ratio and
number of pods in the plant, whereas chemical fertilizer application gives the highest value in seed yield. Seed
yield and protein ratio in the seed were subjected to regression analysis considering the farmyard manure doses,
and It was determined that fertilizer doses were found to have significant (P <0.05) effect second degree on grain
yield as first degree on protein ratio.

Keywords- Farmyard manure, chickpea, quality and yield characteristics
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. GIRIS

Tarimda kiiltiirel uygulamalarin 6nemli ayaklarindan biri olan kimyasal giibreleme iiretimde artiglar
saglarken diger yandan toprak, ¢evre ve saglikli iirlin agisindan birtakim olumsuzluklara neden olabilmektedir.
Uygulama miktar1 ve zamani bu olumsuzluklarin meydana gelmesinde onemli faktorler olarak goriilmektedir.
Tarim topraklarinda giibrelemeden kaginmanin s6z konusu olamayacagi gercegi dikkate alindiginda, hatali
kullanimlarin azaltilmasi ve 6zellikle organik giibrelerle desteklenmesi gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir [1].

Organik madde, toprak verimliligi ve siirdiiriilebilir tarim agisindan son derece biiyiik bir 6neme
sahiptir. Ulkemiz tarim topraklarinin tamamina yakininda organik madde igerigi yetersizdir. Topraklarimizdaki
organik maddenin azlig1 ve besin elementleri eksikligi, gerek ciftlik giibresinin gerekse diger organik giibrelerin
topraklara verilmesinin 6nemini ortaya koymaktadir [2].

Onemli bir organik madde kaynagi olan ahir giibresi, bir yandan toprak yapismin olumlu yénde
etkilerken, diger yandan bitkiler i¢in besin elementi saglayarak {irlin miktar1 iizerine olumlu etki yapar [3]. Ahir
giibresinin en 6nemli Ozelliklerinden biri topragin humus igerigini arttirarak toprak yapisimi iyilestirmektir.
Organik maddenin 1:4 ile 1:3 kadar1 kalict humus formundadir. Ahir giibresinin biiyiik bir kismi toprakta uzun
stire etkisini devam ettirmektedir. Ahir giibresinden, toprak mikroorganizmalar1 da yararlanir,
mikroorganizmalarm besin maddeleri ve 6zellikle enerji gereksinimlerinin 6nemli bir kaynagi humustur. Ahir
giibresi bitki kokleri tizerine 6zellikle olumlu etkiye sahiptir, ¢iinkii topragin gevsemesi ve striiktiiriin gelismesi
aktivitesi ahir giibrelemesinin baglica yararidir [4]. Organik kokenli giibreler ayn1 zamanda bitkilerin istedigi
azotun kaynagidir. Ancak toprakta bulunan azotun yaklagik % 40-50’si ilk yil, % 12-15’i ikinci yil, % 5-6’s1
ligiincil y1l ve diger yillarda da kalan diger kism1 yavas yavas ayrisarak, yarayigl hale gelmekte ve bu nedenle
kullanimi insan saglhigi agisindan risk olusturmamaktadir [5].

Nohut bitkisi, tilkemizin mutfak kiiltiiriiniin ve son yillar hari¢ tutulursa tarimsal iriin ihracatinin en
onemli tiriinlerinden biridir. Bir baklagil bitkisi olan nohut kurakliga dayanikliligi, azot fiksasyon metabolizmasi
ve koklerinin bol organik madde birakmasi sayesinde miinavebede yaygin olarak kullanilabilen, siirdiiriilebilirlik
i¢in yeri doldurulamaz nadir bitkilerden biridir [6]. Baklagil bitkilerinin azot fikse mekanizmalarinin daha da iyi
isleyebilmesi igin organik madde c¢ok Onemlidir. Tahillar gibi yiiksek dozda azotlu giibrelemeye ihtiyag
duymayan, topragi 1slah edebilme yetenegi olan nohudun verim ve kalitesine ahir giibresinin etkisini belirlemek
i¢in bu ¢alisma yiritilmistir.

Il. MATERYAL VE YONTEM

Bu c¢alisma “Sezenbey” nohut ¢esidi kullanilarak 2014-2015 ve 2015-2016 yetistirme sezonlarinda
Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii arazisinde yuriitilmiistir.

Toprak analiz sonuglart incelendiginde yillar arasinda sadece kire¢ bakimindan farklilik oldugu; ilk
arazinin ¢ok az kiregli, ikincinin ise orta kirecli oldugu, geri kalan 6zelliklerinin benzer oldugu tespit edilmistir
(Tablo 1). Deneme arazilerinin toprak yapisinin killi tinli, hafif alkali, tuzsuz, fosfor igerigi ¢ok yiiksek,
potasyum icerigi fazla, organik maddesi az olarak belirlenmistir. Denemelerin yiiriitiildiigli donemlere ait bazi
iklim verileri Sekil 1 ve Sekil 2’de verilmistir.

Tablo 1. Denemenin yerlerine ait toprak analiz sonuglari

2015 2016

Analiz Sonucu Derecesi Analiz Sonucu Derecesi
isba % 57 Killi tin % 55 Killi tin
pH 7.43 Hafif alkali 7.64 Hafif alkali
Kire¢ (CaCOs) % 1.0 Cok az kiregli % 6.0 Orta kiregli
Total tuz % 0.019 Tuzsuz % 0.016 Tuzsuz
Fosfor (P,0s) 27.57 kg/da Cok yiiksek 18.87 kg/da Cok yiiksek
Potasyum (K;0) 67 kg/da Fazla 98 kg/da Fazla
Organik madde % 1.91 Az % 1.67 Az
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Denemeler iki yilda farkli arazilerde, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekrarlamali olarak
kurulmugtur. Calismada 5 doz yanmig ahir giibresi (6-7 yil beklemis) (0, 750, 1500, 2250 ve 3000 kg/da kuru
agirlik) ve bir doz kimyasal giibre (4 kg/da N) kullanilmistir. Ahir giibresi ekimden 4 ay 6nce (birinci yil
11.12.2014, ikinci y1l 10.12.2015) parsellere dagitilip karistirilarak uygulanmigtir. Ahir giibresinin igerigi Tablo
2’de verilmistir. Kimyasal giibre uygulamasi ise ekimle birlikte yapilmistir. Ekimler her iki y1lda da mart ayinin
ilk haftasinda her parselde 4 sira olacak sekilde 50x8 cm ekim sikliginda yapilmistir.

Tablo 2. Denemede kullanilan ahir giibresinin analiz sonuglari

Parametreler 2015 2016
pH 8.17 771
Organik madde, % 28.09 26.17
Organik C,% 14.04 13.09
Toplam N, % 0.94 1.00
C/N 14.94 13.09
Toplam P, % 0.27 0.53
Toplam K, % 0.39 0.51
Toplam Ca, % 2.33 2.88
Toplam Mg, % 0.58 0.57
Toplam Fe, mg kg* 3393.22 3679.93
Toplam Zn, mg kg* 86.81 126.39
Toplam Mn, mg kg* 357.39 444.03

Nodiil gézlemleri % 50 ¢iceklenme doneminde ilk y1l 02.05.2015, ikinci y1l 31.05.2016 tarihlerinde her
parselden kokleri ile birlikte alinan 5 bitkide yapilmistir. Bitki koklerindeki topragi uzaklastirmak icin kokler
suda bekletilerek yikanmistir. Bitkinin toprak istii aksami, nodiiller ve kok kismi birbirinden ayrilmis ve
tartilmigtir. Daha sonra 70°C’de sabit agirliga gelene kadar kurutulan orneklerde kuru madde oranlari
hesaplanmistir. Kuru hasat olgunlugunda her parselden segilen 5 bitkide agronomik 6zellikler dl¢iilmiistiir. Hasat
islemi her iki y1lda da temmuz ayimin son haftas1 (22.07.2015 ve 25.07.2016) yapilmistir. Tohumlarda 100 tane
agirligi, protein (Dumas yontemiyle), nisasta [7], amiloz [8] ve kiil oranlar1 ile mineral madde (K, P, Ca, Fe, Cu,
Zn, Mg) [9] miktarlar1 belirlenmistir.
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Sekil 1. Deneme dénemlerine ait aylik ortalama sicaklik degerleri (°C) ~ Sekil 2. Deneme ddnemlerine ait aylik toplam yagis miktar
degerleri (mm)

Istatistik analizler homojenlik kontrolii yapildiktan sonra yillar {izerinden birlestirilerek tesadiif bloklari
deneme desenine gore SPSS-13 paket programu ile yapilmustir. Coklu karsilastirma testleri P<0.05 olasilikla
giibresiz uygulama dozu kontrol kabul edilerek DUNNET testine gore belirlenmistir [10, 11]. Daha sonra
kimyasal giibre uygulamasi verilerden ¢ikarilip, sadece ahir giibre dozlarina tekrar varyans analizi uygulanmig ve
istatistiki 6nemlilik gdsteren dzelliklere regrasyon analizi yapilmaistir.
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I1l. BULGULAR VE TARTISMA

Baklagillerin azot fiksasyon kapasiteleri yetistirildikleri toprak yapisina bagli olarak degismektedir.
Toprak pH’si, toprakta bulunan uygun bakteri ki, toprak sicakligi, tuzlulugu, element igerikleri gibi birgok
faktoriin yani sira topragm organik madde igeriginin de azot fiksasyonuna etkisi vardir [10]. Degiskenlerin
fazlaligi ve birbirleriyle interaksiyonlart bunlarin etkilerinin ortaya g¢ikarilmasini zorlagtirmaktadir. Organik
giibrenin sadece azot fiksasyonu ve bitkinin verim ozelliklerine etkisinin yani sira topragin canliliginin
stirdiiriilebilirligi acisindan da 6dnemi vardir. Bu denemede organik giibrenin nohut bitkisinin gelismesine etkisi
arastirilmak istenmigtir. Calismada elde edilen veriler yillar izerinden birlestirilerek varyans analizi yapilmis ve
incelenen tiim dzelliklerin yillardan istatistiki olarak etkilendigi tespit edilmistir (Sekil 3). Ozcelik ve Bozoglu
bitki boyu, bitkide bakla sayist, bitkide tane sayisi, bin tane agirligi ve tane verimine ait basit kalitim degerlerinin
sirastyla % 58, 63, 62, 79 ve 49 oldugunu; bitki boyu, bakla sayisi ile tane veriminin pozitif ve dnemli, bin tane
agirliginin ise negatif ve 6nemli oldugunu bildirmiglerdir [12]. Bu denemelerin yiiriitiildiigi yetistirme donemine
ait sicaklik ve yagis degerleri incelendiginde ekim aymdan hasada kadar olan siirecte ortalama sicakliklar her iki
yilda da paralel gitmekle birlikte ikinci y1l degerlerinin ilk y1l degerlerinden birkag derece daha fazla oldugu
goriilmiistiir (Sekil 1). Toprak yapisinin sadece kireg igeriginde farkli olmasi nedeniyle, istatistik analizler
sonucu yillar arasinda ortaya ¢ikan tiim ozelliklerdeki farkliligin (Sekil 3) iklimsel ve ozellikle de yagis
faktoriinden (Sekil 2) kaynaklandig1 sdylenebilir. Cigeklenme doénemi ilk yil mayisin ilk haftasi iken ikinci y1l
mayisin son haftasi gergeklesmistir. Hasat donemleri ise her iki yilda da temmuz ayinin son haftasina denk
gelmistir ve ikinci y1l ciceklenme periyodu kisa siirmiistiir. Ikinci y1l mayis ayimnda diisen yagislar vejetasyon
stiresini uzatip bitki boyu, dal sayist ve 6zellikle ilk bakla yiiksekligini artirdigi, bakla sayisinin ise az olmasina
sebep olmustur. Dolayisiyla bitkide bakla sayisinin az olmasina bagli olarak bitkide tane veriminin diisiik oldugu
tespit edilmistir (Sekil 3). Ayrica verimi ve tiiketimi etkileyen en 6nemli 6zelliklerden biri olan yiiz tane agirligi
ilk y1l 50.66 g, ikinci y1l 54.75 g olarak tespit edilmistir. Nohutta 100 tane agirligini, Uzun ve ark. Amasya
kosullarinda 49.66 g, Altinbas ve Sepetoglu Izmir kosullarinda 41.4 g, Erdin ve Kulaz Van—Gevas kosullarinda
38.04 g, Yalgin ve ark. Yozgat kosullarinda 41.3 g ve Afyonkarahisar kosullarinda 41.2 g olarak tespit
etmiglerdir [13, 14, 15, 23].
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Sekil 3. Farkli ahir giibre dozlar ile yetistirilen nohut bitkisinin bazi 6zelliklerine ait y1l ortalamalar:
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Kimyasal ve organik giibrelerin bitkide bakla sayisi, tanede ham protein orani, tanenin Fe ve Cu
icerigine; y1l x uygulama interaksiyonunun ise bitkide bakla sayisi, bitkide tane sayisi ve bitkide tane agirligina
istatistiki olarak etki ettigi tespit edilmistir (Tablo3).

Baklagillerde verimi etkileyen en dnemli 6zelliklerinden biri bitkide bakla sayisidir. Calismamizda
nohutta bitkide bakla sayisinin giibre uygulamalarinda 30.23-45.90 adet arasinda degisiklik gosterdigi tespit
edilmistir. En yliksek bakla sayismin dekara 4 kg N kimyasal giibresi uygulamasindan elde edildigi
belirlenmistir. Bitkide bakla sayisi bakimindan tiim giibre uygulamalari arasinda istatistiki olarak (P<0.05)
farklilik goriildiigii tespit edilmistir. Ahir giibre dozlarinda regrasyon analizi yapmak i¢in kimyasal azot giibresi
cikarilarak varyans analizi yapildiginda giibre dozlarmin bakla sayisina istatistiki etkisi olmadigi sonucuna
varilmistir. Bitkide bakla sayisin1 Uzun ve ark. Amasya kosullarinda bazi nohut hatlarinda 31.55 adet, Altinbas
ve Sepetoglu izmir kosullarinda kislik ekilen nohut hatlarinda 27.9 adet oldugunu bildirmislerdir [13, 14].

Demirbas ve ark. farkli dozda azotlu giibreleme ve bakteri uygulamasinin nohudun 6zelliklerine etkisini
arastirdiklari saksi calismasinda, en yiiksek kok kuru madde miktarini hektara 120 kg N uygulanan ve bakteri
inokulasyonu yapilan islemden elde edildigini, giibresiz ve bakteri uygulanmayan iglemler hari¢ nohudun kok
kuru madde iiretiminin N dozunun artist ile arttigini belirlemislerdir [16]. Calismamizda biyolojik verimi ifade
edecek bitki agirligi giibre uygulamalarindan istatistiki olarak etkilenirken kék ve gévde kuru madde miktarlari
arasinda farklilik olmadigi sonucuna varilmistir (Tablo3). Yapilan Dunnet testi sonucu giibresiz uygulama olan
kontrol ile dekara 750 kg ahir giibresi verilen uygulama arasinda istatistiki (P<0.05) fark oldugu tespit edilmistir.
Kontrolde 44.42 g olan bitki agirlig1 750 kg /da ahir giibre dozunda 61.65 g’a ¢ikmis, doz artisina baglh olarak da
degerde bir azalis olmustur. Bitkinin kok ve govde kisimlarina ait kuru madde oranlarinin birbirlerine yakin
oldugu, kokte % 21.98-23.11, gévdede ise % 17.82-20.18 arasinda degiskenlik gosterdigi belirlenmistir. Degisen
giibre uygulamalarinda nodiillerin kuru madde oranlar1 % 17.98-19.75 arasinda degistigi ancak bu degisimin
istatistiki olarak 6nemli olmadig1 sonucuna varilmstir.

Tablo3. Farkli ahir giibre dozlar ile yetistirilen nohut bitkisinin baz1 6zelliklerine ait ortalamalar.

Ozellikler Ahir Giibre Dozlar1 (kg/da)

0 750 1500 2250 3000 4 kg N /da

Bitki Boyu (cm) 53.57 60.46 58.55 57.45 56.40 58.51
ilk Bakla Yiiksekligi (cm) 26.47 32.90 32.13 31.92 31.08 29.89
Dal Sayisi (adet) 3.23 3.68 3.70 3.63 3.47 3.73
Bakla Sayisi (adet/bitki) 35.05a 44.40 a 35.13a 36.73 a 30.23b 4590a"
Biyolojik verim (g/bitki) 4442 b 61.65a" 49.67 a 47.02 a 42.82b 58.27 a
Govde kuru madde orani (%) 20.18 17.99 17.82 18.39 19.18 18.08
Kok kuru madde orami (%) 22.90 21.98 22.48 22.20 23.11 22.39
Nodiil kuru madde oram (%) 19.75 17.98 17.99 18.08 18.55 18.36
100 tane agirhg (g) 54.34 51.75 53.08 52.32 51.32 53.40
Tane verimi (g/bitki) 14.64 ¢ 17.33b 1457 ¢ 17.21b 12.26d 19.25a"
Tanede ham protein oram (%) 18.90 b 20.36 a 20.72a 21.21a 21.56 a* 19.96 a
Nisasta oram (%) 49.10 50.23 49.26 48.50 49.09 49.75
Amiloz oram (%) 5.00 4.94 4.90 4.92 4,92 5.09
Kiil orani (%) 2.97 2.96 2.94 2.93 3.00 2.88
Tanede K oram (%) 0.981 0.994 0.973 0.986 1.041 0.963
Tanede P orami (%0) 0.2940 0.2953 0.2879 0.2974 0.2918 0.2842
Tanede Ca miktar1 (ppm) 888.78 942.19 890.37 924.31 850.54 926.78
Tanede Fe miktar1 (ppm) 4591a 4297 a 46.34 a* 43.64a 46.03 a 41.40hb
Tanede Cu miktar1 (ppm) 7.92 a* 6.85b 7.35a 752a 752a 6.78 b
Tanede Zn miktar1 (ppm) 30.83 29.33 30.27 29.46 31.91 27.12
Tanede Mg oram (%0) 0.1324 0.1318 0.1330 0.1328 0.1380 0.1288

**P<0.001; *P<0.005

Calismada bitki basina tane verimi 12.26-19.25 g arasinda degigmistir. Kullanilan ekim normu dikkate
alinarak hesaplama yapildiginda bu deger dekara 321-576 kg tane verimine denk gelecektir. En yiiksek verim 4
kg/da N hesabiyla verilen kimyasal giibre uygulamasindan elde edilmistir. Bunu takip eden verim ise 750 kg/da
ahir giibresi uygulamasinda olmustur. Topalak ve Ceyhan Konya kosullarinda farkli ekim zamanlarmm nohutta

284



Acilismin 100. Yili Anisia-100. Yil Ozel
Say1s1
BILECIK SEYH EDEBALI 279-288, 2020

UNIVERSITESI

I “ BSEU Fen Bilimleri Dergisi BSEU Journal of Science
I 7. Cilt - Milli Miicadele ve TBMM'nin DOI: 10.35193/bseufbd. 684896

e-ISSN: 2458-7575 (http://dergipark.gov.tr/bseufbd)

tane verimine etkilerini arastirdiklar1 ¢alisgmada Sezenbey c¢esidinin tane verim ortalamasmin 164.9 kg/da
oldugunu bildirmiglerdir [17]. Yal¢in ve ark. Afyonkarahisar ve Yozgat’ta yaptiklari calismada sirasiyla
ortalama tane verimini 116.4-211.6 kg/da ve 102.8-195.4 kg/da olarak belirlemislerdir [23]. Yapilan varyans
analizi sonucu ahir giibre dozlarinin etkisinin istatistiki olarak onemli oldugu tespit edilen tane verimi igin
regrasyon analizi yapilmistir. Analiz sonucu ikinci dereceden etkinin istatistiki olarak (P<0.05) 6nemli oldugu
tespit edilmistir (Sekil 4b). Bu veriden hareketle tane verimi igin en ideal dozun 1062 kg/da olarak tavsiye
edilebilecegi belirlenmistir.

Elementer haldeki azot bitkiye verildiginde bitki kokleri hemen besinden yararlanmakta ve verimde
etkisi dogrudan ortaya ¢ikmaktadir. Ahir giibrelerinin kullanilmasinda temel nedenlerden biri basta N olmak
iizere bitkiye besin maddesi kazandirmak iken esas etkisi topragt hem fiziksel hem de kimyasal yonden 1slah
etme beklentisidir. Ancak bu zaman alacak bir siirectir. Bu nedenle ahir giibresinden, uygulamanin yapildig: ilk
yil kimyasal giibreler kadar hizli sonug¢ vermesi beklenmemelidir. Calismada kimyasal giibre uygulamasi
¢ikarilarak ahir giibre dozlarini igeren veriler tekrar varyans analizine tabi tutuldugunda artan ahir giibre
dozlarmin verime etkisi 6nemli bulunmamustir.

Baklagiller familyasini, tarimi yapilan diger bitkilerden ayiran en onemli ozelliklerinden biri kuru
tanelerindeki protein oraninin yiiksek olmasidir. Proteinler, biitiin yasamsal aktivitelerde rol oynayan
molekiillerdir. Biyolojik molekiiller icinde en karmasik yapiya sahip olan proteinler, bu 6zelliklerinden dolay1
cok genis bir gorev yelpazesine sahiptirler [18]. Caligmamizda tane ham protein oraninin % 18.90-21.56 arasinda
degistigi belirlenmistir. En yiiksek protein orant 3000 kg/da ahir giibresi uygulamasindan elde edilmis olup diger
giibre uygulamalari ile ayni istatistiki grupta yer almistir. Yapilan Dunnet testine gore kimyasal giibre dahil tim
ahir giibresi dozlariin giibre verilmeyen islemden istatistiki (P<0.05) olarak farklilik gosterdigi tespit edilmistir.
Bu sonug proteinin en dnemli yapitasi olan N un kimyasal veya organik olarak verilmesinin proteinin oranini
arttirdigim gostermektedir. Erdin ve Kulaz Van—Gevas ekolojik kosullarinda bazi nohut gesitlerinin ikinci tiriin
olarak yetistirilmesini arastirdiklar1 ¢alismada tanedeki protein oranint % 20.1 olarak tespit etmislerdir [15].
Kahraman ve ark. nohut tanesinde bulunan 6nemli kalite unsurlar1 arasindaki iliskileri belirledikleri ¢alismada
protein orani ile nitrojensiz 6z maddeler arasinda 6nemli negatif, kiikiirt miktar1 arasinda 6nemli pozitif iliski
bulmuglardir. Bu nedenle protein oraninin artirtlmasi i¢in nitrojensiz 6z maddeler ve kiikiirt miktar1 {izerinde
durulmasi gerektigini bildirmislerdir [19]. Yapilan varyans analizi sonucu ahir giibre dozlarmin etkisinin
istatistiki olarak 6nemli oldugu tespit edilen tanede protein orani i¢in regrasyon analizi yapilmistir (Sekil 4a).
Analiz sonucu birinci dereceden (linear) etkinin istatistiki olarak (P<0.05) 6nemli oldugu tespit edilmistir. Bu
veriden hareketle baklagillerin en 6nemli 6zelligi olan protein igeriine ahir giibre dozlarmin artirilarak
calisilmasi gerektigi sonucu ¢ikarilabilir.

22 - 5 1
215 1 ¢ 4 sr/tﬂ‘
21 - y = -0,0016x2 +0,034x +4,1047
205 ¢ 3 - RZ=0,6855
: v=0,0823x+19,316
20 - R?=0,8972 5 |
19,5
1 4
19
18,5 T T T T 1 0 T T T 1
0 7,5 15 22,5 30 37,5 0 7,5 15 22,5 30
a b

Sekil 4. Farkli ahir giibre dozlari ile yetistirilen nohut bitkisinin protein orani (a) ve bitkide tane verimine (b) ait regrasyon grafikleri.

Baklagillerin tane kalite 6zelliklerinden bir digeri de icerdikleri karbonhidratlardir. Calismamizda
degisen giibre dozlarinda tanenin nisasta oraninin % 48.5-50.23; amiloz oranmin ise % 4.9-5.09 arasinda oldugu
ancak her ikisi i¢in de farkliliklarin istatistiki olarak 6nemli olmadigi sonucuna varilmistir.
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Mineral elementlerin tamamini igeren kiil oram1 % 2.88-3.00 arasinda degisirken, istatistiki fark
olmamasina ragmen en diisiik kiil oraninin kimyasal giibre uygulamasinda oldugu dikkat ¢ekicidir (Tablo3).
Tanedeki yedi farkli (Fe, Cu, K, P, Ca, Zn, Mg) elemente ait degerlerin bulundugu ¢alismada demir (Fe) ve bakir
(Cu)’da giibre uygulamalarinin istatistiki olarak farklilik gosterdigi tespit edilmistir. Gidalarda Fe elementi
eksikligi kansizlik, bas donmesi, halsizlik, igtahsizlik, nefes darligi, viicut 1sisinin korunmasinda yetersizlik ve
kavram bozukluklar1 goriiliir [20]. Yetiskinlerde giinliik Fe ihtiyaci erkeklerde 12 mg, kadinlarda 18 mg’dir [21].
Bu nedenle tiiketilen gidalarin demir igeriklerinin yiiksek olmasi istenmektedir. Calismamizda nohut bitkisinin
tanesindeki Fe miktarinin 41.40-46.34 ppm arasinda degistigi, en yiiksek Fe miktariin 1500 kg/da ahir giibresi
dozundan elde edildigi ve kontrole nazaran azotlu kimyasal giibre uygulamasinin istatistiki olarak (P<0.05) farkl
oldugu sonucuna varilmistir. Dikkati ¢eken kimyasal giibrede Fe’in en az olmasidir (Tablo3). Mut ve Giiliimser
Damla-89 nohut ¢esidinin bazi kalite 6zellikleri tizerine etkilerini arastirdiklar1 ¢alismada tanede Fe miktarini 1.
yil 29.52 ppm ve 2. yil 29.94 ppm olarak tespit etmislerdir [22]. Erbas Kose ve Mut 25 nohut hat ve/cesidi ile
yiiriittiikleri ¢alismada potasyum igerigini 7314.3-9980.1 mg Kkg-1, fosfor igeriginin 1969.9-3705.3 mg kg-1,
kiikiirt igeriginin 1417.2-2224.6 mg kg-1, kalsiyum igeriginin 963.1-1908.4 mg kg-1, magnezyum igerigi 844.2-
1267.2 mg kg-1, sodyum igerigi 403.2-1027.2 mg kg-1, ¢inko igeriginin 14.2- 23.8 mg kg-1, demir igeriginin
37.5-79.1 mg kg-1, bor igeriginin 7.1-12.9 mg kg-1, mangan igeriginin 10.9-23.2 mg kg-1 ve bakir igeriginin
5.58-8.22 mg kg-1 arasinda degistigini bildirmisleridir [24]. Tablo3 incelendiginde elementler igerisinde en
yiiksek rakamsal degerlerin Ca elementinden elde edildigi goriilmektedir. Nitekim baklagiller 6nemli Ca kaynagi
gidalaridir.

Bakir, viicutta Fe’in kullanilmasi ve enzimlerin ¢alismasinda rol alir. Giinliik Cu ihtiyaci 0.6-2.0 mg’dir
[21]. Eksikliginde de fazlaliginda da bir takim problemler olugsmaktadir. Bu c¢aligmada tanedeki Cu miktarinin
6.78-7.92 ppm arasinda degistigi tespit edilmistir. En yiiksek Cu igeriginin kontrol parselinden elde edildigi, 750
kg/da ahir giibresi ve 4 kg/da N dozu hari¢ geri kalan ahir giibre dozlarimin kontrol ile ayn1 grupta yer aldig
goriilmistiir. Gilibre uygulamalarindaki bu dalgalanmayi agiklayabilmek igin test edilen Grnek sayisinin
¢ogaltilmas: gereklidir. Mut ve Giilimser Damla-89 nohut c¢esidinin bazi kalite 6zelliklerini arastirdiklart
calismada tanede bakir icerigini ilk yil 10.00, ikinci yil ise 11.68 ppm olarak belirlemislerdir [22]. Goriildigi
gibi mineral elementlerle ilgili verilerde denemelerin kuruldugu parsellerde hem deneme basinda hem deneme
sonunda alinacak orneklerde ayri ayri toprak analizlerin yapilarak iiriindeki miktarlarinin yorumlanmasi daha
dogru olacaktir.

IV. SONUCLAR

Tarimda yapilan yanlis uygulamalarinin sadece tarimsal iretimde degil gevrede de ¢ok Onemli
problemler yarattig1 diisiiniildiigiinde, geleneksel tarimm en 6nemli girdilerinden biri olan ahir giibrelerinin
kullaniminin 6nemi tekrar giindeme gelmektedir. Tarla bitkileri igerisinde gerek kok yapisi, gerekse simbiyotik
yasam olusturma yetenekleri nedeniyle baklagiller topragi 1slah edici bitkiler olarak bilinmektedir. Toprak 1slahi
ve siirdiiriilebilirligi i¢in bu iki degerin bir araya getirilerek incelenmesi amaciyla yiiriittiigiimiiz bu ¢aligmada,
her iki deneme yillinda toprak &zelliklerinin benzer olmasindan dolay1 6zellikle yagis faktoriiniin tim &zellikleri
etkiledigi soylenebilir. Bitkide bakla sayisi, bitki agirligi, bitkide tane verimi, tanede protein orani, Fe ve Cu
icerigine giibre uygulamalarinin istatistiki etkisi oldugu belirlenmistir. Azot fiksasyon yetenekleri nedeniyle
baklagiller i¢in dnerilen kimyasal giibre dozu olan 4 kg/da N uygulamasinin kontrole nazaran bitkide bakla sayisi
ve tane verimini artirdig1 sonucuna varilmstir. Kalite 6zelliklerinden olan protein, demir ve bakir igerigini ise
ahir giibre uygulamasinin artirdigl goézlenmistir. Ancak yapilan regrasyon analizlerinde linear etkinin onemli
olmast dozlarin artirilarak calismalarin siirdiiriilmesi gerektigini gostermektedir. Kullanilan ahir giibresinin
verimlilikten ¢ok kalite 6zelliklerinde daha etkin olusu bu ¢aligmanin baglatilmasinin nedenlerinden biri olan
toprak canlilig1 ve buna bagli olarak daha saglikli baklagil yetistiriciligi ve g¢evre dostu tarim yapilabilecegini
dogrulamaktadir. Ancak ahir giibreleri verildikten sonra igerisindeki azotun birkag yilda yavas yavas kullaniliyor
olmasi nedeniyle dozlarinin toplam kuru maddedeki igeriginden ¢ok bu igerigin ilk yil ne kadarinin kullanilmasi
gerektiginden hareketle hesaplanmasi, uzun yillar siiren denemelerde giibrenin uygulandigi alanin ¢akili deneme
halinde yiiriitiilmesi ya da takip eden yillardaki bitkilerde de gozlemlerin alinmasi, ahir giibresinin toprak 1slah
edici o6zelliginin de belirlenebilmesi i¢in toprak ve Ozellikle mikroorganizma durumunun incelenmesi dogru
olacaktir.
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