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TUBITAK 4004 130(‘;A LAB: DOGADA SORGULAMA TEMELLI BiLiM
PROJESININ OGRENCILERIN BiLiM INSANI iMAJ VE GORUSLERINE ETKISI

Giilsah SEZEN VEKLI!, Hatice CILSALAR SAGNAK?, Fatma YAMAN?

(074

Bilimsel arastirma; dogada yasanan olaylarin sirim ¢ozmeyle ilgili sorgulama yaparak kanitlar toplama siirecidir. Bu
kapsamda “Doga Lab: Dogada Sorgulama Temelli Bilim” isimli proje; gizemi, dogada yasanan olaylara uyarlayarak bilimi
eglenceli bir 6grenme ve kesif etkinligine doniistirmeyi hedeflemektedir. Bu ¢alismada proje etkinliklerinin katilimcilarin
bilim insan1 imaj ve goriislerine etkisini incelemek amaglanmistir. Bu amaci gergeklestirmek igin 24 ortadgretim 8. siif
ogrencisi ve farkli iiniversitelerde 6grenim goren 12 fen bilgisi 6gretmen adayr Yozgat Milli Parki’nda kampa alinmistir.
Kamp caligmalar1 7 giin siireyi kapsamakta olup, toplamda 36 6grenci ve d6gretmen adayimin katilimiyla gergeklestirilmistir.
Kamp programinda; biyogesitlilik, iklim degisikligi, su hayattir, dogada enerji, kirleticiler temalar1 ¢ergevesinde sorgulama
temelli bilim etkinliklerine yer verilmistir. Bu c¢alisma, nicel arastirma ydntemlerinden tek grup on test — son test zayif
deneysel desen kullanilarak yiiriitiilmiistiir. Bu ¢aligmada projenin ortaokul 6grencilerinin bilim insani imaj ve goriislerine
etkisi incelendigi icin Bilim Insam Goriis Anketi ve DAST tan elde edilen veriler analiz edilmistir. Nicel veriler SPSS 20
programinda parametrik olmayan testlerden Wilcoxon testi kullanilarak, nitel veriler ise igerik analizine tabi tutularak analiz
edilmistir. Calisma sonucunda; Ogrencilerin bilim insanimnin cinsiyeti, yaptigi ¢aligmalar ve bilim insaninin karakteri,
duygulari, ozellikleri ve ¢alisma hayatiyla ilgili diislincelerinde dogada sorgulama temelli bilim etkinlikleri 6ncesi ve
sonrasinda anlamli diizeyde bir farkliligin olmadig: belirlenmistir. Bununla birlikte 6grencilerin bilim insaninin yasi, cinsiyeti
ve sosyal faaliyetleri ile ilgili geleneksel goriislerinin olumlu yonde degistigi goriilmektedir. Calisma sonuglarina gére, hem
teorik hem de uygulama i¢in yapilabilecek 6neriler sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Dogada sorgulama temelli bilim, Bilim insan1 imaji, {lkokul 6grencileri

THE EFFECT OF TUBITAK 4004 NATURE LAB: INQUIRY-BASED SCIENCE
PROJECT ON STUDENTS’ SCIENCE VIEWS AND IMAGES OF SCIENTIST

ABSTRACT

Scientific research is a process of collecting evidence via inquiry to understand the natural events. In this context, the project
named as “Nature_Lab: Inquiry-based Science in Nature” aims to transform science from mystery to joyful learning and
exploration activity by adapting natural events. In this study, it is aimed to investigate effects of the project activities on
participants’ science views and images of scientist. To accomplish this goal, the project was implemented as a camp in
Yozgat National Park for 24 secondary school 8th grade students and 12 science teacher candidates from different
universities. The camp activities lasted 7 days and a total of 36 students and prospective teachers participated. Camp program
included bio-diversity, climate change, water as life, energy in nature, and pollutants and inquiry-based science activities.
This study was conducted the experimental method one-group pretest-posttest design. In this study, since the effects of the
project on secondary school students’ image and view of scientist was examined, the data obtained from Scientist Opinion
Survey and DAST were analyzed. The quantitative data was analyzed in SPSS 20 program using non-parametric tests, the
Wilcoxon Signed Order Test. Quantitative data were analyzed by using Wilcoxon test which is one of the nonparametric tests
in SPSS 20 program and qualitative data were analyzed by content analysis. According to results of the study, it was found
that there is no significant difference between the students' views on gender of the scientist and their thoughts about the
character, emotions, characteristics and working life of the scientist, before and after inquiry-based science activities in
nature. However, it was seen that the students' traditional views on age, gender and social life of the scientist were changed
positively. According to the results of the study, both theoretical and practical recommendations are presented.

Keywords: Inquiry-based science in nature, Scientist views, Primary school students
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1.GIRIiS

Sorgulama temelli 6grenme, 6grencilerin bir problemi hipotezler kurduktan sonra onlari test ederek kanitlarla
aciklamalarini temel alan siiregleri igerir. Bu siiregte; 6grencilerin, kanit ve delilleri isbirligi i¢inde dogal
ortamda elestirel diisiinme, akil yiiriitme, analiz, degerlendirme yapma gibi zihin becerilerini (Kingir, Geban &
Giinel, 2013) aktif sekilde kullanarak sonuca bilimsel yollardan ulagmalari hedeflenir. Ogrencilere sadece
bilimsel gercekleri sunmak yerine bilimsel nitelikte sorulari, problemleri ve senaryolari kullanarak 6grencilerin
kendi arastirma, kesfetme ve 6grenme siireclerini yonlendirmelerine imkan saglamaktadir (Cremin vd., 2015).

Sorgulama temelli 6grenme, 6grencilerin bir bilim insan1 gibi hareket etmelerini saglamakta ve bilissel siiregleri
de kullanarak problemleri ¢ézmelerinde dgrencilere yardimei olmaktadir (Ogreten & Sagir, 2014). Sorgulama
temelli 6grenmede, gercek yasamdan bir problemin ¢6ziim siirecine dahil olan 6grencilerin sorgulama yaparken
birer bilim insam gibi diisiiniip hareket etme davranisi gosterdikleri belirlenmistir (Moris vd. 2013). Ogrencilerin
bilim insanina yonelik algilarmin bilime kars1 tutumlarmi ve bilim ile ilgili kariyer yapma istekleri iizerinde
etkili oldugu diisiiniildiiglinde, sorgulama temelli 6grenmenin 6grencilerin bilim insani algilari {izerinde olumlu
etkide bulunabilecegi diisliniilmektedir. Bu noktadan hareketle mevcut ¢alismada dgrencilerin sorgulama temelli
bir 6grenme ortaminda tipki bir bilim insan1 gibi siireci deneyimlemeleri saglanarak, bu deneyimin bilim insani
algilarina nasil etki edecegi sorusuna yanit aranacaktir.

[Ikdgretim diizeyindeki o6grencilerin zihinlerinde var olan bilim insani1 imajlarinin belirlenmesi ve bilimin
dogasina uygun sekilde gelistirilmesi olduk¢a 6nemlidir (Dogan, 2015). Ogrencilerin bilim insanina ydnelik
imajlar1 uzun yillardir ¢alisilan konular arasinda yer almaktadir. Yurt i¢i ve yurt dis1 ¢calismalar incelendiginde
cogunlukla ilkdgretim diizeyinde dgrencilerin bilim insani imajlarinin incelendigi géze ¢arpmaktadir (Bag, 2013;
Balki, Coban & Aktas, 2003; Erkorkmaz, 2009; Emvalotis & Koutsianou, 2017; Korkmaz & Kavak, 2010;
Kiiciik & Bag, 2016; Nuhoglu & Afacan, 2011; Ortas, 2004; Ozel, 2012; Togrol, 2013). Bu calismalarda
ogrencilerin bilim insani ile ilgili baz1 geleneksel/basmakalip goriiglere sahip olduklar1 goriilmektedir. Bilim
insan1 genellikle erkek, gozliiklii, yasli, laboratuvar 6nliigii giyen, deney yapan kisiler olarak ifade edilmektedir
(Finson 2002; Kemaneci 2012; Camci- Erdogan, 2013; Tiirkmen 2008).

Ogrenciler bilim insam ile ilgili basmakalip/geleneksel goriislere sahip olma nedenlerini belirlemek igin
ogrencilerin zihninde var olan bilim insan1 imajlarini etkileyen faktorleri belirlemek gerekmektedir. Bu amaca
yonelik yapilan ¢alismalar incelendiginde ise &grencilerin bilim insani imajlar1 kaynaginin, gorsel ve isitsel
medya araglari, bunun yani sira 6gretmenleri, akranlar1 ve ders kitaplarinda sunulan bilim insanlar1 oldugu goéze
carpmaktadir (Ozgelen, 2012; Tiirkmen, 2008). Benzer sekilde Aggiil-Yalgin (2012), mevcut imajlarm
kaynaginin ders kitaplar1 ve bahsedilen bilim insan1 yasam &ykiilerinin olabilecegini belirtmistir. Bayram (2018)
ise caligmasinda Ogrencilerin sahip oldugu bilim imajlarmin olusmasinda televizyon, Ogretmen ve ders
kitaplarinin etkin rol oynadigini ortaya koymustur.

Ogrencilerin gerek okul yasantilarinda, gerekse gorsel ve isitsel medya araciligiyla kendi bilim insan1 imajlarini
olusturduklar1 diistiniildiigiinde; 6grencilerin 6zellikle okul i¢i ve okul dis1 6grenme yasantilarinda bilim ve bilim
insan1 imajina iliskin basmakalip diisiincelerin giderilmeye ¢alisilmasina ihtiyag oldugu goze carpmaktadir.
Literatiirde 6grencilerin okul i¢i 6grenme ortamlarinda bilim insani imajlarmi dogru sekilde yapilandirmasina
yonelik gergeklestirilen ¢alismalar az da olsa mevcuttur. Bu galismalarin &zellikle farkli 6grenci merkezli
uygulamalarin dogru bilim insan1 imaji olusturmaya etkisini belirlemeye yonelik oldugu géze carpmaktadir
(Simonneaux, Ducamp & Simonneaux, 2005; Jane, Fleer & Gipps, 2007; Cakmake1 vd., 2011). Ornegin, Cinar
(2016) yar1 deneysel desenle yiiriittiigli caligmasinda, bilimsel gelisimin tarihsel siire¢lerini i¢eren dykiilerle fen
derslerinin desteklenmesinin bilim insani imajma etkisini incelemistir. Arastirma sonunda deney grubu
ogrencilerinin sahip oldugu bilim insan1 imajlarinda baz: figiirlerde (6nliik, ¢alisma ortami) degisimler oldugu
baz figiirlerde (yas, cinsiyet, vb. ) ise degisimler olmadig tespit edilmistir.

Formal egitimin okul dis1 6grenme yasantilari ile desteklenmesini amaglayan fen bilimleri 6gretim programi goz
ontinde bulunduruldugunda, 6grencilerde bilim insanlara yonelik olumlu algt ve tutum olusturmada okul dist
O6grenme ortamlarinin etkili olabilecegi diistiniilmektedir (Balgin & Topaloglu, 2019). Literatiire bakildiginda ise
okul dig1 6grenme ortamlarinin dgrencilerin bilim insani imaj ve algilart iizerine etkisini inceleyen ¢aligmalarin
¢ok az sayida oldugu goriilmektedir. Bu noktada mevcut ¢alisma sorgulama temelli 6grenme etkinliklerini igeren
bir okul dis1 6grenme ortaminin (yaz bilim kampinin) 6grencilerin bilim insan1 imajlarina ve goriislerine etkisini
incelemeyi hedeflemektedir.

1.1. Arastirmanin Amaci

Bu ¢alismanin amact TUBITAK tarafindan Doga Egitimi ve Bilim Okullar1 gergevesinde desteklenen bir yaz
bilim kampinda yiiriitiilen dogada sorgulama temelli bilim etkinliklerinin dgrencilerin bilim insan1 goriislerine ve
imajlaria etkisini incelemektir. Bu kapsamda asagidaki arastirma sorularma cevap aranacaktir;
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1- 1. Dogada sorgulama temelli bilim etkinliklerinin 6grencilerin bilim insan1 imajlarina etkisi nedir?
2- 2. Dogada sorgulama temelli bilim etkinliklerinin 6grencilerin bilim insan1 gorislerine etkisi nedir?

1.2. Arastirmanin Onemi

Ogrencilerin bilim insam imajlarmi dogru sekilde yapilandirmasina yonelik okul dis1 dgrenme ortamlarinda
gerceklestirilen caligmalar yok denecek kadar az sayidadir. Leblebicioglu, Metin, Yardimci ve Cetin (2011)
calismalarinda okul dig1 6grenme ortamlarindan biri olan bir bilim kampindaki bilim insanlari ile 6grencilerin
formal ve informal etkilesimlerinin dgrencilerin bilim insani imajlarina etkisini belirlemislerdir. Kamp sonunda
Ogrencilerin bilim insanmin cinsiyeti ve yasi ile ilgili geleneksel goriislerinin olumlu yonde degistigi
goriilmektedir. Bununla birlikte ilgili alanyazin incelendiginde bilim kampinda yapilan dogada sorgulama
temelli bilim etkinliklerinin 6grencilerin bilim insanina yonelik goriislerine etkisini arastiran bir calismaya
rastlanmanustir. Son yillarda iilkemizde de popiilerlik kazanan, TUBITAK tarafindan Doga Egitimi ve Bilim
Okullar1 gercevesinde desteklenen bilim kamplar1 da 6grencilerin bilim insan1 imajlarimi bilimin dogasina uygun
sekilde yapilandirmalarinda etkili olabilir. Bu kapsamda alan yazindaki bu boslugu doldurmak i¢in mevcut
calisma yiiriitilmistiir.

2. YONTEM

Aragtirmada nicel arastirma yontemlerinden tek grup on test — son test zayif deneysel desen kullanilmistir. Bu
desende tek bir grup olan deneklerin bagimli degiskene iliskin 6l¢timleri deneysel islem Oncesinde 6n test ve
deneysel iglem sonrasinda son test olmak iizere ayni 6lgme araglari kullanilarak elde edilir (Karasar, 2015, s.
292) .Bu arastirma TUBITAK 4004 kodlu proje kapsaminda gergeklestirildigi icin kontrol gruplu bir deneysel
calisma yapilmasint sinirlamaktadir. Caligmada Ogrencilerin bilim insani imaji ve bilim insanina yonelik
goriiglerini ortaya konulmaya caligilmistir. Caligmanin katilimcilari, veri toplama araglari, veri analizi ve
uygulama siireci ile ilgili bilgiler asagida sunulmustur.

2.1. Katihmcilar

Aragtirmanin katilimcilari proje katilimeilart olusturmaktadir. Katilimeilar ise amach 6rnekleme tiirlerinden
Olgiit temelli ornekleme yontemi (Gall, Gall, & Borg, 2007) ile secilmistir. Projenin web sitesi araciligiyla
basvuru yapan 56 ortaokul sekizinci sinif 6grencisi ve 40 fen bilgisi 6gretmen aday1 arasindan yedi kriter dikkate
almarak belirlenmistir. Belirlenen kriterler su sekildedir: 1) Yozgat ili ve gevre illerden bagvuran &grenci ve
O0gretmen adaylarina 2) Tasimali egitim yapan okullardan 6grenci alinmasina, 3) Daha 6nce benzer egitim
projesine katilmamis olanlara, 4) Cinsiyet olarak esit dagilimin saglanmasina, 5) Katilim sebebini daha istekli ve
net olarak anlatanlara, 6) Yilsonu akademik ortalamasi 3’iin iistiinde olanlara ve 7) Herhangi bir saglik problemi
olmayanlara oncelik taninmistir. Bu kriterler c¢ergevesinde 24 ortaokul Ogrencisi ile farkli {iniversitelerde
O0grenim goren 12 fen bilgisi 6gretmen adayir asil ve aym sayida yedek katilimci belirlenmistir. Proje
katilimcilarindan 24 (12 kiz 12 erkek) sekizinci smif 6grencisi bu ¢alismanin katilimeilarint olusturmaktadir.
Katilimeilarimizdan 6 6grenci ortaokul egitimlerinin yani sira bilim ve sanat merkezlerinde destek egitimi
almaktadirlar. Ayrica katilimcilardan 20 6grenci Yozgat il merkezinden katilirken, 4 6grenci ¢evre illerden
katilmistir. Katilimeilardan biri son testi dolduramadig i¢in calismada 23 6grencinin verisi analiz edilmistir.

2.2. Veri Toplama Araclar

Doga Lab: Dogada Sorgulama Temelli Bilim isimli projesi kapsaminda yiiriitiilen dogada sorgulama temelli
bilim etkinliklerinin ortaokul 6grencilerinin bilim insan1 imaj ve goriislerine etkisini amaglayan mevcut
calismada veri toplama araci olarak DAST (Draw A Scientist Test-Bir Bilim Adami Ciz) ve Bilim Insam Gériis
Anketi kullanilmistir. Asagida veri toplama araglart ile ilgili bilgiler sunulmustur.

2.2.1 DAST (Bir Bilim insam Ciz)

Aragtirmada, kamp Oncesi ve kamp sonrasi 6grencilerin bilim insan1 imajlarini belirlemek amaciyla, Chambers
(1983) tarafindan gelistirilen DAST testi kullanilmistir. DAST katilimcilara “bilim yaparken bilim adamlarinin
resmini ¢izin” geklinde soru sormaktadir (Miele, 2014). Bu baglamda, Chambers 6grencilerin ¢izebilecegi 7
standart karakter belirlemistir. Bu karakterler, laboratuvar onliigii, gozliik, biyik/sakal, arastirma sembolleri
(beher vs), bilgi sembolleri (kitaplar vs), bilimin iirettikleri (roketler vs), ve basliklardir (buldum vs). Yapilan bu
caligmada ise, DAST uygulanirken 6grencilerin zihinlerinde cinsiyet ayrimina neden olmamas: diisiincesiyle
hayalinizdeki bir bilim insanini ¢iziniz seklinde degisiklik yapilmistir. Ayrica ¢izimlerin degerlendirilmesinde
giivenirligi arttirmak i¢in dgrencilerden ne ¢izmek istediklerini kisa bir paragraf seklinde yazmalari istenmistir.

DAST, ortaokul dgrencilerinin bilim insan1 imaj1 hakkinda bilgi toplamak i¢in gii¢lii ve yararli bir metot olarak
bilinmektedir (Ocal, 2007). Hem 6gretmenlerin hem de arastirmacilarin kullanimi i¢in avantajlari; okuma ya da
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yazmaya gerek duymamasi, sosyal olarak arzu edilir cevaplarin ihtimalini diigiirmesi, 6grencilerin kendi
diislincelerini yansitabilmesi, dagitim i¢in ¢ok az zamana gerek duyulmasi, uygulanmasinin kolay olmasi olarak
stralanabilir.

2.2.2 Bilim insam Goriis Anketi

Projenin ortaokul 6grencilerinin bilim insani goriislerine etkisi incelemek amaciyla Kemaneci’nin (2012)
gelistirdigi Bilim Insan1 Gériis Anketi kullamlmistir. Cronbach alfa giivenirligi 0.75 olan ve 38 maddeden olusan
bu anket 5li likert tipinde (tamamen katilmiyorum-tamamen katiliyorum) gelistirilmistir. 48 maddeden olusan
anket; Ogrencilerin bilim insaninin yaptigi caligmalariyla ilgili diisiinceleri (11 madde), dgrencilerin bilim
insanmin cinsiyetiyle ilgili diisiinceleri (5 madde), 6grencilerin bilim insaninin sosyal hayati ve sosyal
faaliyetleriyle ilgili diigiinceleri (12 madde), 6grencilerin bilim insaninin karakteri, duygulari, 6zellikleri ve
calisma hayatiyla ilgili diislincelerine (10 madde) yonelik dort alt boyuttan olusmaktadir.

2.3. Verilerin Analizi

Projenin ortaokul 6grencilerinin bilim insani goriislerine etkisi incelemek amaciyla kullanilan anketin verileri,
SPSS 20 programinda, Ol¢iim farklarinin dagiliminda anormallik olmasindan dolay1 parametrik olmayan
testlerden Wilcoxon Isaretli Siralar Testi (Biiyiikoztiirk, 2002) kullamlarak analiz edilmistir. Bununla birlikte
anketin alt faktorlerine iliskin maddelere verilen &grenci cevaplart betimsel olarak analiz edilmis ve tablo
seklinde sunulmustur.

Projenin ortaokul &grencilerinin bilim insan1 imajlarina etkisini incelemek amaciyla kullanilan DAST’tan elde
edilen veriler ise, Finson, Beaver ve Crammond (1995) tarafindan gelistirilen “Draw A Scientist Checklist-Bir
Bilim Insan1 Ciz Kontrol Listesi (DAST-C)” ne ek boliimlerde eklenerek analiz edilmistir. Bu testten elde edilen
verilerin tamami, fen bilgisi egitimcisi yazarlarin ikisi tarafindan ayni anda ayni ortamda ortak fikir birligine
varilarak analiz edilmigtir.

2.3.1. Uygulama/Kamp Siireci

24 ortadgretim 8. sinif dgrencisi ve farkli iiniversitelerde 6grenim goren 12 fen bilgisi 6gretmen adayr Yozgat
Milli Parki’nda kampa alinmigtir. Kamp calismalar1 7 giin siireyi kapsamakta olup, programda; biyogesitlilik,
iklim degisikligi, su hayattir, dogada enerji, kirleticiler temalar1 ¢ercevesinde Tablo 1’deki sorgulama temelli
bilim etkinliklerine (deney, gozlem, atélye calismalari, doga oyunlari, su ve toprak analizleri, drama,
poster/slogan olusturma vb.) yer verilmistir.

Proje etkinlikleri kapsaminda, Ogrencilerden 6ncelikle doga temelli bir problemi fark etmeleri, daha sonra
problemin nedenleri hakkinda sorgulama yapmalari ve son asamada da belirlenen problemin giderilmesine
yonelik ¢oziim yollar1 gelistirmeleri istenmigtir. Takim koglar1 tarafindan yonlendirilen bu siireclerde
ogrencilerin azami sekilde hem zihinsel hem de fiziksel olarak etkinlikler i¢inde aktif olmalar1 saglanmustir.
Takim koglari, fen bilgisi 6gretmenligi 3. simif 6grencilerinden olusmus bir ekiptir. Bu baglamda, her bir grupta
iki takim kogu bulunmaktadir. Asagida uygulama siirecinde kullanilan ve sorgulama temelli bir etkinlik olan “su
hayattir” etkinligi ayrintili sekilde sunulmustur.

“Su Hayattir” Isimli Etkinligin Uygulanma Siireci

Uygulama siirecinde etkinliklerin nasil yapildigi daha detayl bir sekilde gbzler 6niine serilmesi i¢in kampin 5.
giniinde yapilan “Su hayattir” etkinligi agiklanmigtir. 5. giin etkinliklerinin uzmani, bir giin Oncesi biitiin
etkinlikler bittikten sonra, takim koglariyla bir toplanti yapmistir. Bu toplantida, takim koglaria “su hayattir”
etkinlikleri kapsaminda Argiimantasyon Tabanli Bilim Ogrenme (ATBO) yaklasgimma uygun etkinlikler
yapilacagindan bahsedilmistir (Hand, Shelley, Laugerman, Fostvedt & Therrien, 2018). Bu baglamda, uzman,
takim koglarina ATBO yaklasiminin 6zellikleri hakkinda bilgi vermistir. Bu yaklasimda kullamlan 6grenci
sablonu takim koglarma tanitilmistir (Hand, Wallace & Yang, 2004). ATBO yaklasiminin grenci sablonunda,
baslangi¢ sorusu, yontem, veri toplama, iddia, kanit, okuma ve yansitma” kisimlar: bulunmaktadir. Bu yaklagim
ayrica, tiim etkinlikler bittikten sonra 6grencilerden 6grenme amacli yazma etkinlikleri yapmalarini istemektedir
(Hand ve digerleri, 2018, Yaman, 2018, Yaman, 2019, Yaman, Cikmaz, Sahin & Hand, 2019). Takim koglarina
bu yaklasim agiklandiktan sonra, kendilerinin etkinlikler esnasinda rehber pozisyonunda oldugu, 6grencilerin
sorduklart sorulara direk cevaplar vermemeleri gerektigi, Ogrencilere sorular sorarak onlari diisiinmeleri
konusunda cesaretlendirmeleri gerektigine vurgu yapilmistir. Ayrica, etkinliklerde kullanilacak mikroskoplarin
kullanimiyla ilgili teorik bilgiler gozden gegirilmistir. ATBO yaklasiminin takim koglar1 tarafindan daha iyi
anlasilmasi i¢in, fen bilgisi ile ilgili olmayan bir konuda etkinlik yapilmistir. Boylelikle, takim koglarinin soru,
iddia ve kanut ile ilgili bilgi sahibi olmalar1 saglanmistir.
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Etkinliklerin oldugu giin, 6rneklemdeki tim ogrenciler ve takim koglari, milli park géletinin yaninda
getirilmesiyle baslanmistir. Oncelikle 6grencilerle, bir 6n etkinlik olan “gizemli etkinlik” yaptirilmistir (Burke,
Greenbowe & Hand, 2005; Yaman, 2018; Yaman, 2019). Bu etkinlikte 6len zengin bir kisinin neden oldugunun
aragtirtlmasi goérevi 6grencilere verilmistir. Bu baglamda, dgrencilerden bu olay1 arastiracak sorular sormalari,
iddialar olusturmalart ve kanitlar sergilemeleri istenmistir. Bu ©n etkinlik bittikten sonra, Ogrencilere
bulunduklart ortamda bulunan tiim ¢esmelerin ¢alismadigi, sehre ulasim miimkiin olmadig: diisliniildiigiinde,
susuzluklarint gidermek igin neler yapilacagi sorulmustur. Bu baglamda, 6grenciler yan taraflarinda bulunan
goletin sularin1 kullanabileceklerini ifade etmislerdir. Bu gdlet suyunu nasil igebilecekleri soruldugunda ise
gruplardaki dgrenciler, siizmeyle ya da kaynatmayla temizleyebileceklerini ifade etmistir. Ogrencilerden bu
diistindiiklerini aragtirma sorusu seklinde ifade etmeleri istendiginde, yapilan tartigmalar sonucunda “Siizmenin
suyun temizlenmesine etkisi nedir? Kaynatmanin suyun temizlenmesine etkisi nedir? Makroskobik boyutta olan
bir olayin mikroskobik olaya etkisi nedir?”” seklinde sorular belirlenmistir (baslangi¢ sorularmnn belirlenmesi).

Ogrencilere malzeme olarak ellerinde “pet sise, kalin kum, tas, ince kum, kdmiir, pamuk, havan, caydanlik,
maket bigak, mikroskop, gol suyu” verildiginde nasil bir yontemle bu ii¢ baslangi¢ sorularina cevap bulmak
istedikleri sorulmustur. Yapilan tartisma sonucunda gruplarin filtreleme esnasinda farkli bir siralama segtigi
gozlenmistir. Bu baglamda, gruplar kendi siralamalarini kendileri olusturmuslardir. Ayrica, yapilan tartigma
sonucunda, suyun temizlenip temizlenmedigine karar vermek icin ii¢ farkli numunenin incelenmesi gerektigi
sonucuna varilmigtir. Bunlardan birincisi gélden alinan numune, ikinci siizme iglemi sonucunda elde edilen
numune, ti¢linciisii ise kaynatma sonucunda elde edilen numunedir. Bu numunelerin her biri mikroskop altinda
incelenmesi ve her bir numunenin renk, koku vs. gibi mikroskobik 6zelliklerinin neler oldugunu kaydetmeleri
karar1 alinmistir. Ayrica, dgrencilere golette bulunmasi muhtemel canlilarin neler oldugunu gosteren bir kagit
verilmistir. Bu kagittaki organizmalara bakarak numunelerinde hangi canlilarin oldugunu tespit etmeleri
istenmistir (yontemin belirlenmesi).

Yontemin belirlenmesinden sonra her bir grup kendi numunelerini toplamis ve mikroskopta incelemelerde
bulunmustur. Ogrencilerin raporlari incelendiginde dgrencilerin birinci numunelerinde, “6glena, chramydomonas
sp, analeena sp.” seklinde organizmalara rastladiklart ve bunlarin resimlerini ¢izdikleri gézlenmistir. Gézlem
kismu bittikten sonra, dnce her bir grup kendi grubunun iddia ve kanitlarini belirlemistir. Sonrasinda tiim gruplar
yaptiklar1 iddia ve kanitlarini diger gruplara sunmustur. Boylelikle grup i¢i ve gruplar arasinda iddia ve kanitlar
tartisilmistir. Bu asamada, dgrenciler iddialarmi olusturmus ve kritik etmistir (Ford, 1998). Ogrenciler iddia ve
kantlarin1 sunarken, gerekgelendirme yapmalari konusunda cesaretlendirilmistir. Ayrica, 6grencilerin ¢izdikleri
sekilleri kullanarak iddialarina gerekgeler olusturduklari gézlenmistir. Bu baglamda 6grencilerin “Siizme suyun
temizlenmesinde etkilidir. Kaynatma suyun temizlenmesinde etkilidir. Kirli bir suyu siizme islemi makroskobik
boyuttaki canlilardan, kaynatma islemi ise mikroskobik canlilardan temizler.” gseklinde iddialarini ifade etmistir.
Ogrencilerin kanitlarina bakildiginda ise Ogrencilerin “Siizme suyun temizlenmesinde etkilidir. Ciinkii,
siizdiigiimiiz su ve ilk numuneyi karsilastirdigimz zaman biiyiik fark oldu. {1k aldigimiz numunenin rengi daha
koyu iken siizme isleminden sonra rengi agildi.” “Kaynatma suyun temizlenmesinde etkilidir ¢iinkii suyu
kaynattigimiz zaman bakterilerin 61diiglinii gézlemledim.” “Siiziilen suya baktigimizda mikroskobik canlilar var
iken, kaynatilan suyun i¢inde hi¢ mikroskobik canli bulunamadi.” seklinde kamitlarini ifade etmislerdir (iddia ve
kanitin belirlenmesi).

Okuma ve yansitma kisminda, 6grencilerin ii¢ farkli kaynaktan arastirma yapmalari istenmistir. Sonrasinda ise
kaynakta yer alan bilgileri yaptiklar: iddia ve kanitlar1 destekleyip desteklemedigi ya da ¢iiriitiip ¢liriitmedigini
belirtmeleri istenmistir. Bu baglamda, 6grencilerin raporlar1 incelendiginde su sekilde ifadelere rastlanmistir.
“Kaynak 1: internet, Baglik: su aritma metotlari, Bilgi: dogada var olan kirli suyun temizlenmesinde filtre sistemi
kullanilarak temizlenir. Bu sistemde ¢imen, taze yaprak, ince taneli kum ve ¢akil taslar1 kullanilir. Kaynak 2:
internet; Baslik: su aritma metotlari; Bilgi; bazi su aritma metotlar1 basit aritma metodu, kaynatarak aritma, su
aritma tabletleri ile. Kaynak 3: internet, Baslik: kaynatarak aritma; Bilgi: kaynatma su ile tasinan biitiin
zararlilar1 Oldiirecektir. Kaynaktan edindigim bilgiler, iddialarim ve delillerim nasil bir benzerlik ve zitlik
igerisindedir? Kaynaktan topladigimiz bilgilerle elde ettigimiz bilgiler ortismektedir. Ciinkii kaynakta suyun
filtrelenerek ve kaynatilarak aritildig1 yaziyor. Bizde deneyimizde kirli suyu siizerek ve kaynatarak makroskobik
varliklardan arindirdik. Tek bir fark kaynaktaki bilgide suyun tasinilabilir, filtre ile su armndirici tabletlerde de
armdirabilecegi yaziyor. Biz bu metodu deneyimizde kullanmadik.” Ogrencilerden en son olarak yerel bir
gazeteye etkinlikten elde ettikleri bilgileri kullanarak bir makale yazmalar1 ve yerel halki bilgilendirmeleri
istenmistir. Boylelikle ATBO yaklagiminin argiiman fazinda, arastirmalar yapilmis ve bilgiler kritik ve inga
edilmisti. ATBO yaklasiminin 6zet yazma fazinda, 6grenme amacli yazma etkinlikleri gerceklestirilmistir
(Hand vd., 2018; Yaman, 2018; Yaman, 2019). Ogrencilerin konuyu derinlemesine 6grenmesi arastirma
sorgulama yaparak saglanmaya ¢alisiimistir.
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Tablo 1.
Doga Lab: Dogada Sorgulama Temelli Bilim Kamp Programi
1.giin . .. .. .. .. .
o 2.giin 3.giin 4.giin 5.giin 6.giin 7.giin
Yozgat E::E:lk Mili Biyocesitlilik iklim Degisikligi Doganin Enerjisi Su Hayattir Kirleticiler Doga Elcileri
Benim bahgemde bir Havanin Bilesenleri* Doganin Mekanik . . " Bir Muhabir Proje Zaman:
Tamgma/Kokieyl diinya sakli* Enerjisi* Suyun Makro ve Mikro Diinyast Olsaydim? Tasarim
On testlerin . . Solar Firin ve Sera Etkisi Doganin Is1 Suyun Jeotermal Kirletir ~ Son testlerin
Canlilar Cesit Cesit* % . Y e . .
Uygulanmast Olugturalim Enerjisi filtrelenmesi/Siiziilmesi* mi? Uygulanmasi
Camlig1 Orientring Ile Popiilasyon Dinamigini Iklim Degisikligi Temal1 Doganin Riizgar Saflastirilmis su ile Giines Dogadan Aldim  Sertifikalarin
Kesfediyorum Oyunla Kesfedelim Logo ve Afig Hazirlama Enerjisi* Cay1 yapalim Kendime Kattim Verilmesi
Tapqlu Arsgr} Olsun B"efln ZInCIrlnl Rehberlik Etkinligi T Rehberlik Etkinligi Yansitici Giinliiklerin Cevremizi Kapanis
Ister misin? Ogreniyorum I Doldurulmast Koruyalim
Yansitic1 Giinliiklerin -~ Yansitict Giinliiklerin Yansitic1 Giinliiklerin Yans 1t101‘ Yansitict Giinliiklerin
Giinliiklerin
Doldurulmasi Doldurulmasi Doldurulmast Doldurulmas: Doldurulmasi

* Bilim insan1 algisina dogruda etki edecegi diigiiniilen etkinlikler.
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3. BULGULAR

Calismadan elde edilen bulgular arastirma sorulari ¢ergevesinde asagida sunulmustur.

3.1. Birinci Arastirma Probleminden Elde Edilen Bulgular

Calismanin birinci probleminde “Dogada sorgulama temelli bilim etkinliklerinin 6grencilerin bilim insam
imajlarina etkisi nedir?” sorusuna cevap aranmistir. Bu baglamda elde edilen veriler Tablo 2°de sergilenmistir.
Tablo 2’deki veriler incelendiginde, 6grencilerin bilim insanlarimin cinsiyetiyle ilgili imajlarina bakildiginda, son
testte erkek bilim insanlarinin sayisinin azalip kadin bilim insanlarinin sayisinin arttigi géze carpmaktadir.
Ancak on test (%70) ve son testte (%57) dgrencilerin ¢ogunlugunun bilim insanlarini erkek olarak ¢izme
egiliminde olduklar1 goriilmektedir (Bkz. Sekil 1). Burada elde edilen sonug, kadmlarin sayisindaki artigin,

ogrencilerin bilim insanlarinin cinsiyeti ile ilgili anket sonuclarini da desteklemektedir.

Tablo 2.
Ogrencilerin Kamp Oncesi ve Sonrast Bilim Insani Algistyla Ilgili Imajlar:
On Test Son Test
N f F N
Erkek 16 70% 13 57%
Cinsiyet Kadin 6 26% 8 35%
Belirsiz 1 4% 2 9%
Mutlu 10 43% 11 48%
Cilgin 4 17% 6 26%
Merakli 10 43% 5 22%
Yiiz ifadesi Diisiinceli 2 9% 3 13%
Belirsiz 4 17% 1 4%
Sinirli 1 4% 1 4%
Mutsuz 0 0% 0 0%
Onliiklii 13 57% 10 43%
Bakiml 17 74% 10 43%
Gozlikli 7 30% 7 30%
Fiziksel/d1s 6zellik Sakally/biyikli 5 22% 5 22%
Sac1 dokiilmiis 4 17% 4 17%
Sag1 dagimik 2 9% 3 13%
Kilolu 2 9% 1 4%
Mekan Belirsiz 14 61% 11 48%
Laboratuvar 3 13% 5 22%
Deney 13 57% 8 35%
Aragtirma 4 17% 4 17%
Faaliyet Belirsiz 6 26% 4 17%
Kitap okuma 3 13% 0 0%
Gozlem 5 22% 0 0%
Arastirma sembolleri Deney malzemeleri 11 48% 10 43%
Geng 8 35% 14 61%
Yas Yash 8 35% 3 13%
Orta 5 22% 3 13%
Belirsiz 1 4% 2 9%
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Sekil 1. Ogrencilerin Kamp Oncesi ve Sonrasinda Cizdikleri Bilim Insami Ornekleri

Cizim anketine katilan 6grencilerin, ¢izdigi bilim insanlarinin yiiz ifadelerine iliskin veriler incelendiginde, 6n
¢izimlerinde bilim insanlarin1 % 43 oranlarinda mutlu ve merakli olarak resmederken, son testte %48 oraninda
mutlu, %26 oraninda ¢ilgin ve % 22 oraninda merakli olarak resmetmistir.

Ogrencilerin bilim insanlarinin dis goriiniislerini ile ilgili ¢izimleri incelendiginde, 6n testte ve son testte benzer
ozellikleri ¢izdikleri ancak resmedilen dzelliklerin bazilarinda bir azalis meydana gelirken, bazilari sabit kalmus,
bazilarinda ise artis meydana gelmistir. Bu baglamda, 6n testte 6grencilerin genel olarak bilim insanlarmi %74
bakimli, %57 onliiklii, %30 gozliikli, %22 sakalli/bryikli ve %17 oranlarinda sa¢1 dokiilmiis olarak resmederken,
son cizimlerinde bilim insanlarini1 %43 bakimli, %43 onliiklii, %30 gozlikli, %17 sa¢t dokiilmiis ve %13 sac1
daginik olarak resmetmistir.

Tablo 2’de sunulan ve ogrencilerin ¢izdigi bilim adamlarinin bulunduklart mekénlara iligkin goriisleri
incelendiginde, dgrencilerin 6n testte %61 ve son testte %48 oranlarinda bilim insanlarini herhangi bir mekéanda
resmetmedikleri anlagilmaktadir. Bunun haricinde, 6grencilerin 6n testte %13 ve son testte %22 oranlarinda
bilim insanlarini laboratuvarlarda ¢aligirken resmettikleri anlagilmaktadir.

Ogrencilerden bazilar1 6n ¢izim ve son ¢izimlerinde iinlii bilim insanlarini ¢izmistir. Bunlardan bazilari, Aziz
Sancar, Newton, Einstein ve Aksemseddin gibi bilim insanlaridir.
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Sekil 2. Ogrencilerin Kamp Oncesinde Cizdikleri Unlii Bilim Insani Ornekleri

Ogrencilerin ¢izdikleri bilim insanlar faaliyetleri agisindan incelendiginde, 6n testte dgrencilerin gogunlugunun
bilim insanlarin1 %57 oraninda deney yaparken resmettikleri anlagilmaktadir. Bunun yaninda, 6grencilerin
¢izdikleri resimlerde bilim insanlarinin %22 oraninda gozlem yaptigi, %17 oraninda bir olay1 arastirdigi, ve %13
oraninda kitap okudugu ortaya ¢ikmustir. Ogrencilerin yaptiklari son gizimler incelendiginde, biiyiik cogunlugun
bilim insanlarmi %35 oraninda deney ve %17 oraninda arastirma yaparken resmettigi belirlenmistir.

Ogrencilerin cizimlerindeki arastirma sembolleri incelendiginde, on testte %48 ve son testte %43 oranlarinda
degisik laboratuvar malzemeleri kullandiklar1 ortaya c¢ikmustir. Ayrica, Ogrencilerin yaptiklart ¢izimler yas
acisindan incelendiginde; On testte bilim insanlarmin %35 oranlarinda geng ve yash olarak resmedilirken, son
cizimlerde yagli sayisinin %13’¢ azalip geng bilim insaninin oraninin %61°¢ ¢iktig1 dikkat ¢cekmektedir.

3.2. Ikinci Arastirma Probleminden Elde Edilen Bulgular

Calismanin ikinci arastirma probleminde “Dogada sorgulama temelli bilim etkinliklerinin &grencilerin bilim
insant goriiglerine etkisi nedir?” sorusuna cevap aranmistir. Bu baglamda, proje Oncesi ve sonrasinda
ogrencilerin bilim insanina yonelik goriislerini belirlemek amaciyla kullanilan bilim insan1 goriis anketi alt
faktorler boyutuyla incelenmis ve elde edilen veriler arasinda anlamli bir farkliligin olup olmadigi Wilcoxon
Isaretli Siralar Testi ile belirlenmistir. Bununla birlikte anketin her bir alt faktdriine iliskin maddelere verilen
6grenci cevaplari betimsel olarak analiz edilmis ve alt basliklar seklinde sunulmustur.

Tablo 3’de verilen test sonuglarina gore 6grencilerin bilim insaninin sosyal hayati ve sosyal faaliyetlerine
yonelik goriislerinde p<.05 diizeyinde son test lehine anlamli bir farklilik oldugu ortaya ¢ikmigtir. Bir bagka
ifadeyle Ogrencilerin bilim insaninin sosyal hayati ve sosyal faaliyetlerine yonelik goriisleri proje sonunda
olumlu yonde degismistir. Diger yandan, projeye katilan 6grencilerin bilim insaninin yaptig1 ¢alismalariyla,
cinsiyetiyle ve karakteri, duygulari, 6zellikleri ve ¢alisma hayatiyla goriisleri dntest ve sontest puanlari arasinda
(p>.05) anlaml bir farklilik bulunamamustir.
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Tablo 3.
Kamp Oncesi ve Sonrasi Bilim Insanina Yonelik Ogrenci Goriislerine Iliskin Wilcoxon Testi Sonuglar
Siralar N S.0. Z p
Bilim insanin Yaptig1 calismalar- Negatif Siralar 9 9,72 87,50 -,088 0,930
Ontest
Bilim insanin Yaptigir caliymalar- Pozitif Siralar 9 9,28 83,50
Sontest
Esit 5
Toplam 23
Bilim insaninin Sosyal Hayati ve Negatif Siralar 5 10,10 50,50 -2,476 0,013*
Sosyal Faaliyetleri-Ontest
Bilim insaninin Sosyal Hayati ve Pozitif Siralar 17 11,91 202,50
Sosyal Faaliyetleri-Sontest
Esit 1
Toplam 23
Bilim insaninin Karakteri, Duygulari, Negatif Siralar 6 13,42 80,50 -,585 ,558

Ozellikleri ve Calisma Hayati-Ontest
].?'.ilim insaninin Karakteri, Duygulari, Pozitif Siralar 13 8,42 109,50
Ozellikleri ve Calisma Hayati-Sontest

Esit 4

Toplam 23
Bilim insaninin Cinsiyeti-Ontest Negatif Siralar 11 8,59 94,50 -,864 ,388
Bilim insamimin Cinsiyeti-Sontest Pozitif Siralar 6 9,75 58,50

Esit 6

* p<0.05

3.2.1. Kamp oncesi ve sonrasi bilim insaninin yaptig1 calismalara yonelik 6grenci goriisleri
Ogrencilerin bilim insaninin yaptig1 calismalariyla ilgili goriisleri Tablo 4’de gdsterilmistir.

Tablo 4.
Kamp Oncesi ve Sonrasi Bilim Insanimin Yaptigi Calismalara Yonelik Ogrenci Goriiglerine Iliskin Betimsel
Veriler

On test Son test

Anket maddeleri % Sd X Sd

2.Bilim insaninin ¢aligmalarindan elde ettigi sonuglar zamanla degisebilir.
440 0,65 4,65 0,57

6.Bilim insanlariin ¢aligmalarindan ¢ikan sonuglarin dogrulugu kesindir.
257 108 2,26 1,14

13. Bilim insanlar1 yaptiklar1 ¢alismalartyla hayat1 kolaylastirir, tiim
insanligin yararina faydali igler yapar. 465 0,65 4,70 0,70
18.Bilim insaninin arastirmalari kendi sahsi goriis ve hislerden etkilenmez.

341 140 3,00 131

22. Bilim insanlarmnin etkili gézlemleri ¢alismalarina yon verir. 474 0,45 474 0,54
25. Bir bilim insaninin arastirmalar1 sonucunda ortaya ¢ikan gercek
herkesce kabul edilir. 3,32 1,25 3,27 1,16
28. Farkli bilim insanlar1 ayni konu iizerindeki ¢alismalarinda farkli
sonuglar elde edebilir. 4,30 0,76 4,35 0,83

31. Bilim insanlar1 ¢alismalariyla var olan bilgi birikimini gelistirirler.
465 057 448 0,99

32. Bilim insan1 ¢alismalar1 ve basarilariyla gevresindeki insanlara drnek

bir model teskil eder. 457 0,59 4,52 0,95
33. Bilim insanlarinin ¢aligmalar1 daha 6nceki ¢alismalardan ve kendinden
sonra yapilacak olan ¢alismalardan etkilenir. 4,35 0,65 461 0,78

35. Bilim insaninin gozlemleri ve arastirmalari bilimsel temellere dayanir.
452 0,67 4,78 0,60

Tablo 4’deki veriler incelediginde, genel olarak 6n ve son testte dgrencilerin bilim insaninin yaptigi ¢caligmalarla
ilgili olumlu goriislere sahip oldugu belirlenmis ve son testte daha yiiksek puanlar aldig1 ortaya ¢ikmistir. Bu
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baglamda, dgrencilerin 6n test ve son testte, bilim insanlar1 yaptiklari ¢aligmalariyla hayati kolaylastirdigi, tim
insanligin yararina faydali isler yaptigini (X6n=4,65 ve X son=4,70) bilim insanlarinin goézlemleri ve
arastirmalarinin bilimsel temellere dayandigini (x6n=4,52 ve Xson=4,78), bilim insanlarinin etkili gdzlemlerinin
calismalarina yon verdigini (X6n=4,74 ve Xson=4,74), ve bilim insanlarinin ¢aligmalarinin daha onceki
calismalardan ve kendinden sonra yapilacak olan galismalardan etkilendigini diisiindiikleri ortaya g¢ikmustir
(X 6n=4,35 ve % son=4,61). Ogrenciler, bilim insanlarmin calismalarindan elde edilen sonuglarm zamanla
degisebilecegini (X6n=4,40 ve Xson=4,65) ve farkli bilim insanlarmin ayni konu iizerinde farkli sonuglar elde
edebileceklerini diisinmektedir (X 6n=4,30 ve X son=4,35). Ayrica, 6grenciler bilim insaninin arastirmalarinin
kendi sahsi goriis ve hislerden etkilenmedigini (X 6n=3,41 ve Xson=3,00) ve bilim insanin arastirmalari
sonucunda ortaya ¢ikan gergegin herkes tarafindan kabul edildigini diistinmektedir (x6n=3,32 ve xson=3,27).
Buna karsin, 6grenciler bilim insanlarinin ¢alismalarindan ¢ikan sonuglarin dogrulugunun kesinligi konusunda
kararsizdir (X 6n=2,57 ve X son =2,26).

3.2.2. Kamp oncesi ve sonrasi bilim insaninin cinsiyetiyle ilgili 6grenci goriisleri

Ogrencilerin bilim insaninin cinsiyeti ile ilgili goriisleri Tablo 5°de gosterilmistir.

Tablo 5.
Kamp Oncesi ve Sonrasi Bilim Insamimin Cinsiyetiyle Ilgili Ogrenci Goriislerine Iliskin Betimsel Veriler

On test Son test

Anket Maddeleri 3 sd 3 sd

4. Bilimsel ¢alismalar bayanlarin yapabilecegi isler degildir.

1,00 0,00 1,09 0,42
8. Bayanlar duygusal olduklari i¢in bilimsel ¢alismalarda mantikli sonuglar
elde edemez. 126 054 122 0,85
11. Bilimsel ¢aligmalar giiniimiizde bayanlarin da ilgi alan1 kapsamindadir.

470 047 457 0,95

15. Bilim insanlarinin arastirmalarinin giivenilirligine cinsiyetlerine

bakarak karar veriyorum. 1,30 093 1,09 0,42
20. Bilim insani olma yolunda erkek ve kadinlarin esit haklara sahip
olduklarini diisiinmiiyorum. 1,96 1,66 2,09 1,73

Tablo 5°deki veriler incelendiginde, 0n test ve son testte grencilerin bilim insanlariin cinsiyeti ile gortislerinde
erkek bilim insanindan kadin bilim insanina dogru olumlu yonde degisme oldugu goriilmektedir. Buradan elde
edilen bulgular 6grencilerin bilim insan imaj1 ile ilgili elde edilen bulgularla 6rtiismektedir. Ogrencilerin bilim
insanlarinin cinsiyeti ile ilgili goriisleri detayli incelendiginde, on test ve son testte, bilimsel ¢aligmalarin
kadmlarm ilgi alan1 kapsaminda oldugunu diisiindiikleri ortaya ¢ikmustir ( X 6n=4,70 ve X son =4,57). Ayrica,
Ogrencilerin 6n test ve son testte bilimsel ¢aligmalarin kadinlarin yapabilecegi isler olmadigina ( X 6n=1,00
ve xson=1,09) ve kadmlarin duygusal olduklari igin bilimsel ¢alismalarda mantikli sonuglar elde
edemediklerine (X 6n=1,26 ve X son=1,22) katilmadiklari ortaya ¢tkmustir. Ogrencilerin 6n test ve son testte,
bilim insanlarinin cinsiyetlerine bakarak arastirmalarm giivenirligine karar vermedigi (X 6n=1,30
ve X son=1,09) ve on testte bilim insan1 olma yolunda erkek ve kadinlarin esit haklara sahip olmadiklarim
diisiinmedikleri, buna kargmn son testte bu konuda karasiz kaldiklar1 sonucu ( X 6n=1,96 ve X son=2,09) ortaya
¢ikmugtir.

3.2.3. Kamp oncesi ve sonrasi bilim insaninin sosyal hayati ve sosyal faaliyetleriyle ilgili 6grenci goriisleri

Ogrencilerin bilim insaninin sosyal hayat1 ve sosyal faaliyetleriyle ilgili diisiinceleri Tablo 5> de gdsterilmistir.
Tablo 6’daki veriler incelendiginde, 6n ve son testte, 6grencilerin bilim insanlarmin galismalari arasinda
arkadaslik ve aile ¢evresiyle de ilgili programlar diizenleyebildiklerini ( X 6n=4,04 ve X son=4,57), bilim
insaninin bagar1 diizeyinin onu yetistiren aile fertlerinden etkilendigini ( X 6n=4,00 ve Xson=4,00) ve bilim
insanlarinin gevresindeki insanlar1 bilime yonlendirmede yol gosterici oldugunu diisiindiikleri ortaya gikmistir
(X 6n=4,65 ve X son=4,76). Ayrica, 6grencilerin bilim insanlarinin en az diger insanlar kadar sportif faaliyetlere
katilmaktan hoslandiklarim1 (X 6n=3,74 ve X son=4,00), tatil zamanlarinda bile bilimsel c¢aligmalarla
ilgilendiklerinde mutlu olduklarint (X 6n=3,96 ve Xson=4,09), aile i¢i egitim seviyelerinin kendi
calismalarindaki basari seviyesini etkiledigini ( X 6n=3,96 ve X son=3,91) ve kendi ¢ocuklari iizerinde kendi
basarilarmin etkili oldugunu diisinmektedir ( X 6n=3,48 ve % son=3,70). Buna karsin, bilim insan1 olmanin ¢ok
fazla egitim gerektirdigi i¢in sikici oldugunu (X 6n =1,52 ve X son=1,83) ve teknolojiden uzak bir aile ortaminda
yetisen bir insanin bilim insan1 olamayacagini diisiinmedikleri anlagilmaktadir (X 6n=1,39 ve X son=1,96).
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Tablo 6.
Kamp Oncesi ve Sonrast Bilim Insaninin Sosyal Hayati ve Sosyal Faaliyetleriyle Ilgili Ogrenci Goriislerine
Iliskin Betimsel Veriler

On test Son test
Anket Maddeleri % sd % sd
3.Bilim insanlar1 ¢aligmalar1 arasinda arkadas ve aile gevresiyle de ilgili
programlar diizenleyebilir. 404 102 4,57 0,79
7.Bilim insanlar1 miizik veya resim gibi sanatsal faaliyetlere diger insanlar
kadar ilgili degildir. 200 113 1,70 0,82

14.Bilim insani olmak ¢ok fazla egitim gerektirdigi i¢in sikicidir.
152 095 183 1,03

17.Bilim insanlar1 daha ¢ok sehirlerde yetisir.
209 085 2,26 1,18
19.Bilim insanlar1 en az diger insanlar kadar sportif faaliyetlere katilmaktan

hoslanir. 3,74 0,81 4,22 1,13
23.Bilim insanlarinin ¢ok azi1 evliliklerinde mutlu bir hayat yasar. 2,13 0,87 2,00 1,17
24 Bir bilim insaninin basar1 diizeyi onu yetistiren aile fertlerinden

etkilenir. 400 100 4,00 1,21
26.Tatil zamanlarinda bile bilimsel calismalarla ilgilenmek bilim insanin

mutlu eder. 396 082 4,09 0,79
27 Bilim insanlarinin aile i¢i egitim seviyesi kendi ¢alismalarindaki basari

seviyesini etkiler. 39 098 391 1,35
29.Bilim insanimnin basarilart kendi ¢ocuklarinin basarilari {izerinde

etkilidir. 348 120 3,70 1,29
30.Teknolojiden uzak bir aile ortaminda yetigen bir insan bilim insani

olamaz. 1,39 0,58 1,96 1,19
34. Bilim insanlar1 bilime yonlendirmede etrafindaki insanlara yol

gostericidir. 465 065 476 0,54

3.2.4. Kamp oncesi ve sonrasi bilim insaninin karakteri, duygulari, 6zellikleri ve calisma hayatiyla ilgili
ogrenci goriisleri

Ogrencilerin bilim insaninin karakteri, duygulari, dzellikleri ve caligma hayatiyla ilgili diisiinceleri Tablo 6’da
gosterilmistir. Tablo 7°deki veriler incelendiginde 6grenciler, bilim insanlarint bulan, aragtiran, sorusturan,
aciklayan, kavrayan ve yorumlama kaygilar1 tasiyan (X 6n=4,74 ve X son=4,74), mantiksal diigiinen, on
yargilardan uzak, objektif ve elestirici ( X 6n=4,61 ve X son=4,83), evrensel diisiinen, genis bir hayal ve
yorumlama giictine sahip (X 6n=4,70 ve X son=4,83), zeki, bilgili ve kendine gilivenen (X 6n=4,65
ve X son=4,78), ve az uyuyan ve ¢ok okuyan insanlar olduklarini diigtinmektedir ( X 6n=3,91 ve X son=3,96).

Ayrica, 6grencilerin bilim insanlarinin iginde bulundugu toplumu yiicelttigini ( X6n=4,83 ve X son=4,61), bilim
insanlarinin sessiz, sakin ve yeterli donanima sahip ortamlarda ¢aligmasi gerektigini ( X 6n=4,30 ve X son=4,17),
bilim insanlarinin aragtirma yaptiklart mekanlarin ¢alisma alanlarina gore degisiklik gosterdigini ( X 6n=4,35
ve X son=4,48), ve bilim insanlarinin birbirlerinin ¢aligmalarina kargi saygili olmasi gerektigini diigiindiikleri
ortaya ¢ikmustir ( X6n=4,96 ve X son=4,74). Buna karsin, 6grencilerin 6n testte bilim insanlarinin ¢aligmalarinin
¢ogu zaman tek baglarina yiiriittiikleri konusunda kararsiz kalirken (X 6n=2,83), son testte bu diisiinceye
katildiklart anlasilmaktadir ( X son=3,05). Yapilan ankette 6grencilerin bilim insanina yonelik goriisleri farkl alt
boyutlarda incelenmis olup, olumlu maddelere verilen cevaplarin ortalamasi ¢ogunlukla son testte daha yiiksek
oldugu olumsuz maddelerde ise tam tersi diizeyde ortalamalarinin cogunlukla diistiigii goriilmektedir.
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Tablo 7.
Kamp Oncesz: ve Sonrast Bilim Insamnin Karakteri, Duygulari, Ozellikleri ve Calisma Hayatiyla Iigili Ogrenci
Goriislerine Iliskin Betimsel Veriler

On test Son test

Anket maddeleri X Sd X Sd

1.Bilim insanlari, bilim etkinliklerinde bulunan, arastirici, sorusturan,
aciklama, kavrama ve yorumlama kaygilar tagiyan kimselerdir. 474 0,75 474 0,69
5.Bilim insan1 mantiksal diigiinen, dnyargidan uzak, objektif ve elestiricidir.

461 089 483 0,39

9.Bilim insan1 evrensel diigiiniir, genis bir hayal ve yorumlama giiciine
sahiptir. 470 047 483 0,49
10.Bilim insanlar1 ¢aligmalarini ¢ogu zaman tek baslarina yiiriitiirler.

283 119 3,05 1,33

12.Bilim insanlar1 zeki, bilgili ve kendine glivenen insanlardir.
465 057 4,78 0,52

16.Bilim insanlar1 az uyuyan, ¢ok okuyan irade sahibi insanlardir.
391 100 3,96 1,30

21.Bilim insanlarinin niteligi i¢inde bulundugu toplumu yiiceltir. 4,83 0,39 461 0,72
36.Bilim insanimin ¢aligma ortami sessiz, sakin ve yeterli donanima sahip

olmalidir. 4,30 0,88 417 1,07
37.Bilim insanlarinin arastirma yaptiklar1 mekanlar ¢calisma alanlariyla ilgili

olarak degisiklik gosterir. 4,35 0,78 4,48 1,08

38.Bilim insanlari birbirlerinin ¢aligmalarina karsi saygili olmalidir.
496 021 474 0,86

4. TARTISMA ve SONUC

Bu ¢alismada, TUBITAK 4004 Doga Lab: Dogada Sorgulama Temelli Bilim projesine katilan 6grencilerin bilim
insanina yonelik imaj ve goriislerinin incelemesi “DAST” ve “Bilim Insanma Yonelik Goriis Anketi” ile elde
edilen veriler analiz edilerek incelenmistir. Elde edilen sonuglar incelendiginde &grencilerin bilim insaninin
yaptig1 ¢alismalar, bilim insaninin cinsiyeti ve bilim insaninin karakteri, duygulari, 6zellikleri ve ¢alisma
hayatiyla ilgili diisiincelerinde kamp 6ncesi ve sonrasinda anlamli diizeyde bir farkliligin olmadig: belirlenmistir.
Bu sonug, katilimci 6grencilerin bilim kampi oncesinde de alinabilecek en yiiksek puanlari almalarindan
kaynaklanmig olabilir. Diger bir ifadeyle; bu sonug¢ katilimec1 6grencilerin bilim kampi 6ncesinde de “bilim
insanlarinin bilim etkinliklerinde bulunan, arastirici, sorusturan, agiklama, kavrama ve yorumlama kaygilari
tagtyan kimseler” oldugunu diisiinmelerinden kaynaklanmis olabilir. Bununla birlikte proje siiresinin kisa olmast
da anlamli farkliligin olugsmasint etkilemis olabilir. Bir diger ifadeyle dgrencilerin sorgulama temelli etkinlikleri
sadece bir haftalik bir siiregte deneyimlemeleri istenen etkinin olugsmasinda yetersiz bir zaman dilimi olarak
karsimza ¢ikmis olabilir. Ogrencilerin bilim insan1 imajlar1 incelendiginde de; bilim insanlarim, arastiran, kitap
okuyan, deney yapan insanlar olarak resmettikleri ortaya ¢ikmistir. Bu baglamda, 6grencilerin ¢izimlerinden elde
edile bulgular, bilim insan1 goriis anketinden elde edilen sonuglari desteklemektedir. flgili alan yazindan elde
edilen bulgular da bu sonucu destekler niteliktedir (Kemaneci, 2012; Leblebicioglu vd., 2011). Ogrencilerin
cizimlerindeki bilim insanlar1 belirli bir mekanda ¢izmemeleri durumu nicel verilerden “bilim insanlarinin
aragtirma yaptiklari mekanlar ¢aligma alanlariyla ilgili olarak degisiklik gésterir” maddesini destekler nitelikte
olabilir. Ciinkii 6grencilerin bilim insanlarinin galistig1 mekanlar ¢alisma alanina gore degisiklik gosterdigi i¢in
bilim insanlarinin ¢alistigi mekanlari belirsiz gdstermis olabilirler.

Caligmadan elde edilen sonuglar incelendiginde, 6grencilerin bilim insaninin sosyal hayatina yonelik goriisleri
arasinda kamp oOncesi ve sonrasinda anlamli bir farklilik oldugu ortaya c¢ikmistir. Bu sonug, bilim kampi
stiresince katilimcir 6grencilerin bilim insanlariyla birlikte farkli tiirde sosyal etkinliklere katilmis olmalarindan
kaynaklanmus olabilir. {lgili alan yazin incelendiginde, Akkus ve Ozdemir (2006) yiiriitmiis olduklar1 arastirma
da bu sonucu destekler niteliktedir. Arastirmacilar; yaratict drama temelli ders uygulamalarinin yiiriitiildigi ve
bilim insanlarinin hayatlarini konu alan atdlyelerin uygulamas: sonrasinda katilimcilarin bilim insanlarimin
yasamlarina dair uygulamadan once sikici, siradan, sosyallikten uzak oldugunu belirtirlerken; uygulamadan
sonra, essiz ve soluk kesici hayatlart olduguna yonelik goriis bildirdiklerini ortaya koymuslardir.

Bilim insaninin cinsiyeti ile ilgili 6grenci goriislerine bakildiginda, kamp Oncesi ve sonrasindaki goriisleri
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkliik bulunmamaktadir. Ancak, bu alt faktoriin altindaki maddeleri
inceledigimizde, dgrencilerin 6n testte ve son testte kadinlara karsi olumlu bir goriis icerisinde oldugu, bilimsel
caligmalarin giivenirligine cinsiyete bakarak karar vermedikleri anlasilmaktadir. Benzer sekilde Kemaneci
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(2012)’nin de yaptig1 calisgmada ayn1 sonuglara ulastigi gériilmektedir. Bununla birlikte 6grencilerin bilim insani
imajlarindan elde edilen sonuglara gére de 6grenciler kamp 6ncesinde bilim insanini agirlikli olarak erkek ¢izme
egiliminde iken kamp sonunda erkek bilim insani sayisinin azalip kadin bilim insani sayisinin arttigi goze
carpmaktadir. Bunun sebebi proje ekibinin ¢ogunlukla kadin bilim insanlarindan olusmus olmasi ve 6grencilerin
kamp siiresince onlarla etkilesim iginde olmalari olabilir. Diger yandan bilim insanminin cinsiyetine yonelik
goriislerini arastiran galismalart inceledigimizde genellikle bilim insanlarmin erkek olarak algilandigi ortaya
cikmaktadir (Demirbas, 2009, Demirbas & Yagbasan, 2006; Kaya, Dogan & Ocal, 2008, Karagam & Digilli
Baran, 2017). Bu durum, gorsel ve isitsel medya araglarinda, ders kitaplarinda ¢izilen ve fotograflanan bilim
insanlarin gogunlukla erkek olmasindan kaynaklamis olabilir (Bayram, 2018). Ogrencilerin bilim insanlarini
genellikle mutlu, merakli ya da ¢ilgin kisiler olarak resmettikleri anlagilmaktadir. Bu durum, 6grencilerin bilim
insanlarint yaptig1 isten zevk aldiklarimi diisiinmelerinden kaynaklanmig olabilir. Ayrica, yine 6grencilerin bilim
insanlarina yonelik ¢izimleri incelendiginde bilim insanlarini 6nliiklii, gozliiklii sakalli/biyikli, ve bakimli olarak
resmettikleri anlagilmaktadir. Bilim insan1 genellikle gozliiklii, laboratuvar 6nliigii giyen, deney yapan kisiler
olarak ifade edildigi ilgili alanyazinda da yer almaktadir (Camci- Erdogan, 2013; Finson 2002; Kemaneci 2012;
Keser 2012; Kara 2013; Kaya, Dogan, & Ocal, 2008; Tiirkmen 2008).

Ogrencilerin bilim insanlarma yonelik ¢izimleri incelendiginde, 6n testte bilim insanlarmi yaslh olarak
resmederken son testte geng olarak resmettikleri anlasilmaktadir. Bilim insanlarinin genellikle yash olarak
resmedildigi ilgili alan yazin tarafindan da desteklenmektedir. Bilim insanlarini son testte, daha gen¢ olarak
¢izmelerinin sebebi, Leblebicioglu ve digerlerinin de (2011) benzer sekilde ifade ettigi gibi proje ekibinin yas
ortalamasinin gen¢ olmasindan kaynaklanmis olabilir.

Ogrencilerin bilim insanlarinin aragtirma yaptiklari mekéanlarin ¢aligma alanlarina gore degisiklik gosterdigini
diisiindiikleri ortaya ¢ikmigtir. Bu durum 6grencilerin, her bir bilim dalinin farkli bir mekanda c¢alisabilecegini
gbstermis olabilir. Ogrencilerin ¢izimleri mekan agisindan incelendiginde o&grencilerin ¢ogunluklu bilim
insanlarinin mekanlarmi belirsiz olarak c¢izdigi anlasilmaktadir. Bu sonug ilgili alan yazin tarafindan da
desteklenmektedir (Kemaneci, 2012). Bu durum, Ogrencilerin her bir bilim dalinin gereksinimleri farkli
oldugundan dolay1 onlar1 net bir sekilde ifade etmemelerinden kaynaklanmis olabilir.

ONERILER

Calismadan elde edilen bulgular 1s18inda, 6grencilerin agik hava laboratuvari olan doga laboratuvarinda bilim
insani imaj ve algilarinin olumlu yonde gelismesine olanak saglayan benzer aragtirmalarin sayisinin artirilmasi
onerilmektedir. Bununla beraber mevcut ¢aligmanin siirliligi olan uygulama siirecinin kisa olmasi istenilen
etkiyi olusturmada yetersiz kalmis olabilir. Bu nedenle aragtirmacilar gelecekte benzer bir ¢aligmayr formal
egitim donemine belli araliklar i¢inde yayarak, daha uzun vadede gergeklestirebilir ve elde ettikleri sonuglari
kargilagtirabilir.

Ogrencilerin projede gorev alan insanlarin ¢ogunlugunun geng¢ olmasindan kaynakli kamp sonunda bilim
insanlarint geng¢ olarak resmettikleri diigiiniilmektedir. Bu noktadan hareketle &grencilere fen derslerinde
ozellikle geng bilim insanlarinin yapmis olduklar1 ¢alismalarla ilgili haberlerin sunulmasi, bilim insaninin yasi
ile ilgili imajlarina olumlu sekilde etki edebilecegi diistiniilmektedir.

Bununla birlikte 6grencilerin dogaya ve bilim insanina yonelik goriislerini olumlu yonde gelistirmelerini
saglayabilecek benzer caligmalarin farkli diizeylerde ve mekanlarda yiiriitiillmesi 6nerilmektedir. Yapilan bu
calisma, ortaokul 8. Smif 6grencileriyle yiriitiilmistiir. Bu baglamda, daha erken yaslarda da 6grencilerin bu
becerileri kazanmalar1 saglayacak ilkokul ve anaokulu seviyesindeki yapilmasi dnerilmektedir. Boylelikle farkli
simif diizeylerinden Ogrencilerin dogaya ve bilim insani kimligine ydnelik bakislarini gelistirme imkan
saglayabilecegi diisiiniilmektedir.

162



Tiibitak 4004 doga lab: dogada sorgulama temelli bilim projesinin..

KAYNAKCA

Aggiil-Yalgin, F. (2012). Ogretmen adaylarmin bilim insan1 imajlarinin bazi degiskenlere gére incelenmesi.
ITlkogretim Online, 11 (3), 611-628.

Akkus, O., & Ozdemir, P. (2006). Yaratict drama ile matematik ve fen alanindaki bilim adamlarinin yasam
Oykiilerine ve bilime katkilarina yeni bir bakis. Yaratict Drama Dergisi, 1 (1), 59-74.

Bag, H. (2013). 4. ve 5. sinif 6grencilerinin bilim insani imajlari. (Yaymmlanmamis yiiksek lisans tezi), Sosyal
Bilimler Enstitiisii, Recep Tayyip Erdogan Universitesi, Rize.

Balgin, M.D., & Topaloglu, M. Y., (2019) Okul dis1 6grenme ortamlarinda ilkokul 6grencilerinin miihendislere
ve bilim insanlarina yonelik algilarmnin incelenmesi. Ordu Universitesi Sosyal Bilimler Aragtirmalar1
Dergisi, 9(1), 157-170

Balki, N., Coban, K. & Aktas, M. (2003). ilkdgretim 6grencilerinin bilim ve bilim insanma yonelik diisiinceleri.
Uludag Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 17(1), 11-17.

Bayram, E. B., (2018). flkokul 4. sinif égrencilerinin bilim insani imajlart ve bu imajlarin olusmasinda ders
kitabi ve 6gretmenlerin rolii. (Yaymlanmamis yiiksek lisans tezi), Sosyal Bilimler Enstitiisii, Bayburt
Universitesi, Bayburt.

Biiytikoztiirk, S. (2002). Sosyal bilimler i¢in veri analizi el kitabi. Ankara: Pegem A Yayncilik.

Camci-Erdogan, S. (2013). Ustiin zekali ve yetenekli 6grencilerin bilim insanlarma yénelik algilari, Turkish
journal of giftedness and education, 3(1), 13-37.

Chambers, D. W. (1983). Stereotypical images of the scientist: The Draw-Scientist Test. Science Education,
67(2), 255-265.

Cremin, T., Glauert, E., Craft, A., Compton, A. & Stylianidou, F. (2015). Creative little scientists: Exploring
pedagogical synergies between inquiry-based and creative approaches in early years science.
Education 3-13: International Journal of Primary, Elementary and Early Years Education, 43(4), 404-
419, DOI: 10.1080/03004279.2015.1020655.

Cakmakci, G. Tosun, O., Turgut, S., Orenler, S., Sengul, K., & Top, G. (2011). Promoting an inclusive image of
scientists among students: towards research evidence-based practice. International Journal of Science
and Mathematics Education, 9, 627-655.

Cinar, B. (2016). Bilimsel gelisimin tarihsel siireglerini iceren dykiilerle fen derslerinin desteklenmesinin fene
yonelik tutuma, bilim insami imajina, bilimsel siire¢ becerilerine ve akademik basariya etkisi.
(Yayinlanmamus yiiksek lisans tezi) Egitim Bilimleri Enstitiisii, Sakarya Universitesi, Sakarya

Demirbag, M. (2009). The relationships between the scientist perception and scientific attitudes of science
teacher candidates in Turkey: A case study. Scientific Research and Essay, 4 (6), 565-576.

Demirbag, M., & Yagbasan, R. (2006). Turkish primary education students’ evaluation of the instructional
activities based on social learning theory: Analysis of an experimental study. International Journal of
Social Inquiry, 5 (1), 47-65.

Dogan, H. (2015). Farkl iilkelerden 11-13 yas araligindaki 6grencilerin bilim ve bilim insani hakkindaki
goriisleri. (Yaymlanmamis yiiksek lisans tezi), Egitim Bilimleri Enstitiisii, Akdeniz Universitesi,
Antalya.

Elliot, J. (1991). Action Research for Educational Change. Open University Press. Buckingham

Emvalotis, A., & Koutsianou, A. (2017). Greek primary school students’ images of scientists and their work: has
anything changed? Research in Science and Technological Education, 1-17.

Erkorkmaz, Z. (2009). Ilikégretim I. kademe &grencilerinin bilim insamna iliskin goriislerinin belirlenmesi.
(Yayinlanmamus yiiksek lisans tezi), Fen Bilimleri Enstitiisii, Siilleyman Demirel Universitesi, Isparta.

Finson , K. D., Beaver, J. B., & Crammond, R. L. (1995). Development of a field-test checklist for the draw a
scientist test. School Science and Mathematics, 95(4), 195-205

Finson, D. K. (2002). Drawing a scientist: what we do and do not know after fifty years of drawings. School
Science and Mathematics, 102 (7), 335-345

Gall, M. D. (1989). Gall. JP, & Borg, WR (2007). Educational research: An introduction, Boston: Pearson.

Hand, B., Shelley, M. C., Laugerman, M., Fostvedt, L., & Therrien, W. (2018). Improving critical thinking
growth for disadvantaged groups within elementary school science: A randomized controlled trial
using the Science Writing Heuristic approach. Science Education, 102(4), 693-710.

Jane, B, Fleer, M. & Gipps, J. (2007). Changing children's views of science and scientists through school-based
teaching. Asia-Pacific Forum on Science Learning and Teaching, 8 (1), 1-21.

Karagam, S., & Digilli Baran, A. D. (2017). Ortaokul 6grencilerinin bilim insaninin cinsiyetine ydnelik
algilarinin kokenleri. Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 32 (3), 727-744.

Karasar, N. Arastirmalarda rapor hazirlama (28. bask1). Ankara: Nobel Akademik Yaymecilik. 2015, 292s.

Kaya, N., O., Dogan, A., & Ocal, E. (2008). Turkish elementary school students’ images of scientists. Eurasian
Journal of Educational Research, 32, 83-100.

163



Giilsah SEZEN VEKLI, Hatice CILSALAR SAGNAK, Fatma YAMAN

Kemaneci, G. (2012). Ustiin yetenekli ogrencilerin bilim insant hakkindaki imajlarinin  arastirdmast.
(Yaymlanmamus yiiksek lisans tezi), Egitim Bilimleri Enstitiisii, Gazi Universitesi, Ankara.

Kingir, S., Geban, O., & Gunel, M. (2013). Using the science writing heuristic approach to enhance student
understanding in chemical change and mixture. Research in Science Education, 43(4), 1645-1663.

Korkmaz, H. & Kavak, G. (2010). ilkogretim Ogrencilerinin bilime ve bilim insanina yonelik imajlari,
Elementary Education Online, 9 (3), 1055-1079.

Kiigiik, M. ve Bag, H. (2016). 4 ve 5. Smuf dgrencilerinin bilim insan1 imajlarinin karsilagtirilmasi. Bayburt
Egitim Fakiiltesi Dergisi, V1l (2), 125-138.

Leblebicioglu, G., Metin, D., Yardimci, E. & Cetin, P. (2011). The effect of informal and formal interaction
between scientists and children at a science camp on their images of scientists. Science Education
International, 22 (3), 158-174.

Miele E ( 2014 ). Using the Draw-A-Scientist Test for inquiry and evaluation . J Coll Sci Teach 43, 36 — 40

Morris, B. J., Croker, S., Zimmerman, C., Gill, D., & Romig, C. (2013). Gaming science: the “Gamification” of
scientific thinking. Frontiers in psychology, 4, 1-16.

Nuhoglu, H., & Afacan, O. (2011). ilkdgretim &grencilerinin bilim insanma y&nelik diisiincelerinin
degerlendirilmesi. Ahi Evran Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 12 (3), 279—298.

Ortas, 1. (2004). Ogretim iiyesi ya da bilim insam1 kimdir? Pivolka, 12, 11-16.

Ocal, E. (2007). ilkogretim 6, 7, 8. Smuf Ogrencilerinin Bilim Insan1 Hakkindaki Imaj ve Gériislerinin
Belirlenmesi. Gazi Universitesi, Fen Bilgisi Ogretmenligi Bilim Dali, Yaymlanmanus Yiiksek Lisans
Tezi. (http://tez2.yok.gov.tr, erigim tarihi: 20. Mart.2012).

Ogreten, B. ve Sagir, S.U. (2013). 4.Smif fen ve teknoloji dersinde interaktif dgretimin akademik basariya ve
tutuma etkisi. Bati Anadolu Egitim Bilimleri Dergisi, 4(7), 1-8. ISSN:1308-8971.

Ozel, M. (2012). Children’s images of scientists: Does grade level make a difference?. Kuram ve Uygulamada
Egitim Bilimleri, Educational Sciences: Theory& Practice, 12 (4), 3187-3198.

Ozgelen, S. (2012). Turkish young children ’ s views on science and scientists. Educational sciences: Theory &
Practice - Special Issue, 12 (4), 3211-3225.

Simonneaux, L., Albe, V., Ducamp, C., & Simonneaux, J. (2005). Do high school students” perceptions of
science change when addressed directly by researchers? Eurasia Journal of Mathematics, Science &
Technology Education, 1 (1), 21-40.

Togrol, A. (2013). Turkish students’ images of scientists. Journal of Baltic Science Education, 12 (3), 289-298.

Tiirkmen, H. (2008). Turkish primary students’ perceptions about scientist and what factors affecting the image
of the scientists. Eurasia Journal of Mathematics Science & Technology Education, 4 (1), 55-61.

Yaman, F. (2018). Argiimantasyon tabanli bilim 6grenme yaklasiminin ortaokul 6grencilerinin kavramsal
anlamalarina ve fendeki gdsterimleri kullanmayla ilgili goriislerine etkisi. Abant Izzet Baysal
Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 19(1), 399-413.

Yaman, F. (2019). Ogrenme amach yazma etkinliklerinin ortaokul 6. smif dgrencilerinin madde ve 1s1
uinitesindeki kavramsal anlamalarina etkisi. Sakarya University Journal of Education, 8(4), 89-108.

Yaman, F., Cikmaz, A., Sahin, E., & Hand, B. (2019). Teoriden uygulamaya argiimantaston tabanli bilim
ogrenme (ATBO) yaklagimi: Kimya laboratuvarlarinda uygulama érnegi. Trakya Egitim Dergisi, 9(2),
260-286.

164



Tiibitak 4004 doga lab: dogada sorgulama temelli bilim projesinin..

EXTENDED ABSTRACT

1. Introduction

The perceptions of the students towards the scientist can affect their attitudes towards science and their desire to
pursue a career in science. For this reason, it is important to determine the image of scientists in students’ minds
and to develop these images in accordance with the nature of science.

Considering that students form their own scientific images both in their school life and through visual and audio
media; it is noteworthy that there is a need to try to overcome the stereotypes of science and scientist image in
students’ learning experiences especially not only in-school experiences but also out-of-school. The number of
studies on out-of-school learning environments to correctly construct their images is very few.

Science camps, which have gained popularity in our country in recent years and are supported by TUBITAK
within the framework of Nature Education and Science Schools, can also be effective in the way that students
construct their scientific images in accordance with the nature of science. The aim of this study is to examine the
effects of a summer science camp supported by TUBITAK on the views of scientists and scientist images.
Within this context, the following research questions are answered in this study.

1- What is the effect of TUBITAK 4004 Nature Lab: Inquiry-based Science Project on students' science

images?
2-  What is the effect of TUBITAK 4004 Nature Lab: Inquiry-based Science Project on students' views of
scientists?
2. Method

This study was conducted the experimental method One-group Pretest-Posttest Design. Twenty four (12 girls, 12
boys) 8th grade students were the participants of the study. Six of the participants receive support in science and
art centers as well as secondary education. In addition, while 20 of the participants attended the study from
Yozgat city center, four of the students attended from cities around Yozgat. Since one of the participants could
not complete the final test, the data of 23 students were presented in the study.

In order to examine the effects of the project on secondary school students’ view of scientist, the Scientist
Opinion Survey developed by the Kemanci (2012) was used as one of the data collection tools. In the study,
DAST (Draw a Scientist) test developed by Chambers (1983) was performed to determine the scientist images of
the students before and after the camp.

The survey data was analyzed in the SPPS 20 program using non-parametric tests, the Wilcoxon Signed Order
Test. Moreover, the students' answers to the items related to the sub-factors of the questionnaire were analyzed
descriptively and presented as table.

The data obtained from the DAST, which was used to examine the effect of the project on the images of
secondary school students, was analyzed by adding to the Draw A Scientist Checklist Check List (DAST-C)
which was developed by Finson et al. (1995).

3. Findings, Discussion and Results

When the results were examined, it was found that there is no significant difference between the students' views
on gender of the scientist and his thoughts about the character, emotions, characteristics and working life of the
scientist, before and after the camp. However, there was a significant difference between the students' views on
the social life of the scientist before and after the camp. This result is aligned with the results of Akkus and
Ozdemir’s (2006) study.

When we looked at the views of students about the gender of the scientist, there was no statistically significant
difference between the views of the students before and after the camp. However, when we examined the items
of the factor, it was understood that the students have a positive attitude towards the women in the pre-test and
the post-test, and they do not decide the reliability of the scientific studies by looking at the gender. Similarly,
Kemanci (2012) found that students have positive views on the female scientists. On the other hand, according to
the results of the students' scientists drawings, it was observed that the number of male scientists decreased and
the number of female scientists increased at the end of the camp while the students tended to draw the male
predominantly in the pre-camp application. This may be because the project team consisted mostly of female
scientists and students interacted with them during the camp.
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It is understood that students generally portray scientists as happy, curious, or crazy people. This may be due to
the students thinking that they enjoyed the work of scientists. In addition, when the students' drawings for the
scientists were examined, it was understood that they depict scientists as gowns, glasses bearded/mustaches, and
well-groomed. In the literature, it is stated that scientists are portrayed as usually wearing glasses, laboratory
gowns, conducting experiments.

When students' drawings of the scientist were examined, it was understood that while students draw scientist as
older in the pre-test, the scientists portrayed younger in the post-test. Mostly, the scientist is portrayed as elderly,
in the literature. The reason why scientists draw the younger people in the last test may be due to the fact that the
average age of the project team is young which is supported by Leblebicioglu et al. (2011)’s study.

In the light of the findings obtained from the study, it is recommended to increase the number of studies that
concentrate on development of inquiry and research abilities of students in nature as open-air laboratory.
Because students can have the opportunity both to learn in a fun way and to develop positive thoughts about
nature, science, and scientists in these learning environments. In addition, it is recommended that similar studies
can be carried out at different levels and contexts that will enable student to develop questioning their own views
of nature and scientist.
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