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GIRIS

Camlica bolgesinin tektonik durumu, son 40 sene zarfinda burada
arastirmalar yapan muhtelif meslektaslar tarafindan farkli sekillerde
tefsir edilmistir. Bu vakia bize, her seyden 6nce, Camlicalar'in jeolojik
yapisinin pek basit olmadig hakikatini ortaya koymustur. Soyle ki, 1919
da W. PENCK, bu bélgede topografik olarak ytiksek kisimlari teskil eden
kuvarsit ve arkozlarin bir diskordans sathi ile fosilli Devonien sist ve
gravvaklari iizerinde durdugunu kabul etmis (1): 1925 de W. PAECKEL-
MANN bu fikre istirak etmis, fakat 1938 de bu diisiincesini degistirerek
kuvarsit ve arkoz serisinin stratigrafik olarak fosilli Devonien sistlerinin
altinda bulunduklarini ve Camlicalar bolgesinde her iki formasyon ara-
sindaki sinirin ekseriya fayli oldugunu tebariiz ettirmistir (2).

1946 da W. J. McCALLIEN ile bu yazinin miiellifi (3), Ust Siliirien
yasindaki kuvarsit ve arkozlarla Devonien sistleri arasindaki kontakt-
larin tektonik bir mahiyet arzettigini, yani kuvarsit ve arkozlarin bir
«Kiip» seklinde Devonien sistleri tizerinde bulunduklarini farzetmisler-
di (sek. 2). Daha yeni zamanlarda E. ALTINLI (4), Camlicalar'in yapisi-
nin saryajli olmadigini, arkoz ve kuvarsitlerle Devonien sistlerinin ara-
sindaki hudutlarin poligonal faylar vasitasiyle teessiis etmis oldugunu
kabul etmistir (sek, 3). 1953 de Kiziladalar'da ve bilhassa Biiyitkada'da
yapmig oldugumuz tektonik arastirmalar neticesinde, Ust Silurien ya-
sindaki kuvarsit ve arkozlarla Devonien sist ve kalkerleri arasinda a¢ili
bir diskordansin mevcudiyetini tesbit etmis ve bdylece Istanbul civari
Paleozoik'inde Kaledonien orojenezine ait kivrilma sathalarina igaret et-
migstik (5).



Bu neticenin 15181 altinda, o zamandan beri Camlica bdlgesini yeni
bastan inceliyen miiellif, burada da Ust Siliirien yasindaki arkoz, gravvak
sistleri ve kuvarsitler ile Alt Devonien'e ait kalker ve sistler arasinda oroje-
nik bir diskordansin mevcut oldugunu, arkoz-kuvarsit serisinin dogu-bati
istikametli kivrimlarinin, kuzey-giiney istikametli Devonien kivrimlari ta-
rafindan diskordan olarak ortiildiiklerini miisahede etmis bulunmaktadir.
Bu kisa yazinin gayesi, iste bu yeni miisahedelerimizi burada agiklamak ve
harita ve profiller izerinde gostermektir.

COGRAFI DURUM

Aragtirma sahasi, Istanbul sehrinin dogu kisminda, Uskiidar Izmit yolu
tizerindeki Kisikli mevkii ile Cengelkdy ve Bekar deresi arasinda bulun-
maktadir (sek. 1). Bityiik Camlica tepesi ile (B. C. 262) Cakaldag: ve Kiiplii-
ce sirtlar1 bolgenin yiiksek kisimlarini teskil ederler. Bekér deresi ve bunun
glineyden gelen bir kolu olan Anzavur deresi, bolgenin Bogazi¢i'ne bakan
yamaglarinin sularini toplar ve Cengelkdyii'nde Istanbul Bogazina dokiiliir.
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Sekil 1 - Arastirma bolgesinin cografi mevkii



STRATIGRAFI

Camlica bolgesinde yas ve fasies bakimindan birbirinden farkl iki seri
mevcuttur. Bunlardan birincisi Ust Siliiriene ait arkoz, arkozsistleri, grav-
vaksistleri ve kuvarsitlerden miitesekkil olup, sahanin merkezi kisimlarini
isgal eder. Ikinci seri ise Devonien yaginda kumlu kalker, fosilli killigistler
ve yumrulu kalkerler halinde gelismistir.

Normal ve sisti arkozlar Ust Siliirien'in en alt seviyelerini teskil ederler
ve yanal olarak gravvaksistlerine gecerler. Arkozlar en ¢ok Biiylikgamli-
ca eteklerinde, kuzeyde Bekar deresi igerisinde; gravvaksistleri ise Anza-
vur deresinde ve Bekar deresinin yukar: kisminda tezahiir eder. Anzavur
deresindeki koyu renkli, ince zerreli sistler igerisinde I. YALCINLAR (6)
Monograptus bakiyeleri bulmus ve bunlarin yasini Alt Gotlandien olarak
kabul etmistir.

Arkoz serisinin alt seviyeleri konglomeratiktir. Harita bolgesinin gii-
neybati kosesinde bu gesit tabakalar yol kenarinda aflore ederler ve kapali
bir antiklinal teskil ederek, Biiyitkcamlica arkozsistlerinin altina dalarlar.

Arkoz ve gravvaksistlerinin {izerine hemen her tarafta normal sekilde
kuvarsitler gelir. Bunlar bolgedeki tepelerin zirve kisimlarini tegkil ederler
ve ekseriya senklinal durumda bulunurlar.

Devonien'in en alt tabakalar1 kumlu-kuvarsitik kalkerler halinde ge-
lismistir. W. PAECKELMANN tarafindan Jedinien olarak gosterilen bu
kalkerler Hasip Pasa Ciftligi civarinda ve Bekér deresi vadisinin kuzey
yamaglarinda tezahiir eder. Bu kalkerlerin iizerine fosilli killi-sistler gelir.
Koblensien yasinda olan bu sistler, bolgenin orta ve giiney kisimlarinda,
arkoz ve gravvaksistleri orterler. Batida, Beylerbeyi giineyinde bu sistlerin
tizerine yumrulu kalkerler gelir ki, bunlar da Orta Devonien'e gegis taba-
kalarini temsil ederler.

Silurien ve Devonien tesekkiilleri yer yer ¢akil ve molozlardan miite-
sekkil gen¢ Kuaterner riisuplarla ortiilmiislerdir. Harita {izerinde bu gibi
sahalar altiviyon (al) olarak gosterilmistir; mamafih bunlar kismen olsun
Pliosen'e ait olabilirler.

TEKTONIK

Ust Siliirien yagindaki arkoz, gravvak ve kuvarsitler umumiyetle do-
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gu-bati ve mahalli olarak WN'W-ESE veya WSW-ENE istikametindedirler.
Arkozsistlerinde 6l¢iilebilen klivaj diizlemleri N 80-85° E ve arkoz konglo-
merasinin dalimli kivrim ekseni ise N 75-80° E dogrultusundadir. Kivrim
ekseni doguya dalimlidir. Bekar deresi ve Anzavur deresindeki gravvaksist-
leri de NWN-ESE dogrultusundadir ve 30-45° ile giineybatiya dalar. Bii-
yitkcamlica tepesindeki kuvarsitlerin istikametleri hemen hemen dogu-ba-
t1 ve egimleri ise devrik olarak kizeye miiteveccihtir.

Devonien tabakalar ise genel olarak kuzey-giiney istikametindedir
ve bolgenin dogusunda doguya dogru meyilli, batisinda batiya dogru ve
kuzeyinde ise, kuzeye dogru egimlidirler; boylece kuvarsit ve arkoz se-
risini her taraftan kusatirlar. Bu durum en bariz sekilde yine Hasip Pasa
Ciftligi civarinda goriiliir. Burada kuvarsitik kalkerler gravvaksistlerini
ve arkozlar1 35-45° derecelik meyillerle orterler. Kalkerlerin bulunma-
dig1 kisimlarda ise, fosilli killisistler 60° lik egimlerle dogrudan dogruya
Siliirien arkozlari iizerine gelirler. Bat1 kisimdaki Siliirien Devonien sini-
rinda durum hemen hemen ayni olup, fosilli sistler dogruca arkozlarin
tizerinde bulunur ve egimleri ise oldukga diktir (60-65°). Bu kistmdaki
sistlerin klivaj diizlemleri doguya dogru, arkoz ve kuvarsitlerin altina
dalar ve bu sebeple de bir¢ok miiellifler tarafindan buradaki Devon-Si-
lir sinir1 fayl ve hatta sariyajli olarak gosterilir; halbuki, fosilli yatak-
lar vasitasiyle kesin olarak tesbit edilebilen tabaka yiizeyleri aksi cihete,
yani batiya dogru meyillidirler ve dolayisiyle arkozlar1 diskordan olarak
orterler. Sist tabakalarinin dogrultular1 hemen hemen kuzey-giiney isti-
kametindedir. Beylerbeyi giineyinde killi sistlerin tizerine gelen yumrulu
kalkerler ise. NNW-SSE istikametinde uzanirlar ve normal olarak sistle-
rin tizerine gelirler.

Camlica bolgesinde Ust Siliirien yagindaki arkoz-kuvarsit serisi do-
gu-bati istikametinde kivrimlar meydana getirmis, Devonien tabakalar:
ise takriben kuzey-giiney istikametinde kivrilmislardir. Boylece, her iki
formasyon arasinda, bariz sekilde agili bir diskordans mevcuttur. De-
vonien tabakalar1 Siliirien tesekkiillerini her taraftan nota ederler. Bu
durum jeolojik harita {izerinde ve bilhassa profillerde de bariz sekilde
goriliir. Birinci profilde bir antiklinal tegkil eden arkoz ve gravvaksistleri
batida ve doguda Jedinien kalkerleri tarafindan diskordan olarak ortiil-
mekte; ikinci ve tiglincii profillerde arkoz ve kuvarsitlerin {izerine yine
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diskordan olarak dogrudan dogruya fosilli Devonien sistleri gelmektedir.

Dordiincii profilde ise Devonien sistleri ile arkoz konglomerasi te-
masa gelmekte ve aksi istikametlerde dalan tabakalari ile bériz bir dis-
kordans teskil etmektedirler. Bu profilde Biiyiik Camlicadaki kuvarsitler
oldukea dik ve kuzeye devrik bir senklinal meydana getirmislerdir.

Camlica bolgesindeki bu yeni arastirmalarimiz, daha 6nce Biiyii-
kada'da tesbit ettigimiz gibi, Istanbul civar1 Paleozoik tesekkiillerinde
Kaledonien orojenizinin oldukg¢a siddetli bir tarzda faaliyette bulunmusg
ve bu esnada daha ¢ok kuzey-giiney istikametli basinglarin hiikiim siir-
miis oldugunu ortaya ¢ikarmis bulunmaktadir. Yakacik Pendik ile Geb-
ze-Tuzla bolgesindeki SiliirienDevonien hudutlarinin da sekilde bir dis-
kordansa tekabiil ayni ettigini burada ilave etmek yerinde olur.

MUNAKASA

1916 yilinda Prof. McCALLIEN ile birlikte yapmis oldugumuz aras-
tirmada, Anzavur deresindeki gravvaksistlerini Devonien olarak kabul
etmis ve bu sistlerin kuvarsitler altina daldig1 da asikar oldugundan, Si-
lirrien yasindaki kuvarsitlerin sistler izerinde bir «Klip» seklinde bulun-
masl icapettigini diisiinmiistiik (sek. 2). Diger taraftan, dogu ve batidaki
tipik fosilli Devonien sistleri de ilk bakista kuvarsit ve arkozlarin altina
dogru meyilli gériiniirler. Sonradan yaptigimiz miisahedelerde, kuvarsit
ve arkozlarin altina dogru egimli olan yiizeylerin sistlerdeki klivaj diiz-
lemlerine tekabiil ettikleri, asil tabaka yiizeylerinin ise aksi tarata dogru
yani kuvarsitleri orter vaziyette bulunduklar: tesbit edilmistir.

Hernekadar sistler de tabaka yiizeylerini klivaj satihlarindan tefrik
etmek giic ise de, arada fosilli seviyelerin bulunmasi, bu husustaki siip-
heleri ortadan kaldirir. Camlica sirtlarindan gecerek Beylerbeyi'ne inen
yeni yolun kenarlarindaki Devonien sistlerinde bu gibi fosilli yataklar:
kolaylikla miisahede etmek miimkiindiir.

Yine son yillar esnasinda Anzavur deresindeki gravvaksistlerinde
Graptolit'lerin bulunmasi (6), bir taraftan 1946 daki tasavvur ettigimiz
sariyajli yapinin vakialara uymadigini ortaya ¢ikardig: gibi, diger taraf-
tan yen diisiincemiz olan diskordansl izah tarzini teyit eder mahiyet-
tedir.



Sekil 2 - Camlica bolgesinin jeolojik harita ve kesitleri
(McCALLIEN - i. KETIN, 1946)

1 -Arkoz, 2 -Kuvarsit, 3 - Devonien sistleri
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1954 de Camlicalar bolgesinde detayli bir aragtirma yapan E. ALTINLI,
burada sariyajli bir yapinin mevcut olmadigini tebariiz ettirmekte ve kuvar-
sit-arkoz serisi ile Devonien sistleri arasindaki anormal hudut durumlari-
n1 W. PAECKELMANN gibi, keskin ve poligonal faylarla izah etmektedir
(sek. 3). Bu miiellifin kuvarsit ve arkozlar igerisinde gostermis oldugu kiv-
rim eksenlerinin umumiyetle dogu-bati istikametli oluslar1 sayan1 dikkattir
ve bu cihet bizim miisahede ve tefsirlerimize tamamen uymaktadir; yani
Ust Siliirien olarak kabul edilen kuvarsit ve arkozlar dogu-bat1 istikametli
kivrimlar meydana getirmislerdir. Ancak bu serinin fosilli Devonien sistle-
ri ile olan temaslarinin «daima fayli» oldugu ve Devonien sistleri igerisinde
de kivrimlarin ayni istikametlerde devam ettikleri noktasinda kendisi ile
ayni fikirde olmadigimizi burada belirtmek isteriz. Kendi miisahedeleri-
mize gore, her iki formasyon arasindaki sinir, yukarda birgok defalar tekrar
edildigi gibi, orojenik bir diskordansa tekabiil etmektedir.

HULASA VE NETICE

Istanbul bélgesinde yapmis oldugumuz tektonik aragtirmalarin netice-
si, bize Ust Siliirien ile Alt Devonien arasinda, kivrilma suretiyle husule
gelmis (Arden-safhasi) bir diskordansin mevcudiyetini ve dolayisiyle Istan-
bul civar1 ve Kocaeli Paleozoik arazisinde Kaledonien orojenezinin olduk¢a
siddetli olarak hiikiim siirmiis oldugunu gostermektedir.

Siliirien tabakalarinin kivrim eksenleri, yukarda belirtildigi gibi, hemen
hemen dogu-bat1 (80-100°), Devonien'inki ise takriben kuzey-giiney (170-
15°) istikametinde uzanmakta ve her iki kivrim eksenleri béylece birbirine
dik durumda bulunmaktadir. Baz1 bolgelerde bilhassa Biiyiikada ve Pen-
dik gerisinde, Siliirien tesekkiilleri Bretonik kivrilma sathasinda Devonien
sistleri iizerine dogu-bati istikametinde itilmiglerdir (5). Istanbul-Kocaeli
Paleozoik Kkiitlesi, bityitk Alpin havza igerisinde bir Hersinien-Kaledonien
cekirdegi olarak tezahiir eder.

Kayda deger diger bir nokta; bu Paleozoik kiitlenin kuzey kenarinda
bulunan Alpin silsilenin, Kaledonien'de oldugu gibi, dogu-bati istikametli
olusudur. O halde, nispeten kiigiik bir sahada, kivrilma istikameti Devo-
nien' den beri iki defa degismis bulunmaktadir ve istikametler de birbiri-
ne hemen hemen diktir. Buna benzer ve daha biiyiik dlgiilerde istikamet
degisikligi, Iskandinavya'dan Kuzey Afrika ve Himalaya bolgesinden bi-
linmektedir (7). Butarzdaki istikamet degisikligi diistincemize gore, arz
kabugunun mobil orojen zonlarinda hiikiim siiren sikisma ve genisleme
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hareketlerinin, diger bir deyisle, basing ve tansiyon kuvvetlerinin miinave-
beli olarak birbirini takib etmesinden ileri gelmektedir.
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UBER DIE TEKTONIK DES CAMLICA-GEBIETES BEI
ISTANBUL

[hsan KETIN

Technische Universitaet Fakultaet fiir Bergbau, Istanbul

EINLEITUNG

In den letzten 40 Jahren wurde die tektonische Eigentiimlichkeit des
Camlica-Gebietes von vielen Kollegen in verschiedener Weise erklort. Die-
se Tatsache zeigt uns vor allem, dass der geologische Bau dieser Gegend
nicht so einfach sein diirfte.

Im Jahre 1919 behauptete w. PENCK (1), dass eine Diskordanz zwi-
schen der hochiegenden und vermutlich permokarbonischen Quarzitserie
(Quarzite und Arkosen) und den darunterliegenden unterdevonischen
Schiefern und Grauwacken bestehe. Bis 1925 schloss sich W. PAECK-
EL-MANN dieser Behauptung an, kam aber dann 1938 zu einer anderen
Ansicht und betonte ausdriicklich, dass die Quarzitserie stratigraphisch
unter den devonischen Schiefern ldge und daher dem oberen Silur gehorte.
Ausserdem seien diese beiden Formationen sich meist durch Verwerfun-
gen begrenzt (2).

Nach einer kurzfristigen Untersuchung im Camhca-Gebiet im Jahre
1946 hatten wir w. J. McCALLIEN und der Verfasser (3) die Vermutung
ausgesprochen, dass die abnormale Grenze der beiden Formationen tek-
tonischer Natur sei, das heisst: die obersilurischen Quarzite und Arkosen

ligen als tektonische «Klippe» iiber den devonischen Schiefern und
Grau-wacken (Abb. 2).

In der letzten Zeit zweifelte E. ALTINLI (4) an dem Uberschie-
bungs-vorgang und versuchte wie PAECKELMANN (2), die abnormalen
Grenzverhiltnisse zwischen der obersilurischen und der unterdevonischen
Schichtserie durch steile polygonale Verwerfungen zu erkldren (Abb. 3).

Schon 1953, nach den tektonischen Untersuchungen auf den Prin-ze-
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ninseln konnte ich eine Diskordanz zwischen der west-oststreichenden
obersilurischen Quarzitserie und den nord-sudstreichenden devonischen
Schief era (5). Die neuen Studien im Camlica-Gebiet fithrten den Verfasser
zum gleichen Resultate, und zwar herrscht auch hier eine deutliche Dis-
kordanz zwischen den obersilurischen und den unterdevonischen Serien;
die beinahe westoststreichenden Falten des Obersilurs werden von den
nord-siidlaufenden devonischen Schichten umgerahmt. Das Ziel dieser
kurzen Arbeit besteht daher, diese beobachtungstatsachen mit Hilfe der
detaillierten Kartierung und Profile zu illustrieren.

GEOGRAPHISCHES

Das Untersuchungsgebiet liegt im Ostlichen. Teil der Stadt Istanbul,
zwischen dem kleinen Orta Kisikli an der Hauptstrasse Uskiidar-izmit
und Cengelkéy am Bosphorus (Abb. 1). Der Hiigel Biiyiik Camlica (B.C.
262) und seine nordliche Fortsetzung bilden den Hohenzug des Gebietes.
Der kleine Bach Bekarderesi und seine siidliche Arm Anzavurderesi ent-
wissern den nordlichen Abhang der betreffenden Region und miinden bei
Cengelkdy ins Bosphorus ein.
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Abb. I - Die geog;aphische Lage des untersuchten Gebietes
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In der Umgebeng von Camlica kommen zwei Serien vor, welche sich
stratigraphisch und faziell von einander leicht unterscheiden. Die eine,
besteht aus obersilurischen Arkosen, Arkosenschiefem, Grauwacken,
Grauwackenschiefern und Quarziten in verzahnter Ablagerung und
tritt im mittleren Teil des Gebietes auf. Die zweite Serie enthalt devo-
nische Schichten von Kalkquarziten, Tonschiefern und Nierenkalken,
welche die silurischen Gesteine der ersten Serie von drei Seiten umge-
ben.

Die normalen und konglomeratisch-schieferigen Arkosen bilden
die untersten Horizonte des Obersilurs und kommen am Rande des
hochsten Gipfels B. Camlica und im. Tale von Bekarderesi vor. Sie
gehen seitwirts in die gleichalterlgen Grauwacken und Grauwacken-
schiefer tiber, welche ihrerseits im tale von Anzavurderesi und dem
oberen Bekarderesi auftreten.

In den letzten Jahren fand I. YALCINLAR einige Graptolithen in
den feinkornigen dunklen Schiefern von Anzavurderesi und reihte sie
in das untere Gotlandium ein (6).

Die untersten konglomeratischen Partien der Arkose schliessen im
stidwestlichen Teil des Gebietes auf und bilden dort eine nach Osten
hin unter die Arkosenscbiefer von Camlica einfallende Antiklinale.

Den Arkosen und den Grauwackenschiefern folgen die Quarzite in
konkordanter Lagerung. Sie zeigen meist Synklinalform und bilden die
jiingsten Schichten der obersilurischen Serie.

Die untersten Lagen des Devons haben sich als sandige; quarzi-
tische kalke entwickelt. Sie sind die Kalkquarzite im Gedinne, Alter von
PAE-CKELMANN (2). Sie kommen in typischem Aussehen bet Hasip
Pasa Ciftligi und auf dem Nordabhang des Cengelkdy Tales (Bekar-
deresi) vor. Diese quarzitische Kalksteine werden von Tonschiefern
der Oberkoblenzschichten gefolgt; und auf den letzgenannteix liegen
in konkordanter Weise die mitteldevonischen Nierenkalke von Beyler-
beyi.

Die jiingsten Bildungen des Gebietes sind die Schotterablagerun-
gen, welche die dlteren Formationen horizontal bedecken. Auf der
Karte werden sie als Alluvionen (al) bezeichnet. Sie diirften zum Teil
auch dem Pliozédn gehoren.
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TEKTONIK

Die obersilurischen Schichten (Arkosen, Grauwacken und Quar-
zite) streichen allgemein West-Ost und im speziellen WNW ESE oder
WSW-ENE. Auch die Schieferungsebenen und die Faitenachsen dies-
er Serie streichen N 80-85° E5 beziehungsweise N 75-80° E. Die Stre-
ich-richtung der schief erigen Grauwacken im Tale von Anzavurderesi
raid Bekarderesi ist die gleiche WNW-ESE; und die der Quarzite auf
Camlica ist beinahe Ost-West. Hier bilden Quarzite eine nach Norden
tiberkippte Synklinale (Profil IV).

Die devonischen Schichten streichen dagegen allgemein Nord-Siid
und fallen im 6stlichen Teil nach Osten, im westlichen Teil nach Westen
und im noérdlichen nach Norden ein, sie bedecken mit anderen Worten
die obersilurischen Serie von allen Seiten, sie umrahmen sie. Man
kann diese Auflagerung am besten bei Hasip Pasa Ciftligi beobachten:
Mer fallen die Gedinne-Kalkquarzite mit 35-45° nach Osten ein und
liegen diskordant auf die nach Westen einfallenden obersilurischen
Grauwackenschiefern und Arkosen. Wo keine Kalkquarzite vorhanden
sind, lie-gen die fossilfithrenden Koblenzschiefer direkt auf den obersi-
lurischen Schichten (Profil II, III).

Im westlichen Teil des Gebietes sieht man auch die diskordante
Auf-lagerung der devonischen Schichten auf den silurischen. Hier stre-
ichen Oberkoblenzschiefer NNW-SSE und fallen steil mit 60-65° nach
Westen ein; die Schieferungsebenen derselben fallen, dagegen unter den
Arkosen und Quarzite nach. Osten ein. Das scheint der Hauptgrund
zu sein, warum die meisten Forscher die Devon /Silur Grenze hier als
Verwerfung oder sogar als Uberschiebung gedeutet haben. In der Tat
ermoglichen diinne Fossilhorizonte die Schichtflachen von der Schief-
erung zu trennen. Die mitteldevonischen Nierenkalke von Beylerbeyi
streichen NNWSSE und liegen konkordant auf den Koblenzschiefern;
sie fallen auch nach Westen ein.

Im Untersuchungsgebiet haben also die obersilurischen Schichten
ungefihr West-Ost streichende und die devonischen Nord-Siid ver-
laufende Falten. So besteht eine orogenetisch bedingte Diskordanz
zwischenden beiden Formationen. Man kann diese Auflagerung auf
der Karte und besonders in den Profilen leicht sehen. Im ersten Profile
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bilden die Grauwackenschiefer und Arkosen eine Antiklinale, welche
beiderseits von Gedinne-Kalke diskordant iiberlagert sind. Bei zweiten
und dritten Profile liegen devonische Schiefer direkt auf dem Silur und
im vierten kommen sie mit den altesten Schichten, dem Arkosenkon-
glomeraten zur Beriihrung. Hier fallen die silurischen und devonischen
Schichten nach umgekehrten Richtungen ein und zeigen wieder eine
deutliche Diskordanz. Man darf noch hinzufiigen, dass die Devon-Silur
Grenze im Gebiete von Pendik-Yakacik und Gebze-Tuzla auf der Bithy-
nischen Halbinsel auch einer solchen Diskordanz entspricht.

DISKUSSION

Wihrend unserer kurzfristigen Untersuchung mit w. J. McCAL-
LIEN im Jahre 1946 hatten wir angenommen, dass die fast fossilfreien
Grauwackenschiefer von Anzavurderesi dem Devon angehdren und
die darauf liegenden obersilurischen Quarzite eine tektonische Klippe
waren (Abb. 2). Anderseits fielen die typischen fossilfithrenden Koblen-
zschiefer scheinbar unter die Arkosen und Quarzite ein, Diese Flachen
entsprechen in der Tat den Schieferungsebenen und die eigentliche
Schichtung fallt steil nach westen ein. Es ist zwar nicht sehr leicht, bei
den homogenen Schiefern die Schichtung von der Schieferang zu tren-
nen, hier kommen aber stellenweise einige zentimeterdicke Fossillager
vor, welche die Trennung ermdglichen. An der neuangeiegten Strasse
nach Beylerbeyi durch Camlica-Berge schliesse solche Schiefer auf, wo
man die Schichtflachen mit reichlichen Fossilabdriicke erkennen kann.

Die neuen Fossilfunde, die Graptolithen von I. YALCINLAR, in den
Grauwackenschiefern von Anzavurderesi zeigen uns einerseits, dass
unsere Vorstellungen von einer Uberschiebung der silurischen Schicht-
en iiber die devonische nicht den Tatsachen entspridchen, und ander-
seits aber unterstiitzen sie unsere neue Behauptung einer Faltungs-
diskordanz zwischen den beiden Formationen.

Nach, den ausfithrlichen Untersuchungen von E. ALTINLI (4)
besteht auch keine Uberschiebung zwischen den beiden Serien. Er ver-
suchte wie PAECKELMANN (2), die abnormalen Grenzbeziehungen
als scharfe, polygonale Verwerfungen zu erkldren. Es ist sehr auffallend

und bemerkenswert, wie die Faltenachsen der Arkosen und Quarzite
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Abb 2 - Geologische Karte und Profile des Camlica - Gebietes
nach McCALLIEN und i. KETIN (1946)
1 -Arkose, 2 -Quarzit, 3 - Devonschiefer
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beinahe west-0stlich streichen und damit unseren Beobachtungen und
Vorstellungen ganz entspriachen (Abb. 3). Auf seiner Karte setzen sich
diese Achsen quer zu den Verwerfungen in den devonischen Schicht-
en fort. Wir konnen uns dieser Auffassung nicht anschliessen. Bei der
Erklarung der Grenzverhéltnisse des Devon-Silur sind wir jedoch auch
der anderen Meinung, Wir glauben nicht so sehr an die scharfe po-
lygonale Verwerfungen zwischen den beiden Formationen. Unsere
Beobachtungen entspriachen vielmehr, wie oben betont wurde, einer

Faltungsdiskordanz zwischen den genannten Serien.

ZUSAMMENFASSUNG UND SCHLUSSFOLGERUNG

Die Ergebnisse der tektonischen Untersuchungen in der Umgebung
von Istanbul zeigen tins eine durch. Faltung entstandene Diskordanz
zwischen dem Obersilur und dem Unterdevon (Ardennische Phase)
und damit die starke Wirkung der kaledonischen orogenese im bospori-
anisch-bithynischen Palaeozoikum. Die Faltenachsen der silurischen
Schichten streichen, wie oben erwiahnt wurde, ungefihr West-Ost (80-
110°) und die devonischen fast Nord-Siid (170-15°). Beide Richtungen
stehen also beinahe, senkrecht zueinander. An manchen Stellen (Prin-
zeninseln und Pendik-Yakacik) wurden noch die silurischen Gesteine
wihrend der bretonischen Faltung tiber die devonischen in ost-westli-
cher Richtung aufgeschoben (5). Das palaeozoikum von Bithynien stellt
damit einen kaiedonischvaristischen Kem in dem grossra aipidischen

Raume dar.

Es ist noch zu bemerken, dass die aipidischen Falten am nordlichen
Rande des bithynischen Palaeozoikum, wie die kaledonische, West-Ost
streichen. Die Hauptfaltungsrichtung dnderte also seit dem Devon zwei
mal in einem verhidltnisméssig kleineren Gebiete; Aehnliche und be-
inahe zueinander senkrecht stehende Richtungsianderungen wurden
bekanntlich aus Skandinavien, Nordafrika und aus dem Himmalajage-
biet berichtet (7), 1953).
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Abb 3 -Geologische Karte und Profile des Camlica - Gebietes
nach E. ALTINLI9 (1954)
1 -Arkose, 2 -Quarzit, 3 - Devonschiefer
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Diese Richtungsvariationen beziehen sich, nach der Ansicht des
Ver-fassers, auf die abwechselnde Aufeinanderfolge von Pressongs und
Dehnungsbewegungen bezw. Druck und Zugkrifte der mobilen Orogen-
zonen der Erdkruste.

Manuscript received April 30, 1958
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