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INVESTIGATION OF THE GRADUATE STUDIES ON STEM AND THE USE OF IT IN
EDUCATION!

Sati CEYLAN?

OZ: Bu calismanin amaci, 2013-2020 yillari arasinda
Tiirkiye’de “Fen Teknoloji Miihendislik ve Matematik
(STEM)” ve egitimde kullanimina yonelik yapilan lisansiistii
tezleri inceleyerek alan egitimi hakkinda genel ydnelimleri
belirlemektir. Caligmada nitel arasgtirma yaklagimlarindan
dokiiman incelemesi yontemi kullanilmigtir. Caligma
kapsanminda incelenen 150 arastirmaya Yiiksek Ogretim
Kurumu Ulusal Tez Merkezi’'nden “STEM” anahtar kelimesi
kullanilarak ulagilmigtir. Tespit edilen lisansiistii tezlerin
betimsel igerik analizi Sozbilir ve Kutu (2008) tarafindan
gelistirilmis olan “Makale Smiflama Formu” yardimiyla
yapilmustir. Calismalar tiir, tamamlanma yili, yazar cinsiyeti,
orneklem profili, orneklem biiyiikliigli, alan, {niversite,
arastirma deseni, aragtirma yontemi, veri toplama araglar1 ve
veri analiz yoOntemleri acisindan  degerlendirilmistir.
Caligsmanin giivenirligini saglamak amaciyla tekrar kodlama
giivenirligi hesaplanmuig ve veriler frekanslara dayali olarak
tablolar halinde sunulmus ve yorumlanmistir. Calisma
bulgularina gore, incelenen lisansiistii tezlerin biiyiik bir
boliimiiniin 2019 yilinda ¢ogunlukla Gazi Universitesi’nde
kadin arasgtirmacilar tarafindan STEM’in fen bilimleri
egitiminde kullaniminin ortaokul dgrencilerinin basari, beceri,
problem ¢6zme, yaraticilik, muhakeme, biligsel diigiinme
kaliciliga etkisini incelemek iizere ¢ogunlukla yiiksek lisans
diizeyinde, karma desende gerceklestirilmistir. Elde edilen
veriler ¢ogunlukla likert tipi anket/6l¢ekler ve basari
testleriyle toplanmig ve betimsel analiz yontemleri ile analiz
edildigi tespit edilmistir.

Anahtar sézciikler: STEM Egitimi, Icerik Analizi,
Lisansiistii Tezler

ABSTRACT: The aim of this study was to determine the
years of 2013-2020 and the general orientations of
Science, Tecnology, Engineering and Math (STEM)
education by studying postgraduate thesis about the area
made for use in education in Turkey. In this study, one of
the qualitative research approaches, document analysis
method was used. 150 researches which were examined in
the scope of the study were reached by using “STEM”
keyword from National Thesis Center. The descriptive
content analysis of the postgraduate theses was carried out
with the help of the “Article Classification Form”. The
studies were evaluated in terms of genre, year of
completion, author gender, sample profile, sample size,
area, university, research design, research method, data
collection tools and data analysis methods. In order to
ensure the reliability of the study, re-coding reliability
was calculated and the data were presented and
interpreted in tables based on frequencies. According to
the findings of the study, the majority of the postgraduate
theses examined mostly in 2019 by Gazi University by

female researchers in STEM science education in
secondary school students success, skills, problem
solving, creativity, reasoning, cognitive thinking

permanence to examine the effect of permanence at the
graduate level, mixed pattern. Obtained data were mostly
collected by likert type questionnaires/scales and
achievement tests and analyzed by descriptive analysis
methods.

Keywords: STEM Education, Content Analysis,
Graduate Thesis

Bu makaleye atif vermek icin: )
Ceylan, S. (2021). STEM ve Egitimde Kullanimma Yonelik Yapilan Lisansiistii Caligmalarin Incelenmesi, Trakya Egitim
Dergisi, 11(2), 820-837

Cite this article as:
Ceylan, S. (2021). Investigation of the graduate studies on STEM and the use of it in education, Trakya Journal of
Education, 11(2), 820-837

1 Bu arasgtirmanin bir boliimii 2-3 Kasim 2018 tarihinde Ankara’da diizenlenen Uluslararasi 4. Tiirkiye Egitim Teknolojileri
Zirvesi’de (Turkiye ETZ 2018) sozlii bildiri olarak sunulmustur.
2 Dr., Burhaniye Bilim ve Sanat Merkezi, Matematik Ogretmeni, ceylansati@hotmail.com, ORCID: 0000-0002-3376-1709.

820


mailto:ceylansati@hotmail.com

EXTENDED ABSTRACT
Introduction

STEM education aims to gain knowledge and skills of a holistic education approach by looking at
the problems of students from an interdisciplinary perspective (Sahin et al., 2014). In addition, Baran et
al. (2015), it is thought that students' interest and orientation towards science, technology, engineering
and mathematics can increase the so-called 21st century skills.

The aim of the research, between the years 2013-2020 to determine the general orientation about
STEM and field training conducted by examining postgraduate thesis for use in education in Turkey. In
which years all the theses reached were completed, the author's gender, sample profile and size (student,
prospective teacher, teacher, etc.), what was the research pattern (qualitative, quantitative or mixed, etc.),
what subjects were examined (attitude, success, interest, etc.). ), which data collection tools and data were
collected (interview, guestionnaire / scale, test, observation, etc.) and which data analysis method was
used and criteria were determined and analyzed. In the field of STEM, this study is limited to the thesis
named “STEM” in the Electronic Thesis Archive with master's and doctoral theses made from 2013 to
2020, and the Electronic Thesis Archive of the Higher Education Institution as a data collection tool. This
study is a literature review to provide information about theses studies in Turkey and was carried out to
clarify the point that is missing in this area. Thus, it has been aimed to be light to the researchers and
teachers who want to do class practices by determining less studied topics or untouched topics in the
literature.

Method

Content analysis method, one of the qualitative research approaches, was used in this research. In
the study, a total of 150 postgraduate theses, including 132 master's and 18 doctoral theses in the field of
STEM and education in the field of STEM and education, were examined in the Electronic Thesis
Archive of the Higher Education Institution, in which the term “STEM” was mentioned in the Electronic
Thesis Archive. The study was limited to the studies uploaded to the relevant address between December
2013 and January 2020. No thesis studies conducted in our country before December 2013 have been
encountered. Each thesis was subjected to content analysis using the "Article Classification Form".
“Article Classification Form” was developed by Sozbilir and Kut (2008) and used and revised in this
study. The research data were counted 3 times by typing each title in the Article Classification Form, and
frequency and percentage tables were created after consistent results were reached.

Result and Discussion

When the gender of the theses was examined, it was seen that the researches on STEM were
mostly done by female researchers (65.34% / n = 98). Also, when looking at the distribution of sample
profiles in the studies, it is seen that it consists of middle school students (46.67% / n = 70). As the reason
for the preference of secondary school students, it can be shown that the integration of the secondary
school curriculum to STEM is more appropriate than other sample groups. In addition, although they
were included as a sample group in only 8 studies (5.33%), the sample size of primary school students
was noteworthy as 4547. In addition, the number of studies on teachers (30% / n = 30) is in the second
place.

It is seen that the studies, the majority of which were carried out in the field of science education
of universities, were carried out in 61 different education faculties. This is an indication of the interest in
STEM. Studies on the effect of STEM teaching on students' success, skills, problem solving, creativity,
reasoning, cognitive thinking and permanence (n = 34) and attitude, belief, motivation, opinion and
perception (n = 55) were conducted according to the distribution of the studies in terms of the topics they
dealt with. In addition, perception, orientation, vision and awareness (n = 61) for the STEM field are
among the other important variables measured. Apple and Chopper (2017) 's according to their study
conducted in Turkey STEM-based subjects of scientific articles by the STEM approach they tend to
examine a variety of sizes. In this context, it is seen that there are positive effects on affective dimensions
such as attitude, motivation and interest in groups at all levels.
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Considering the research designs preferred in the studies, it was seen that quantitative (n = 58)
and mixed (n = 62) research methods were more preferred than qualitative (n = 30) research methods.
From this point of view, it can be stated that the researches carried out with qualitative research methods
take longer than the quantitative and mixed research methods, as stated in the researches of Arik and
Tiirkmen (2009). Likewise, as Creswell (2008) stated, the fact that the mixed method pattern can use the
advantages of both patterns can be counted as the reasons for the trend towards the mixed pattern. These
results contradict Herdem and Unal's (2018) studies on STEM education (5 postgraduate theses and 33
articles) with the results they achieved in their meta-synthesis analysis.

When the analyzes are analyzed according to the data collection tools used, it is seen that the
majority of the studies used success (n = 67), ability, personality, intelligence, permanence and creativity
tests (10.94 / n = 28). In addition, it can be said that the majority of studies using mixed research methods
affect the use of questionnaire and scale as a data collection tool (n = 76) in a similar way. This finding is
similar to the results obtained in the master's thesis by Tabar (2018). When the distribution of studies
according to data analysis methods is examined, it can be said that descriptive analysis is used more
frequently for quantitative studies, while content analysis technique is used more frequently for
gualitative studies. One of the points that draw attention in the studies is that the researches are concluded
in the light of the results obtained with multiple data analysis methods.

GIRIS

Daha once gerceklestirilmis ¢alismalarin incelenmesi, planlanan her yeni ¢aligmanin baslangig
noktasidir. Teknolojinin ¢ok hizl1 bir bi¢imde degisim gosterdigi ve gelistigi bir donemde, 6zellikle
“Fen Teknoloji Miihendislik ve Matematik (Science, Tecnology, Engineering and Math —
STEM)” gibi teknolojinin de kapsaminda yer aldig1 yeni 6gretim yaklagimlari konusunda yapilan
arastirmalarin giincel bir literatiire dayandirilmasinin diger alanlarda yapilanlara gore daha 6nemli
oldugu soylenebilir. Cagimizda hizla gelisen bilim ve teknolojiye ayak uydurabilmenin énemini Aydin,
Saka ve Giizey (2017); bireylere elestirel ve yenilik¢i diislinebilme, iletisim kurabilme, problem
¢Ozebilme, arastirma yapabilme ve grup ile ¢aligabilme gibi becerilerin edindirilebilmesiyle agiklarlar.
Fen, Teknoloji, Mithendislik ve Matematik (STEM) egitimi son zamanlarda gelismis ve gelismekte olan
iilkelerin ciddi ugraslar arasindadir (Kennedy ve Odell, 2014; Aydeniz ve Bilican, 2017). STEM
entegrasyona Ozellikle son yillarda Amerika Birlesik Devletleri’nde giderek artan bir hizla egitimde yer
almaya devam etmektedir. (Dugger, 2010). STEM denilince akla farkli disiplinlerin birlestirilerek
Ogretilmesinden ziyade fen ve matematik alanlarinin miihendislik alaniyla biitiinlestirilerek 6gretilmesi
gelmektedir (Aydeniz ve Bilican, 2017).

Ulkemizde STEM’in FeTeMM seklinde esdeger bir kullaninu da mevcuttur. STEM, Fen (Science),
Teknoloji (Technology), Miihendislik (Engineering) ve Matematik (Mathematics) alanlarmin bag
harflerinin yan yana getirilmesiyle ortaya ¢ikmis bir kisaltmadir (Wang, Moore, Roehrig, ve Park, 2011).
STEM’in her bir harfini temsil eden alanlar1 ele aldigimizda, “S” harfine karsilik gelen “Science
(Fen/Bilim)”, dogay1 ve doga olaylarini sistemli bir sekilde anlama anlamina gelmektedir. Bilim canli ve
cansiz dogasinda meydana gelen prensipleri anlayabilme amaci tagir. Deneylerle kurulan hipotezleri test
edildigi ve bu sekilde bilimsel bilginin ulasildig1 alandir. Tiim bunlar1 ortaya koyarken basta matematik
olmak iizere ve gesitli alanlardan yardim alir. “T” harfinin temsil ettigi kavram olan “teknoloji” bilgisayar
ve akilli cihazlar gibi teknolojilerdir; ama evlerde kullanilan sise agacagi, mikser, sirketlerde islerin daha
hizli gerceklesmesini yardimci olan teknik arag gerecler ve makineler de teknolojinin birer tirliniidiir
(Kelly, 2010). STEM’in en dinamik kismi olan miihendislik ise “E” harfi ile temsil edilmistir.
Miihendislik ¢ogunlukla bir meslek seklinde bilinir. Ancak miihendislik bir iiriin tasarimi ve iiretme
stireci ve bir problem ¢6zme yaklagimidir. Buradan hareketle miihendisligin STEM’in en Onemli
alanlarindan biri oldugu sdylenebilir. “M” harfine karsilik olan matematiktir. Sayilar, sekiller, oriintiiler,
desenler, hesap, oran ve oranti matematik alanina girer (Altun ve Yildirim, 2017).

STEM akimi, Amerika’dan baslayip Cin, Kore ve Ingiltere’den sonra pek ¢ok iilkeye yayilmistir
(Yildirim, 2016). Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme Progranmi PISA (Programme for International
Student Assessment) ve Uluslararasi Matematik ve Fen Egilimleri Arastirmast TIMSS (Trends in
International Mathematics and Science Study) sinavlarindaki zayif performanslar hakkindaki tartigsmalar
ve Ozel sektoriin girisimiyle Tiirkiye’nin STEM egitimine yonelimi baslamistir. Bu yonde egilimlerin
yiikselmesinin sebepleri asagidaki gibi siralanabilir (Corlu ve Calli, 2017):
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* Toplumun bilgi toplumuna déniismesini saglamak,

+ Is giiciinii daha iyi hale getirmeye yonelik ihtiyag,

+ Egitimcilere kendi durumlarina 6zgii egitim programi hazirlamaya yonelik yetkinlik ve yeterlilik
kazandirmak

+ Ust diizey fen ve matematik egitimine toplumdaki her bireyin ulasmasini saglamak,

* Smav sisteminde ve miifredatta merkeziyetci bakis agiklar: terk etmektir.

Karatas (2017) STEM’i standart ders programlarindan ayiran en 6nemli unsurlar, icerdigi 6grenme
etkinliklerinin yaratici diistinmeyi gelistirmesi, problem ¢6zme becerisi kazandirmasi, 6grencilere tasarim
yapmay1 Ogretmesi, grupla ¢alismay1 saglamasi ve farkli disiplinlerin gerektirdigi bilgi ve becerileri
iliskilendirerek yenilik¢i ¢Oziimler bulmalarina yardimeci olmasidir. Ayrica Marison (2006), STEM
konusunda egitim almis bireylerin yenilik¢i, kendine gliven duyan, mantigim1 iyi kullanan, fen ve
teknoloji okuryazari olarak yetistiklerini ifade ederken, Merrill ve Daugherty (2010) ise STEM’e
egilimleri yetersiz olan bireylerin ilgili mesleklere ve matematik fen ve teknoloji okur-yazarligi gerektiren
biitiinciil yaklagimlara ilgi duymadigini soylemektedir.

STEM egitimi, problemlere kars1 6grencilerin disiplinler aras1 bir yaklasimla, bagdastirici bir bakis
acistyla bakabilme bilgi ve becerisi kazanmalarini hedeflemektedir (Sahin vd., 2014). Ayrica, Baran vd.
(2015) ogrencilerin fen, teknoloji, mithendislik ve matematik alanlarina karsi yonelim, ilgi ve 21. yiizyilin
becerileri olarak adlandirilan becerilerinin STEM yaklagimu ile arttirabilecegini ifade etmistir.

Ulkemizde ilkogretim Kurumlari 6grenme siirecinde &grencinin bilgiyi kendi zihninde
yapilandirmaya imkan veren, inceleme, arastirma ve sorgulamay1 temel alan ve aktif olarak katiliminin
saglanmaya calisildigt bir egitim Ogretim stratejisi benimsenmistir (MEB, 2013 s.3). Temeli
yapilandirmaciliga ve biitiinciil bir anlayisa dayanan STEM egitimiyle bu stratejinin son derece
ortiistiigiinii ifade eden Piiskiilli (2019) ortaya koydugu ¢alismada tilkemizde 2019 yilina kadar yapilan
33 tez caligmasim ¢esitli acilardan incelemistir. Elmali ve Kiyic1 (2017) Tirkiye’de yaymlanmis
FeTeMM calismalarin1 (30 makale 5 tez) inceledikleri aragtirmalarinda, STEM egitiminin diinyada ve
iilkemizdeki 6gretim programlar iizerindeki olumlu etkisinin giderek énem kazanmasindan hareketle bu
konudaki ¢aligmalara rehberlik edecek nitelikte alanyazinin incelenmesi ve tilkemizdeki konuya yonelik
egilimlerin tespit edilmesinin gerekliligi lizerinde durmuslardir. Uluslararas1 arastirmalarla ilgili olarak
farkll literatiir tarama caligmalari, iilkelerin dgretim programlarinda STEM egitimine yer verilmesiyle
birlikte yapilmistir. Malezya’daki STEM egitimine ydnelik alanyazini incelemek amaciyla yaptiklar
calismada Jayarajah, Mohd Saat ve Abdul Rauf (2014) ERIC veri tabaninda indekslenen 1999 ile 2013
yillar1 yapilmis 57 akademik makaleyi incelemislerdir. Bunun yaninda 1995 - 2008 yillar1 arasinda Web
of Science ve ERIC veri tabanlarinda yaymlanan 300 makale Henderson, Beach ve Finkelstein (2011)
tarafindan incelenmistir. Akgiindiiz (2016) ise, 2000-2014 yillar1 arasinda Tiirkiye’de iiniversite sinavinda
ilk 1000’e giren toplam 17135 6grencinin STEM alanlarina dayanan meslek tercihlerinin neler olduguyla
ilgili bir ¢alisma gerceklestirmislerdir. Ayrica Herdem ve Unal (2018) 2010-2017 yillar1 arasindaki
toplam 38 ¢aligmay1 inceledikleri ¢alismalarinda meta-sentez arastirma yontemiyle incelemis ve belirli
kod ve temalar altinda sunmuslardir. Yapilan aragtirmalar incelendiginde, 2019 yili da dahil olmak {izere
iilkemizde yapilan lisansiistii tezlerinin tamaminin incelendigi herhangi bir ¢alismaya rastlanmamustir.

Bu baglamda arastirmanin amaci, 2013-2020 yillar1 arasinda Tiirkiye’de STEM ve egitimde
kullanimina yoénelik yapilan lisansiistii tezleri inceleyerek alan egitimi hakkinda genel yonelimleri
belirlemektir. Ulasilan tiim tezlerin hangi yillarda tamamlandigi, yazarin cinsiyeti, rneklem profili
(6grenci, 6gretmen, 6gretmen aday1 vb.) ve biiyiikliigii, arastirma deseni (nicel, nitel, veya karma vb.),
hangi iiniversitelerde ve hangi boliimlerde gergeklestirildigi, hangi konularin incelendigi (basari, ilgi,
tutum vb.), hangi veri toplama araglari ile verilerin toplanmis oldugu (anket/dlgek, goriisme, gdzlem, test,
vb.) ve hangi veri analiz yonteminin kullanilmis oldugu gibi kodlar tespit edilerek incelenmistir. Bu
calisma STEM alaninda, 2013 - 2020 yillar1 arasinda yapilmig olan yiiksek lisans ve doktora tezleriyle
YOK Elektronik Tez Arsivi'nde tez adinda “STEM” ifadesi gecen tezlerle, veri toplama araci olarak
Yiiksek Ogretim Kurumunun (YOK) Elektronik Tez Arsiviyle (http:/tez.yok.gov.tr/) stirlidir.

Tiirkiye’de STEM’e yonelik yapilan tez ¢alismalar1 hakkinda alan yazinin tarandigi bu ¢alisma,
konuyla ilgili eksiklikleri ve yonelimleri tespit etmek amaciyla yapilmistir. Boylece, alanda ihmal
edilmis ve doyuma ulagmis basliklar belirlenerek, STEM’i sinifinda uygulamak isteyen Ogretmenlere
veya bu alanda calisma yapmay1 diislinen arastirmacilara yol gostermek hedeflenmistir. Yani, bu
aragtirmanin alanda yapilacak calismalara, Tiirkiye’de yapilan c¢aligmalarin kapsamina iligkin bilgi
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vermesi ve mevcut egilimleri ortaya konmasi agisindan oOnemli oldugu sdylenebilir. Arastirma
problemleri asagidaki sekildedir.

v' STEM ve Egitimde kullanimina y6nelik yapilan lisansiistii ¢aligmalarin yillara gore dagilimi
nasildir?

v' STEM ve Egitimde kullanimina yonelik yapilan lisansiistii ¢alismalarin yiiksek lisans - doktora
dagilimi nasildir?

v' STEM ve Egitimde kullanimina yonelik yapilan lisansiistii ¢alismalarin yazar cinsiyetine gore
dagilimi nasildir?

v STEM ve Egitimde kullanimina yonelik yapilan lisansiistii ¢alismalarin kullanilan arastirma
desenleri nelerdir?

v' STEM ve Egitimde kullammina yonelik yapilan lisansiistii ¢alismalarda kullanilan &rneklem ve
orneklem biiyiikligii nelerdir?

v' STEM ve Egitimde kullanimina yo6nelik yapilan lisansiistii ¢alismalarin yapildig: tiniversitelere ve
boliimlere dagilimi nasildir?

v STEM ve Egitimde kullanimina yonelik yapilan lisansiistii ¢alismalarin konularina dagilimi
nasildir?

v' STEM ve Egitimde kullanimima yonelik yapilan lisansiistii ¢alismalarinda kullanilan veri toplama
araglar1 nelerdir?

v' STEM ve Egitimde kullanimina yo6nelik yapilan lisansiistii ¢alismalarin kullanilan veri analizi
yontemleri nelerdir?

YONTEM
Arastirma Modeli

Bu c¢alisma tarama modelinde ortaya konmus betimsel bir ¢aligmadir. Gegmiste ya da halen var
olan durumlar1 mevcut haliyle betimleyen caligmalar tarama modelinde gerceklestirilir (Karasar, 2003).
Aragtirmada dokiimanlarin incelenmesiyle elde edilen veriler, igerik analizine tébi tutulmustur. Nitel
yaklasimlar igerisinde yer alan igerik analizi yontemi, dnceden tespit edilmis bir konuda gergeklestirilmis
calismalarin ayrintili olarak ele alinip, kodlayici ve sistematik bir sekilde degerlendirilmesi anlamina
geldiginden (Sozbilir, Kutu & Yasar, 2012; Jayarajah, Saat & Rauf, 2014; Lin & Tsai, 2014; Selguk,
Palanci, Kandemir & Diindar, 2014) bu ¢alismanin da modeli olarak se¢ilmistir.

Orneklem

YOK Elektronik Tez Arsivi’nde tez adinda “STEM” ifadesi gecen Yiiksek Ogretim Kurumunun
Elektronik Tez Arsivi (http://tez.yok.gov.tr/)’nden yapilan taramayla ulasilan STEM konulu, “egitim ve
Ogretim” alaninda yazilmis olan 18 doktora tezi 132 yiiksek lisans olmak {izere toplam 150 lisansiistii tez
bu ¢alismanin 6rneklemini (Ek1) olusturmaktadir. Calisma Aralik 2013 ile Ocak 2020 tarihleri arasinda
ilgili adrese yiiklenmis olan ¢aligmalarla sinirlanmigtir. Aralik 2013 ncesinde iilkemizde bu alanda
yapilmig herhangi bir tez ¢alismasina rastlanmamustir.

Veri Toplama Araclari

So6zbilir ve Kutu (2008) tarafindan gelistirilmis olan “Makale Siniflama Formu” bu ¢alismada veri
toplama araci olarak kullanilmistir. Her bir tez i¢in “Makale Siniflama Formu” doldurulmus, ardindan
benzer veriler kodlanmigtir. McMillan ve Schumacher'in (2006) yontem/desen siniflamalari dikkate
almarak gelistirilmis olan form (Sozbilir ve Kutu, 2008) arastirmacilar tarafindan revize edilerek, Egitim
Programlar1 ve Ogretimi (EPO) alaninda 3 uzman tarafindan kapsam gegerligini saglamak amaciyla
incelenmistir. Cohen Kappa uyum katsayist uzman gorislerinin tutarliligin tespit edilmesi i¢in
hesaplanmis ve 0.83 olarak tespit edilmistir. 0.40 ile 0.75 arasinda olan kappa katsayist kabul edilebilir,
0.75 ve daha {istii degerler ise mitkemmel bir uyugma anlami tagimaktadir (Sencan, 2005).
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Verilerin Coéziimlenmesi

Aragtirma verileri 150 tezin her biri icin Makale Smiflama Formu’ndaki her bir bagligin
cetenlenmesi yoluyla 3 kez sayilmus, tutarli sonuglara ulasildiktan sonra frekans ve yiizdelik tablolar
olusturulmustur. Birbirine benzeyen veriler igerik analiziyle bazi kategoriler belirlenerek bir araya
getirildikten sonra, frekans dagilimlari seklinde o6zetlenerek yorumlanmistir. Calismanin giivenirligini
saglamak amaciyla tekrar kodlama giivenirligi hesaba katilmistir.

BULGULAR

Tiirkiye’de STEM ve egitimde kullanimina yonelik aragtirmalarin igerik analizi sonucunda ulasilan
veriler, caligmalarin hangi yillarda tamamlandigi, yazarin cinsiyeti, drneklem profili ve biiylkligii,
arastirma deseni, hangi {niversitelerde ve hangi bdliimlerde gerceklestirildigi, hangi konularin
incelendigi, hangi veri toplama araglari ile verilerin toplanmis oldugu ve hangi veri analiz yonteminin
kullanilmis oldugu gibi kodlar tespit edilerek incelenmistir.

Tablo 1.
Tezlerin tamamlandiklar: yillara gore dagilimi
Tezin Yayinlandig Y1l f % Yiiksek Lisans Doktora
2014 2 1,33 1 1
2015 0 0 0 0
2016 2 1,33 0 2
2017 11 7,33 8 3
2018 18 12 16 2
2019 117 78 107 10
Toplam 150 100 132 (%88) 18 (%12)

Tezlerin tamamlandiklar1 yillara gore dagilimini gdsteren Tablo 1’e gore, 2014 yilinda 2 (%1,33)
olan tez sayisinin 2019 yilinda 117 (%78)’e yiikseldigi dikkati ¢ekmektedir. Bu da gdstermektedir ki,
STEM ve egitimde kullanimina ilgi ve egilim hizla artmaktadir. Tez ¢alisma sayis1 yiiksek lisans yoniinde
onemli bir artig gostermis, doktora tez sayist da 10’a yiikselmistir. 2015 yilinda bu alanda herhangi bir tez
calismas: yapilmamigken, 2016 yilinda ise 2 doktora tezi (%1,33), 2017 yilindaysa 4 doktora tezi 7
yiiksek lisans olmak tizere toplam 11 tez ¢alismasi (%7,33) ortaya konmustur. 2019 yilinda 10’u doktora
107’si yiiksek lisans olan 117 tez ¢aligmasi yapilmasina bakilarak bu alandaki egilimlerin oldukga yiiksek
oldugu soylenebilir. Ayrica yapilan tezlerin 18 (%12)’1 doktora iken 132 (%88)’si yiiksek lisans tezi
seklindedir.

Tablo 2.

Tez yazarlarimin cinsiyetlerine gére dagilimi

Yazar Cinsiyeti f % Yiiksek Lisans Doktora
Kadin 98 65,34 87 11
Erkek 52 34,66 45 7
Toplam 150 100 132 18

Tez yazarlarinin cinsiyetlerine goére dagilimin yer aldigir Tablo 2’ye gore, STEM ve egitimde
kullanimina yonelik yapilan tez ¢aligmalarinin bilyiik bir kisminin kadin (%65,34 / n=98) arastirmacilar
tarafindan yazilmistir. Erkek arastirmacilarin yazdigi tez sayis1 ise 52°dir (%34,66). Yine doktora
tezlerinin 12’si kadin, 8’i erkek yazarlar; yiiksek lisans tezlerinin 86’s1 kadin, 44l erkek yazarlar
tarafindan yazilmstir.
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Tablo 3.
Tezlerin 6rneklem profili ve orneklem biiyiikliiklerine gore dagilimlar

Orneklem Profili f % Orneklem Biiyiikliigii

Okul Oncesi Ogrenci 10 6,67 428
1-4 Ogrenci 8 5,33 4547
5-8 Ogrenci 70 46,67 8348
9-12 Ogrenci 11 7,33 1253
Ogretmen Aday1 17 11,33 1140
Ogretmen 30 20,00 2059

Y 6netici 1 0,67 11

Veli 1 0,67 28
Dokiiman 2 1,33 101
Toplam 150 100,00 5370

Incelenen tezlerinin 6rneklem biiyiikleri ve profillerinin yer aldigi Tablo 3 incelendiginde
egitimin icerisinde yer alan her kesimle ¢aligmalarin yapildig1 dikkati ¢cekmektedir. Biiyiik cogunlugunun
ortaokul &grencilerinden (%46,67 / n=70) olusmasmin sebebi olarak, ortaokul &gretim programinin
STEM uygulamalar1 i¢in daha uygun oldugu sdylenebilir. Ogretmenler (%20 / n=30) iizerinde yapilan
calismalara brans ve seviye sinirlamasi olmadan tabloda yer verilmediginden tez sayist en yiiksek olan
ikinci 6rneklem profili olmustur. Ayrica ilkokul 6grencileri (%5,33 / n=8) iizerinde yapilan tez ¢alisma
sayisinin azligia karsin, 6rneklem biiyiikliigiiniin (4547) oldukca yiiksek oldugu goriillmektedir. Dikkati
ceken bir durumsa lise Ogrencileriyle STEM f{izerine yapilan ¢alismalarinin tamaminin 2019 yilinda
yapilmig olmasidir. Dokiiman (%1,33 / n=2), yonetici (%0,67 / n=1) ve veliler (%0,67 / n=1) iizerine
yapilan ¢aligmalarin artirllmasi gerektigi soylenebilir.

Tablo 4.

Alanlarina ve tiirlerine gore tez sayisi dagilimlart ve frekanslar

Alani Yiiksek Lisans Doktora Toplam (f) %
Fen Bilimleri Egitimi 74 10 84 56,00
Temel Egitim (Simf + Okul Oncesi) 17 2 19 12,67
Matematik Egitimi 10 1 11 7,33
Bilgisayar Teknolojileri 10 0 10 6,67
Egitim Bilimleri 6 4 10 6,67
Fizik Egitimi 6 0 6 4,00
Egitim Programlari 3 1 4 2,67
Biyoloji Egitimi 3 0 3 2,00
Astronomi Anabilim Dali 1 0 1 0,67
Kimya Egitimi 1 0 1 0,67
Rehberlik ve PDR 1 0 1 0,67
TOPLAM 132 18 150 100

Incelenen lisansiistii tez ¢aligmalarmin yazildiklar tiir bazinda alanlarmin yer aldigi Tablo 4
incelendiginde yogunlugun Fen Bilimleri Egitiminde (%56 / n=84) oldugu goriilmektedir. Bunu Temel
Egitim (%12,67 / n=19), Matematik Egitimi (%7,33 / n=11), Bilgisayar Teknolojileri (%6,67 / n~=10) ve
Egitim Bilimleri (%6,67 / n=10) alanlan takip etmektedir. Bu alanlarin hedef kitlesi ve STEM’e uygun
miifredat igermeleri nedeni ile daha yogunlukla se¢ildigi sOylenebilir. Yine tabloya gore en fazla doktora
tezinin Fen Bilimleri Egitimi (n=10) ve Egitim Bilimleri (n=4) anlarinda yapildig1 dikkati cekmektedir.
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Tablo 5.
Universite ve Tiirlerine Gore Tez Sayist Dagilimlari ve Frekanslar

Yiiksek Yiiksek
No  Universite Lisans  Doktora Lisans  Doktora
1 Adiyaman Univ. 1 32 Hatay M. Kemal Univ. 1
2 Afyon Kocatepe Univ. 2 33 Istanbul Univ. 3
3 Akdeniz Univ. 3 34 Kafkas Univ. 1
4 Aksaray Univ. 1 35 Karamanoglu Mehmetbey Univ. 1
5 Alanya Alaeddin Keykubat Univ. 1 36 Kastamonu Univ. 3
6 Amasya Univ. 4 37 Kirikkale Univ. 3
7 Anadolu Univ. 1 38 Kirsehir Ahi Evran Univ. 1
8  Atatiirk Univ. 1 39 Kiitahya Dumlupinar Univ. 1
9  Aydm Adnan Menderes Univ. 5 40 Manisa Celal Bayar Univ. 2
10  Bahgesehir Universitesi 3 41  Marmara Univ. 4 2
11  Balikesir Universitesi 2 1 42 Mersin Univ. 2
12 Bartin Universitesi 2 43 Mugla Sitki Kogman Univ. 1 1
13 Bayburt Universitesi 3 44  Mus Alparslan Univ. 1
14  Bogazici Universitesi 1 45  Necmettin Erbakan Universitesi 5 1
15  Bolu Abant izzet Baysal Univ. 2 46 Nigde Omer Halisdemir Univ. 1
16  Bursa Univ. 1 47 Ortadogu Teknik Univ. 5 1
17 Cumbhuriyet Univ. 1 48 On Dokuz Mayis Univ. 2 1
18  Cukurova Univ. 2 49 Osmangazi Univ. 1
19  Dicle Univ. 1 50 Pamukkale Univ. 1 1
20  Dokuz Eyliil Univ. 1 1 51 Recep Tayyip Erdogan Univ. 2
21 Ege Univ. 3 52 Sakarya Univ. 1
22 Erciyes Univ. 4 1 53 Sinop Univ. 2
23 Erzincan Univ. 2 54  Siitcii Imam Univ. 1
24 Eskisehir Osmangazi Univ. 2 1 55 Tokat Gaziosmanpasa Univ. 2
25 Firat Univ. 7 56 Trabzon Univ. 2
26 Gazi Univ. 7 4 57 Uludag Univ. 1
27  Gaziantep Univ. 1 58 Usak Univ. 1
28  Giresun Univ. 1 59 Van Yiiziincii Y1l Univ. 4
29  Hacettepe Univ. 1 2 60 Yildiz Teknik Univ. 3
30 indnii Univ. 2 61 Zonguldak Biilent Ecevit Univ. 3
31 Istanbul Aydin Univ. 1 TOPLAM 132 18

Tablo 5 STEM ve egitimde kullanimina yonelik yazilmig lisansiistii tezlerin iiniversiteleri ve
tirlerine gore dagilimini icermektedir. Tabloya gore en fazla tezin yazildigi iiniversitenin Gazi
Universitesi (7 yiiksek lisans 4 doktora olmak iizere 11 ¢alisma) oldugu goriilmektedir. Ardindan sirasi ile
Firat (7 yiiksek lisans caligmasi), Marmara (4 yiiksek lisans 2 doktora olmaz iizer 6 ¢aligma) Ortadogu
Teknik (5 yliksek lisans 1 doktora olmaz ilizer 6 galisma) ve Necmettin Erbakan (5 yiiksek lisans 1
doktora olmaz iizer 6 calisma) Universiteleri gelmektedir. Genel olarak tablo incelendiginde 61 farkli
iiniversitede STEM caligmalarina yer verildigi goriilmektedir.

Tablo 6.
Icerigine gore tezler sayilari dagilimlar: ve frekanslar:
Igerik f %
STEM G6gretiminin basari, beceri, problem ¢6zme, yaraticilik, muhakeme, biligsel diisinme

< . 93 34,96
ve kaliciliga etkisi
STEM alanina yonelik algt, yonelim, goriis ve farkindalik 61 22,93
STEM &gretiminin tutum, inang, isteklendirme, goriis ve algiya etkisi 55 20,68
STEM mesleklerine egilim ve ilgi 20 7,52
Ozgiin STEM ders / etkinlik tasarimi ve degerlendirilmesi 18 6,77
Olgek gelistirme 8 3,01
STEM alanina yonelik 6z-yeterlilik ve 6z-inang 7 2,63
Dokiiman analizi 3 1,13
Materyal olusturma 1 0,38
TOPLAM 266° 100

Uzerinde galisilan ve &lgiilen konu alanma gére STEM ve egitimde kullanimina yénelik yapilnus
caligmalarin analizi Tablo 6’da gosterilmistir. Tabloda yer alan “toplam” satirindaki frekanslar toplamini
veren sayl, bazi tezlerde birden fazla konuya yer verildiginden ulasilan tez sayisindan yiiksektir

8 Baz1 galismalarda birden fazla igerige yer verilmistir.
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(Ntoplam=266 >150). Calismalarin bazilart s6z konusu igeriklerden bazilarini bir arada incelemislerdir.
STEM o06gretiminin “basari, beceri, problem ¢6zme, yaraticilik, muhakeme, biligsel diisiinme ve kaliciliga
etkisi”nin 0l¢iildiigii calismalar (%34,96 / n=34) yogunlukta iken; “tutum, inang¢, motivasyon, goriis ve
algiya etkisini (%20,68 / n=55)” konu edinen ¢aligmalar da vardir. S6z konusu ¢alismalarin neredeyse
hepsinde STEM Egitiminin ilgili degiskenlere yonelik olumlu etkisinin oldugu sonucuna ulasilmistir.
Yapilan tezlerden %22,93’tinde (n=61) bireylerin “STEM alanina yonelik algi, yonelim, goriis ve
farkindalik” {izerine ¢aligmalar yapildig1 goriilmektedir. Doktora tezlerinin ¢ogu “lgek gelistirme (%3,01
/ n=8)"" veya “Ozgiin STEM ders / etkinlik tasarimi ve degerlendirilmesi (%6,77 / n=18)” ¢alismalari
yapmiglardir.

Tablo 7.

Tezlerin Aragtirma Deseni ve Tiirlerine Gore Dagilimlar

Desen Yiiksek Lisans Doktora Toplam (f) Toplam (%)
Nicel 58 0 58 38,67
Nitel 23 7 30 20,00
Karma 51 11 62 41,33
Toplam 132 18 150 100

STEM ve Egitimde kullanimina yonelik yapilan tezlerde kullanilan aragtirma desenlerine
yogunlasma durumu sirast ile karma (%41,33 / n=62), nicel (%38,67 / n=7) ve nitel (%20 / n=30)
seklindedir. Karma yontemin, hem nitel hem de nicel desenlerin 6zelliklerini barindirmasi bakimindan
arastirmalarda popiiler hale gelmeye basladig1 disiiniilebilir. Ayrica Creswell’in (2008) ifadesine gore,
karma desen yonteminin tercih edilme sebepleri arasinda “her iki desenin avantajlarini kullanabilmesi” de
sayilabilir.

Tablo 8.
Tezlerin aragtirma yontemlerine gore dagilimlar
Arastirma Yontemi f %
Gergek deneysel 12 6,03
Yar1 deneysel 10 5,03
Deneysel Tek denekli 9 4,52
d Zayif deneysel 0 0,00
S} Avra toplam 31 15,58
= Iliskisel tarama 11 5,53
Deneysel Olmayan Betimsel tarama 12 6,03
Karsilagtirmali 22 11,06
Ara Toplam 45 22,61
Olgu Bilim 0 0,00
Kiiltiir analizi 0 0,00
Durum ¢aligmast 17 8,54
0 Kuram olusturma 5 2,51
Etkilegimli Eylem aragtirmasi 12 6,03
~ Elestirel ¢aligma 0 0,00
IS Diger 0 0,00
= Ara Toplam 34 17,09
Tarihsel analiz 0 0,00
Kavram analizi 0 0,00
Etkilesimli Olmayan Meta analiz 0 0,00
Diger 0 0,00
Ara Toplam 0 0,00
Tiird belirtilmemis 3 1,51
<§( Kesfedici 41 20,60
g Karma Aciklayict 45 22,61
4 Cesitleme 0 0,00
Avra toplam 89 4472
TOPLAM 199 4 100,00

Tablo 8 incelenen c¢aligmalarin arastirma desenine gére analizlerini igermektedir. STEM ve
egitimde uygulamalarina yonelik gergeklestirilen tez calismalarinin %44,72’sinde (n=89) karma arastirma
yontemi kullanilmistir. Davies (2000) karma arastirma yonteminin bir ¢aligma igerisinde nitel ve nicel
yontemleri bir araya getirerek, daha genis bir bakis agis1 ortaya koyarak {lizerinde ¢alisilan durumun g¢esitli

4 Calismalarm bazilarinda birden fazla arastirma yontemi kullanilmgtur.
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yonlerini incelemeye yardimei oldugunu sdylemektedir. Ayrica Nicel Arastirma deseni (%38,19 / n=86)
ile yapilan lisansiistii tezlerin %15,58’inin (n=31) deneysel, %22,61’inin (n=22,61) deneysel olmayan
modelde yapildigi goriilmektedir. Nitel Arastirma Deseninde ise yapilan tezlerin tamami etkilesimlidir
(%17,09 / n=34).

Tablo 9.
Tezlerde kullanilan veri toplama araglarina gére dagilimi
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% |0,78 6,25 7,03(6,25 1523 2,73 0,78 25,00 (17,19 898 26,177,003 391 1094 (1914 1055 29,69 (1,17 100

Incelenen tezlerde kullanilan veri toplama araclarmna iliskin dagilima yer verilen Tablo 9’a
bakildiginda arastirmalarin ¢ogunda basar1 (%26,17 / n=67) ve yetenek, kisilik, zeka, kalicilik ve
yaraticilik testlerinin (%10,94 / n=28) kullandig1 goriilmektedir. Tablo 3.6’da yer verilen arastirma
igerikleri incelendiginde daha fazla calisilan konu “STEM G6gretiminin basari, beceri, problem ¢dzme,
yaraticilik, muhakeme, biligsel diisiinme ve kalicilifa etkisi” idi. Yine bu calismalarda yer verilme
sirasina gore Likert Tipi Anketler (%29,69 / n=76), Yar1 Yapilandirilmig Goriisme Formlar1 (%15,23 /
n=39), A¢ik Uclu Anketler (%10,55 / n=27), Yapilandirilmis Goériisme Formlart (%5,96 / n=14), ve
Katilimc1 Gozlem Formlari (%5,96 / n=14) veri toplama araci olarak kullanilmigtir. Bazi1 ¢alismalarda
birden fazla konu alani tizerinde ¢alisildigindan dolay1 toplama araci da buna bagli olarak birden fazladir
(n=256 >150).

Kullanilan veri analiz tekniklerine gore lisansiistii ¢aligmalarin analizlerinin yer aldigi Tablo 10°a
gore, Betimsel, Kestirimsel ve Nitel arastirma yontemlerinin her iiciiyle de karsilagilmistir. Betimsel
Analiz yontemlerinde sirastyla ortalama/standart sapma (%22,78 / n=118), frekans/yiizde (%18,73 /
n=97) ve grafikle gosterim (%7,34 / n=38) olmak {lizere yerde kullanilmigtir. Ayrica incelenen 33 tezin
28’inde t-testi kullanilmistir. Bunun yaninda ANOVA (n=2), korelasyon analizi (n=2), ANCOVA (n=2),
regresyon analizi (n=5), faktor analizi (n=2), non-parametrik testleriyle (n=6) de analiz yontemi olarak
karsilasilmigtir. Son olarak kullanilan 6nemli analiz yontemleri igerisinde Nitel Analiz Yontemlerinden
Betimsel Analiz (n=8) ve igerik Analizi (n=24) sayilabilir.

5 Bazi galismalarda birden fazla veri toplama araci kullanilmustir.
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Tablo 10.
Kullamilan veri analiz tekniklerine gore tez sayilarumin frekans ve yiizde dagilimlar

Kategori Alt Kategori f %
Ortalama/Standart sapma 118 22,78
Betimsel Frekans/ytizde 97 18,73
Grafikle gosterim 38 7,34
Ara Toplam 253 48,84
t-testi 78 15,06
Korelasyon Analizi 6 1,16
Faktor Analizi 9 1,74
Regresyon Analizi 13 2,51
Non-Parametrik Testler 20 3,86
. ANOVA (Varyans analizi) 35 6,76
Kestirimsel .
ANCOVA (Kovaryans analizi) 12 2,32
MANOVA (Cok degiskenli varyans analizi) 2 0,39
MANCOVA (Cok degiskenli kovaryans analizi) 6 1,16
Yapisal Esitlik Modeli 0 0,00
Diger 0 0,00
Ara Toplam 181 34,94
Icerik analizi 52 10,04
Betimsel analiz 32 6,18
Nitel Diger 0 0,00
Ara Toplam 84 16,22
TOPLAM 5186 100

TARTISMA, SONUC VE ONERILER

STEM ve egitimde kullanimina yonelik yapilmis lisansiistii ¢alismalarm konuyla ilgili eksiklikleri
ve yonelimleri tespit etmek amaciyla incelendigi ve bu baglamda konu egilimlerinin tespit edilmeye
calisildigi bu aragtirmada 132 (%88) yiiksek lisans ve 18 (%12) doktora olmak tizere 150 lisansiistii tez
calismasina ulagilmistir. Yapilan ¢alismalar ve uygulamalarla konunun giincelliginin ve ehemmiyetinin
vurgulanmasiyla s6z konusu alanda gerceklestirilen ¢alismalarin hizlandigi séylenebilir.

Incelenen lisansiistii calismalarin yayinlandiklari yillara gére durumlarina bakildiginda STEM ve
egitimde kullanimina yonelik yapilan ¢aligsmalarin sayisinda 2017 yili ve sonrasinda kayda deger bir artig
oldugu goriilmiistiir. Ozellikle 2018 yil1 sonunda iilkemizde yapilan tez ¢alismasi sayis1 33 iken, 2019
yilinda 150’ye ulagmistir. Bu durum STEM’in egitim alaninda gilincelligini koruyan énemli bir inceleme
alani olarak 6ne ¢iktigini ispatlar niteliktedir.

STEM konusunda arastirmalarin yazarlarinin cinsiyetlerine gore dagilimlart incelendiginde kadin
arastirmacilarin (%65,34/ n=98) ¢ogunlukta oldugu goériilmiistir. Bunun yaninda ¢aligmalarda yer alan
orneklem profilleri dagilimina bakildiginda ortaokul (%46,67 / n=70) 6grencileri oraninin diger profillere
gore daha yiiksek oldugu soylenebilir. Ortaokul &grencileri grubunun diger 6rneklem profillerine gore
daha fazla tercih edilme sebebi, ortaokul 6gretim programimin STEM’e uyarlanmasinin daha uygun
olmasi olabilir. Ayrica sadece 8 ¢alismada drneklem grubu olarak yer almalarina ragmen (%5,33) ilkokul
Ogrencilerinin 6rneklem biyiikligi 4547 olarak dikkati ¢ekmistir. Her nekadar katilimer 6grenci Sayisi
fazla olsa da ilkokul, ortaokul ve lise 0grencileriyle yapilan ¢aligmalarin sayilarinin artmasi gerektigi
soylenebilir. Ozellikle iiretme ve disiplinler arasi iliski kurarak miihendislik alanlarinda ¢alisma potasiyeli
yiikksek olan lise Ogrencileri ile daha fazla caligma yapilmasi gerektigi diisiiniilmektedir. Yapilan
incelemelerde 6zellikle fen lisesi, meslek lisesi gibi okul tiirlerine gore dagilimi gdzlemlemenin miimkiin
oldugu sekilde siniflandirmalara rastlanmamis ve bu baglamda 6rneklem grubunun ne sekilde oldugu
bilgisine ulagilamamistir. Ayrica 6gretmenler {izerine yapilmis ¢alisma sayisi (%30 / n=30) ikinci sirada
yer almaktadir. Bu sonuglara ek olarak veli, yonetici ve akademisyenler iizerinde yapilmis ¢alismalarin
sayilarinin da artmasi gerektigi goriilmektedir.

6 Baz1 galismalarda birden fazla veri analiz yontemi kullanilmugtir.
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Cogunluklar1 tiniversitelerin fen bilimleri egitimi alaninda gergeklestirilmis olan ¢aligsmalarin 61
farkli egitim fakiltesinde gerceklestigi goriillmektedir. Bu da STEM’e duyulan ilginin bir gdstergesidir.
Fizik, Kimya, Biyoloji, Astronomi gibi STEM konularina igerisine dahil edilebilecek branslarda yapilan
calismalarin eksikligi gdze carpmaktadir. Incelenen calismalarin ele aldiklari konular agisindan
dagilimlarina gére STEM ogretiminin 6grencilerin basari, beceri, problem ¢dzme, yaraticilik, muhakeme,
biligsel diisiinme ve kaliciliga (n=34) ve tutum, inang, isteklendirme, goriis ve algiya etkisi (n=55)
tizerinde galigmalar yapilmistir. Bu ¢aligmalarin sonuglarinda STEM uygulamalarin 6grencilerin basari,
tutum ve meslek secimleri gibi basliklarda pozitif yonlii etkisinin oldugu goriilmiistiir. Bu durum alanda
yapilan benzer ¢aligmalarla paralellik gostermektedir (Yildirim, 2016; Goztepe Yildiz ve Ozdemir, 2015;
Elmal1, Balkan Kiyici, 2017). Ayrica STEM alanina yonelik algi, yonelim, goriis ve farkindalik da (n=61)
Olciilen diger onemli degiskenler icerisindedir. Elmali ve Kiyict (2017)’nin STEM temelli bilimsel
makaleleri inceledigi ¢alismalarinda STEM’in farkli seviyelerdeki 6grencilerde motivasyon, ilgi, tutum
boyutlarinda pozitif katkilarmin oldugu, katilimcilarm teknolojiyi kullanma durumlarinda olumlu
etkilerinin oldugu ve hassaten ortaokul 6grencilerinin meslek segimlerinde STEM’den etkilendiklerini,
O6grenme durumlarina yardim ettigi ve grup calismasi becerilerini gelistirdigi gibi sonuglara ulasilmistir.
Buradan hareketle, STEM uygulamalarinin yer aldigi c¢alismalarda ulasilan sonuglarin STEM
yaklagimiin amaglariyla uyum igerisinde oldugu sodylenebilir. Bu ¢aligmanin bulgulan da s6z konusu
arastirmalarla konu egilimleri baglaminda paralellik gostermektedir. Ayrica, 2018 yilinda revize edilmis
Fen Bilimleri dersi 6gretim programinda Milli Egitim Bakanlhigi (2018) STEM’e, uygulamali bilimler
kapsaminda yer vermesi dikkat ¢ekicidir.

Aragtirma desenlerine gore ¢aligmalar incelendiginde nicel (n=58) ve karma (n=62) arastirma
yontemi ile gergeklestirilen ¢alismalarin, nitel (n=30) yonteme oranla daha fazla kullanildig1 goriilmiistir.
Bu baglamda nitel arastirma yontemleriyle yapilan ¢alismalarin nicel ve karma yontemlere gore daha
uzun siirede gerceklestirildigi sOylenebilir. Bunun yaninda karma yontemin hem nicel hem nitel yontemin
olumlu yonlerini kullanmas1 bakimindan daha fazla tercih edildigini belirten Creswell (2008) bu durumu
karma desenin tercih edilme sebebi olarak saymaktadir. Bu sonuclar Herdem ve Unal (2018)’in STEM
egitimi lizerine yapilan ¢aligsmalari (5 lisansiistii tez ve 33 makale) meta-sentez analizine tabi tuttuklari
calismada ulagtiklar1 sonuglar nitel calismalara daha fazla rastlamalar1 yoniinden farklilasmaktadir.

Kullanilan veri toplama araglarina gore analizler incelendiginde ¢aligmalarin ¢ogunlugunda proje
amaglarma parallel olarak basari (n=67), yetenek, kisilik, zeka, kalicilik ve yaraticilik testleri (%10,94 /
n=28) kullandig1 goriilmektedir. Ayrica veri toplama araci olarak anket ve Olgeklere yer verilmesine
(n=76) yogunluk verilmesinin, karma arastirma deseninin daha fazla kullanilmasina paralel olarak dogal
bir sonu¢ oldugu sdylenebilir. Tabar (2018)’1n gergeklestirdigi tez calismasinda bu bulguya benzer
sonuglara ulasildig1 goriilmektedir.

Veri analiz yontemlerine gore ulasilan lisansiistii tezlerin dagilimlarina bakildiginda, nitel
arastirma yontemleri kullanilarak gerceklestirilen ¢aligmalarda igerik analizine, nicel olarak
gergeklestirilen calismalarda ise betimsel analizlere daha yogun olarak ter verilmistir. Arastirma
bulgularinda géze ¢arpan bir diger husus da, bir ¢aligmanin birden ¢ok arastirma ydntemi ve buna paralel
olarak birden ¢ok veri analiz yontemi kullandig1 s6ylenebilir.

150 lisansiistii tezin incelenmesi ile elde edilen bulgular ve sonuclar isiginda bazi oneriler
sunulabilir. Incelenen ¢alismalarda STEM egitiminin 6grencilerin basarilar, becerileri, problem
cOzmeleri, yaraticiliklari, muhakemeleri lizerine olumlu katkilar1 oldugu goriilmiistiir. Bu baglamda
STEM’in yayginlagtirilmasi ¢aligmalarinda 6zellikle dezavantajli durumda olan &grencilerin STEM’in
alanina giren mesleklere iligskin olarak ilgilerinin ve kariyer bilinglerinin arttirilmasini hedefleyen projeler
gelistirilmelidir. Yapilan caligmalarda STEM etkinliklerinin genellikle fen bilgisi dersinde ve fen
bilimleri alaninda gergeklestirildigi dikkati cekmektedir. Halbuki STEM alanina giren diger branglarda da
(Matematik, Fizik, Kimya, Biyoloji, Astronomi, Bilisim Teknolojileri, Teknoloji Tasarim) 6grencilerin
aktifi katiliminin saglandigi uygulamalara yer verilmelidir. Bu bagli olarak farkli branglardaki
ogretmenlere de STEM etkinliklerini derslerinde uygulamalarina yonelik farkindalik kazandirilmali ve
buna yonelik egitimler verilmelidir.

S6z konusu egitimlerin ortaya konabilmesi i¢in STEM merkezleri yaygilastiriimali, her
seviyedeki grencilerin etkili bir STEM egitimine adaletli sekilde ulasmasi desteklenmelidir. Incelenen
calismalardan sadece bir tanesinde ve oldukca az sayida akademisyene ulasildig: goriilmektedir. Ozellikle
egitim fakiiltelerinde gérevli olan ve 6gretmen yetistiren akademisyenlerin STEM konusunda uygulamali
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egitimler ve farkindalik calismalarinda yer almalarmin saglanmasi ve YOK tarafindan ogretmen
yetistirme programlariyla bu egitimlerin 6gretmen adaylarina ulagtirilmas: gerekmektedir.

ABD basta olmak iizere diinyanin ¢esitli iilkelerinde de, programa entegre edilmis STEM egitimi,
uygulamalar1 ve Ol¢me-degerlendirmesi bakimindan 6gretmen egitimlerinin yetersiz oldugu (Garret,
2008) belirtilmektedir. Biitiine bakildiginda 2018’¢ kadar {ilkemizde bu durumun benzer sekilde
problemli oldugu gozlemlense de tez baglaminda literatirde STEM ¢alismalarimin nicelik olarak her
gecen yil yiikseldigi goriilmektedir. Ozellikle veli, yonetici, akademisyenler iizerinde yapilan ¢alismalarin
yetersizligi dikkati ¢cekmektedir. Bu orneklem profilleri iizerinde de calismalar yiiriitiilmesi STEM’in
Ogrencilere ulagmas1 bakimindan 6nemlidir.
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SORGULAYICI OGRENME BECERILERI ARASINDAKI ILISKILERIN INCELENMES]

ORTAOKUL 8. SINIF OGRENCILERININ FETEMM MESLEKLERINE YONELIK iLGI DUZEYLER{
ILE AKADEMIK BENLIK ALGILARI ARASINDAKI iLiSKi

OGRETMENLERIN FETEMM EGIiTiMi HAKKINDAKI TUTUM DUZEYLERI (VAN LI ORNEGH)

FEN BILIMLERI, MATEMATIK VE SINIF OGRETMEN ADAYLARININ FETEMM OGRETIMINE
ILISKIN YONELIMLERI

LISE 12. SINIF OGRENCILERININ FEN, TEKNOLOJi, MUHENDISLIK VE MATEMATIK(FETEMM)
ALANLARINA YONELIK iLGI iLE FEN VE TEKNOLOJi OKURYAZARLIK OZYETERLIK ALGI
DUZEYLERININ CESITLI DEGISKENLER ACISINDAN INCELENMESI UZERINE BiR
ARASTIRMA

6E OGRENME MODELINE DAYALI FETEMM EGITIMININ GIRISIMCILIK, TUTUM, MESLEK
ILGISINE ETKIiSI VE OGRENCI GORUSLERI

SU VE HAYAT KONUSUNUN OGRETIMINDE KULLANILAN PROJE TABANLI FETEMM
YAKLASIMININ OGRENCI BASARISI UZERINE ETKiSi

FETEMM ETKINLIiK MERKEZLi LABORATUVAR DERSININ SINIF OGRETMENLIGI
ADAYLARININ FEN OGRETIMINE YONELIK OZ-YETERLIK VE PROBLEM COZME
BECERILERI UZERINE ETKILER]

7. SINIF ELEKTRIK ENERJISI UNITESINDE FETEMM YAKLASIMINA DAYALI TASARLANAN
OGRENME ORTAMININ FEN BILIMLERI EGITIMINE ETKIiLER]

FETEMM UYGULAMALARININ ORTAOKUL 7.SINIF OGRENCILERININ FEN BIiLIMLERI DERSI
TUTUMLARINA VE BILIMSEL SUREC BECERILERINE ETKIiSININ INCELENMESI

ORTAOKUL FEN BILIMLERI DERSINDE SINIF DISI STEM UYGULAMALARININ
OGRENCILERIN OGRENME URUNLERINE ETKISI

5. SINIF KUVVETIN OLCULMESI VE SURTUNME UNITESINE YONELIK FETEMM
UYGULAMALARININ ETKILILIGININ CESITLI DEGISKENLER BAGLAMINDA INCELENMES]

BILIMIN DOGASI UNSURLARININ FEN, TEKNOLOJi, MUHENDISLIK VE MATEMATIK
(FETEMM) YAKLASIMI iLE OGRETiMi

TERSINE MUHENDISLIK UYGULAMALARININ 8. SINIF OGRENCILERINDE AKADEMIK
BASARILARINA, PROBLEM COZME BECERILERINE, STEM TUTUM VE ALGILARINA
ETKISININ INCELENMESI

STEM: BUTUNLESIK OGRETMENLIK CERCEVESINE YONELIK HIZMET iCi EGITiM
PROGRAMININ UYGULANMASI VE DEGERLENDIRILMES]

OKUL ONCESi OGRETMENLERIN ALDIKLARI STEM EGITIMINE iLISKIN DUSUNCELERi VE
SINIF iCi UYGULAMALARININ INCELENMES]

STEM EGITiMi: MEKANIK SAAT iLE 7. SINIF ENERJI DONUSUMLERI KONUSUNA YONELIK
BIR ETKINLIK

PROJE TABANLI ARDUINO EGITSEL ROBOT UYGULAMALARININ OGRENCILERIN
BILGISAYARCA DUSUNME BECERILERI VE TEMEL STEM BECERI DUZEYLERI ALGILARINA
ETKIsi

OYUNLASTIRILMIS STEM UYGULAMALARININ OGRENCILERIN iCSEL MOTIVASYON
DUZEYLERI ELESTIREL DUSUNME EGILiMi VE PROBLEM COZME BECERiSi ALGILARI
UZERINDEKI ETKiSi

OGRETMENLERIN STEM EGITIMINE iLISKIN MESLEKi YETERLIKLERININ BELIRLENMESI]

OKUL ONCESI EGITIMINDE STEM YAKLASIMININ YARATICILIGA ETKiSi

FEN BILGiSI OGRETMEN ADAYLARINA YONELIK BiR STEM EGiTiMi DERSININ
TASARLANMASI, UYGULANMASI VE DEGERLENDIRILMES]

STEM ODAKLI OGRETIM SURECLERINDE OGRENCILERIN MATEMATIKSEL MUHAKEME,
MATEMATIGE YONELIK TUTUM VE OZYETERLIKLERININ INCELENMESI

ROBOT PROGRAMLAMA EGITIMININ OGRENCILERIN MATEMATIK BASARISINA,
MATEMATIK KAYGISINA, PROGRAMLAMA OZYETERLIGINE VE STEM TUTUMUNA ETKISi
BILIM UYGULAMALARI DERSINDE STEM ALANLARI TEMELINDE BiR OGRETIM TASARIMI
DENEYIMI

STEM ETKINLIKLERININ OGRENCILERIN AKADEMiK BASARILARINA, PROBLEM COZME
BECERILERINE, BILIMSEL YARATICILIKLARINA, MOTIVASYONLARINA VE TUTUMLARINA
ETKISi

STEM YAKLASIMINA DAYALI ELEKTRIK DEVRE ELEMANLARI KONUSU OGRETIMININ 5.
SINIF OZEL OGRENME GUCLUGU OLAN OGRENCILERIN AKADEMIK BASARILARINA VE
KALICILIGINA ETKISi

STEM YAKLASIMININ FEN DERSLERINE YANSIMASINA YONELIK BiR UYGULAMA: COCUK
UNIVERSITESI ORNEGI

FEN BILIMLERI OGRETMENLERININ STEM UYGULAMALARI iLE iLGILi GORUSLERI

STEM ETKINLIKLERININ AKADEMIK BASARI, BILIMSEL SUREC BECERILERI VE
BILGISAYARCA DUSUNME BECERILERINE ETKISi

STEM UYGULAMALARININ 4. SINIF OGRENCILERININ FEN VE TEKNOLOJIYE YONELIK
TUTUMLARINA, BiLIMSEL SUREC VE PROBLEM COZME BECERILERINE ETKIiSi

STEM EGiTiMi KAPSAMINDA ASTRONOMi ETKINLIKLERINiN GELiSTiRILMESI VE
DEGERLENDIRILMESI

STEM ETKINLIKLERININ ANAOKULUNA DEVAM EDEN 6 YAS COCUKLARIN PROBLEM
COZME BECERILERINE ETKISi

FEN BILIMLERI DERSI GUNES SISTEMi VE OTESI UNITESINDE STEM UYGULAMALARININ
AKADEMIK BASARIYA VE KALICILIGA ETKiSi

FEN BILGISI OGRETMEN ADAYLARININ STEM FARKINDALIKLARININ ARASTIRILMASI
60-75 AYLIK COCUKLARIN STEM ETKINLIKLERINDE PROBLEM COZME VE BILISSEL
DUSUNME BECERILERININ INCELENMES]

7. SINIF FEN BILIMLERI DERSI ELEKTRIK DEVRELERI UNITESINDE STEM
UYGULAMALARININ AKADEMIK BASARI, MOTIVASYON VE BILIMSEL SUREC
BECERILERINE ETKISININ INCELENMESI

FEN BILGiSi OGRETMEN ADAYLARININ FEN, TEKNOLOJi, MUHENDISLIK VE MATEMATIK
(STEM) ALANLARINA YONELIK ILGI DUZEYLER{
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Yildiz Teknik

STEM ODAKLI ETKINLIKLERIN SOSYO-EKONOMIK ACIDAN DEZAVANTAJLI OGRENCILERE
ETKILERININ ARASTIRILMASI

ANKARA'DAKI LISELERIN STEM HAZIRLIK SEViYELERININ ARASTIRILMASI

STEM UYGULAMALARININ OKUL ONCESI OGRENCILERININ BILIMSEL SUREC BECERILERI
VE BILISSEL ALAN GELISIMLERINE ETKiSi

ILKOKUL DUZEYINDE BUTUNLESIK STEM / STEAM ETKINLIKLERININ UYGULANMASI:
SINIF OGRETMENLERIYLE BiR EYLEM ARASTIRMASI

STEM ETKINLIKLERIYLE ZENGINLESTIRILMi$ OGRENME MODELININ 11.SINIF
OGRENCILERININ AKADEMIK BASARISINA VE OGRENME ANLAYISLARINA ETKiSi

8. SINIF FEN BILIMLERI DERSINDE TEMATIK STEM EGITiMi: DEPREM ORNEGI

TASARIM TEMELLI FEN EGITIMINDE BILTEMM UYGULAMALARININ BiLIMSEL SUREC
BECERILERINE, FETEMM MESLEK ILGILERINE VE STEM TUTUMLARINA ETKis{
KUVVET VE HAREKET UNITESINDE UYGULANAN STEM ETKINLIKLERININ 6.SINIF
OGRENCILERININ BASARI, TUTUM VE GORUSLERI UZERINE ETKISi

ILKOGRETIMDE TEMEL ASTRONOMI KONULARININ FETEMM (STEM) KULLANILARAK
OGRETIMI

STEM ETKINLIKLERININ OKUMA SORUNU OLAN OGRENCILERIN AKADEMIK
PERFORMANSLARINA ETKIiSi

MUHENDISLIK TASARIM TEMELLI OGRETIMIN 7. SINIF OGRENCILERININ MUHENDISLIGIN
DOGASI GORUSLERI VE STEME YONELIK TUTUMLARINA ETKILER{

OKUL ONCESINDE EGIiTIMDE DRAMA TEMELLI ERKEN STEM PROGRAMININ BIiLIMSEL
SUREC VE YARATICI DUSUNME BECERILERINE ETKiSi

OKUL ONCESI VE TEMEL FEN EGITIMINDE ROBOTIK DESTEKLI VE BASIT MALZEMELERLE
YAPILAN STEM UYGULAMALARININ KARSILASTIRILMASI

ORTAOKUL OGRENCILERINE YONELIK STEM PROJELER{ GELISTIRME WEB PORTALI
TASARIMI VE DEGERLENDIRMESI

FiZIK KONULARINDA STEM EGITIMININ OGRENCILERIN TUTUMLARINA VE PROBLEM
¢OZME BECERILERINE ETKISININ INCELENMESI

FEN BILGiSI OGRETMEN ADAYLARININ STEM UYGULAMALARI HAKKINDA GORUSLERININ
BELIRLENMES]

6. SINIF MADDE VE ISI UNITESINDE STEM EGITiM UYGULAMALARININ BiLIMSEL
YARATICILIGA OLAN ETKIiSININ INCELENMES]

STEM ETKINLIKLERININ 8.SINIF OGRENCILERININ BILIMSEL SUREC BECERILERINE,
BILIMSEL EPISTEMOLOJIK INANCLARINA VE FEN BASARILARINA ETKIiSININ INCELENMES]
BILSEM'DE GOREV YAPAN FEN BILIMLERI VE MATEMATIK OGRETMENLERININ STEM
EGITIM UYGULAMALARININ ARASTIRILMASI

FEN, TEKNOLOJi, MUHENDISLIK VE MATEMATIK (STEM) UYGULAMALARININ 6.SINIF
OGRENCILERININ PROBLEM ¢OZME BECERILERINE VE BiLIMSEL SUREC BECERILERINE
ETKISININ INCELENMESI

OKUL ONCESI EGITIMDE STEM TEMELLI AILE KATILIMLI BIR MUHENDISLIK TASARIM
MUFREDATININ GELISTIRILMESI

FEN BILIMLERI DERSI UYGULAMALI BiLiM UNITESi KAPSAMINDA GELISTIRILEN
ETKINLIKLERIN STEM ENTEGRASYONU ACISINDAN DEGERLENDIRILMESI

BILIM, TEKNOLOJi, MATEMATIK VE MUHENDISLIK ALANLARINDA OZ YETERLIK INANC
OLCEGININ TURKCE'YE ADAPTASYONU

STEM EGITIMININ OKUL ONCESi DONEMi OGRENCILERININ BILIMSEL SUREC
BECERILERINE ETKISiNIN INCELENMESi

FEN BILIMLERI OGRETMENLERININ VE BESINCI SINIF OGRENCILERININ STEM EGITiMi
UYGULAMALARI HAKKINDA GORUSLERI

SINIF OGRETMENLERININ STEM YAKLASIMINA YONELIK FARKINDALIKLARININ
YETERLIKLERININ VE TUTUMLARININ INCELENMESI

ORTAOKUL FEN BILIMLERI OGRETIMINDE STEM (FETEMM) UZERINE YAPILMIS
LiSANSUSTU TEZLERIN DEGERLENDIRILMESI

FEN BILGiSI OGRETMENLERININ STEM EGITIMINE YONELIK OZ-YETERLIK INANCLARI,
TUTUMLARI VE GORUSLERININ iINCELENMESI

BILGISAYAR VE OGRETIM TEKNOLOJILERI OGRETMEN ADAYLARININ STEM (FETEMM)
EGITIMINE YONELIK GORUS VE TUTUMLARI

REHBERLIK BIRIMLERININ ORTAOKUL OGRENCILERININ STEM ALANLARINI SECMESINE
OLAN ETKISi

FEN BILIMLERi OGRETMENLERININ STEM TEMELLI FEN EGITiMi HAKKINDAKI GORUSLERI

EGITiM FAKULTELERININ LISANS PROGRAMLARINA YONELIiK FEN, TEKNOLOJI,
MUHENDISLIK VE MATEMATIK (STEM) OGRETIM PROGRAMININ TASARLANMASI,
UYGULANMASI VE DEGERLENDIRILMESI

STEM ETKINLIKLERININ BILIMSEL SUREC BECERILERI UZERINE ETKISI: 5 YAS ORNEG

4-6 YAS OKUL ONCESi COCUKLARINA ETKINLIK TEMELLI STEM EGITIMININ BILIMSEL
SUREC BECERILERINE ETKISININ INCELENMESI

7.SINIF KUVVET VE ENERJI UNITESINDE KULLANILAN STEM UYGULAMALARININ BASARI,
TUTUM VE MOTIVASYON UZERINDEKI ETKISI

STEM EGITIMININ ORTAOKUL OGRENCILERININ AKADEMIK BASARILARINA ETKISi

TASARIM TEMELLI OGRENME UYGULAMALARININ FEN BILIMLERI OGRETMEN
ADAYLARININ STEM ANLAYISLARINI GELISTIRMEYE ETKISi

ORTAOKUL 8. SINIF OGRENCILERININ INOVASYON BECERI DUZEYLERI ILE STEM KARIYER
ILGILERININ SOSYODEMOGRAFIK OZELLIKLERE GORE INCELENMESI

MATEMATIK OGRETMENLERININ DERS iIMECESi KAPSAMINDA GELISTIRDIKLERI STEM
ETKINLIKLERINE YONELIK GORUSLERININ iINCELENMESI

PROBLEM TEMELLI STEM ETKINLIKLERININ ORAN-ORANTI VE YUZDELER KONULARININ
OGRETIMINDE 7. SINIF OGRENCILERININ MATEMATIK BASARILARINA, TUTUMLARINA VE
GORUSLERINE ETKISI

STEM EGITiIMININ ANAOKULUNA DEVAM EDEN 5 YAS COCUKLARININ YARATICILIK
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DUZEYLERINE ETKISI

ILKOKULDA STEM: OGRENCILERIN KARIYER ILGILERI VE TUTUMLARI IiLE
OGRETMENLERIN YONELIMLERI

STEM UYGULAMALARININ OKUL ONCESI OGRETMENLERIN BILIMSEL SUREC
BECERILERINE ETKISININ INCELENMES]

FEN BILIMLERI OGRETMENLERININ OGRETMENLIK MESLEGINE YONELIK OZ-YETERLIK
INANC DUZEYLERINE GORE FEN EGITIMINDE KULLANILAN STEM ETKINLIKLER{
HAKKINDAKI GORUSLERININ DEGERLENDIRILMES]

STEM UYGULAMALARININ FiZiK BASARISINA ETKISi: BASING

ORTAOKUL OGRENCILERININ FEN, TEKNOLOJI, MUHENDISLIK VE MATEMATIK (STEM)
ALGILARI

SINIF OGRETMENLERININ STEM EGITIMINE YONELIK YETERLILIK VE TUTUMLARININ
BELIRLENMESI

SINIF OGRETMENLERININ STEM EGITIMINE YONELIK GORUSLERININ BELIRLENMESI
ORTAOGRETIMDE FEN VE MATEMATIK KAZANIMLARININ STEM EGITiM SURECINE ETKIS:
ANADOLU LISESi VE M.T.A.L ORNEGI

MATEMATIK MERKEZLi STEM ETKINLIKLERININ OGRENCILERIN YARATICI DUSUNME
BECERILERINE ETKISI VE OGRENCI GORUSLERININ INCELENMES|

STEM EGITIMINDE BILINVEYEN ALAN: OKUL YONETICILERININ STEM EGITiMi
HAKKINDAKI GORUSLERI

SINIF OGRETMENLERININ FETEMM FARKINDALIKLARI VE FETEMM EGITiMi
UYGULAMALARINA YONELIK GORUSLERI

FETEMM UYGULAMALARININ 7. SINIF OGRENCILERININ FETEMM'E YONELIK
TUTUMLARINA, BILIMSEL SUREG BECERILERINE VE MESLEK SECIMLERINE ETKISi

OGRETMENLERIN STEM EGITIMINE YONELIK GORUSLERININ VE DERSLERINE
UYGULAMALARININ ARASTIRILMASI

STEM VE STEM TEMELLI ROBOTIK ETKINLIKLERININ ORTAOKUL OGRENCILERININ
PROBLEM COZMEYE YONELIK YANSITICI DUSUNME, ZiHINSEL RiSK ALMA VE
OGRENMEDE MOTIVE EDICi STRATEJILERINE ETKiSi

STEM VE STEM TEMELL{ ROBOTIK ETKINLIKLERIN FEN OGRENMEDE ZiHINSEL RiSK ALMA
VE SORGULAYICI BECERILERIN GELISIMINE ETKISi

STEM TUTUM OLCEGININ GELISTIRILMESI VE ILKOKUL OGRENCILERININ STEM'E
YONELIK TUTUMLARININ GESITLI DEGISKENLERE GORE INCELENMESI

BILIM VE SANAT MERKEZLERINDE STEM UYGULAMASI VE OGRETMENLERIN STEM
UYGULAMASI HAKKINDAKI GORUSLERININ INCELENMESI

STEM EGITIMININ 10.SINIF OGRENCILERININ AKADEMIK BASARILARI, STEM VE FiZiK
TUTUMLARI UZERINE ETKISI

STEM UYGULAMALARININ SINIF OGRETMENi ADAYLARININ OZ YETERLIK INANCLARINA,
STEM FARKINDALIKLARINA VE SORGULAMA BECERILERINE ETKISi

STEM UYGULAMALARININ OGRENCILERIN STEM FARKINDALIKLARI UZERINE VE
"(JCGENLER" UNITESINDEKi BASARILARININ KALICILIK DUZEYINE ETKiSi

STEM ETKINLIKLERININ 7. SINIF OGRENCILERININ BILIMSEL SUREC BECERILERINE, FEN
VE STEM TUTUMLARINA VE ELEKTRIK ENERJiSi UNITESINDEKi BASARILARINA ETKiSi
FEN, TEKNOLOJi, MUHENDISLIiK VE MATEMATIK (STEM) UYGULAMALARININ;
OGRENCILERIN OGRENME YAKLASIMLARINA, SORGULAYICI OGRENME BECERISI
ALGILARINA VE STEM'E YONELIK TUTUMLARINA ETKISi

BILiM, TEKNOLOJi, MUHENDISLIK VE MATEMATIK (STEM) ETKINLIKLERININ 7. SINIF
OGRENCILERININ MATEMATIK BASARI, MOTIVASYON VE STEM KARIYER ALANLARINA
ETKISi

FEN BILIMLERI DERSINDE STEM ETKINLIKLERININ ORTAOKUL OGRENCILERININ
BASARISINA, FENE iLiSKIN TUTUMLARINA VE STEM'E YONELIK GORUSLERINE ETKISi
DIiJITAL OYUN TABANLI STEM UYGULAMALARININ OGRENCILERIN STEM ALANLARINA
ILGILERI VE BILIMSEL YARATICILIGI UZERINE ETKiSi: MINECRAFT ORNEGI

STEM UYGULAMALARININ 6. SINIF OGRENCILERININ AKADEMIK BASARILARINA,
PROBLEM COZME BECERILERINE VE STEM'E KARSI TUTUMLARINA ETKiSi UZERINE BiR
ARASTIRMA

ARGUMANTASYONLA ZENGINLESTIRILMi$ STEM ETKINLIKLERININ 7.SINIF
OGRENCILERININ "GUNES SISTEMi VE OTESI" UNITESINDEKi AKADEMiK BASARILARINA,
ASTRONOMI'YE YONELIK TUTUMLARINA, ELESTiREL DUSUNME EGILIMLERINE VE STEM
KARIYER ILGILERINE ETKiSi

FEN BILIMLERI OGRETMENLERININ VE OGRETMEN ADAYLARININ STEM HAKKINDAKI
GORUSLERI VE STEM UYGULAMALARINA YONELIK IHTIYAG ANALIZi

STEM ETKINLIKLERININ FEN OGRETMENi ADAYLARININ STEMFARKINDALIKLARI,
TUTUMLARI VE GORUSLERI UZERINE ETKiSININ BELIRLENMESI

STEM EGITiM UYGULAMALARININ OGRENCILERIN STEM ALANLARINA YONELIK
TUTUMLARI VE FEN OGRENME MOTiVASYONLARINA ETKiSi

STEM EGITIMi ALMIS ORTAOKUL MATEMATIK OGRETMENLERININ STEM ODAKLI
ETKINLIKLERIN KULLANISLILIGINA iLISKiN GORUSLERININ DEGERLENDIRILMESI
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