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OZ: Bu calismada, teknoloji entegrasyonlu sorgulamaya dayal1 6gretim ile fen bilimleri
dersi 6gretim programina uygun olarak yiiriitiilen 6gretimin &grencilerin kavramsal anla-
malarina etkisinin arastirilmasi amaglanmistir. Arastirmada 6n test-son test deney-kontrol
gruplu yar1 deneysel desen kullanilmistir. Bu ¢alismanin 6rneklemini devlet ortaokulunda
6. sinifta 6grenim goéren deney grubunda 33 6grenci ve kontrol grubundaki 29 6grenci olus-
turmaktadir. Deney grubu 6grencilerine hazirlanan teknoloji entegrasyonlu sorgulamaya
dayal1 6gretim uygulanirken, kontrol grubu 6grencilerine programa uygun olarak sorgula-
maya dayal1 6gretim yontemi uygulanmistir. Bu amag dogrultusunda {i¢ agik uglu sorudan
olusan Kavramsal Anlama Testi deney ve kontrol grubundaki 6grencilere 6gretim 6ncesi
ve sonrasi uygulanmuistir. Ayrica deney ve kontrol grubundaki dokuz 6grenci ile yar1 yapi-
landirilmis goriismeler yapilmistir. Veri analizinde betimsel analiz yontemi kullanilmistir.
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Elde edilen sonugclara gore, deney ve kontrol grubundaki 6grenciler 6gretim 6ncesi benzer
kavramsal anlamalara sahip iken, 6gretim her iki gruptaki 6grencilerinde bilimsel cevap
verme oranlarinda etkili olmustur. Bu sonuglar 1s1ginda gelecek arastirmalar i¢in 6nerilerde
bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Teknoloji Entegrasyonlu Sorgulamaya Dayali @gretim, Kavramsal An-
lama, Giines Tutulmasi, Ortaokul Ogrencileri

ABSTRACT: In this research, it is aimed to investigate the effect of technology integrated
inquiry-based instruction and teaching in accordance with science program on the change
in students’ conceptual understanding. In the research, semi-experimental pattern with
pretest-posttest, experiment-control group was used. The sample of this study consisted
of 33 students in the 6th grade in the state secondary school and 29 students in the control
group. Experimental and control groups were randomly assigned. While technology
integrated inquiry-based instruction was applied to experimental group students, inquiry-
based teaching method was applied to control group students in accordance with the
curriculum. For this purpose, Conceptual Understanding Test was applied to the students
as pre-test and post-test before and after teaching. In addition, semi-structured interviews
were conducted with nine students in the experimental and control groups. Descriptive
analysis method was used in data analysis. According to the results obtained from the data
analysis, while the Students in the experimental and control groups had similar conceptual
meanings before teaching, the teaching was effective in the rate of scientific response in the
students in both groups. In the light of this results, suggestions made for future researchs.

Keywords: Technology Integrated Inquiry Based Learning, Conceptual Understanding,

Solar Eclipse, Middle School Students.

GIRiS

Yenicagda bilgi ve teknolojideki ongoriilemez gelismelerle 6grenim metotlar:
siirekli gelismekte ve degisim gostermektedir. Bundan dolay1 6gretim prog-
ramlar1 ve egitim siirecine ait uygulamalar da ¢aga uygun olarak giincellen-
mektedir. Yeni metotlarin uygulanmasi sonucu 6grenciler 6grenme siirecinde
edindikleri bilgi ve beceriyi zihinsel olarak olusturduklar: yeni semalar ile ya-
pilandirir. Bundan dolay1 6grenme metotlarinin uygulanmasinda bir¢ok ku-
ram gelistirilmistir. Bunlardan en sik kullanilani yapilandirmacilik kuramidir.
Bu kuramda birey karsilastig1 zorluklar sonucu elde ettigi deneyimlerle bilgiyi
yapilandirir (Perkins, 1999). Yapilandirmaci 6grenme kurami 6grenciyi mer-
keze alan bir paradigmay1 benimser ve 6grencilerin kavramsal anlamalariin
tizerinde 6nemle durmaktadir (Demirel, 2005). Yapilandirmaci 6grenme kura-
mi altinda bir¢ok 6grenme yaklagimi kullanilmaktadir ve bu yaklasimlardan
biri de sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimidir.
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LITERATUR TARAMASI
Kavramsal Anlama

Kavramlar, nesne icin zihinde ilk olusan canlanmalardir (Cepni, 2005). Bir
baska tanima gore kavram benzer 6zellikleri barindiran nesnelerdir (Bolat ve
Karakus, 2017). Ogretim, 6grenciler tarafindan kavramlarin yapilandiriimast
sonucu gerceklesir. Kavramsal 6grenme; 6grencinin, fen kavramlarimi 6gren-
mesi ve 0grendigi kavramlarin anlamlarini, kapsamlarini degistirerek gelistir-
mesidir (Glilgicek ve Giines, 2004).

Fen bilimleri konularinda bir¢ok kavram vardir. Fen bilimleri, yasam stirecinin
her bir asamasinda etkin bir sekilde bilingli ya da bilingsiz kullanilan temel
kavramlari igerir. Genel olarak incelendiginde fen 6gretimi siire¢ agisindan
hem program hem de uygulamada yeni yaklasimlar icermektedir. Uzun sii-
redir fen 6gretimi {izerinde yapilan ¢alismalar 6gretmen ve 6grencilerin bazi
temel kavramlari tanimlamakta kismen basarisiz olduklarini ve bir¢ok kavram
yanilgilaria sahip olduklarini gostermektedir (Mintzes, vd., 1997). Kavram
yanilgilari, 6grencilerde 6grenme sirasinda hedeflenen kavramsal degisikligin
olmamasi ve hatali fikirlerin zihinlerinde yer almasi olarak tanimlanmaktadir
(Aydogan, vd., 2003). Ogrencilerde karsilagilan kavram yanilgilarinin nedenle-
onceki deneyimleri ve fikirleri, kullanilan ders kitaplari, 6grencilerin kavram
ile ilgili zihinlerinde yanlis iliskilendirmeler yapmalari siralanabilir (Yagbasan
ve Gililgicek, 2003; Costu, vd., 2007). Fen 6gretimi siirecinde temel kavramlarin
dogru olarak anlasilmasina ragmen ogrencilerin biiyiik cogunlugu bazi kav-
ramlar1 kavramakta giicliik cekmektedir. Bu nedenle bir¢ok ¢alisma 6grencile-
rin kavramlar ile ilgili yanls fikirlerinin belirlenmesi ve degistirilmesi yoniin-
de olmaktadir. Bu problemlerin ¢6ziimii icin genelde soyut olgularin somut
olgularla degistirilmesi veya somutlastirilmas: ve soyut kavramlar icin gor-
sel materyale 6nem verilmesi gerekliligi belirtilmektedir (Gobert ve Clement,
1999). Ayrica 6gretilmesi tasarlanan soyut konu ve kavramlarin somutlagtiri-
lip 6grencilere kazandirilma stirecinde farkli 6gretim yontem ve tekniklerin-
den yararlanilmaktadir. Bunun icin 6gretimde animasyon, simiilasyon ve 3D
modelin kullanimina sik rastlanilmaktadir. Yapilan arastirmalarda modelleme
kullaniminin 6grencilerinin kavramsal anlamasin gelistiren bir 6zellik oldugu
vurgusu yapilmaktadir (Barab vd., 2000; Unal Coban, 2009).

Sorgulamaya Dayali Ogrenme Yaklasim1

Egitim sistemlerindeki hizl1 degisimlere ayak uydurmaya yonelik olarak 2013
ve 2018 yillarinda yenilenen Fen Bilimleri dersi 6gretim programinda uygulan-
maya baglayan sorgulamaya dayali 6gretim 6n plana ¢ikmaktadir. Fen Bilim-
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leri dersi 6gretim programlarinda sorgulamaya dayali 6gretim yaklasiminin
kullanilmasinin sebebi, 6gretmen merkezli 6gretim yerine 6grenci merkezli
olan 6gretimin kullanilmasimin amaglanmasidir. Aslinda temel felsefesi yapi-
landirmacilik kuramina dayanmaktadir. Boylece 6grenciler bilgiyi 6grenirken
arastirarak, sorgulayarak, diistinerek tiim siirecte aktif olarak rol alir (MEB,
2013; MEB, 2018). Bu 6gretim yaklasiminin 6neminin artmasi, 6gretim siirecin-
de rol alan bireyin bilgiyi 6grenmesinden kendisinin sorumlu olmasindandir
(Sar1 ve Bakir Giiven, 2013). Sorgulamaya dayali 6gretimin 6neminden dolay1
son yillarda fen egitimi alanyazininda bir¢ok bilimsel ¢alismaya rastlanilmak-
tadir. Sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimai ile ilgili alanyazinda birgok fark-
I1 tanima rastlamak miimkiindiir. Lim (2001) sorgulamaya dayali 6grenmeyi
tiriin olusturma ve problem ¢6zmeden ¢ok arastirma stirecine odaklanma, ist
diizey diisiinme ve arastirma becerileri gelistirme olarak tanimlamaktadir. Be-
vins ve Price (2016) sorgulamanin, 6grencilerin mevcut bilgilerini ve arastirma
yeteneklerini giiclendirmek, yeni bilgiyi 6ztimsemek ve sorularina cevap bul-
mak i¢in mevcut en iyi yol oldugunu belirtmistir. Sorgulamaya dayal1 6gren-
me yaklasimi, 6grencilerin tiim 6grenme siireci boyunca aktif olarak sorgula-
yarak arastirdig: bir siirectir (Perry ve Richardson, 2001). @grenen bu stirecte
edindigi deneyimlerle problem ¢6zme becerisi kazanir ve ihtiya¢ duydugun-
da hayata entegre edebilir (Bostan Sarioglan ve Bayirli, 2017). Ayn1 zamanda
sorgulamaya dayali 6gretim 6grencilerinin basarilarmi olumlu yonde etkile-
mektedir (Bostan Sarioglan ve Abaci, 2017). Ucar ve Trundle (2011) yaptiklar:
calismada 3 6gretim yaklasimin 6grencilerin basarilarina etkilerini karsilastir-
maktadir. Bunlar geleneksel 6gretim, simiilasyonla desteklenmis geleneksel
ogretim ve arsivlenmis cevrimici verilerle sorgulamaya dayali 6gretimdir. Bu
calismanin sonucunda arsivlenmis verilerle sorgulamaya dayali 6gretimin di-
ger iki o6gretimden gore 6grencilerin basarilarinda daha etkili oldugu ortaya
konulmaktadir. Wolf ve Fraser (2008) ise laboratuvar etkinliklerini sorgulama-
ya uygun olarak isledigi calismasinda 6grencilerle yapilan goriismelerin ne-
ticesinde Ogrencilerin etkinlik sirasinda son derece aktif olduklar1 sonucu ile
karsilagsmustir. Sorgulamaya dayali 6grenme yaklasiminin, 6grencilerin daha
aktif oldugu veya daha az aktif oldugu tiirleri vardir. Bu sorgulama tiirlerin-
den yapilandirilmis sorgulama da arastirma problemi 6grenciye énceden ve-
rilir. Bu 6grenme ortaminda ogrenciler 6gretmene bagli kalir ve bu nedenle
digerlerine gore daha stresli ve telash olur. Bu sorgulama tiirtinde 6gretmen
aktif durumdayken 6grenci pasif durumdadir. Rehberli sorgulama diizeyinde
ise yapilandirilmis sorgulama gibi problem 6nceden verilir. Fakat yapilandiril-
mis sorgulamadan farkli olarak 6gretmen burada danisman konumundadir ve
ogrenciyi yonlendirir. Ogrenci yapilandirilmis sorgulamaya gore daha aktiftir.
Boylece 6grencilere daha rahat bir 6grenme ortami sunulmaktadir. Bayram
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(2015), rehberli sorgulamaya dayali 6gretimde kullanilmak iizere etkinlik ta-
sarlarken hem igsel (igerik, siire¢ bilgisi) hem de digsal (malzeme ve zaman)
zorluk yasadiklarini ifade etmektedir. Calismalarda 6gretim yontemi olarak
rehberli sorgulamaya dayali 6grenme yaklagimina da siklikla rastlaniimakta-
duir. Yetisir (2016) yaptig1 calismada genel fizik dersinde elektrik akimi ve elekt-
rik devrelerine iliskin rehberli sorgulamaya dayal1 6gretim yontemini kullan-
maktadir. Kavramlarin 6gretiminde rehberli sorgulamanin kullanildig: deney
grubunda, 0gretmen merkezli sozlii anlatimin kullanildigr kontrol grubuna
gore 0grenci basarisinda anlamli bir sonug bulunmaktadir. A¢ik sorgulama ise
ogrencilerin en aktif olduklar1 sorgulama diizeyidir. Bu tiirde 6grenciler prob-
lemi kendileri secer ve 6gretmen pasif konumdadir. Bu 6grenme ortaminda
ogrenciler aktif olduklarindan 6zgtivenleri oldukga ytiksektir. Acik sorgulama
ogrencilerin aktif olmalarindan dolay1 bir¢ok calismada ¢ogunlukla 6gretim
yontemi olarak kullanilmaktadir. Kaya ve Yilmaz (2016) calismalarinda agik
sorgulamaya dayali 6gretimin 6grencilerin akademik basarilarina ve bilimsel
stire¢ becerilerine etkisini incelemektedir. Bu ¢alisma ile acik sorgulamanin
kullanildig1 deney grubunda, ders kitabina uygun islenen 6gretimin kulla-
nildig1 deney grubuna gore basarilarinda anlamli bir fark oldugu sonucuna
ulasilmaktadir. Akben (2015), yaptig1 calismada sinif 6gretmeni adaylarmin
acik sorgulamaya dayali 6grenme ortaminda deney yapma becerilerini incele-
mektedir. Bu ¢alisma sonucunda 6gretim sonunda, 6grencilerin deney tasar-
lama becerilerinin arttig1 ve bu deneyleri rahat bir sekilde uygulayabilecekleri
sOylenmektedir.

Astronomi Alaninda Yapilan Calismalar

Astronomi bilimi ¢ok farli konular1 iceren oldukca genis bir alandir. Yapilan
calismalarin konular1 da gesitlilik gostermektedir. Can ve Gorecek Baybars
(2018) yaptiklar1 galismada ortaokul 6grencilerin uzay hakkindaki zihinsel
modellerini incelemislerdir. Bostan (2008) yaptig1 calismada Ay tutulmas: si-
rasinda Diinya, Giines ve Ay’in konumlari ile ilgili bir¢ok yas gruplari ile yap-
t1g1 calismada elde ettigi en temel bulgu; yasin artmasiyla 6grencilerin kavram
yanilgilarinda azalma oldugudur. Ogan Bekiroglu (2007) yaptig1 calismada ise
ogretmen adaylarinin Ay, Ay’in evreleri ve diger Ay olaylarina iliskin fikirle-
ri tizerinde model tabanli 6gretim kullanmanin etkileri irdelenmektedir. Bu
calisma ile 6gretmen adaylarmin hatali veya eksik zihinsel modelleri, model
temelli 6gretim ile diizeltilmistir (Ogan Bekiroglu, 2007). Bir baska ¢alismada
ise sorgulamaya dayal1 6gretimin icinde modelleme araglar1 kullanilmakta ve
iiniversite derslerinde 6grencilerin astronomik olaylara yonelik zengin anla-
yislarini gelistirebilecekleri bir arag olarak etkili bir sekilde kullanilabilecegi
sonucuna varilmaktadir (Barab vd., 2000).
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Astronominin bazi konular fen bilgisi dersi icerisinde incelenmektedir. Her
ne kadar Giines, Ay ve Diinya reel olarak kismen gozlense bile yoriingesel
davraniglarmin fark edilmemesi, orantisal olarak biiyiikliigiiniin kesin olarak
algilanamamasi, soyut ve model yaklasiminin tanimlanamamasindan (ii¢ bo-
yutlu diisiinme becerisinin gelismemesi) dolay1 6grenciler tarafindan ilgi du-
yulmamaktadir (Arny, 1994; Zeilik, vd., 1998). Ayrica alternatif kavramlarla
ilgili de bir¢ok bilimsel ¢alisma sonuglar: alanyazinda yer almaktadir. Gecenin
olusumu ile ilgili kavramsal yaklasimda 6grenciler kabaca bireysel yasam ve
gozlem yaklasimlari sonucunu bir hipotez olarak “Gece ve glindiizii yasamak-
tayim” olarak benimsediklerini gostermektedir. Buna gore 6grenciler gecenin
olusumu ile ilgili “Giines, daglarin veya bulutlarin arkasinda gittiginde gece
olur” cevabini verebilmektedirler ki gercek astronomi bilgisinin yanlis benim-
senmesi sonucu ortaya ¢tkmaktadir (Baxter 1989; Vosniadou ve Brewer 1994).
Ayrica 6grenciler Ay’'in evrelerinin meydana gelmesini Diinya’nin golgesinin
Ay’1n lizerini kaplamasi sonucu gozlemcinin algiladig1 geometrik sekil olarak
belirtmektedirler (Baxter, 1989). Diger taraftan Ay’in farkli geometrik sekil-
lerde goriinmesi nedeni olarak, gokytiziindeki bulutlarin gozlenen Ay’in bir
boliimiiniin goriiniimiinii engelledigi zaman Ay’in farkli evreler gosterdigini
belirtmistir. Kii¢iikozer, Bostan ve Isildak (2010) yaptiklar: ¢alismayla astro-
nomi kavram ve olaylara iliskin kavram yanilgilarina sahip bir¢ok 6grencinin
¢alismanin sonucunda bu kavramlar: dogru bir sekilde tanimladiklar: sonu-
cuna ulagmiglardir. Arastirmacilar i¢in tutulmalar bir¢ok calismada arastirma
konusu olmustur (Barnett, 2002; Gilirkan ve Kahraman, 2019).

Astronomi Konularinda Bilgisayar Destekli Tasarimlar Kullanimi

Son yillarda bilgisayar teknolojilerinin gelismesi sonucunda, bilgisayar algo-
ritmalari, simiilasyon ve animasyonlar1 yasamin hemen hemen tiim alanlarin-
da kullanilabilir hale getirmistir. Stratejik kurgu oyunlarina ek olarak egitim
ve Ogretim amacl bilgisayar kullaniminda 6gretim ile bilgisayar teknolojisi
i¢ ice kullamlmaktadir (Iel, 2011; Giiven ve Siiliin, 2012). Bilgisayar teknolo-
jisinin kullanimi olgulara ait modellerin tanimlanmasi ve animasyon olarak
temsillerinin gosterilmesinde 6gretim siirecinin verimliligine kolaylik ve katk:
saglamaktadir. Somut ve nesnel 6gretim materyaline gore ekonomik bir yonii
de vardir. Bilgisayar algoritmalar: uygulanabilirlik agisindan esneklik 6zelli-
gi tasimaktadir. Model algoritmasinin tanimlanmasi ve animasyon iizerinde
ihtiya¢ kapsaminda degisiklikler yapmak miimkiindiir. Bilgisayar destekli
Ogretimin 6grencilerde veya 0gretmen adaylarinda konuya ait olgularm 6g-
retilmesinde etkili bir yontem oldugu, dolayisiyla 6gretim siireci kapsaminda
bilgisayar algoritmalariin ve animasyonlarimin kullanilmasi 6nerilmektedir
(Barnett, 2005; Kiiciikozer, 2008; Cakir ve Oktay, 2013). Ancak bilgisayar tek-
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nolojilerinin kullaniminda dikkat edilmesi gereken en 6nemli olgu 6grenci-
lerin sanal yaklasim ile gercekligin arasindaki farki belirleme yetisine sahip
olmalar1 konusunda dikkatli olunmasidir.

Donanim ve gorsel materyalin 6gretim ortaminda kullanilmasi siireci 6gren-
cilerin 6grenme konusunda motivasyonun olumlu yonde gelismesine sebep
olmakla birlikte kavramsal degisimde de etkili olabilmektedir. Ornegin Atwo-
od ve Atwood (1997) sinuf 6gretmeni adaylari ile gergeklestirdikleri ¢alismada
gece-giindiiz ve mevsimlerin meydana gelisi ile ilgili konularinin model ve si-
miilasyon kullanarak 6grenimini gerceklestirmislerdir. Calisma sonucu olarak
model ve simiilasyon kullaniminin 6grencilerin gece-giindiiziin ve mevsimle-
rin olusumu olgularini kavrama ve olaylar1 agiklayabilme yetileri kazandik-
larmi gostermiglerdir (Atwood ve Atwood, 1997). Astronomi ile ilgili olayla-
rin algoritmasinin tasarimi ve iki ya da ti¢ boyutlu gorsel model yaklagimu ile
Ogretimin yapilmas1 6grenciler tizerinde olumlu ve verimliligi arttiric1 etkisi
gosterilmis ve bir 6gretim araci olarak kullanimi 6nerilmistir (Bell ve Trundle,
2008; Kiigiikozer, vd., 2009). Trumper (2006) yaptig1 calisma ile Ay’in evreleri,
Giines ve Ay tutulmalar: gibi kavramlarin 6gretimi tizerinde durulmustur. Bu
calismanin sonucunda hem deney hem de kontrol grubunun astronomi kav-
ramlarma yonelik kavramalarini istatistiksel olarak anlamli diizeyde gelistir-
dikleri gozlemlenmektedir. Fakat deney grubundaki gelisimin oldukgca etkili
oldugu sdylenilmektedir. (Trumper, 2006). Kalkan ve Tirk’iin (2015) yaptig:
calismada ise “Giines Sistemi ve Otesi” iinitesinin planetaryum ortaminda 63-
retilmesinin sinif ortaminda 6gretilmesine kiyasla daha etkili oldugu sonucu-
na ulasilmistir. Bu ¢alisma yedinci smif 6grencileriyle yiiriitiilmekle beraber
ogrencilerin 3D diisiinme becerilerine de katk: sagladig: belirtilmektedir (Kal-
kan ve Tiirk, 2015).

Arastirmanin Amaci ve Onemi

Bu arastirmanin amaci, Giines tutulmasi konusunun ortaokul 6grencilerine
bilgisayar teknolojileri ile desteklenen sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimi
ile 6gretimin 6grencilerin kavramsal anlamalarina etkisinin arastirilmasidir.

Aragtirmanin konusunu, Fen Bilimleri dersi 6. sinif “Giines Sistemi ve Tutul-
malar” tinitesi icerisinde Gilines tutulmasi konusu olusturmaktadir. Kontrol
grubunda uygulanan Fen Bilimleri dersi 6gretim programina uygun olarak
islenen sorgulamaya dayali 6gretim yaklasimi ile deney grubuna uygulanan
teknoloji entegrasyonlu sorgulamaya dayali 6gretim yaklagiminin 6grencilerin
kavramsal anlamalar1 tizerindeki etkileri incelenmektedir. Bu amag¢ dogrultu-
sunda uygulamada kullanilmasi i¢in Giines tutulmasi konusu ile ilgili animas-
yon hazirlanmistir. Bu calisma icin 6zel hazirlanan animasyon arastirmayi
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onemli kilmaktadir. Uygulanan 6gretimlerin sonunda deney ve kontrol grubu
ogrencilerinin kavramsal anlamalar: tizerindeki etkilerinin ortaya koyulmasi
amaglanmaktadir. Boylece derslerde animasyonun kullanilmasinin etkisinin
ogrencilerdeki kavramsal anlamalar tizerindeki etkisi hakkinda bilgi toplana-
caktir. Ayrica bu calismayla 6. smif 6grencilerinin Giines tutulmasi ile ilgili
kavramsal anlamalarinin neler oldugu verdigi cevaplarla ortaya konulmasi
planlanmaktadir. Yapilan bircok calismada ortaokul 6grencilerinin, fen bilgisi
ogretmenlerinin ve 6gretmen adaylarmin tutulmalar kavramlariyla ilgili bir-
¢ok yanilgiya sahip oldugu goriilmektedir (Bostan, 2008; Tagcan, 2013).

YONTEM

Bu arastirmada on test-son test deney-kontrol gruplu yar1 deneysel desen kul-
lanilmigtir. Deneysel desenler, iki farkli grupta bir degiskenin etkisine bakil-
mak amaci ile kullanilmaktadir (Biiytikoztiirk, Kilig Cakmak, Akgiin, Karade-
niz ve Demirel, 2014). Bu ¢calismada da deney ve kontrol gruplarinda uygula-
nan ogretimin 6grencilerin kavramsal anlamalari iizerine etkisi arastirilmistir.

Orneklem

Arastirmanin 6rneklemini Tiirkiye'nin bati1 bolgesindeki bir devlet ortaoku-
lundaki iki subede 6grenim gormekte olan 6. smif 6grencileri olusturmaktadir.
Uygulama 2018-2019 egitim 6gretim yilinin birinci doneminde gerceklestiril-
digi icin etik kurul izin belgesi bulunmamaktadir. Arastirma yapilan okul ve
bu okulda yer alan siniflarda 6rneklem seg¢imi icin segkisiz olmayan ornekle-
me yontemlerinde basit seckisiz 6rnekleme yontemi kullanilmistir. Basit seg-
kisiz ornekleme yonteminde evreni kapsayan orneklem rastgele secilir (Bii-
ylikoztiirk vd., 2014). Deney ve kontrol gruplar: rasgele atanmislardir. Deney
grubunda toplamda 33 6grenci bulunurken, kontrol grubunda 29 6grenci yer
almaktadir. Deney grubundaki 6grencilerin 15’i kiz, 18’i erkek 6grenci iken,
kontrol grubunda 12 kiz, 17 erkek 6grenci bulunmaktadir.

Veri Toplama Araclar1 ve Veri Analizi

Veri toplama araci olarak dgrencilerin Giines tutulmasi ile ilgili fikirlerini belir-
lemek i¢in {i¢ acik uclu soru iceren Kavramsal Anlama Testi (KAT) kullanilmis-
tir. Ayrica deney ve kontrol grubundaki dokuz 6grenci ile 6gretim oncesi ve
ogretim sonrasi yari-yapilandirilmis gortismeler yapilmistir. KAT'da yer alan
sorularin gegerliliginin saglanmasi i¢in 2 fen egitimi uzmanin goriisiine su-
nulmustur. Uzman goriisleri dogrultusunda diizenlen sorular bu kavramlara
iliskin 6gretim almais bir siifta 6grenim goren toplam otuz 7. smif 6grencisine
ve otuz alt1 besinci smif 6grencisine uygulanmistir. Elde edilen veriler sonucu
KATda yer alan sorulara son sekli verilmistir.
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Acik uglu sorularin analizinde dort kategoriden olusan bir dereceli puanla-
ma anahtar1 kullanilmistir. Bu kategorilerden tam dogru cevap kategorisi
ogrencilerin soruya verdigi tam dogru cevabi ve dogru agiklamayz igerirken;
kismi dogru cevap kategorisi sorunun dogru cevabinin icermekle birlikte ce-
vaba iliskin aciklama bulunmamaktadir. Bu kategoride yer alan cevaplarda
yanlis higbir cevap yer almamaktadir. Bilimsel olarak kabul edilemez cevap
ise yanlis cevaplar1 ve yanlis agiklamalari, kavram yanilgilarini icermektedir.
Kodlanamaz cevaplar sorudan bagimsiz cevaplari icermektedir. Sorulara veri-
len “Evet” ve “Hayir” cevaplari sorular hakkinda anlamli bir sonug¢ vermedigi
icin kodlanamaz kategorisinde analiz edilmistir. Cevap yok kategorisi cevap
vermeyen Ogrencileri kapsamaktadir. Yari-yapilandirilmis goriismeler ses ka-
yit cihazi ile kayit altina alinip dogrudan yazili hale getirilmistir. Elde edilen
veriler, KAT'daki 6grenci cevaplarini1 destekleyecek bir sekilde gruplandiril-
mistir. Bu gruplandirma yapilirken kavram testi i¢in kullanilan dereceli puan-
lama anahtarindaki dereceler esas alinmis ve goriismelerin analizi yapilirken
ogrenci cevaplari bu derecelerin altina yazilmistir. Goriismeler metin haline
getirilirken 6grenciler kodlanmistir ve analizde bu kodlar kullanilmistir. Ya-
pilan goriismenin 6gretim Oncesi veya sonrasi m1 gergeklestigini gostermek
igin kodlamanin bagmna dgretim 6ncesi ise OO, 6gretim sonrasi ise OS kodu,
deney grubu ise DG, kontrol grubu ise KG olarak ve 6grenci numarasi ile kod-
lanmistir. Ornegin deney grubundaki O4 ile 6gretim dncesi yapilan goriisme
OODGO4 olarak kodlanmustir.

Ogretim Siireci

Deney grubunda teknoloji entegrasyonlu sorgulamaya dayal1 6gretim yakla-
simina gore dersler islenirken, kontrol grubunda Fen Bilimleri ders kitabina
uygun olarak dersler islenmistir. Arastirmada kullanilmak iizere 2 ders plan:
hazirlanmistir. Bu planlardan biri kontrol grubu 6grencilerinde kullanilmak
i¢in 6gretim programina uygun islenen sorgulamaya dayali 6gretim yaklasi-
mina uygun olarak hazirlanmistir. Diger plan ise deney grubu 6grencilerinde
ogretim stireci igin teknoloji entegrasyonlu sorgulamaya dayal1 6gretim yakla-
simi1 kullanilarak hazirlanmistir. Deney grubunda dersler 5E 6grenme mode-
line uygun olarak tasarlanmistir. Oncelikle 6grenciler homojen galisma grup-
larma ayrilmigtir. Derse baslarken 6grenciler ile birlikte gokytizii gozlemleri
yapilarak 0grencilerin derse olan ilgilerinin artmasi amaglanmistir. Ardindan
arastirmacilar tarafindan hazirlanan konu ile ilgili bir hikaye 6grencilere anla-
tilmistir. Bu hikaye ile 6grencilerin Giines tutulmasina yonelik sahip olduklar:
on bilgilerinin ortaya ¢ikarilmasi amaclanmistir. Kesfetme basamaginda 6g-
rencilere Giines tutulmasinin nasil gerceklestigine dair tahminlerini yapabile-
cekleri bir calisma yaprag1 verilmis ve 6grencilerin tahminlerini kaydetmeleri
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istenmistir. Giines tutulmasi 6grencilerin giinliik yasamlarinda siklikla kar-
silastiklar1 bir durum olmadig1 icin ve o0gretim siirecinde 0grencilerin giines
tutulmalarini gézlemlemeleri miimkiin olmadig i¢in 6grenciler animasyonlar
aracilig1 ile Giines tutulmasi gozlemlemislerdir.

Bu calismada kullanilan animasyon icin Autodesk programindan yararlanil-
mistir. Autodesk tarafindan gelistirilen 3D StudioMax programi ¢izim ve iig
boyutlu modelleme yapmak amaciyla kullanilan bir bilgisayar programidir.
Bu calismada ise s6z konusu programi Giines tutulmasimin olusumunu basit
ve anlagilabilir algoritmali bir animasyon seklinde gorsellestirip, 6grenciler
i¢in daha anlasilir bir egitim materyali olusturmak igin kullanilmistir. Asagida
Sekil 1'de deney grubundaki 6grenciler ile gergeklestirilen teknoloji entegras-
yonlu sorgulamaya dayali 6gretim yaklasiminin kesfetme basamaginda kulla-
nilan animasyondan bir kesit gosterilmektedir. Sekil 1'de gosterilen modelle-
rin biiytikliikleri ve uzakliklar: temsilidir.

Sekil 1: Giines Sistemindeki Giines, Diinya ve Ay’in Biiyiikliikleri ile Orantili

GoOsterimi
} ’ TUTULMASI

Aciklama basamaginda 6grencilerin animasyonlar1 gozlemleri sonucunda Gii-

nes tutulmasinin nasil olustuguna iliskin fikirlerini sinifa agiklamalar: istenmis
ve bu fikirler tizerinde tartisilmistir. Ardindan 6gretmen tarafindan Giines tu-
basamaginda farkl tarihlerde diinyadan gozlemlenen Giines tutulmalarina
deginilmis ve bu tutulmalar ile ilgili 6grenciler ile tartisilmigtir. Degerlendir-
me basamaginda istasyon teknigi kullanarak 6grencilerden afis hazirlamalari,
hikaye yazmalari, kavram haritasi hazirlamalar vb. istenilerek fikirlerinin de-
gerlendirilmesi yapilmasgtir.

BULGULAR

Bu boliimde KAT ve yari-yapilandirilmis goriismelerin analizlerinden elde
edilen bulgular 6zetlenerek sunulmaktadir.
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KAT 1. sorusunda 6grencilere “Her ay Giines tutulmas: gerceklesir mi? Ceva-
biniz1 agiklayiniz.” sorusu ydneltilmistir. Ogrencilerin KAT 1. soruya verdik-
leri cevaplarin analizinden elde edilen bulgular Tablo 1'de gosterilmektedir.

Tablo 1: Ogrencilerin KAT'taki 1. Soruya Verdikleri Cevaplardan Elde Edilen

Bulgular
SORU 1 DENEY GRUBU KONTROL GRUBU
E CEVAP ON TEST SON TEST ON TEST SON TEST
~ TURLERI n £ (%) n £ (%) n f (%) n £ (%)
BILIMSEL OLARAK KABUL EDIiLEBILIR CEVAPLAR
< 1 2
4 TAM DOGRU - - ©32) 3.03 - G1.10) 6.89
14 12
KISMI 2 (01,235, 1 (63,5,6,8,13,
3 - - 6.06 710,11,12, 42.42 " 3.44 14,1821, 41.38
DOGRU (©3,30) 14,21,24,25, (©26) 22,2325,
30,33) 29)
TOPLAM 2 6.06 15 45.45 1 3.44 14 48.27
2 BILIMSEL OLARAK KABUL EDILEMEZ CEVAPLAR
(6326’4’5' 0499 13 ('336 16 O4 111015 16
89,1011, 48.48 502/253 27.27 (1é " 20.68 (mézo' ' 34.48
12,21,23,24, (R 4 19,20,
25126,27.29) 26,29,31) 21,24,29) 24,26,27)
18
15 .
N 9 (01,245,
KODLA- (0671214, (©96,8,15,16, 67,89, 2
1 NAMAZ }5,16,17,18, 45.45 17.18.19,27 27.27 111213, 62.06 (©2,79, 17.24
9,20,22,28, 12,28)
28) 14,15,19,20,
51,32,33) 22,25,27)
4
0 CEVAP YOK - - - (©10,1723,28) 13.79 - -
TOPLAM 33 100 33 100 29 100 29 100

KAT 1. soruda bilimsel cevaplarda 6grencilerden her ay Giines tutulmasimnin
gerceklesmedigi cevab1 beklenmektedir. Bu cevabin agiklanmasi kisminda ise
“Diinya, Giines ve Ay’in ayni dogrultu {izerinde ve farkl aralikli (hizada) bu-
lunmalar1” gerektigini ifade etmeleri beklenmektedir.

Bu soruda bilimsel olarak kabul edilebilir cevap veren deney grubu 6grenci-
lerinin yiizdesi on testte %6.06 iken bu cevap oraninin son testte %45.45 oldu-
gu gozlemlenmektedir. Kontrol grubu 6grencilerinin yiizdesinin ise 6n testte
%3.44’ten son testte %48.27’ye yiikseldigi anlagilmaktadir.

Deney ve kontrol grubu 6grencileriyle yapilan 6gretim oncesi ve sonrasi go-
riismelerden elde edilen veriler asagida verilmistir.
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G: Her ay Giines tutulmas: gozlemleniyor mu?
OOKGO10: Hayur.
G: Gozlemlenmeme sebebi nedir?

OOKGO10: Diinya'min kendi ekseni etrafindaki doniis siiresi Ay'in kendi ckseni
etrafinda déniis siiresinin farkli olmasi. Yani bir ayda Giines tutulmas: konumuna
gelemez. (Bilimsel olarak kabul edilemez cevap kategorisi)

Bu 6grenciden elde edilen verilere gore her ay Giines tutulmasinin gercekles-
meme sebebini agiklayamamaktadir. Ayn1 6grenciyle 6gretim sonrasi yapilan
goriismede;

G: Her ay Giines tutulmas: gozlemlenmekte midir?

OSKG10: Hayr

G: Gozlemlenmeme sebebi nedir?

OSKGO10: I, Diinya, Giines ve Ay’ ayni dogrultuda olmamast. (Tam dogru
cevap kategorisi)

Bu 6grencinin KAT verilerine bakildiginda 6gretim oncesinde verdigi cevap
bilimsel olarak kabul edilemez cevap kategorisinde yer alirken, 6gretim son-
rasinda verdigi ifade tam dogru cevap kategorisinde yer aldig1 goriilmektedir.
Kontrol grubundan yapilan bir bagka goriismede;

G: Her ay Giines tutulmasim gozlemleyebiliyor muyuz?
OOKGO13:Haysr.
G: Bunun sebebi, gozlemlenmeme sebebi neler olabilir?

OOKGO13: I, Ay mesela Giines tutulmasinda Ay her zaman hareketli oldugu icin
her zaman Giines’in éniinde durmaz.(Bilimsel olarak kabul edilemez cevap
kategorisi)

Yukarida verilen 6grenci cevabina gore 6grencinin her ay Giines tutulmasinin
gozlemlenmeme sebebini agiklayamamaktadir. Ayni 6grencinin;
G: Her ay Giines tutulmas: gozlemlenmekte midir?
OSKGO13: Hayur gozlemlenmemektedir.
G: Gozlemlenmeme sebebi ne olabilir?
OSKGO13: Aymi dogrultuda degildir, Diinya-Giines ve Ay. (Kismi dogru cevap
kategorisi)

Ayni sekilde bu 6grencinin KAT verilerine gore 6gretim 6ncesi bilimsel olarak
kabul edilemez cevap kategorisinde, 6gretim sonras1 kismi dogru kategorisin-
de yer ald1g1 gozlemlenmektedir. Ayni sekilde deney grubuyla da goriismeler
yapilmistir. OODGO11 ile yapilan goriisme verileri asagida verilmektedir.
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G: Her ay Giines tutulmas: gozlemlenmekte midir?

OODGO11: Cik, gizlem olmaz. Genelde her ay birer birer degil veya ikiser ikiser
degil. Bazi aylar 2 tane olabilir, bazi aylar birer tane seklinde ifade etmektedir.
(Bilimsel olarak kabul edilemez cevap kategorisi)

Ayni 6grenciyle 6gretim sonrasi yapilan goriismeye gore;
G: Her ay Giines tutulmas: gozlemleniyor mu?

OODGO11: Hayr.

G: Gozlemlenmeme sebebi nedir?

OODGO11: Ee, iigiiniin de ayni dogrultuda olmadigt icin. (Kismen dogru cevap
kategorisi)

Bu 6grencinin KAT cevaplari incelendiginde 6gretim oncesinde bilimsel olarak
kabul edilemez cevap kategorisinde yer alirken, 6gretim sonrasinda kismen
dogru kategorisinde yer aldig1 gozlemlenmektedir. Bu 6grenci 6gretim sonra-
sinda “Gergeklesmez, ¢iinkii her zaman ayni dogrultuda olmaz” cevabini vermistir.

Uygulama sonrasinda yapilan goriismelerin ¢cogunda 6grencilerin verdigi ce-
vaplarin “Diinya, Giines ve Ay'in ayni dogrultuda olmadiklar’” seklindedir. Bu
sekilde verilen cevaplardan yola ¢ikarak, ogretimin 0grencilerin kavramsal
anlamalari tizerinde etkili oldugu seklinde yorumlanabilir.

Bu soruya verilen bilimsel olarak kabul edilemez cevaplarin deney grubu 68-
rencilerinde %48.48'den son testte %27.27’ye azaldig1 gozlemlenmektedir. Bu
cevap tiirtinde kontrol grubu 6grencilerinin ise 6n testte %20.68’den son testte
%34.48'ye arttig1 gozlemlenmektedir. Bu soruda bilimsel olarak kabul edile-
mez cevaplarin artmasi goze carpmaktadir. Ornek olarak, DGO4 6gretim 6n-
cesi cevabina gore “Hayzr, ¢iinkii aralikli bir siire ile gerceklesir” ifadesi yer almak-
tadir. Ayni 6grencinin 6gretim sonrasi cevabina bakildiginda “Hayur, ¢iinkii her
ay yeniay evresinde olmaz” ifadesi yer almaktadir. Bu ifadelere gore 6grencide
Giines tutulmasinin her ay gozlemlenmeme sebebinin anlasilmadigi sdylene-
bilmektedir.

Kodlanamaz cevap kategorisinde deney grubu ve kontrol grubu 6grencilerin-
de bir azalma gozlemlenmektedir. Ozellikle deney grubu kodlanamaz cevap
kategorisinde yer alan O32'nin tam dogru cevap kategorisine gectigi gdzlem-
lenmektedir. Cevap yok kategorisinde deney grubu o6grencilerinde 6gretim
oncesi ve sonrasi kimse bulunmazken, kontrol grubu 6grencilerinde 6gretim
oncesi 4 kisi bulunurken son testte bu soruya cevap vermeyen 6grenci bulun-
mamaktadir.
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KAT 2. soruda 6grencilere “Giines tutulmasinin gerceklesmesi i¢in Giines,
Diinya ve Ay’in konumlari nasil olmalidir?” sorusu yoneltilerek ¢izim yapma-
lar1 ve cevaplarinin nedenlerinin agiklamalar1 istenmistir. Ogrencilerin KAT 2.
soruya verdikleri cevaplarin analizinden elde edilen bulgular Tablo 2’de gos-

terilmektedir.
Tablo 2: Ogrencilerin KATdaki 2. Soruya Verdikleri Cevaplardan Elde Edilen
Bulgular
SORU 2 DENEY GRUBU KONTROL GRUBU
<Zq CEVAP ON TEST SON TEST ON TEST SON TEST
= TORLERI n  f®%) n £%) n £(%) n £ (%)

BILIMSEL OLARAK KABUL EDILEBILIiR CEVAPLAR
1 3

4 TAM DOGRU - ©5) 3.03 - G4,13,15) 10.39
27
. 19 21
7 (01234, (01,3456, (01,3,4,5,
. (02,357, 6,9,10,11, 891011 W
KISMI 10,11,12,14 12,13,14,15, i e
3 DOCRU 15,17,22.23, 51.51 18.19,20,21, 81.81 12,13,14, 65.51 10,11,12,14, 7241
15,16,17, 16, 20, 21,
27,29,30, 22,23,24,25,
19,23,25, 22,23,24,25,
32,33) 26,27,28,29, s 26, 27, 28, 29)
31,32,33) Gt
TOPLAM 17 51.51 28 84.84 19 65.51 24 82.85
2 BILIMSEL OLARAK KABUL EDILEMEZ CEVAPLAR
16
(©1,4,6,8, 5 8 5
9,13,16,18, 48.48 (07,8,16, 15.15 (07,18,20, 27.58 (02,8,17, 17.24
19,20,21,24, 17,30) 21,24,26,27) 18,19)
25,26,28,31)
KODLA- 1
1 NAMAZ - - - - O 4 - -
1
0 CEVAP YOK - - - &2 3.44 - -
TOPLAM 33 100 33 100 29 100 29 100

KAT 2. soruda 6grencilerden bilimsel cevaplarda Giines-Ay-Diinya seklinde
bir ¢izim yapip cevaplarini agiklamalar: beklenmektedir. Bu cevabin aciklan-
mas1 kisminda ise Diinya, Giines ve Ay’in ayni dogrultu tizerinden (hizada) ve
farkli aralikta bulunmalar1 gerektigini ifade etmeleri beklenmektedir.

Bu soruya bilimsel olarak kabul edilebilir cevap veren deney grubu 6grenci-
lerin yiizdesi 6n testte %51.51 iken bu cevap oraninin son testte %84.84 ol-
dugu goriilmektedir. Kontrol grubu 6grencilerinin yiizdesinin ise on testte
%65.51’den son testte %82.85%e yiikseldigi anlagilmistir. Kullanilan iki 6gretim
yonteminin de 6grencilerin kavramsal anlamalarinda etkili oldugu sdylenebil-
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mektedir. Bu soruya verilen bilimsel olarak kabul edilemez cevaplarin deney
grubu Ogrencilerinde 6gretim Oncesi %48.48'den son testte %15.15%e azaldig:
gozlemlenmektedir. Bu cevap tiirtinde kontrol grubu 6grencilerinin ise 6gre-
tim Oncesi %27.58'den 6gretim sonrasi %17.24’e azaldig1 gozlemlenmektedir.

Kodlanamaz ve cevap yok kategorilerinde 6gretim Oncesi ve sonrasi deney
grubu 6grencilerinden yer alan olmamustir. Kontrol grubu ogrencilerinde ise
bu kategorilerde 6gretim 6ncesi bir 6grenci bulunurken, 6gretim sonras1 6g-
renci bulunmamaktadir. Cevap yok kategorisinde sadece 6gretim 6ncesi kont-
rol grubundaki bir 6grenci yer almaktadar.

KAT 3. sorusunda 6grencilere bir gorsel verilerek “Diinya’dan Giines tutulma-
simi1 gozlemlemek i¢in, Ay’in hangi evrede olmasi gerekir? Cevabinizin nede-
nini agiklaymiz.” sorusu ydneltilmistir. Ogrencilerin KAT 3. soruya verdikleri
cevaplarin analizinden elde edilen bulgular Tablo 3'de gosterilmektedir.

Tablo 3: égrencilerin KAT'taki 3. Soruya Verdikleri Cevaplardan Elde Edilen

Bulgular
SORU 3 DENEY GRUBU KONTROL GRUBU
E CEVAP ON TEST SON TEST ON TEST SON TEST
&  TURLERI n £ (%) n f (%) n £ (%) n £ (%)
BILIMSEL OLARAK KABUL EDIiLEBILiR CEVAPLAR
5
TAM 2 B} 4
4 DOERU (©6.32) 6.06 (0287,'24,25, 15.15 - - (GL8.10.17) 13.79
,32)
20
SMi 4 12 (©2,4,5,6,
KISMI .. (02,3,4,5, 4 7,9,11,13,
3 DOCRU (Cz)zl(;,;l, 12.12 7,9,10,11,12, 36.36 (61,6,20,21) 13.79 14,15,19,20,22, 68.96
127) 21,28,29) 23,24,25,26,
27,28,29)
TOPLAM 6 18.18 17 51.51 4 13.79 24 82.85
2 BILIMSEL OLARAK KABUL EDILEMEZ CEVAPLAR
19
8 10 ,
N " (02,3457,
(01,2,7,15, (01,14,15,16, 4
2196a0, 2424 Ui tahe 3030 f’gil;)i“'ls'l' 65.51 ©12161821) 13.79
33) 30,33) 6,17,18,22,23,
4 24,29)
19
(03,4,5,6, 6 4
KODLA-  9,12,13,14, " " 1
1 NAMAZ 16,17,18,19, 57.57 (1096%35511?/ 18.18 (2;22,81)4, 13.79 (03) 3.44
20,23,24,25, e 4
28,30,31)
CEVAP 2
0 YOK B B B B (019,26) 6.89 - -
TOPLAM 33 100 33 100 29 100 29 100
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KAT 3. soruda bilimsel cevaplarda 6grencilerden Giines tutulmasinin gézlem-
lenmesi i¢in Ay’in yeniay evresinde olmasi gerektigi cevabr beklenmektedir.
Bu soruya verilen bilimsel olarak kabul edilebilir cevap veren deney grubu
ogrencilerin ytizdesi 6gretim 6ncesi %18.18 iken bu cevap oraninin 6gretim
sonrast %51.51 oldugu gozlemlenmektedir. Kontrol grubu 6grencilerinin ytiz-
desinin ise O0gretim oncesi %13.79’dan 6gretim sonrasi %82.85%e yiikseldigi
gozlemlenmektedir. Bu kategoriye giren cevap veren DGO22 ile gretim son-
ras1 yapilan goriismeden bir kesit su sekildedir:

G: Diinya'dan Giines tutulmasini gozlemlemek icin, Ay'in hangi evrede olmast
gerekir?

OSDGO?22: Yeniay evresinde olmast gerekir. (Bilimsel olarak kabul edilebilir
cevap kategorisi)

Bu soruya verilen bilimsel olarak kabul edilemez cevaplarin deney grubu 6g-
rencilerinde 6gretim oncesi %?24.24’ten 6gretim sonras1 %30.30'a arttig1 goz-
lemlenmektedir. Bu cevap tiirtinde kontrol grubu 6grencilerinin ise 6gretim
oncesi %65.51'den Ogretim sonrast %13.79a diistiigii gozlemlenmektedir.
Kodlanamaz cevap kategorisinde her iki grup 6grencilerinde 6gretim sonrasi
Ogretim Oncesine gore azalma gozlenmektedir. Cevap yok kategorisinde 6g-
retim Oncesi ve sonrasi deney grubundan yer alan 6grenci bulunmamaktadir.
Kontrol grubunda ise 6gretim 6ncesi cevap vermeyen 2 6grenci de bu soruya
Ogretim sonrasi cevap verdigi gozlemlenmektedir.

SONUC VE TARTISMA

Bu calismada teknoloji entegrasyonlu sorgulamaya dayali 6grenme yaklagimi-
nin 6grencilerin Giines tutulmasi kavramu ile ilgili kavramsal anlamalari tize-
rine etkilerinin arastirilmasi amaclanmistir. Bu amaca yonelik deney grubu 6g-
rencilerinde Giines tutulmas: animasyonlarin kullanildig: sorgulamaya dayali
ogrenme yaklasimi ile gergeklestirilmistir. Kontrol grubunda ise fen bilimleri
dersi 6gretim programina gore dersler islenmistir. Hem deney hem de kontrol
grubundaki 6grenciler 6gretim sonrasi KAT'da yer alan sorulara bilimsel cevap
verme oranlarinin artti§1 sonucu ile karsilasilmistir. Elde edilen sonuglara gore,
kontrol grubu 6grencilerinde kullanilan sorgulamaya dayal1 6grenme yaklasi-
mi 6grencilerin Giines tutulmast ile ilgili bilimsel cevaplar vermelerinde etkili
olmustur. Deney grubu 6grencilerinde 6gretim 6ncesi ve sonrasinda uygula-
nan KAT'tan elde edilen sonuglar, 6gretimin hem kavramsal anlamada hem
de sistem modelini anlamakta olumlu y6nde etkili oldugunu ortaya koymak-
tadir. Teknoloji entegrasyonlu sorgulamaya dayali 6grenme yaklagimi ortao-
kul 6grencilerinin kavramsal anlamalarinda olumlu etkiye sahip oldugu soyle-
nebilir. Sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimi kullanilarak islenen derslerin
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ogrencilerin akademik basarilarina, kavramsal anlamalarina veya kavramsal
degisimlerine (Bostan Sarioglan ve Bayirli, 2017; Kayacan ve Selvi, 2017; Duran
ve Dokme, 2018; Bostan Sarioglan ve Fatih, 2020) etkisinin incelendigi ¢alis-
malardaki ¢alismalarla paralellik gostermektedir. Yapilan baska ¢alismalarda,
tahta destekli sorgulamaya dayali 6gretimin dgrencilerin akademik basarilari-
na onemli derece de etkisi oldugu sonucuna ulasilmistir (Sar1 ve Bakir Giiven,
2013). Saka ve Akdeniz (2006) ise yaptiklar1 calismada bilgisayar destekli 6gre-
timin kavramlarin 6gretiminde olumlu etkisi oldugu sonucuna ulagsmistir. Tek-
nolojinin 6gretimde farkli yonleriyle kullanilmas1 6grencilerde bir¢ok yonde
olumlu etkiye sahip oldugu sdylenebilmektedir. Bir baska ¢alismada da sorgu-
lamaya dayal1 6gretim 6grencilerin kavramsal anlamalarinda ve akademik ba-
sarilarinda olumlu etkisi gosterilmistir (Kayacan ve Selvi, 2017). Sorgulamaya
dayali 6gretimin daha bircok calismada da 6grencilerin kavramlar: 6grenme-
lerinde olumlu katk: sagladig belirtilmektedir (Chen, vd., 2018). Bu ¢alismada
sorgulamaya dayal1 6gretimin igine teknoloji animasyon kullanilarak entegre
edilmistir. Ogrencilerin 6gretim sonrasi bilimsel cevap verme oranlari artar-
ken, yanlis cevaplarinda azalma oldugu sonucu ile karsilasilmistir. Buradan
teknoloji entegrasyonlu sorgulamaya dayali 6gretimin 6grencilerin kavramsal
anlamalarinda olumlu etkisi oldugu sonucu ¢ikartilabilir. Literatiirde 6gretim-
de teknoloji farkli sekillerde de kullanilmistir. Kiigiikdzer (2008) yaptig: calis-
mada, 3D modeliyle Ay’in evreleri ve mevsimler konusunun 6gretiminde kul-
lanmustir. Bu yontem ile 6gretimin sonucunda fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
kavramsal degisimlerinde olumlu katkis: oldugu sonucuna varilmistir. Kiigii-
kozer (2013) yaptigr bir bagka ¢alismada ise fen bilgisi 6gretmen adaylarinda
bilgisayar modelleme destekli 6gretimin kavramsal degisimi kolaylastirdigs,
ayrica bu kavramsal anlayislarin uzun siire korundugu sonucuna varmaistir.
Benzer olarak bir¢ok calismada teknolojinin astronomi konularmin 6gretilme-
sini kolaylastirdigini goriistinii savunmaktadir (Barnett, 2005).

Baska bir yandan 6grencilerin verdigi cevaplarda kavram yanilgilar1 tespit
edilmistir. Uglincii soruda 6grencilerde “Giines tutulmasi i¢in Ay’in dolunay
evresinde olmasi gerektigi”, “Glines tutulmasinda Giines Ay’in iistiinden ge-
ciyor” gibi ifadeler ile karsilasilmistir. Bu cevaplar 6grencilerin Giines tutul-
mast ile ilgili yanlis bilgilere sahip olduklarini gostermektedir. Bu yanlis ifade-
lere diger ¢alismalarda da rastlanilmaktadir (Tascan, 2013).

Asagida bu arastirmanin sonuglari 1s1§1inda yapilacak diger arastirmalar icin
onerilerde bulunulmustur: Bunlar;

* Yapilan ¢alismada kullanilan gorsel materyal ile 6gretim bagka calis-
ma gruplar ile calisilarak tekrarlanabilir. Boylece ortak veya farkl
yonler ortaya konulabilir.
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¢ Sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimina yonelik farkli bir animas-
yon hazirlanarak 6gretim stirecinde kullanilabilir.

* Bu aragtirmanin ¢alisma konusu Giines tutulmasinmi igermektedir.
Arastirmacilar fen bilimleri dersinde farkli {inite ve kazanimlarin tek-
noloji entegrasyonlu sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimina yone-
lik ¢alisabilirler.

¢ Ogrencilerde karsilagilan kavram yanilgilarinin giderilmesinde tek-
nolojinin entegre edildigi farkli 6gretim yaklasimlarimin kullanildig:
calismalar yiiriitiilebilir.
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