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VERI ZARFLAMA ANALIZI iLE INSANI
KALKINMANIN DEGERLENDIRILMESI: AFRO-
AVRASYA ORNEGI*

(074

Bu ¢alismanmin amaci Birlegmis Milletler Kalkinma Programi ¢ergevesinde
yayimlanan Insani Kalkinma Endeksini (Human Development Index-HDI),
Afro-Avrasya Ulkeleri drneginden hareketle, Veri Zarflama Teknigi (VZA)
kullanmlarak yeniden degerlendirmektir. HDI, yasam uzunlugu, bilgi (egitim)
ve yasam standardi olmak iizere ii¢ temel boyuta dayali, sosyoekonomik
gostergelerden elde edilen bir birlesik endekstir. Elde edilen endeks
degerlerine dayal olarak, soz konusu iilkeler insani kalkinmada gelismislik
agisindan swralanmaktadr. Ancak nihai endeks degeri elde edilirken, alt
boyutlar belirlenen agirliklar ile birlestirilmektedir. VZA ise belirlenen ¢oklu
girdi ve/veya ¢oklu ¢ikti degiskenlere dayali olarak karar verme birimlerinin
(KVB) goreli etkinliklerini belirlemeye olanak taniyan parametrik olmayan bir
yaklasimdir. Bu ¢alismada, HDI 'nin temel boyutlart VZA ile birlestirilerek
goreli etkinlik degerleri belirlenmektedir. VZA nin bu anlamda sagladigi en
onemli avantaj, ortalama agirliklar yerine her bir tilkenin performansini en iyi
yansitacak agwrliklar belirlenmesine olanak tantyarak, boylece HDI 'ye yonelik
tarafli agirliklandirma konusundaki tartismalari ortadan kaldirmasi agisindan
bir alternatif sunmasidir. Diger bir ifade ile VZA, en iyi performans gosteren
tilke 6rneklemlerini baz alarak diger iilkeler i¢in géreli agirliklar sunmaktadir.
Bu avantaji yaninda her bir iilkenin etkin skora ulasmasi i¢in yapmasi
gerekenlere iliskin projeksiyonda ortaya koyabilmektedir. Ancak VZA
tilkelerin etkinlik skorlarina gére bir swralamamn yapilmasim miimkiin
kilmamakla birlikte, etkinlik skorlarina dayali siralamanin yapilabilmesi igin
alternatif yaklasimlar sunmaktadir. Bu ¢alismada da bu yaklasimlardan siiper
etkinlik yaklagimi ¢ercevesinde iilkelerin bir siralamasi elde edilmekte ve bu
siralama ile HDI swralamas: arasindaki iliski ele alinmaktadir. Her iki
yaklasima goére elde edilen endeks degerlerinin swralamasi arasindaki
korelasyon iliskisi Spearman sira korelasyon katsayisi  hesaplanarak
incelendiginde giiclii bir korelasyonun (0.947) oldugu goriilmektedir.
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ETHNIC PARTIES IN TURKISH POLITICAL
LIFE BETWEEN 1989 AND 2014 AND THEIR
IMPACT ON FOREIGN POLICY

ABSTRACT

The purpose of this paper is to re-evaluate the Human Development Index
(HDI) published within the framework of the United Nations Development
Program using Data Envelopment Analysis (DEA) based on the case of
Afro-Eurasian Countries. HDI is a combined index of socioeconomic
indicators based on three main dimensions: life length, knowledge
(education) and standard of living. Based on the index values obtained,
these countries are ranked in terms of development in human development.
However, in obtaining the final index value, the sub-dimensions are
combined with the specified weights. DEA is a non-parametric approach
that allows to determine the relative effectiveness of decision-making units
(DM) based on multiple input and / or multiple output variables identified.
In this study, the basic dimensions of HDI are combined with DEA to
determine the relative efficiency values. The most important advantage of
DEA in this regard is that it allows an alternative to mean weighting that
will best reflect the performance of each country instead of the average
weights, thus eliminating the debate on biased weighting for HDI. In other
words, DEA offers relative weights for other countries based on best
performing country samples. In addition to this advantage, it can put
forward the projection of what each country has to do to reach an effective
score. However, DEA does not make it possible to make a ranking according
to the activity scores of the countries, but it provides alternative approaches
for the ranking based on the activity scores. In this study, a ranking of the
countries within the framework of the super efficiency approach is obtained
from these approaches and the relationship between this ranking and HDI
ranking is discussed. When the correlation between the index values
obtained according to both approaches was analyzed by calculating
Spearman rank correlation coefficient, it was seen that there was a strong
correlation (0.947)
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GIRIS

Kalkinma yazininin baglangicinda, bir iilkenin beseri kalkinmasinin 6l¢timii igin, kisi basma gelir
gostergesinin bir Ol¢iit olarak kullanildig1 goriilmektedir. Ancak kalkinmanin bir temsili degiskeni
olarak yalnizca kisi basina Gayri Safi Yurti¢i Hasila (GDP) degerinin kullanimina iliskin elestirilerin,
1950’lere kadar gittigi de goriilmektedir. Ozellikle son yirmi yilda, salt ekonomik gdstergelerin, beseri
kalkinmanin ¢ok boyutlulugunu ortaya koymada yetersiz oldugu diislincesi artik genel kabul
gormektedir (Hicks ve Streeten, 1979). Bu dogrultuda 1990 yilinda Birlesmis Milletler Kalkinma
Programi Beseri kalkinma Endeksini (HDI) hazirlamis ve bu tarihten sonra beseri kalkinma raporlarinda
yillik olarak bu endeksleri yayimlamaya baslamistir. Beseri kalkinma raporunun en temel katkilarindan
birisi, beseri kalkinmanim 6l¢iimiine yasamin farkli yonlerini de katan daha genis bir yap1 sunarak,
geleneksel ekonomik bakisin  6tesinde kalkinmanin  Ol¢limiine yonelik tartismalart  yeniden
yonlendirmesidir (UNDP, 2018).

Beseri kalkinmanin ¢ok boyutlulugunu ortaya koymada genel kabul goren HDI, {i¢ boyutta beseri
kalkinmadaki gelismeyi 6lger. Bu boyutlar uzun émiirlii olma (longevity), bilgi (knowledge) ve yasam
standardi olarak ifade edilmektedir. Her bir boyut, bir endeksle 6l¢iiliir ve basit bir ortalama ile
hesaplanir.Hesaplamada dogumda yasam beklentisi, okur-yazarlik orani, okullagma orani ile kisi basi
gayrisafi yurt i¢i hasila gostergelerinin toplamu kullamilir. HDI hesaplanmasinda toplulastirma
yontemine yazinda elestiriler getirilmistir (Noorbakshsh, 1998). S6z konusu elestirilerin giderilmesinde
Veri Zarflama Analizi (VZA) 6nemli bir alternatif olarak ileri siiriilmiistiir (Mahlberg ve Obersteiner,
2001).

VZA, farkli karar verme birimlerinin goreli etkinliklerini degerlendirmek tizere kullanilan, dogrusal
programlama modeline dayali, parametrik olmayan bir yaklasimdir. Parametrik olmayan bir yaklagim
olmasindan dolay1, degerlendirilen sistemin girdi ve ¢iktilar1 arasinda fonksiyonel bir iligkinin
belirlenmesi gerekmemektedir (Ehrmann, 2008:5; Kocher ve digerleri, 2001:1).

Boylelikle VZA yoluyla gostergelerin agirliklarini belirleme ve buradan HDI’ya yoneltilen tarafli
agirliklar konusundaki elestirileri de ortadan kaldirma imkani dogar (Lozanno ve Gutierrez, 2008). Zira
VZA, ¢oklu girdi ve ¢iktilara dayali olarak karar verme birimlerinin nisbi etkinligini 6l¢mek kullanilan
onemli tekniklerden biridir. Bir birimin etkinligi, ¢iktilarinin agirliklandirilmis toplaminin girdilerinin
agirliklandirilmis toplamina boliinmesi olarak tanimlanir ve sinirlandirilmig bir oransal 6lgek tizerinden
olgiiliir. Girdiler ve ¢iktilar icin agirliklar, nisbi etkinligi maksimize etmek iizere her birimin en avantajl
oldugu durumda bir linear programla tahmin edilir. Bu kapsamda VZA girdiler ve ¢iktilar i¢in ya dlgege
gOre sabit getirinin veya Olgege gore degisken getirinin varsayimiyla etkin ve etkin olmayan birimler
igcinde birimlerin kategorik bir siniflandirilmasini saglar (Banker vd., 1984).

Bu calismada HDI’'nin VZA yoluyla yeniden degerlendirilmesi ele alinmaktadir. Bu kapsamda 6ncelikle
beseri kalkinmada {ilkelerin nisbi performanslarini degerlendirmek i¢in DE (Data Envelopment) gibi
model gelistirilmistir. Sonrasinda sosyo-ekonomik gostergeler igin ortak agirliklar kullanilarak yeni bir
kalkinma endeksinin kiiresel tahminlerini ortaya ¢ikarilmakta ve iilkelerin nispi etkinligi tahmin
edilmektedir.

BESERI KALKINMA ENDEKSI

Beseri kalkinma endeksi, beseri kalkinmay1 6l¢meyi amaglayan ve iilkenin kendi seviyesi ile iilkeler
arasi karsilagtirmalara olanak taniyan bir endekstir. Bu endekse gore iilkeler geri kalmis, gelismekte olan
ve geligmis iilke olarak siniflandirilmaktadir. Birlesmis Milletler Kalkinma Programi (UNDP)’na gore
beseri kalkinma insanlarin tiim potansiyellerini gelistirebilecekleri, ihtiyag ve ilgi alanlarina uygun bir
ortam olusturmaktir. Beser, bir ulusun ger¢ek zenginligidir. Kalkinma ise beserin deger verdigi hayata
iliskin segenekleri artirmasina olanak tanimaktadir (Despotis, 2005:970).

UNDP (2018)beseri kalkinma raporlarina gore beseri kalkinma endeksi (Human Development Index-
HDI)beseri gelisimin {i¢ temel boyutunun gelisimini ortaya koymaktadir. Bu boyutlar uzun ve saglikli
bir yasam, bilgiye erisim ve iyi bir yasam standardidir. Uzun ve saglikli yasam boyutunun gostergesi
olarak tahmini 6miir (life expectancy), bilgiye erisim veya egitim gostergesi olarak beklenen egitim
stiresi ve ortalama okul y1l1, yasam standardi boyutunun gdstergesi olarak kisi bas1 gayri safi milli hasila
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degerler1 kullanilmaktadir. S6z konusu boyutlarin hesaplamasinda kullanilan endeks hesaplamasi su
sekildedir;

. tlkenin gercek degeri — sabitlenmis minimum deger
Boyut Endeksi =

sabitlenmis maksimum deger — sabitlenmis minimum deger

Endeks hesaplamasinda kullanilan her boyut gostergesine iliskin Sabitlenmis minimum ve maksimum
degerler tablo 1’de sunulmaktadir.

Tablo 1. Gostergelerin sabit minimum ve maksimum degerleri

Boyut Gosterge Minimum Maksimum

Saglik Tahmini Omiir 20 85

Egitim Beklenen
Egitim Stiresi 0 18
Ortalama Okul Y1l 0 15

Yasam Standardi Kisi basi GSMH 100 75,000
(SPP $)

Tablo 1’e gore tahmini 6miir siiresi/dogumda yasam beklentisi minimum 20 y1l maksimum 85 y1l olarak
belirlenmistir. Yine tabloya gore beklenen egitim siiresi minimum-maksimum degerleri 0-18, ortalama
okul yili degerleri 0-15 yil olarak belirtilmistir. Yasam standardi gostergesi kisi bast GSMH degerleri
ise satinalma giicii paritesi ve $ hesabiyla 100-75,000 $ araliginda bulunmaktadir. S6z konusu ii¢ boyut
endeksinin ortalamas1 HDI degerini olusturmakta ve iilke siralamalar1 bu degere gore olusmaktadir. Bu
baglamda HDI;

HDI= (Lsaguks Legitim, Igelir) 1/3 seklinde hesaplanmaktadir.

Yukaridaki hesaplamada egitim endeksi iki gostergenin aritmetik ortalamasindan hesaplanirken, gelir
endeksi (Igeiir) logaritmik olarak hesaplanmaktadir. Ve saglik, egitim, gelir endeksinin ortalamas1t HDI’y1
vermektedir. HDI endeks degerlerine gore iilkeler ¢ok yiliksek beseri gelisme (0.8 iizeri), yiiksek beseri
gelisme (0.7-0.799), orta beseri gelisme (0.55-0.699) ve diisiik beseri gelisme (0.55 alt1) kategorilerine
ayrilmaktadir.

HDI siralamasinda iilkelerin pozisyonu iki unsur belirlemektedir. Birincisi kendi verileri ile ilgili yapisal
durum, ikincisi HDI de kullanilan (esit agirliklar) belirli agirliklandirma’dir. HDI hesaplamasina gore
iist gruptaki iilkeler alt gruptaki iilkelere gore biitiin gostergelerde iistiin kabul edilmektedir.iki grup
icinde iilkelerin siralamas1 HDI’de varsayilan agirliklara giiclii sekilde baghdir, eger baska bir agirlik
tablosu segilse siralama tersine donebilmektedir (Despotis, 2005:970).

LITERATUR TARAMASI

Mahlberg ve Obersteiner (2001) beseri gelismeyi farkli eklide Glgen ve beseri gelisme hsaplanmasi
konusunda daha tutarli sonuglar verebilecegine inanilan VZA’y1 kullanmayi Onermektedir.
VZA’ninHDI’dan farkli olarak agirliklarin  ¢esitlendirmesine izin verdigi ve bdylelikle
kesitselheterojenligi hesaba kattig1 ifade edilmektedir. Nihai olarak VZA’ ’nin beseri gelismeyi HDI’dan
daha saglam ve gercekei bir sekilde Slgtiigiinii ileri stirmektedir.

Despotis (2005), insani gelisme endeksi (HDI)’ni VZA ile yeniden incelemistir. Sosyo-ekonomik
gostergeler igin HDI’daki basit siralamalar yerine ortak agirliklar kullanarak VZA ile yeni bir
tahminleme yapilmustir.iki asamali bir model kullanmistir. Oncelikle bilesik HDI’'nin VZA ile herbir
iilke igin tahmini yapilmustir. ikinci asamada bir amag programlama modeliyle beseri kalkinmanin
kiiresel tahminleri optimal genel agirliklara dayali olarak yapilmistir. Beseri kalkinmanin yeni 6l¢iimii
ile HDI arasinda yiiksek korelasyon tespit edilmistir.

Blancard ve Hoarau (2011) insani gelisme endeksi (HDI) nin formiilasyonunu optimize etmek i¢in VZA
kullanmigtir. HDI’nin tiim bilesen endekslerinin ayn1 agirliga sahip olmasinin metodolojik bir eksiklik
oldugu belirterek, VZA 1s18inda her bir alt géstergenin optimum agirliklarini belirlemek icin yeni bir
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yaklasim uygulamistir. Tiim ekonomiler i¢in optimal bir agirliklandirma semast olusturmak i¢in
carpimsal bir VZA tipi model uygulanmis. Calisma bulgulart BM tarafindan kabul edilen gegici esit
agirhik sistemini istatistiki olarak desteklemektedir.

Vierstracte (2012) beseri gelismedeki etkinligi Veri Zarflama Analizi ile 6lgmeye ¢alismistir. Calismada
gelir dis1 unsurlar araciligiyla beseri gelismenin 6l¢limii Veri Zarflama Analizi ile 2011 ve 200 yillari
Ozelinde farkli iilkeler 6rneginde karsilastirmali olarak dl¢iilmiistiir. Calisma sonucunda benzer harcama
diizeyinde iilkelerde beseri gelismenin farkli diizeylerde oldugu tespit edilmistir.

Parchikolaei ve ark. (2013) beseri gelisme endeksini 6l¢mek i¢in Malmquist endeksini kullanmustir.
Malmgquist endeks VZA temelli parametrik olmayan ve zaman igindeki etkinlik degisimini
degerlendiren bir endekstir. S6z konusu endeks yardimiyla Asya’nin baz {ilkeleri ile Avrupa’nin bazi
iilkelerinin etkinlik degisimi performansini farkli periyotlarda karsilagtirmistir. 2004 ve 2007 déneminin
karsilastirildig1 ¢alismada Asya grubu iilkelein daha etkin oldugunu, bunun sebebinin gelismekte olan
iilke grubunda yer almalar1 ve yasam kalitesini artirmak i¢in calistiklarindan kaynaklandig: ileri
stirmektedir.

Basar ve ark. (2015) iilkelerin insani gelismislik endeksi degiskenlerine gore etkinliklerini girdi olmayan
radyal temelli VZA (non-inputradial-based DEA) ile incelemistir. Caligmada HDI’ye gore siralanan her
bir gruptaki iilkeleri kendi grubu icerisinde degerlendirerek birbirlerine gore nisbi etkinliklerini 6lgmek
ve lilkelerin kendi kaynaklarin etkin sekilde kullanmalari i¢in politika 6nerilerinde bulunulmustur. Bu
baglamda VRS (6l¢ege gore degisken getiri) skorlarinin bazi istisnai iilkeler (Hollanda gibi) disinda
HDI’ya benzer sonuglar izledigi tespit edilmis. Ayrica gelismis grubunda yer alan iilkelerin VRS skorlar1
otalamalarinin, ¢ok gelismis gruptaki iilkelerin VRS skorlar1 ortalamalarindan optimal diizey daha yakin
oldugu ve iilke gelismislik siralamasi diistiik¢e ortalama etkinlik skorunun da optimal diizeyden
uzaklagmaya basladig tespit edilmistir.

Mariano ve ark. (2015) beseri gelisme ve VZA iligkisini incelemistir. Verimlilik kavraminin 6zellikle
beseri gelismeyi 6lgmedeki 6nemine deginen arastirmalarin derlendigi bu ¢alismada VZA’nin beseri
gelismeyi 6lgmede miikemmel bir ara¢ oldugu ve aym zamanda ekonomik , sosyal ve gevresel
kaynaklarin yagam kalitesindeki etkinligi degerlendirmede 6nemli oldugu tespit edilmistir.

Caglar ve ark. (2018) beseri gelismeyi veri zarflama analizi ile Tirkiye’deki iller 6rneginde 6lgmeye
calismislardir. Calismada Mahlberg ve Obersteiner’in insani gelisme indeksini Veri Zarflama Analizi
ile hesaplanmasini 6nerdigi ¢alismay1 temel alarak Tiirkiye’deki illerin 2013 yilindaki insani gelisme
endeksi hesaplanmistir. Calismada Veri Zarflama Analizi modellerinden ¢ikti yonlii CCR modeli
kullanilmigtir. Calismanin bulgularina gore beseri gelismede son siralarda yer alan illerin genel olarak
iilkenin dogusunda kalan iller oldugu tespit edilmistir.

EKONOMETRIK UYGULAMA

Veri ve Yontem

Bu basglik altinda, ¢alismada kullanilan veri ve yontem tanitilmaktadir.
Veri

Calismada Birlesmis Milletler Kalkinma Programi tarafindan yillik olarak yayinlanan Diinya Kalkinma
raporundaki gostergelerin aynist kullanilmugtir. Bu gostergeler Beseri Kalkinma Endeksinin
olusturmada da kullanilmaktadir. Beseri kalkinma endeksi, uzun ve saglikli yagam, bilgiye erisimi ve
yasam standardin1 degerlendirmek iizere yasam beklentisi, beklenen egitim siiresi, ortalama okul yili ve
kisi bas1 gayri safi milli hasila degerlerinin toplulastirilmasiyla elde edilmektedir. Bu ¢alismada bu alt
degiskenler ¢ikt1 degiskenler olarak ele alinmaktadir. Girdi degisken olarak da Mahlberg ve Obersteiner
(2001) modelinde kullandiklar1 gibi bir dummy girdi degiskeni kullanilmistir. Bu dummy girdi
degiskeninin biitiin iilkeler i¢in bire esit oldugu varsayilmaktadir. Calismada 2015 yil1 beseri kalkinma
alt endeks degerleri kullanilmigtir. Afro-avrasya iilkeleri 6rnekleminden hareket edildigi igin 138 iilke
degeri iizerinden analiz yapilmigtir. Caligmada ¢ikti yonlii veri zarflama modeli kullanilmistir. Tablo
1’de degiskenlere iliskin tanimlayic istatistikler verilmistir.
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Tablo 2: Beseri kalkinma Endeksinde Kullanilan Gostergeler (HDI), 2015.

Ortalama | Standart Minimum | Maksimu
Sapma m

Uzun Omiirliiliik:
Yasam Beklentisi (Y1l) 70.56 9.12 48.94 84.16
Bilgi:
Beklenen Egitim Siiresi | 12.85 3.04 4.87 19.19
(Y1) 8.21 3.33 1.44 13.37
Ortalama Okullagma Y1l
lIyi Yagsam Standardi:
Kisi Bagina Gelir (PPPS$) 18769.63 | 21083.99 587.47 129915.60

Tablo 2’de goriildiigi gibi 138 {ilke i¢inde ortalama yasam beklentisi 70.56 yil olarak goriilmektedir.
Yetiskin okuryazarlik orani ise ortalama yaklasik 13 yil kadardir. Ortalama okul siiresi s6z konusu
iilkeler i¢inde ortalama 8§ yil civarindadir. S6z konusu iilkelerde ortalama kisi basina gelir yaklagik
18770 dolar civarindadir.

Yontem

VZA yaklasimi, ilk olarak Charnes, Cooper ve Rhodes tarafindan 1978 yilinda Farrell’in 1957 deki
etkinlik kavramu gelistirilerek olusturulmustur. Charnes ve digerleri 1979 yilinda yaptiklar ¢aligma ile
birden fazla girdi ve ¢ikt1 i¢in gézlemlerden hareketle etkin sinirin bulunmasini ve etkin smir iginde
kalan etkin olmayan noktalarin merkeze olan radyal uzakliklarin hesaplanmasini, girdi yonlii
(inputoriented) ve Olgege gore sabit getiri varsayim altinda matematiksel programlama tabaninda
¢Ozmiiglerdir. Bu ¢6ziime de VZA yaklasimi adini vermislerdir. VZA sayesinde, birden fazla farkli
6lceklerde Ol¢iilmiis veya farkli 6lglimlere sahip girdi ve giktilara dayali olarak karar verme birimlerinin
(DecisionMakingUnit-KVB) goreli performansini 6lgmek, Farrell’in yaklagimi ¢er¢evesinde miimkiin
hale gelmistir (Tarim, 2001:49-50, Demirci, 2001:5).

CCR Modeli

Bu alt basglikta VZA yaklasiminin analitik yapisina deginilmektedir. m adet girdisi ve s adet ¢iktisi olan
n adet KVB i¢in en ¢oklastiracak ¢ikti/girdi oraninin matematiksel ifadesi asagida gosterilmektedir.

s
u rk Yrk
1

maxhi= r;
z Vi Xk
im1

Bu ifade de X;>0 parametresi j karar-birimi tarafindan kullanilan i girdi miktarini, Y0 parametresi de
j karar-birimi tarafindan kullanilan r ¢ikti miktarini géstermektedir. Bu karar problemi i¢in degiskenler
k karar-biriminin 1 girdi ve r ¢iktilar1 i¢in verecegi agirliklardir. Bu agirliklar sirasiyla vik ve uwx olarak
gosterilmistir.

Asagidaki ifade ise, k karar biriminin agirliklarim1 diger karar-birimleri de kullanildigi zaman
etkinliklerinin yiizde 100’ii gegmemesini saglayan kisittir.

S
Z u, Yy
r=1 <

= <
Z Vi X
i=1

Son olarak kullanilacak girdi ve ¢ikti agirliklarinin negatif olmamasini saglayan kisit da asagida
verilmistir.

1

; j=1,...n.

>0 r=1,...,s

vikx0 1=1,....m
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Bu esitsizlikler setini dogrusal programlama bigimine ¢evirip simpleks yada benzeri algoritmalarla
¢Oziime ulasmak i¢in maksimizasyon bi¢cimindeki amag fonksiyonunun paydasinin 1’e esitlenip bir kisit
haline getirilmesi yeterlidir. Bu ¢evirimin sonucu olusan CCR model bi¢imi asagida verilmistir.

S
maxh= z u, Y,

r=1
Kisit:

S

m
ZurkYrj -2 VuX; <0 ; =1...n
r=1 i=l1

Zm:vikXik =1

i=1
u, 20 : =1,...,s
v, 20 ; i=1,....m

Yukaridaki model n adet karar birimi i¢in her birinin kendi parametreleri ile hazirlanip n kere
¢oziilmelidir. Ozellikle etkin referans setlerinin belirlenmesinde destek saglayan ikili (dual) CCR modeli
ise asagida gosterilmistir.

Minwk=qk
S.t.

Zkijrj >2Y, ; r=1,...,8

=

_Zxijij +q, X 20 5 i=1,...,m

=1
ij >0 ; =1,...,n
—0<(q, S+

Bu modeldeki A ikili degiskeni etkin referans setlerini belirlemede kullanilmaktadir. k karar biriminin
birincil (primal) modelinde pozitif degerler verilen tiim Ayjdual degiskenlerin karsilik geldikleri karar
birimleri etkindir. Bu karar-birimlerinin olusturdugu sete karar birimi k’nin “referans seti” adi verilir.
Genellikle, eger k verimli ise, o zaman referans setindeki tek karar birimi kendisi olacaktir ve dual
degisken Aw’nin degeri 1.0’a esit bulunacaktir. Etkin olmayan karar birimleri igin referans seti,
etkinligin yakalanabilmesi i¢in ¢iktilarin hangi oranda arttirilmasi (yada girdilerin hangi oranda
azaltilmasi) sorusunun cevabini da saglayacaktir (Ulucan, 2000:409-411).

VZA Etkinlik Skorlarinin Siralanmasina iliskin Yaklasimlar

VZA yontemi ile elde edilen goreli etkinlik skorlar, iilkelerin etkin olup olmadigini gostermektedir.
Ancak birden fazla etkin {lilke bulunmasi durumunda bu iilkelere iliskin herhangi bir siralama
sunmamaktadir. VZA etkin skorlarina dayali olarak her bir karar verme biriminin siralanabilmesi igin
farkli teknikler kullanilmaktadir.

VZA’da karar verme birimlerinin siralanmasi konusunda ki ilk ¢alismalardan biri Sexton ve digerlerinin
(1986) ortaya koyduklar1 ¢apraz degerlendirme matrisi (cross-evaluationmatrix) yaklasimidir. Aslinda
Doyle ve Green (1994)’in de belirttikleri gibi karar vericiler, garanti edici sonuglara iliskin alanlara
yonelik se¢imler yapmada her zaman uygun bir mekanizmaya sahip olamayabilirler. Bundan dolay1
karar verme birimlerini siralamak i¢in ¢apraz degerlendirme matrisinin se¢imini Onermektedirler.
Capraz etkinlik yontemi basitge, n dogrusal programlama tarafindan degerlendirilen optimal agirliklar
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kullanarak her bir karar verme biriminin etkinlik skorunu n kere hesaplamaya dayanir (Adler ve
digerleri, 2002:254).

Etkin karar verme birimlerinin siralanmasina yonelik diger bir yaklasim Andersen ve Petersen (1993)
tarafindan gelistirilen siiper etkinlik siralama teknigidir. Stiper etkinlik yaklasimi, etkin KVB’lerinin
kendi i¢inde siralanmasina olanak saglayan bir yaklasimdir. Bu yontemle etkin KVB’lere sira numarasi
atayarak daha etkin KBV’lerin belirlenmesi miimkiin olmaktadir (Cinar, 2012:2). Bu calismada,
KVB’lerinin siralanmasi bu yaklagim baz alinarak gergeklestirilmistir. Bu yontemin tanitimi bir sonraki
baslikla daha detayl ele alinmaktadir.

Bir diger yaklasim, Benchmark siralama yontemidir. Torgersen ve digerleri (1996) yaptiklar1 ¢alisma
ile etkin olmayan KVB’leri igin bir esik deger (benchmark) olarak 6nemlerini 6l¢erek etkin KVB’lerinin
tam bir siralamasini elde etmislerdir. Bu esik deger 6l¢timii iki asamali bir prosediirle degerlendirme
yapmaktadir. Oncelikle aylak degerleri degerlendirmek iizere katki modeli (additive model) kullanilir.
Etkin birimlerin seti, aylak degerler sifira esit olacak birimler seklinde tammlanir. Ikinci asamada elde
edilen model biitiin KVB’lerine uygulanir (Adler ve digerleri, 2002:255).

Bu yontemler disinda VZA baglaminda ¢ok degiskenli istatistikler ile KVB’lerinin siralanmasina olanak
saglayan yontemler de kullanilmaktadir. Bu yontemlerden bazisi genel agirliklarin kullanimiyla ¢ok
degiskenli istatistiksel analizlere dayanan siralama prosediirleridir. Mann-Whithey gibi parametrik
olmayan istatistiksel testlerin faydalanilir. uygulama sonuglari da istatistiksel analizler ile VZA
sonuclar1 arasinda istatistiksel olarak yiiksek bir anlamliligin oldugunu gostermektedir. Diger bir
yontem kanonikkorelasyonanalizlerinin kullanimidir. Ayrica dogrusal ve oranlarin diskriminant
analizleri de siralamada kullanilmaktadir. Bunlar disinda etkinsiz KVB’lerini siralama ve ¢oklu karar
alma yontemleri kullanarak da KVB’lerin siralanmasina olanak saglayan yaklasimlar bulunmaktadir
(Adler ve digerleri, 2002:255-259).

Siiper Etkinlik VZA Modeli

Degerlendirme altindaki bir KVB, zarflama modellerinin referans setlerine dahil olmadiginda, ortaya
cikan VZA modelleri siiper etkin VZA modelleri olarak adlandirilirlar. Siiper etkinlik modelleri etkinlik
simiflandirmalarinin duyarhiligini caligmak, etkin istikrar bolgelerini belirlemek, etkili gézlemleri ortaya
¢ikarmak ve asir1 (extreme) etkin KVB’lerini belirlemek gibi amaglarla farkli kullanimlara olanaklar
saglamaktadir. Bunun disinda Andersen ve Petersen (1993), etkin KVB’lerin siralanmasinda 6lgege gore
sabit getirili (CRS) siiper etkinlik modelinin kullanimini1 6nermislerdir (Zhu, 2003:197).Cikt1 yonlii
temel siiper etkinlik modeli su sekilde ifade edilir (Zhu, 2003:198);

max o
S.t.

Z}tjxij <X, i=1.2,...m;
=0
Jj#0

Z/ljyrj 20y, r=1,2,....s;

J20

4,20 j#0

Genel Agirliklara dayali HDI'nin iyi bir degerlendirmesi VZA yaklagimi etkin olmayan {iilkeleri
tanimlamada anlamlidir. Bununla birlikte, VZA skorlar1 beseri kalkinma bakimindan iilkelerin
siralamak i¢in kullamilmaz. Ciinkii skorlar genel agirliklara dayanmaz.

Uygulama Sonuclari

Insani gelisme ve Veri Zarflama Analizi siiper etkinlik skorlarinin siralamasi Tablo 1’de
siralanmaktadir.
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Tablo 1. HDI ve VZA Siiper Etkinlik Skorlarinin Siralamasi

Ulkeler HDI HDI VZA | Referans | Siiper VZA Aylak (Slacks) Degerler
Siralamasi | Endeks | Skoru | Kiimesi | Etkinlik | Siralamasi
Skoru
Yasam Beklenen | Ortalama | Kisi Basi
Beklentisi | Egitim Okul Y1l | Gelir
Siiresi

1.Norveg 1 0.949 1.000 |4 96.59% |2
2.Isvigre 2 0.939 1.000 |31 97.21% |4
3.Almanya 4 0.926 1.000 |8 99.75% | 8
4.Danimarka 5 0.925 1.000 | 10 97.20% |3
5.Singapur 5 0.925 1.000 | 6 98.74% | 6
6.Hollanda 7 0.924 |0.989 101.15% | 16 0 0 0.13 0
7.Irlanda 8 0.923 0.990 101.08% | 15 0 0 0 0
8.Izlanda 9 0.921 1.000 | 45 98.13% |5
9.Hong Kong, 12 0917 1.000 | 103 99.15% |7
Cin (SAR)
10.Isveg 14 0.913 0.986 101.42% | 17 0 0 0 5938.4
11.Lihtengtayn | 15 0912 ]0.995 100.63% | 12 1.21 0.63 0 0
12.Birlesik 16 0.909 |0.997 100.24% | 10 1.49 0 0 15001.79
Krallik
13.Japonya 17 0.903 1.000 |8 99.97% |9
14.Giiney Kore | 18 0.901 0.985 101.51% | 18 0 0 0 14478.04
15.Israil 19 0.899 ]10.991 100.95% | 14 0 0 0 23103.88
16.Liiksemburg | 20 0.898 0.981 101.94% | 20 0 1.56 0 0
17.Fransa 21 0.897 ]10.983 101.69% | 19 0 0 0 11222.09
18.Belcika 22 0.896 | 0.969 103.13% | 26 0 0 0.12 4049.18
19.Finlandiya 23 0.895 0.971 102.90% | 23 0 0 0.41 4592.55
20.Avusturya 24 0.893 0.973 102.80% | 22 0 0 0.06 5891.25
21.Slovenya 25 0.890 ]0.971 102.96% | 25 0 0 0 14568.72
22 Italya 26 0.887 0.993 100.63% | 13 0 0 0.78 16917.47
23.Ispanya 27 0.884 |0.995 100.57% | 11 0 0 2.13 10275.68
24.Cek 28 0.878 0.955 104.57% | 31 0 0 0 18955.04
Cumburiyeti
25.Yunanistan 29 0.866 |0.974 102.74% | 21 0 0 1.13 18340.2
26.Brunei 30 0.865 0.951 105.07% | 33 0 0 2.24 0
Sultanlig1
27.Estonya 30 0.865 0.951 104.75% | 32 0.36 0 0 17342.22
28.Andorra 32 0.858 0.968 103.32% | 27 0 1.7 1 4692.19
29.Kibris 33 0.856 | 0.958 104.35% | 30 0 0.56 0 11588.35
30.Malta 33 0.856 | 0.960 104.16% | 29 0 0.42 0 20637.57
31.Katar 33 0.856 1.000 |2 60.16% |1
32.Polonya 36 0.855 0.936 106.88% | 35 0 0 0 20892.07
33.Litvanya 37 0.848 0.963 103.74% | 28 4.83 0 0 18010.25
34.Suudi 38 0.847 1 0.903 110.67% | 50 0 0 1.66 0
Arabistan
35.Slovakya 40 0.845 0.920 108.70% | 39 0 0 0 25958.58
36.Portekiz 41 0.843 0.972 102.93% | 24 0 0 2.7 20254.88
37.Birlesik Arap | 42 0.840 |0.924 108.23% | 38 0 1.05 1.3 0
Emirlikleri
38.Macaristan 43 0.836 0914 109.31% | 41 0 0 0 26758.58
39.Letonya 44 0.830 | 0.905 110.38% | 47 0 0 0 24298.58
40.Hirvatistan 45 0.827 0.927 107.91% | 36 0 0 0 29134.63
41.Bahreyn 47 0.824 [0.912 109.59% | 44 0 0 1.31 12336.56
42.Rusya 49 0.804 | 0.903 110.53% | 48 453 0 0 25377.92
Federasyonu
43.Romanya 50 0.802 | 0.894 111.77% | 61 0 0 0 29212.03
44 Kuveyt 51 0.800 |0.902 110.84% | 53 0 0.47 3.3 0
45.Belarus 52 0.796 10911 109.89% | 46 2.52 0 0 27798.51
46.Umman 52 0.796 10914 109.35% | 42 0 0.65 2.73 16647.68
47.Bulgaristan 56 0.794 10.890 112.31% | 66 0 0 0 30429.26
48.Kazakistan 56 0.794 |0.885 113.17% | 69 2.63 0 0 21633.52
49.Malezya 59 0.789 10.890 112.37% | 67 0 0.98 0.23 26600.88
50.Seyseller 63 0.782 |0.873 114.51% | 73 0 0 0.92 24224.8
51.Mauritius 64 0.781 0.892 112.06% | 64 0 0 1.64 27288.24
52.Sirbistan 66 0.776 ] 0.895 111.65% | 59 0 0 0 39763.32
53.Iran 69 0.774 ]10.901 110.91% | 54 0 0 2 32098.33
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54.Gurcistan 70 0.769 0.910 109.17% | 40 1.23 0.86 0 46695.7
55.Tiirkiye 71 0.767 0.899 111.12% | 56 0 0 2.92 30650.92
56.Sri Lanka 73 0.766 0.894 111.69% | 60 0 0 0 36009.94
57.Arnavutluk 75 0.764 0.926 107.95% | 37 0 0.37 1.18 43197.82
58.Litbnan 76 0.763 0.944 105.82% | 34 0 1.61 248 40179.1
59.Azerbaycan | 78 0.759 0.852 117.48% | 77 0 0.98 0 31623.49
60.Bosna 81 0.750 0910 109.82% | 45 0 0.1 1.69 43182.76
Hersek

61.Makedonya | 82 0.748 0.897 111.43% | 57 0 1.31 1.07 40442.15
62.Cezayir 83 0.745 0.893 111.95% | 63 0 0 2.95 37045.24
63.Ermenistan 84 0.743 0.896 111.63% | 58 0 1.26 0 31093.16
64.Ukrayna 84 0.743 0.868 114.98% | 74 0 0 0 42013.96
65.Urdiin 86 0.741 0.881 113.47% | 71 0 0.77 0.13 42792.04
66.Tayland 87 0.740 0.886 112.79% | 68 0 0.36 2.67 37888.63
67.Ekvator 89 0.739 0.904 110.56% | 49 0 0.17 245 42615.64
68.Cin 90 0.738 0.903 110.79% | 51 0 0.68 3.12 39478.83
69.Mogolistan 92 0.735 0.838 119.30% | 80 0 0 0.33 31245.02
70.Tunus 97 0.725 0.894 111.84% | 62 0 0 3.79 39169.03
71.Libya 102 0.716 0.853 117.25% | 76 0 0 3.03 37278.14
72.Maldivler 105 0.701 0914 109.36% | 43 0 1.73 4.81 42910.14
73.0zbekistan 105 0.701 0.896 110.97% | 55 6.12 2.54 0 49985
74.Moldova 107 0.699 0.888 112.20% | 65 2.65 2.79 0 50724.35
75.Botsvana 108 0.698 0.770 129.79% | 100 0 0 0 32219
76.Gabon 109 0.697 0.773 129.23% | 98 0 0 1.26 26731.18
77 Misir 111 0.691 0.847 118.00% | 79 0 0.22 32 42389.39
78.Tirkmenistan | 111 0.691 0.786 127.21% | 93 0 1.68 0 21580.72
79.Endonezya 113 0.689 0.821 121.88% | 86 0 0 1.92 41962.94
80.Vietnam 115 0.683 0.901 110.83% | 52 0 1.68 2.74 48352.66
81.Filipinler 116 0.682 0.811 123.15% | 88 0 1.22 0.1 43926
82.Giiney Afrika | 119 0.666 0.776 128.34% | 95 7.9 0 0 33989.38
83.Kirgizistan 120 0.664 0.848 117.97% | 78 0 0.22 0 39509.85
84.Irak 121 0.649 0.827 120.88% | 85 0 3.48 3.63 40233.64
85.Cabo Verde | 122 0.648 0.873 114.45% | 72 0 0.23 6.13 47341.79
86.Fas 123 0.647 0.882 113.26% | 70 0 2.02 5.88 46116
87.Namibya 125 0.640 0.773 129.36% | 99 0 0.59 2.95 41626.82
88.Tacikistan 129 0.627 0.832 120.27% | 82 0 1.8 0 34309.23
89.Hindistan 131 0.624 0.811 123.19% | 89 0 1.26 3.83 47288.31
90.Butan 132 0.607 0.830 120.49% | 83 0 0.59 7.81 45732.64
91.Kongo 135 0.592 0.747 133.82% | 109 0 0.76 3.14 46901.31
92.Ekvator 135 0.592 0.688 145.34% | 125 0 2.3 3.57 22992.52
Ginesi

93.Banglades 139 0.579 0.855 116.92% | 75 0 3.77 5.46 50358.13
94.Gana 139 0.579 0.731 136.74% | 112 0 0 2.11 48727.59
95.Zambiya 139 0.579 0.728 137.31% | 113 0 0 2.39 41702.8
96.Sao Tome ve | 142 0.574 0.791 126.41% | 91 0 0.54 4.88 50384.48
Principe

97.Kambogya 143 0.563 0.817 122.32% | 87 0 2.33 5.88 50478.79
98 Nepal 144 0.558 0.831 120.25% | 81 0 0.98 6.7 51454.54
99.Myanmar 145 0.556 0.785 127.29% | 94 0 4.12 5.55 47972.61
100.Kenya 146 0.555 0.739 135.39% | 110 0 0.67 3.04 50364.71
101.Pakistan 147 0.550 0.789 126.82% | 92 0 5.39 5.14 47884.46
102.Svaziland 148 0.541 0.598 167.10% | 138 0 0 0.97 27519.83
103.Suriye 149 0.536 0.828 120.83% | 84 0 4.85 547 51315.85
104.Angora 150 0.533 0.634 157.82% | 131 0 0 4.15 32415.03
105.Tanzanya 151 0.531 0.778 128.47% | 97 0 4.21 4.17 51095.69
106.Nijerya 152 0.527 0.631 158.52% | 132 0 0 2.1 44953.71
107.Kamerun 153 0.518 0.665 150.40% | 128 0 0.01 2.4 49911.81
108.Zimbabve 154 0.516 0.703 142.17% | 121 0 1.01 0.6 52007.69
109.Moritanya 157 0.513 0.751 133.09% | 108 0 4.41 591 49570.56
110.Madagaskar | 158 0.512 0.778 128.46% | 96 0 2.38 3.7 52569.57
111.Ruanda 159 0.498 0.768 129.98% | 101 0 1.68 6.65 52163.27
112.Komorlar 160 0.497 0.755 132.40% | 107 0 0.98 5.19 52497.36
113.Lesotho 160 0.497 0.602 166.17% | 137 0 0 1.8 37481.03
114.Senegal 162 0.494 0.795 125.75% | 90 0 3.77 8.12 51435.38
115.Uganda 163 0.493 0.703 142.15% | 120 0 1.44 3.55 51890.76
116.Sudan 165 0.490 0.757 132.06% | 106 0 6.16 6.94 49185.49
117.Togo 166 0.487 0.719 139.16% | 116 0 0 5.23 4744214
118.Benin 167 0.485 0.710 140.84% | 118 0 0.62 6.65 51477.34
119.Yemen 168 0.482 0.761 131.40% | 104 0 3.86 7.65 51242.45
120.Afganistan | 169 0.479 0.721 138.64% | 115 0 1.73 6.67 51671.11
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121.Malawi 170 0.476 0.759 131.75% | 105 0 1.51 5.79 52850.83
122.Coted'Ivoire | 171 0.474 0.616 162.20% | 134 0 1.16 3.48 49135.01
123.Gambiya 173 0.452 0.719 139.20% | 117 0 3.23 7.01 52120.12
124.Etiyopya 174 0.448 0.767 130.28% | 102 0 4.79 8.23 52280.81
125.Mali 175 0.442 0.695 143.93% | 124 0 3.55 8.23 51071.98
126.Kongo 176 0.435 0.702 142.51% | 122 0 1.78 2.87 53296.34
(Demokratik

Cumburiyeti)

127.Liberya 177 0.427 0.727 137.55% | 114 0 2.05 5.48 53326.02
128.Gine-Bissau | 178 0.424 0.659 151.68% | 129 0 1.72 7.17 52187.67
129.Eritre 179 0.420 0.762 131.12% | 103 0 9.12 6.53 52311.36
130.Sierra 179 0.420 0.609 164.01% | 136 0 0.14 6.13 51756.97
Leone

131.Mozambik | 181 0.418 0.659 151.71% | 130 0 1.92 6.28 52598.53
132.Giiney 181 0.418 0.666 149.93% | 127 0 8.37 4.32 51442.44
Sudan

133.Gine 183 0.414 0.703 142.13% | 119 0 3.14 7.94 52760.85
134.Burundi 184 0.404 0.678 147.34% | 126 0 0 7.22 53171.62
135.Burkina 185 0.402 0.701 142.63% | 123 0 4.7 9.53 52071.94
Faso

136.Cad 186 0.396 0.616 162.17% | 133 0 3.83 7.82 51036.25
137 Nijer 187 0.353 0.735 135.89% | 111 0 8.3 9.34 53056.26
138.0rta Afrika | 188 0.352 0.612 163.56% | 135 0 4.06 4.67 53304.06
Cumburiyeti

Yapilan analiz sonucunda 138 {ilkeden 9’u etkin KVB olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bu iilkeler Norveg,
Isvigre, Almanya, Danimarka, Singapur, Izlanda, Hong Kong, Japonya ve Katar’dir. Bu iilkelerden
Norveg 4, Isvigre 32, Almanya 7, Danimarka 9, Singapur 6, izlanda 45 ve Hong Kong 103 iilke igin
referans (peers-akran) olarak ortaya ¢ikmistir. Etkin KVB’lerinden olan Japonya ve Katar ise higbir iilke
icin akran olarak ortaya ¢ikmamaktadir.

VZA analizi sonucunda elde edilen etkinlik skorlarindan dolayi lilkelerin siralanmasi igin siiper-etkinlik
yontemi kullanilmis ve bu yontem sonucunda elde edilen sonuca gore Katar ilk sirada yer almstir. Oysa
s06z konusu iilke HDI tiim iilkeler (188 {ilke) igerisinde 2015 yili degerleri itibariyle 33. sirada yer
almaktadir. Buna karsilik Svaziland VZA siralamasina gore 138. sirada yani en son sirada yer alirken,
HDI siralamasma gore en son sirada Orta Afrika Cumhuriyeti yer almaktadir. Svaziland ise HDI
siralamasina gore 148. sirada yer almaktadir.

VZA analizi 188 tilkenin tamamu i¢in yapilmadigindan, ele alinan iilkeler HDI siralamasina gore yiiksek
puandan diisiik puana goére siralanmis ve analize dahil edilen 138 iilke i¢in siralama 1-138 araliginda ele
alimmistir. S6z konusu iilkelerin HDI skorlarma goére siralamasi ile VZA skorlarina gore siralamalar
arasindaki iliski Spearman Sira Korelasyon katsayisi hesaplanarak incelenmistir.Spearman sira
korelasyon katsayis1 0.947 olarak bulunmustur. Bu ise HDI endeks siralamasi ile VZA endeks siralamasi
arasinda yaklasik ylizde 95°lik bir korelasyonun oldugunu gostermektedir. Dolayisiyla her iki yonteme
gore yapilan siralamalar arasinda gii¢lii bir korelasyonun oldugu goriilmektedir.

Ayrica aylak degerlere bakildiginda, kisi basi gelir agisindan etkin olmayan 129 KVB’den 121 tilkenin,
ortalama okul y1l1 agisindan 92 iilkenin, beklenen egitim yil1 itibariyle 75 iilkenin ve beklenen yagam
stiresi i¢inde 11 iilkenin aylak degerleri ortaya ¢ikmaktadir.

SONUC

Ulkelerin kalkinmislik diizeylerinin belirlenmesi ve iilkeler arasinda karsilastirmalarin yapilmasu, iktisat
biliminin her zaman énemli inceleme konularindan birini olusturmustur. Bu nedenle gelistirilen 6nemli
karsilastirma Glgiitlerinden birisi beseri kalkinma endeksidir. S6z konusu endeks, yasam uzunlugu, bilgi
(egitim) ve yasam standardi olmak {izere ii¢ temel boyuta dayali, sosyoekonomik gostergelerden elde
edilen bir birlesik endekstir.Ancak nihai endeks degeri elde edilirken, alt boyutlar belirlenen agirliklar
ile birlestirilmektedir.

VZA ise belirlenen ¢oklu girdi ve/veya ¢oklu ¢ikt1 degiskenlere dayali olarak karar verme birimlerinin
(KVB) goreli etkinliklerini belirlemeye olanak taniyan parametrik olmayan bir yaklasimdir.VZA’nin bu
anlamda sagladig1 en 6nemli avantaj, ortalama agirliklar yerine her bir iilkenin performansini en iyi
yansitacak agirliklar belirlenmesine olanak taniyarak, bdylece HDI'ye yonelik tarafli agirliklandirma
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konusundaki tartismalar1 ortadan kaldirmasi acisindan bir alternatif sunmasidir. Bu agidan VZA yontemi
farkli 6geleri ve cesitli etkileri agirliklandirmada higbir 6nsel (a priori) faktér gerektirmemektedir.
Agirliklar, etkinligin hesaplanmasinda VZA siiregleri tarafindan tanimlanmaktadir. Diger bir ifade ile
en iyi performans gosteren iilke Orneklemleribazalinarak diger iilkeler i¢in goreli agirliklar
belirlenmektedir. Bunun yaninda diger bir avantaji ise her bir lilkenin etkin skora ulagmasi i¢in yapmasi
gerekenlere iligkin projeksiyonlar ortaya koymasidir.

Bu calismada HDI skorlarina gore yapilan iilke siralamasi ile VZA skorlarina gore yapilan iilke
siralamalar1 karsilastirilmistir. Buna gore 6rnegin Katar, HDI siralamasinda ilk siralarda yer almazken,
VZA siralamasinda ilk sira da yer almaktadir. Benzer sekilde HDI siralamasma gore Orta Afrika
Cumbhuriyeti son sirada yer alirken, VZA siralamasia goére HDI konumundan daha {ist siralarda yer
almaktadir. Her iki yaklasimimn ortaya koydugu siralamalar karsilastirildiginda ise Spearman sira
korelasyon katsayis1 0.947 olarak bulunmustur. Bu ise HDI endeks siralamasi ile VZA endeks siralamasi
arasinda yaklagik ylizde 95°1ik bir korelasyonun oldugunu gostermektedir. Ayrica VZA yontemiyle elde
edilen aylak degerler iizerinden, iilkelerin referans kiimelerine nasil ulasabilecekleri konusunda
projeksiyonlarda bulunabilmeleri de miimkiin olmaktadir.
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