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Oz

Bilim ve teknolojide yeni gelismeleri saglamak ve var olan problemlere ¢oziim iiretebilmek egitimle
miimkiindiir. Egitim bu anlamda yeni bir g0sterimi ortaya koymalidir. Bu gdsterimde 6grencilerin
gercek yasamla kuracaklar: baglam oldukca 6nemlidir. Bu calismada 8. sumif elektrik yiikleri ve elektrik
enerjisi iinitesinde baglam temelli 63renme stratejilerinden REACT in 6grencilerin 21. yiizyil becer-
ilerine ve fen G6grenmeye yonelik 6z yeterlik inanglarina etkisinin belirlenmesi amaclanmaktadir.
Ogrencilerde fen 63renmeye yonelik 6z yeterlik inancint ve 21. yiizyil becerilerini gelistirmede baglam
temelli 6grenmenin bir uygulama alani olan REACT stratejisinin etkilerinin belirlendigi bu ¢alismada
yart deneysel desenlerden esitlenmemis gruplarla on test-son test modeli kullanmilmistir. Uygulamanin
calisma grubunu 37 8. sumf 6grencisi olusturmaktadir. Veri toplama aract olarak 21. yiizyil becerileri
olcegi ile fen dgrenmeye yonelik oz-yeterlik inang 6lgegi kullamlmistir. Deney grubunda REACT
stratejisine uygun etkinlikler uygulanmistir. Kontrol grubu é3rencileri ile 2018 fen bilimleri dersi
ogretim programi cercevesinde dersler yiiriitiilmiistiir. Verilerin analizinde SPSS paket programindan
faydalamlmigtir. Arastirma sonucunda deney ve kontrol grubunun on testlerinde anlamli bir fark
olmadigini, son testlerde ise 21. yiizyil becerileri ve fene yonelik 6z yeterlilik inanglarinda deney grubu
lehine anlamly bir fark bulunmugtur.

Anahtar Kelimeler: 21. yiizyil becerileri, Fen 6grenmeye yonelik 6z-yeterlik inanglari, Fen egitimi,
REACT stratejisi.
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Abstract

It is possible to provide new developments in science and technology and to produce solutions to
existing problems through education. In this sense, education should reveal a new representation. In
this demonstration, the context that students will establish with real life is very important. In this
study, it is aimed to determine the effect of REACT, one of the context-based learning strategies in 8th
grade electrical loads and electrical energy unit, on students’ 21st century skills and self-efficacy
beliefs towards learning science. In this study, the effects of REACT strategy, which is an application
area of context-based learning, in the development of self-efficacy beliefs and 21st century skills in
science learning were determined in this study. The study group consists of 37 8th grade students.
The 21st century skills scale and the self-efficacy belief scale for learning science were used as data
collection tools. In the experimental group, activities in accordance with REACT strategy were
applied. Courses were conducted with the control group students within the framework of the 2018
science curriculum. SPSS package program was used for data analysis. As a result of the research, it
was found that there was no significant difference in pre-tests of experimental and control groups and
in post-tests a significant difference was found in favor of experimental group in 21st century skills
and self-efficacy beliefs towards science.

Keywords: 21st century skills, Self-efficacy beliefs towards learning science, Science education,
REACT strategy.
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Giris

Teknoloji ve bilimde yasanan gelismelere ragmen, iklim degisikligi, biyolo-
jik cesitlilik kaybi, enerji kaynaklar1 igin rekabet, temiz suya erisim, hava
kirliligi ve arazi bozulmasi gibi sorunlar, iilkeler i¢in temel zorluklar ve so-
runlar olmaya devam etmektedir (Hokayem ve Jin, 2019). Egitim, ise bu
sorunlar1 ¢ozebilecek baglamlar: kurabilen, ¢oklu bakis acilar1 olusturan bir
sistemdir (Castro, 2019). 21. yilizyilda 6grencilere sunulan egitim, ihtiyacla-
rimiza cevap verebilmek ve hedefimiz dogrultusunda anlamh bir rol oyna-
yabilmek adina yeni bir gosterim ortaya koymalidir (Holbrok, 2010). Her
alanda yasanan degisimleri 6ngoriip, talepleri karsilayabilmek igin egitimde
faydal ¢iktilar elde edilmelidir (Rojewski ve Hill, 2017). Bilgi toplumlarinda
yeni bilgilere nasil ulasacagini, nasil yorumlanacagini, iletecegini ve arana-
cagmi bilmek basarili bir vatandas olabilmek icin anahtar becerilerdir (Mio-
to, Petri, Wangenheim, Borgatto ve Pacheco, 2019). Ogrenme teknolojilerin-
deki ve 6grenme ortamlarindaki sik degisiklikler nedeniyle, 21.ytizy1l bece-
rileri stirekli degismekle birlikte igbirligi, iletisim, yaraticilik, elestirel dii-
stinme, bilgi okuryazarligi, sorun ¢6zme ve sosyo-duygusal becerilerinden
olusmaktadir (Silber-Varod, Eshet-Alkalai ve Geri, 2019). Ogrencﬂerill ise
gelecegin vatandas: olarak 21. ytlizyilda her zaman degisebilecek kosullara
yasamaya hazirlanmalar gerekir (Dewi, Nurfajar ve Dardiri, 2019). Gergek
egitimde, bir ¢ocuk okulda bu bilgileri yasamlarinda uygulayabilmesi ve
farkli agilardan karsilastig1 sorunlar1 ¢6zebilmesi i¢in edinir (Suryaningtyas
ve Halimah 2017). Ogretmenler ise bu konuda yeni gelismeler ile giinliik
yasam arasinda baglantilar kurup 6grencilerin bilime ulasma olanaklarimni
arttirmalidir (Royce, 2019). Ogretim programlarinda 6grencilerin uygulama-
lara katilabilecekleri konulara agirlik verilmelidir (Brown, 2019). Tiirkiye'de
Fen Bilimleri dersi 6gretim programinda bilimin daha ¢ok uygulamali ola-
rak ekonomiye katki saglamasi niteligi oGnemsenmistir. Bu baglamda her bir
iinite, konu ve kazanim giinliik hayat ihtiyaglarmi gidermeye yonelik tekno-
lojiler iiretilmesini gozeten bir yaklasimi benimsemistir. Bilimsel siireg bece-
risi olarak aragtirma ve sorgulama becerileri, yasam becerileri olarak analitik
diistinme, karar verme, yaraticilik, girisimcilik, iletisim ve takim calismasi
gibi beceriler ve miihendislik ve tasarim becerileri programda yer almakta-
dir. Hedeflenen kazanimlar uygulamalarla 6grencilerin giinliik yasam bag-
lantisin1 kurmalarma ve 6grendiklerini yasantisal hale getirerek kendilerini
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gelistirmelerine yardimci olmaktir (Milli Egitim Bakanligi, 2018). Egitim
reformlar1 i¢in 0gretim programlari diizenlenirken ulusal ve uluslararasi
arastirmalar/smavlardan elde edilen sonuglar ¢énemli bir kaynak olustur-
maktadir. Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Tegkilati tarafindan yapilan Ulus-
lararas1 Ogrenci Degerlendirme Programi (PISA) bu kapsamda uluslararasi
diizeyde yapilan en kapsamh egitim arastrmalarmdan biridir. PISA smavi
ogrencilerin, olgular: bilimsel olarak agiklayabilme, bilimsel sorgulama yon-
temi tasarlayabilme ve degerlendirme ile verileri ve bulgular1 bilimsel ola-
rak yorumlayabilme yeterliliklerini 6lgmektedir. PISA aragtirmalarmin her
bir dongiisiinde temel alanlardan biri agirlikli alan olarak belirlenmektedir.
Bu alanlardan biri de fen okuryazarhigidir. Fen okuryazarlig: degerlendirme
cercevesinin genel 6zelliklerine bakildigmda 6grencilerden biraz fen ve tek-
noloji bilgisi gerektiren kisisel, yerel/ulusal ve kiiresel sorunlar ile baglam
kurabilmeleri istenmektedir (Tas, Arici, Ozarkan ve Oztiirk, 2016). Baglam
temelli 6grenmenin Ozelliklerinin PISA sorularmin karakteristikleri ile ol-
dukga ortiismekte, TIMSS sorularmnm bir kismi1 da baglamsal problemlerden
olusmakta, ama tilkemiz smnav sorularinda bu tiir problemlerle ¢ok nadir
karsilagilmaktadir (Degirmenci ve Karamustafaoglu, 2019). PISA fen bilim-
leri test sorular1 giinliik hayatla karsilasilacak konulardan degerlendirme
uniteleri seklindedir (Acar ve Ogrehnen, 2012). Ulkemizdeki egitim sistemi
ile glinliik yasam baglami kurulamadig igin tilkemizin fen bilimleri okur-
yazarhg agismdan PISA smavlarindaki siralamasi Ekonomik Isbirligi ve
Kalkimma Orgiitii'niin (OECD) verilerine gore {ilke ortalamalarmnn altmda
kalmaktadir. Verilen bilgilerin giinliik hayatla baglantistn1 kurmamak her
ogrenim kademesinde kargilagilan bir durumdur. Ogrencilerin “Bu bilgiler
bizim ne isimize yarayacak?” sorusuna yillar yili 6gretmenlerin verdigi ce-
vap sadece sinavda cikabilir gerekgesi olmustur. Ogretmenlerimiz kavram
ve konularmn 6gretiminde o konu ya da kavram kendilerine nasil 6gretilmis-
se ayn1 sekilde 6gretim yapmuglardir. Merkezi sinavlarda alinan sonuglara
bu durumun yansmmalar1 yillarca goriilmiistiir (Cepni, 2016).Bu nedenle
ogrencilerin okuldaki fen kazanimlari ile giinliikk hayatta karsilagtiklari
problemlerini ¢ozebilmeleri, toplumsal ve bilimsel sorunlarin farkinda ol-
malar, giincel ihtiyaglarmi karsilayabilmeleri saglanmalidir. Bu anlamda
ogrencilerin kavramlar ve baglam arasmndaki baglantilarin gelistirmelerin-
de baglam temelli yaklasim umut veren bir yaklasimdir (King ve Hender-
son, 2018). Baglam temelli 6grenme ayni zamanda ogrencilerin bilimsel
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metin kavramalarm tesvik eden ve {ist biligsel becerileri gelistiren bir yakla-
simdir (Dori, Avargil, Kohen ve Saar, 2018). Sonug olarak 6grencilerin bir
konuyu nigin 6grenmeleri gerektiginin farkmna varabilmeleri giinliik yasam-
la kurulan baglamla miimkiindiir. Karsilasilan durumlar bilimsel kavram-
larla agiklanabildigi takdirde dgrenci basarili olacaktir. Uluslararasi Ogrenci
Degerlendirme smavlar1 da Ogrencilerin baglam kurabilme durumlarini
olgmektedir. Baglam temelli 6grenmenin uygulama yollarindan biri de RE-
ACT stratejisidir (Demircioglu, Vural ve Demircioglu, 2012). Bu strateji fen
bilimlerinde de kullanilmaktadir (Costu, 2009). REACT stratejisine gore
planlanmis bir egitim stirecinin hem 6grencilerin baglami kurabilmelerine
hem de fen 6grenmeye yonelik 6z yeterlilik becerilerinin gelismesine yar-
dima olacag diisiintilmektedir. Bandura’ya (1977) gore insanlarin bir isi
olumlu bir sekilde sonuglandirabileceklerine emin olmalar1 yani 6zyeterlilik
inanglarmnm giiglii olmasi o isi yapma konusunda daha istekli olmalarmi
saglar. Ogretmenlerin ogrencilerin zyeterlilik becerilerini gelistirmeleri
ogrencilerde akademik basariy1 arttimakta, ozellikle de basarisiz 6grenciler
tzerinde olumlu bir etki olusturmaktadir (Jinks ve Lorsbach, 2003). Giinliik
yasamda bir bagkasmin yasadig, 6grenci i¢in dolayl yasanti olabilecek du-
rumlar ogrencide var olan ozyeterlilik inanglarmm 6nemli bir kaynagidir
(Arslan, 2012). Baglam temelli 6grenmenin 6grenciye, dolayl yada dogru-
dan gerceklesecek yasantilar: sunabilmesinin 6grencide 6zyeterlilik inanci-
nin gelismesinde katkis1 olacagy diisiintilmektedir.

Fen egitimi oldukca genis bir alandir. Insanhgm bilim, teknoloji ve mii-
hendislik alanlarindaki gelecekteki gelisimi i¢in bilim egitimi kalkmma ca-
balarmimn smirlarmni ilerletmede énemli bir rol oynamaktadir (Taber ve Ak-
pan, 2016). Cagdas fen uygulamalar1 yapilandirmac: diistince iizerine ku-
rulmustur. Yapilandirmacilik egitimde arastirma, 6gretim programi gelis-
tirme igin bir referans olarak genis ¢apta kabul edilmistir (Taber, 2016). Bag-
lam temelli 6grenme de yapilandiric1 yaklagmmi temel alir. Giinliik yasam
orneklerine dayali iligki kurmasi yoniiyle de diger teorilerden farklilasmak-
tadir (Bennett, Hogarth ve Lubben, 2003). Baglam temelli 6grenme Ameri-
ka’'da egitimde degisim hareketi olan Center for Occupational Research and
Development (CORD) grubu tarafindan gesitli projeler tizerinden anlatilmis
ve alaninda basarili olmus ve fark yaratan 6gretmenlerin smiflarinda nasil
bir yontem kullandiklar: arastirilmistir. Sonug olarak bes adimda Relating,
Experiencing, Applying, Cooperating, and Transferring yani kisaca REACT
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stratejisi tanitilmistir (CORD, 1999). REACT stratejisi, 0grencilerin 6grene-
cekleri ile deneyimleri arasinda baglant1 kuran iligkilendirme (Relating),
kurulan baglamm smif iginde tecriibe etmelerini saglayan (Experiencing),
iliskiyi tecriibe ettikten sonra baglamin mesleki boyutuna vurgunun yapil-
dig1 uygulama (Applying), arkadaglar ile iletisimin ve paylasimin gergek-
lestigi is birligi (Cooperating) ve dgrenilenlerin yeni bir baglamda kullanil-
dig1 transfer etme (Transferring) basamaklarini igerir (Crawford, 2001). Ya-
pilan ¢ahsmalar 6grencilerin fen bilimlerine olan ilgilerini artirmanin en
onemli yolunun bilimsel bilgileri giinliik yasamdaki olaylarla iligkilendir-
mekten gectigini gostermektedir (Potter ve Overton, 2006). Bu yoniiyle dii-
stintldiigiinde baglam temelli 6grenmenin bir uygulamasi olan REACT
stratejisi dgrencilere iyi bir fen egitimi sunmada iyi bir aractir. Tlgili alanya-
zin incelendiginde, ortadgretim diizeyinde kimya ve fizik derslerinde RE-
ACT stratejisi uygulamalarmin 6grencilerin basarilarina (Karsh ve Yigit,
2015; Demircioglu, Kurnaz ve Erol, 2017; Giil, Giirblizoglu Yalmanci ve
Yalmanci, 2017; Demircioglu, Bektas ve Demircioglu, 2018; Ayvaci ve Bilge,
2018; Ultay, 2014; Yigit, 2015) etkisinin belirlenmesine yonelik ¢cahsmalara
rastlanmaktadir. Mevcut ¢alismalar genellikle ortadgretim seviyesinde kim-
ya ve fizik konular iizerine yapilmistir. Fen konularmnda farkli 6grenim
seviyelerinde REACT stratejisiyle ilgili akademik basariya, fen okuryazarhk
diizeyine, kavramsal anlamaya, baglamlar1 giinliik yasamla iliskilendirme-
ye, tutum ve deneyimler {izerindeki etkisine doniik ¢alismalar bulunmakta-
dir (Kirman Bilgin, 2015; Seving, 2015; Ultay, 2012; Kirman Bilgin ve Yigit,
2017a; Kirman Bilgin ve Yigit, 2017b; Keskin ve Cam, 2019; Ayvaci, Er Nas
ve Dilber, 2016). Bu agidan yapilan ¢alismalarm az oldugu goriilmektedir.
Bu calismayla elde edilen sonuglar, 6grenilen konularmn giinliik yasam bag-
lammm kurulmas, yayginlastirmasi, 6grenmenin kolaylastirmasi agisindan
onemlidir. Egitim siirecinin tiim paydaslarmin yararlanabilecegi bir ¢alis-
madir. Fen derslerinde elektrik konusunu igeren {initeler ile ilgili yapilan
calismalar incelendiginde farkli model, yontem ve tekniklerin akademik
basari, kalicilik, bilimsel siireg becerilerine, kavramsal anlamaya, kavramsal
degisime, kavram yanilgilarinmn giderilmesine, kavramlarinin gelisimine ve
duyussal ve psikomotor becerilerine etkisini arastirdiklar1 (Ates ve Polat,
2005; Aydogdu ve Ergin, 2008; Demirci ve Yagci, 2008; Karakuyu ve Tiiy-
siiz, 2011; Ayvaci ve ipek Akbulut, 2012; Dagdemir ve Doymus, 2012; Giir-
biiz, Turgut ve Salar, 2013; Aymen Peker, Tas, Apaydin ve Akman, 2014;
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Bozat ve Yildiz, 2015; Kiiciik ve Calik, 2015), 6gretim programmda 6ngorii-
len kazanimlarm kazanilma diizeyini inceledikleri (Keser ve Basak, 2013),
basarilari {izerinde okulun yerlesim yeri degiskeninin etkisinin incelendigi
(Es ve Sarikaya, 2010), gorme engellilerde etkinlik kullanimmin kavramsal
ogrenmeye etkisinin arastirildig1 (Okcu ve Sozbilir, 2016), kavram yanilgila-
rinn belirlendigi (Millar ve King, 1993; Kiigiikozer, 2003; Aykutlu ve Sen,
2012; Dilber ve Diizgiin, 2003a, Dilber ve Diizgiin, 2003b), iiniteye yonelik
bilimsel stire¢ becerileri 6lgeginin gelistirildigi (Aydogdu ve Ergin, 2009)
goriilmektedir. Elektrik tinitesinde 6grenciler konu kavramlarini yorumla-
ma ve sonug ¢ikarma alanlar ile ilgili sorunlar yasanmaktadir (Keser ve
Basak, 2013). Elektrik {initesinde grenilenerin kalict olmadig: (Es ve Sarika-
ya, 2010), 6grencilerin elektrik konusu ile ilgili bilgi ve kavramlar: anlamak-
ta zorlandiklar1 gortilmektedir (Gogmengelebi, 2002). Elektrikle ilgili kav-
ramlar, giinliik dilde fende kullanildig: bilimsel agiklamalardan farkli an-
lamlarda kullanilmaktadirlar (Karakuyu ve Tiiystiz, 2011). Buda kavram
yanilgilarma temel olugturmaktadir (Duit ve Rhoneck, 1997). Tlgili alanya-
zindan yola ¢ikarak 8. Smifta yer alan elektrik tinitesinde kazanimlar ile
giinliik yasam baglammi kurmanin miimkiin olmasi, ayrica iinitenin siire
acisindan gelistirilen etkinliklerin uygulanmasimna olanak tanimasi arastirma
kapsaminda bu tinitenin segilmesinde etkili olmustur. Bu ¢alismanmn amaci
REACT stratejisine gore planlanmis 8.smif elektrik ytikleri ve elektrik enerji-
si tinitesinin Ogrencilerin 21.ytlizy1l becerilerine ve fen 6grenmeye yonelik
oz-yeterlik inanglarina etkisini arastirmaktir.

Problem Ciimlesi

Arastirmanin problem ciimlesi “REACT stratejisine gore planlanmis 8.smnif
elektrik ytikleri ve elektrik enerjisi tinitesinin 6grencilerin 21.y{izy1l becerile-
rine ve fen ogrenmeye yonelik 6z-yeterlik inanglarmna etkisi var midir?”
seklindedir.

Alt Problemler

Aragtirmanin alt problemleri asagidaki gibidir.
1. 2018 fen bilimleri dersi 6gretim programi uygulanan 6grenci grubu ile
iizerinde ¢alisma yapilan 6grenci grubu arasnda uygulama oncesi 6n
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test puanlar1 arasinda 21.yiizyil becerilerinin gelisimi anlammnda bir
farklihk var midir?

2. 8.smuf elektrik yiikleri ve elektrik enerjisi tinitesinde REACT stratejisine
gore planlanmis egitim siireci ile 2018 fen bilimleri dersi 6gretim prog-
ramma gore planlanmis egitim siireci arasmda son test puanlarmda
21.ylizy1l becerilerinin gelisimi anlamimnda fark var midir?”

3. 2018 fen bilimleri dersi 6gretim programi uygulanan 6grenci grubu ile
tizerinde ¢alisma yapilan 6grenci grubu arasinda uygulama 6ncesi 6n
test puanlar1 arasmnda fen dgrenmeye yonelik 6z-yeterlik inanglar1 an-
lammda bir farklilik var midir?

4. 8.smuf elektrik yiikleri ve elektrik enerjisi tinitesinde REACT stratejisine
gore planlanmis egitim siireci ile 2018 fen bilimleri dersi 6gretim prog-
ramina gore planlanmis egitim stiireci arasinda son test puanlarinda fen
ogrenmeye yonelik 6z-yeterlik inanglar1 anlaminda fark var midir?”

Yoéntem
Arastirmanin Modeli

Arastirmada 6n test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanilmis-
tir (Karasar, 2009). Deneysel desenler degiskenler arasinda neden-sonug
iliskilerini kesfetmeyi amaclayan arastirma desenleridir (Biiytikoztiirk,
2007). Yar1 deneysel desen ile deneysel desen arasmdaki temel fark kontrol
ve deney gruplarim belirlerken seckisiz atama yonteminin kullanilmasi ya
da kullanilmamasidir (Boke, 2009). Yar1 deneysel desenler tiim degiskenle-
rin kontrol altina almmasmin miimkiin olmadig1 durumlarda en ¢ok kulla-
nilan deneysel desendir (Cohen, Manion ve Morrison, 2000). Creswel (2003),
deneysel yontemde deneklerin deney veya kontrol grubunda yer alacagmm
tamamen rastgele atama yontemi ile belirlenmesi gerektigini ifade etmekte-
dir. Bu ¢alismadaki toplam 2 sube 8. smuf 6grencisi 6nceden olusturulmus
simiflardaki 6grencilerdir. Bu yiizden 6grencilerin deney ve kontrol grupla-
rina rastgele atanma imkani olmamuistir. Smiflarin birisi rastgele deney, di-
geri ise kontrol grubu olarak belirlenmistir.
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Tablo 1. Aragtirma Deseninin Gosterimi

Gruplar On test Siireg Son test

REACT Stratejisine Gore Hazir-
lanmis Egitim Materyalleri ile
Desteklenmis Fen Bilimleri Dersi
Ogretirn Programi

21. Yiizy1l Becerileri ve Fen
Deney Grubu Ogrenmeye  yonelik Oz
Yeterlilik inang Olgegi

21. Yiizy1l Becerileri ve Fen
Ogrenmeye  yonelik Oz
Yeterlilik inang Olcegi

21. Yiizy1l Becerileri ve Fen
Kontrol Grubu Ogrenmeye  yonelik Oz
Yeterlilik inang Olgegi

21. Yiizy1l Becerileri ve Fen
Ogrenmeye  yonelik Oz
Yeterlilik inang Olcegi

2018 Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programi

Calisma Grubu

Aragtirmanin drneklemi 2018 — 2019 egitim dgretim yilinda Antalya 1li El-
mal ilgesinde bir ortaokulda 6grenim gormekte olan 37 ortaokul 8. smif
ogrencisidir. Bu 6grenci grubu, ¢ok gesitli sosyo-kiiltiirel seviyelerden olus-
maktadir, ilge merkeziden gelen; maddi durumu iyi olan, ekonomik agidan
dezavantajli olan; genis aile i¢inde yetisen, ¢ekirdek ailede yetisen 6grencile-
rin olmasi bu okulda bu ¢alismay1 yapmanin uygun olabilecegini diisiin-
diirmiistiir. Zaman, para ve isgiicli agisindan var olan smirliliklar nedeniyle
orneklemin kolay ulagilabilir ve uygulama yapilabilir olmas: agisindan aras-
tirmada uygun Ornekleme yontemi kullanilmistir. Arastirmada calisilan
grup istatistikleri asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 2. Calisma Grubunda Bulunan Katilunci Sayist ve Cinsiyete Gére Dagilimi

Grup Kiz 6grenci Erkek 6grenci Toplam
Deney grubu 11 9 20
Kontrol grubu 10 7 17
Toplam 20 17 37

Veri Toplama Araglar

21.yiizy1l becerileri 6lcegi: Arastirmada Kang, Kim, Kim ve You (2012) tara-
findan gelistirilen, Karakas (2015) tarafindan Tiirkceye uyarlanan 21. Yiizyil
Becerileri Olgegi olgme araci olarak kullanilmistir. Uyarlanan 6lgekte 6zgiin
bigiminde 33 madde bulunmaktadir. Bu maddeler {i¢ ana boyuttan (bilissel,
duyussal ve sosyokiiltiirel) ve 21 alt boyuttan olugsmaktadir. Olgegin boyut-
larma gore smiflandirilmasi Tablo 3’da verilmistir. Olcek besli likert tipi
olcek olup “1” Hi¢ Katilmiyorum, “2” Katilmiyorum, “3” Kararsizim, “4”
Katiliyorum ve “5” Tamamen Katiliyorum seklinde degerlendirilmistir.
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Tablo 3. Olgek Sorulariun Alt Alanlar: ve Maddeleri (Karakas, 2015)

Alan Alt Alan Alt alana ait 6lgek maddeleri
Bilgi Yonetim Becerisi 1234
Biligsel Bﬂg1 Yapilandirma Yetf:'negl 56,78
Bilgi Kullanma Yetenegi 9,10
Problem Cézme Yetenegi 11,12,13
Oz Kimlik 14,15
Oz Deger 16,17,18
1
Duyugsa Kendi Kendini Yénetme 19,20
Oz Sorumluluk 21,22,23
Sosyal Uyelik 24,25
e Sosyal Hassasiyet 26,27,28
Sosyokiiltiirel
o e Sosyallesme Yetenegi 29,30
Sosyal ifa 31,32,33

Karakas (2015) 21. ytizy1l Becerileri @lgeg“;inin Tiirk kiiltiiriinde de oriji-

nalindeki faktor yapismi gosterip gostermedigini incelemek icin Dogrulayici
Faktor Analizi yapmustir. Dogrulayici faktor analizi sonucunda uyum iyiligi
degerleri x2(sd=461, N=245)=817,23 p<0,05. RMSEA= 0,058, AGFI= 0,70, S-
RMR= 0,070 ve CFI= 0,090 olarak tespit edilmistir. Dogrulayic1 faktor analizi
sonucunda 32 maddenin toplam {i¢ alt boyutta toplandig1 gortilmektedir.
Ayni1 zamanda bu {i¢ alt boyut da tek bir boyut altinda toplanmaktadir.
Olgegin alt boyutlarma iliskin Cronbach alfa katsayilar sirastyla, .77, .70 ve.
67’dir.
Fen Ogrenmeye Yonelik Oz-Yeterlik Inang Olgegi: Arastrmada Yaman
(2016) tarafindan gelistirilen fen 6grenmeye yonelik 6z-yeterlik inang olgegi
kullanilmistir. Likert tiirdeki 6lgme aracindaki dereceler “Kesinlikle katil-
miyorum” ile “Kesinlikle katiliyorum” formatindadir. Maddelerin derecele-
rinin puanlanmasmda olumsuzdan olumluya dogru puanlama, 1'den 5
rakammna dogru yapilmistir. Olgekteki puan araligi 1,00 ile 5,00 arasmnda
oldugundan, puanlar 5,00’e yaklastikca 6grencilerin fen 6grenmeye yonelik
oz-yeterlik inang¢ diizeylerinin yiiksek, 1,00’e yaklastikca diisiik oldugu ka-
bul edilmistir. Yaman (2016) tarafindan elde edilen 6lgegin toplam puanmin
ve alt faktorlerinin 6l¢iim giivenirlik katsayisma iliskin veriler Tablo 4'de
sunulmustur.

Tablo 4. Olcme aracimin toplam puaninin ve alt faktorlerin giivenirlik katsay: sonuclart

Fakibrler Madde AFA Orneklemi icin DFA Orneklemi icin
Sayist Cronbach Alfa Katsayilar1 Cronbach Alfa Katsayist

Bireysel Basariya Yonelik Oz Yeterlilik 10 0,83 0,82

Performansa Yonelik Oz Yeterlilik 4 0,74 0,73

Sonuca Yénelik Oz Yeterlilik 3 0,69 0,66

Toplam 17 0,85 0,83
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Bu calismada gelistirilen 6z-yeterlik inang olgeginin ilk boyutu bireysel
basariya yonelik Oz-yeterliktir. Bu boyuttaki maddeler, dgrencilerin fen
derslerinde akademik basarilarmni artirmaya yonelik kendilerini 6z yeterlik
diizeylerini ortaya koymaktadir.

Deneysel Islem Yolu

Arastirma bir ortaokulda 6grenim gormekte olan 37 sekizinci smuf 6grencisi
ile yiirtitiilmistiir. Deney ve kontrol grubu 6grencilerine yar1 deneysel is-
leme baglamadan 6nce 21. yiizyil becerileri 6lgegi ile fen 6grenmeye yonelik
oz-yeterlik inang Olgegi 6n test olarak uygulanistir. Uygulamalar 6grencile-
rin normal ders stireci i¢inde haftada 4 saat olarak ytiriitiilmiistiir. Yar1 de-
neysel calisma 5 hafta siiresince devam etmistir. On ve son test uygulamala-
riyla 6 hafta stirmiistiir. Deney grubunda REACT stratejisine gore planlan-
mis etkinlikler kullanilmistir. Fen bilimleri yillik planinda tinite kapsaminda
toplam 10 adet kazanim bulunmaktadir. Bu kazanimlar konu biitiinligii ve
uygulama sartlar1 gereklilikleri dikkate alinarak 2 gruba boliinmiistiir. 1.
grup kazanmmlara 3 hafta, 2.grup kazanimlara ise 2 haftalik stire ayrilmigtir.
1. grup kazanmmlarin giinliik yasam baglamini kurmak igin REACT strateji-
sinin her bir basamagina iliskin birinci basamak 1 diger basamaklarda 2’ser
olmak tizere toplam 10 etkinlik planlanmistir. Bu 10 etkinlik toplamda 1.
grup kazanimlarm hepsini hedeflemistir. 2. grup kazanimlar igin de ayni
sekilde REACT stratejisinin her bir basamagina uygun 1’er tane toplamda 5
etkinlik planlanmistir. Toplamda REACT stratejisine uygun 15 etkinlik ile
yar1 deneysel islem yiiriitiilmiistiir. Kontrol grubu 6grencileri ile elektrik
yiikleri ve elektrik enerjisi tinitesinde 5 hafta siire boyunca 2018 fen bilimleri
ogretim programinda ve ders yillik planinda belirtildigi sekilde dersler is-
lenmistir. Ders kitabinda mevcut olan etkinlikler yapilmistir. Kontrol gru-
bunda da giinliik yasam 6rneklerine yer verilmistir. Deney grubunda farklh
olarak 6grenciler bir kurgu igerisinde, yaparak yasayarak ve aktif olarak
stirece dahil olarak giinliik yasam baglamimi kurmuslardr.

REACT Stratejisine Uygun Etkinlik Ornegi:Asagida arastirma kapsaminda

kullanilan REACT stratejisine uygun bir etkinlik 6rnegi sunulmustur. De-
ney ve drama olarak planlanan iki etkinlik, 1. grup kazamimlarda REACT
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stratejisinin ikinci basamag) olan tecriibe etme (Experiencing) basamag; icin
kullanilmigtir.

1.Etkinlik

Etkinlik Adu: Fabrika Bacasinda Filtreyim

Etkinlik Tiirii: Drama

Simif Diizeyi: 8. simuflar

Hedeflenen kazammlar: “Elektrik yiiklerini smiflandirarak ayni ve farkl
cins elektrik yiiklerinin birbirlerine etkisini agiklar” kazanminn giinliik
yasam ile baglammi saglamak.

Materyaller: Karton parcalari, kegeli kalemler, kurdele ve ip.

Sozciikler ve Kavramlar:

Ogrenme siireci:
L — S
- ki, ; e ]
* hava - -  Am_mm N mm— —
- ) ot |
= = —=
on filtre iyonizer toplayici filtre opsiyonel

filtre

Yukarida elektrostatik bir baca filtre sisteminin ¢alisma semasi verilmis-
tir. Kirli havay1 temsilen uzun ve kisa karton pargalar: 6n filtreyi canlandi-
ran iki 6grenci tarafindan filtre edilir. Uzun olan karton parcalar1 on filtrede
kalr. Karton parcalarm dgrenciler tagimaktadir. Iyonizer gorevindeki 6g-
renciler tarafindan on filtreyi gegen karton parcalarma negatif yiikler yapis-
tirir. Burada kirli ve temiz olan kartonlar1 ayirt etmede kirli hava olan kar-
tonlarda negatif yiiklerin yerlesecegi girintiler olacaktir. Toplayic filtreler
ise negatif ve poxzitif yiikleri tagiyan levhalardir. Iyonizerden negatif yiikle-
nerek gecen kirli hava kartonlari levhalar tarafindan itilip gekilerek tutulur.
Boylece kirli hava temizlenmis olur.

Degerlendirme:
o Elektrik yiikleri birbirlerini nasil etkiler?
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e Aralarinda itme ve ¢cekme kuvvelerinin uygulandig elektrik ytikle-
rini belirtiniz?
o Toplayia filtrelerde biriken kirli parcaciklara ne oluyor?

2.Etkinlik

Aliiminyum Tabaklarm Dans1?

Unite: 7. Smif Elektrik Yiikleri Ve Elektrik Enerjisi Unitesi

Konu: Elektriklenme

Arag — Geregler: Van de graff jeneratorii, aliiminyum tabaklar, bant.

Nasil Deneyelim?

Van de graff jeneratoriiniin elektrik baglantilar1 kurulup ¢alismaya hazir
hale getirilir. Altiiminyum tabaklardan bir tanesi bant yardimu ile jenerato-
riin kiiresine yapistirilir. Diger aliiminyum tabaklar ise yapistirilan ilk taba-
gm tizerine birbiri tistiine ici ige gececek sekilde dizilir ve sonrasmnda jenera-
tor calistirilir.

Hangi Sonuglara Vardik?

¢ Deneyin sonucunda neler gozlemlediniz?

¢ Deney sonucunda aliiminyum tabaklar birbirini nasil etkiledi?

e Sizce tabaklarm birbirlerini itmesinin nedeni jeneratériin tabaklar1 ayni
elektrik yiikiiyle yiiklemesi olabilir mi?

Giinliik Hayatimizda Neler Oluyor?: Bulutlar arasindaki elektrik gecisi ile
simsek, bulutlar ile yerytizii arasmda ise yildirim olaylarinmn gergeklestigini
biliyoruz. Bu doga olaylarini elektriklenme olay ile nasil iligkilendiririz?
Petrol tasiyan tankerler hareket ederken tanker icindeki petrol de ileri
geri hareket ederek deponun ytizeyi ile siirtiinme sonucunda elektriklenir.
Olas! bir kivilcimla patlamalarm olmamast igin tankerlerin arkasma bir zin-
cir takilir. Takilan zincirin diger ucu da asfalta degecek sekildedir. Boylece
petroliin siirtiinmesi ile olusan serbest yiikler topraga akmis olur. Kisin
giymis oldugumuz kalin ytiinlii kazaklarla viicudumuz giin iginde siirtiin-
digiinden viicudumuzda serbest yiikler olusur. Kazagimizi gikarirken ¢itir
citir sesler gelir. Agiga ¢ikan ytikler birbirine degerek nétrlenirken kivilerm
cikarir. Eger karanlik bir odada kazagimizi ¢ikarirsak kivileimlart goriiriiz.
Fabrika bacalarindan ¢ikan ve hava kirliligine sebep olan gazlarin atmosfere
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salinimini 6nlemede bacalara filtre takilmasi gerektigini biliyoruz. Peki, baca
filtreleri nasil caligmaktadir?

Verilerin Analizi

Uygunlugu uzman goriisiine bagvurularak olusturulmus REACT stratejisi-
ne uygun ¢alisma yapraklar: hazirlanmis ve uygulanmistir. Uygulama so-
nunda elde edilen veriler SPSS 21 istatistik programui ile analiz edilmistir.
Verilerin normal dagihm gosterip gostermedigini belirlemek amaciyla Sha-
piro-Wilk normallik testi yapilmistir. Ayrica verilere iliskin ¢arpiklik basik-
lik degerlerine bakilmistir. Carpiklik basiklik degerlerine iliskin Biiyiikoz-
tiirk (2008) +1, -1 araligmi normal dagilimdan 6nemli bir sapma gosterme-
digi seklinde kabul ederken, Tabachnick ve Fidell (2013) +1.5, -1.5 araligmns,
George ve Mallery (2010) +2, -2 araligmi kabul etmektedir. Asagida hem
deney ve kontrol gruplar1 i¢in 6n test son test testlerinin tanimlayici istatistik
bilgileri analizleri arastirilmistir. Arastirmadaki verilerin normal dagilm
gosterip gostermediginin bir Ol¢ilisti olan normallik testlerinden arastirma-
nm Orneklem biiytikligii N=37 < 50 oldugu i¢in shapiro wilks sonuglarma
bakilmistir. Fen 6grenmeye yonelik 6z-yeterlik 6lgegi ve 21. Yiizyil becerile-
ri 6lgeginden deney ve kontrol grubunun 6n test son test puanlarmin shapi-
ro-wilks normallik testi sonuglar1 incelendiginde p degerleri anlamhilik dii-
zeyi olan. 05’ten biiytik oldugu, carpiklik basiklik degerleri kabul edilebilir
aralikda bulundugundan verilerin normal dagilimdan asir1 sapma goster-
medigi diisiiniilmiistiir. Fen Ogrenmeye Yonelik Oz-Yeterlik Inang Olgegi
ve 21. Yiizy1l Beceri Olgeginden elde edilen verilerin analizinde parametrik
istatistik tekniklerinden t-testi kullanilmigtir (Cameron, 2004).

Deney ve Kontrol grubunun 6n test-son test 21. Yiizy1l Beceri Olcegi ve
Fen Ogrenmeye Yonelik Oz Yeterlik Olgeginin alt boyutlarmmn puanlarma
gore karsilastirma yaparken ¢ok degiskenli ANOVA (MANOVA) kullanl-
mustir. Biiyiikoztiirk (2008)’e gore MANOVA, bagimh degiskenlerin bilesen-
lerinden elde edilen grup ortalama puanlari arasinda fark olup olmadigini
inceleyen bir tekniktir. MANOVA, bagiml degisken {izerinde etkisi gozle-
nen faktor sayisma gore de tanimlanabilir. Tiirkmen (2008) varyans anali-
ziyle (ANOVA) yapilan ¢calismalarda her defasinda tek bir bagimli degisken
boyutunda bagmmsiz degiskenler agismdan karsilastirma yapilirken MA-
NOVA testinde birden fazla bagimli degisken ayni bagimsiz degiskenler
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icin varyans analizi yapma firsat1 verdigini belirtmektedir. Boylelikle gerek-
siz tekrarlardan kagmilarak bulgular: tek bir tabloda sunabilme imkanin
saglanmaktadhr.

Deney ve kontrol gruplar arasindaki farkin anlamliligini belirleyebilmek
icin p degerinin 0,05’den kiigiik olmasma bakilmistir. Koklii, Biiyiikoztiik ve
Cokluk Bokeoglu (2010)'na gore drneklemler ortalamalar: arasindaki farkla-
rin anlamli bulunmasi bagimsiz ve bagimh degisken arasmnda giiglii bir
iliski oldugunu garanti etmez. Cohen tarafindan formdile edilen standardi-
ze edilmis etki biiytikliigii indeksi olan d degeri ise karsilastirilan ortalama-
larm birbirlerinden kag¢ standart sapma uzaklastigmni yorumlama imkan
verir. King ve Minium (2003), ornekler tizerinde aciklayarak sadece p degeri
dikkate alinarak yapilan ¢alismalara giivenmenin mantikli olmadigmi ifade
etmektedirler. Etki biiytikliigii degeri olan d'nin + sonsuz ve — sonsuz ara-
sinda deger alabildigini, isaretine bakilmaksizin, 0,2 kiigiik etki btytikliigii,
0,5 orta ve 0,8 biiyiik etki biiytikliigii olarak yorumlandigin ifade etmekte-
dir (Buytikoztiirk, 2008; Erkus, 2006). Bu cahsmada deney ve kontrol grup-
lar1 arasindaki farkin anlamli oldugu durumlarda etki degeri hesaplanmis-
tir.

Bulgular
21.Yiizy1l Becerileri Olgeginden Elde Edilen Bulgular

Ogrencilerinin n test testinden aldiklar1 puanlarm ortalamalar1 hesaplan-
mistir. Ortalamalar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olup olma-
dig1 arastirilmistir. Bu amacla deney ve kontrol gruplarinin, 6n testinden
aldiklar1 puanlara gore Grup Biiytikliigii, Puanlarmn Aritmetik Ortalamasi
ve Standart Sapmalar1 hesaplanmis, gruplarm Aritmetik Ortalamalar: ara-
sindaki farkin anlamli olup olmadigmi anlamak igin t testi yapilmistir. On
test puanlar1 incelendiginde ¢ikan sonuglar Tablo 5'de 6zetlenmistir.

Tablo 5. 21.Yiizyil Becerileri Olcegi Icin Deney Grubu ve Kontrol Grubu Ogrencilerin, On
test Karsilastirmasi t-Testi Sonuclar

Gruplar N e s od : 5
Kontrol 17 102,23 21,72
Deney 20 113,75 15,44 35 187 069
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Tablo 5'deki sonuglara gore p=0.06 (p>.05) bulundugundan 6n test so-
nuglar agismdan deney ve kontrol grubu 6grencileri arasinda istatistiksel
bir farklilik yoktur.

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin uygulama sonrasi 21. Yiizyil Be-
cerilerinin Gelisimi testinden aldiklar1 puanlar arasinda anlaml bir farklilik
olup olmadig1 arastirilmistir. Deney ve kontrol grubu 6grencileri arasinda
on test sonuglar agisndan manidar bir farklilik olmadigmdan sadece deney
ve kontrol grubunun son test sonuglarmin t-testi analizine bakilmistir. De-
ney ve kontrol grubunun son test puanlarma iliskin bulgular Tablo 6’da
verilmistir.

Tablo 6. 21.Yiizy1l Becerileri Olgegi Icin Deney Grubu ve Kontrol Grubu Ogrencilerin, Son
Test Karsilagtirmasi t-Testi Sonuclar

Gruplar N X ss sd t p
Kontrol 17 101 14,21 "
Deney 20 122 15,97 % 407 000

*p <0,05 oldugundan fark anlamlidir. Cohen d = 1,38, etki biiyiikltigii ise 0,57 dir.

Deney grubu ortalama puanlar1 kontrol grubundan daha ytiksektir. Bu
fark (p=.000) p degeri p<.05 bulundugu icin istatistiksel olarak anlamhdr.

Tablo 7. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin 21. Yiizy1l Becerileri Olgegi Faktorlerine
Gore On Test MANOVA Sonuclart

Aritmetik Standart

Fakior Grup N Ortalama Sapma F P

Den 20 39,15 6,59 3,67 0,56
Biligsel <y

Kontrol 17 34,00 9,67

Den 20 3895 534 523 0,51
Duyusgsal <

Kontrol 17 34,29 7,02

Den 20 35,65 5,36 0,56 045
Sosyo kiiltiirel <

Kontrol 17 33,94 8,34

Tablo 7 incelendiginde, deney ve kontrol grubu 6grencilerinin 21. Yiizyil
becerileri Olgegi'nin biligsel, duyussal ve sosyokiiltiirel faktérlerinden aldik-
lar1 puanlara gore on testte aralarinda anlaml bir farkin olmadig: gortilmek-
tedir.
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Tablo 8. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin 21.Yiizyil Becerileri Olcegi Olcegi Faktorlerine Gore
Son Test MANOVA Sonuglart

Aritmetik Standart

Faktor Grup N Ortalama Sapma F P

Biligsel Deney 20 42,00 6,30 11,27 0,002*
Kontrol 17 34,70 6,89

Duyusgsal Deney 20 40,80 8,03 10,61 0,003*
Kontrol 17 33,17 5,79

Sosyokiiltiirel Deney 20 39,20 545 9,06 0,005*
Kontrol 17 33,70 5,62

*p < 0,05 oldugundan fark anlamlidir. Bilissel Cohen d=1,10 ve etki biiytikliigii 0,48, du-
yussal Cohen d =1,08 ve etki biiyiikliigii 0,47, sosyokiiltiirel Cohen d= 0,99 ve etki biiyiik-
liigii 0,44 olarak bulunmustur.

Tablo 8’e gore 21. Yiizyil becerileri 6lgegi biligsel, duyussal ve sosyokiil-
tiirel faktorleri igin deney ve kontrol grubu son testlerinde deney grubu
lehine anlamli1 bir farkin oldugu goriilmektedir.

Tablo 9. 21.Yiizy1l Becerileri Olgegi Icin Deney Grubu Ogrencilerin, On Test Son Test
Kargilagtirmasi t-Testi Sonuclari

Olgiim N X ss sd t P
On test 20 113,75 1544 .
Son test 20 122 15,97 1489 >4 023

*p < 0,05 oldugundan fark anlamlidir. Cohen d = 0.52 ve etki biiytikliigii 0,25 olarak bu-
lunmustur.

21.Yiizy1l Becerileri Olgegi i¢in deney grubunun 6n test son test puanlari
karsilastirildiginda son testler lehine anlamli farkin oldugu goriilmektedir.

Tablo 10. 21.Yiizyil Becerileri Olgegi icin Kontrol Grubu Ogrencilerin, On Test Son Test
Kargilagtirmast t-Testi Sonuclari

Olgiim N X ss sd t P
On test 17 102,23 21,72
Son test 17 101,58 14,21 1606 016 87

21.Yiizy1l Becerileri Olgegi icin kontrol grubu &grencilerinin 6n test son
test puanlari karsilastirildiginda istatistiki olarak anlamh bir farkn olmadig:
goriilmektedir.
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Fen Ogrenmeye Yonelik Oz-Yeterlik Inanclar: Olceginden Elde Edilen
Bulgular

Ogrencilerinin 6n test testinden aldiklar1 puanlarin ortalamalari hesaplan-
mustir. Ortalamalar arasinda istatistiksel olarak anlaml bir fark olup olma-
dig1 aragtinlmistir. On test puanlari incelendiginde ¢ikan sonuglar Tablo
11’de 6zetlenmistir.

Tablo 11. Fen Ogrenmeye Yonelik Oz-Yeterlik inang Olgegi Icin Deney Grubu ve Kontrol
Grubu Ogrencilerin, On test Karsilastirmast t-Testi Sonuclar:

Gruplar N X ss sd t p
Kontrol 17 50,55 10,14

§ g 1,1 24
Deney 20 46,41 11,15 35 A8 0

Tablo 11'deki sonuglara gore p=0,245 (p>.05) bulundugundan 6n test so-
nuglar1 agisindan deney ve kontrol grubu 6grencilerinin uygulama sonrasi
Fen Ogrenmeye Yonelik Oz-Yeterlik Inang Olgeginden aldiklar1 puanlar
arasmda anlamh bir farklilik olup olmadig: arastirilmistir. Deney ve kontrol
grubu 6grencileri arasinda 6n test sonuglar1 agisindan manidar bir farklilik
olmadigindan sadece deney ve kontrol grubunun son test sonuglarmin t-
testi analizine bakilmistir. Deney ve kontrol grubunun son test puanlarma
iliskin bulgular Tablo 16’da verilmistir.

Tablo 12. Fen Ogrenmeye Yonelik Oz-Yeterlik inang Olgegi Icin Deney Grubu ve Kontrol
Grubu Ogrencilerin, Son Test Karsilastirmast t-Testi Sonuclar

Gruplar N X ss sd t P
Kontrol 17 44,11 9,6

g ’ 35 392 ,000*
Deney 20 58,35 12,00

*p < 0,05 oldugundan fark anlamlidir. Cohen d = 1,28 ve etki biiyiikliigii 0,53 olarak bu-
lunmustur. Deney grubu ortalama puanlart kontrol grubundan daha yiiksektir. Bu fark
(p=-000) p degeri p<.05 bulundugu icin istatistiksel olarak anlamlidur.

Tablo 13. Fen Ogrenmeye Yonelik Oz-Yeterlik Inang Olcegi Icin Deney Grubu Ogrencile-
rin, On Test Son Test Karsilastirmast t-Testi Sonuclar:

Olgiim N X ss sd t P
On test 20 50,55 10,14 .
Son test 20 58,35 12,00 Y 36 002

>*p < 0,05 oldugundan fark anlamlidir. Cohen d = 0,70 ve etki biiyiikliigii 0,33 olarak bu-
lunmustur.
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Deney grubu 6grencilerinin Fen Ogrenmeye Yonelik Oz-Yeterlik olcegi
on test son test puanlar1 karsilastirildiginda son test puanlari lehine anlamli
farklilik vardir.

Tablo 18. Fen Ogrenmeye Yonelik Oz-Yeterlik Inang Olgegi Icin Kontrol Grubu Ogrenci-
lerin, On Test Son Test Karsilastirmast t-Testi Sonuclar

Olgiim N X ss sd t p
On test 17 46,41 11,15
Son test 17 44,11 9,6 16 12 87

Kontrol grubu dgrencilerinin Fen Ogrenmeye Yonelik Oz-Yeterlik dlgegi
on test son test puanlar1 arasnda istatistiki olarak anlaml fark olmadig1
goriilmektedir.

Tablo 14. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Fen Ogrenmeye Yonelik Oz-Yeterlik
Inang Olgegi Faktorlerine Gore On Test MANOVA Sonuclart

Faktor Grup N Aritmetik Standart F p
Ortalama Sapma

Bireysel Bagariya Yonelik Ozyeterlik Deney 20 12,70 3,37 027 0,60
Boyutu Kontrol 17 13,29 347

Sonuca Yonelik Ozyeterlik Deney 20 9,35 2,30 034 056
Boyutu Kontrol 17 8,88 2,57

Fen Ogrenmeye Yonelik Ozyeterlik Deney 20 2850 5,78 409 051
Boyutu Kontrol 17 24,23 7,04

p>005

Deney ve Kontrol grubu &grencilerinin Fen Ogrenmeye Yonelik Oz-
Yeterlik Inang dlgegi faktorlerine gore on testleri incelendiginde tiim faktor-
lerde istatistiksel olarak anlamli fark olmadig: goriilmektedir.

Tablo 15. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Fen Ogrenmeye Yonelik Oz-Yeterlik
Inang Olgegi Faktorlerine Gore Son Test MANOVA Sonuglart

Faktor Grup N Aritmetik Standart F P
Ortalama Sapma

Bireysel Basariya Yonelik Ozyeterlik Deney 20 14,30 7,26 8,50 0,00*

Boyutu Kontrol 17 11,23 6,10

Sonuca Yonelik Ozyeterlik Deney 20 10,30 2,38

Boyutu Kontrol 17 7,76 2,30 10,69 0,006*

Fen Ogrenmeye Yonelik Ozyeterlik Deney 20 3375 7,26 1498 0,002*

Boyutu Kontrol 17 25,11 6,10

*p < 0,05 oldugundan fark anlamhidir. Bireysel basariya yonelik 6z yeterlik Cohen d=0,45 ve etki
biiyiikliigii 0,22, sonuca yonelik 6z yeterlik Cohen d =1,08 ve etki biiyiikliigii 0,47, fen 6grenmeye
yonelik 6z yeterlik Cohen d = 1,28 ve etki biiytiikliigii 0,54 olarak bulunmustur.
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Deney ve kontrol grubu &grencilerinin Fen Ogrenmeye Yonelik Oz-
Yeterlik Inang Olgegi faktorlerine gore son test puanlar karsilastirildiginda
bireysel basariya yonelik 6zyeterlik boyutu, sonuca yonelik 6z yeterlik bo-
yutu ve fen 6grenmeye yonelik 6z yeterlik boyutlarinda deney grubu lehine
anlamh farklilik oldugu goriilmektedir.

Sonug ve Tartisma

Bu ¢alismada REACT stratejisinin 8. smif 6grencilerinin elektrik ytiikleri tinite-
sindeki 21. Yiizyil becerilerine ile fen 6grenmeye yonelik 6z yeterlilik inangla-
rmna etkisi arastirilmistir. Ulkemizdeki vatandaslarin fen bilimleri okuryazari
olarak yetismesini hedefleyen fen bilimleri dersi 6gretim programmmn; diin-
yay1 anlamak, merak duygusunu gelistirmek, fen toplum ve gevre etkilesimi-
nin anlagilmasmi saglamak, meslek segimine yardimci olmak, ahsilmisin di-
sinda kalan durumlara uyum saglayabilme, bilingli kararlar verebilmek ve
her konuda verimliligi artirabilmek gibi amaglar1 vardar.

Fen egitimi uygulamalar1 bilimsel anlamda okuryazar bir niifusun var ol-
masini, Ogretmen ve Ogrencilerin bilim 6grenmeye odaklanmis olmalarmi
amaglar. Ogrencilere verilen egitim eger 6grencileri egitimin belirtilen amag-
larma ulastirtyorsa bagarih olunmustur. Basariy1 da stirecte hangi yontemin
secilecek olmas: etkiler. Diger iilkelerdeki yapilandirmaci 6grenme yaklasi-
mimmn bagartya ulasmas: tilkemizdeki fen bilimleri 6gretim programmi da
etkilemis ve tilkemizde bu ulusal egilimden hareketle yapilandirmaci 6gren-
me yaklagimin benimsendigi goriilmektedir (Ayaz ve Sekerci, 2015). Ogrenci-
lerin fikir ve diisiincelerini rahatca ifade edebilmelerine imkan saglayan (Cirit
Giil, Apaydm, Omca Cobanoglu ve Tagrikulu, 2018) ve giinliik yasam bag-
lammi kuran 6gretim yontemlerinin (Derman ve Badeli, 2017; Korsacilar ve
Cabskan, 2015) segilmesi verimli bir 6gretim yapilmas biiyiik 6nem tagimak-
tadir. Elektrik konusu fen bilimleri dersinin temel alnlarmdan biridir. Elektrik
kavrammm giinliik hayattaki kullanimi ile derslerdeki elektrik kavramlari
arasinda biiytik fark vardir (Yilmaz ve Cavas, 2006). Bu nedenle 6gretmenin
ogretim siirecini yakindan uzaga olacak sekilde giinliik yasam baglamini
kurarak planlamasi gerekmektedir. Gergek yasamla iliski kurularak yapilan
etkinlikler konuyu daha agik ve anlasihr hale getirmektedir (Hirca, 2012).
Baglam temelli yaklasimla hazirlanan materyaller 6grencilerin kavramsal
basarilarini arttrmakta ve onlarm aktif 6grenmesine katki saglamaktadir
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(Tekbuyik, 2010). Ogrencilerin giinliik yasam baglamin siiregte aktif rol alarak
kurmalar1 onlara bir yasanti deneyimi saglamistir. Boylece dgrecilerin 6zye-
terlilik inanglarmimn ve 21. Y{izy1l becerilerinin gelistirilmesi hedeflenmistir.

REACT stratejisinin 8. siif 6grencilerinin elektrik ytikleri tinitesindeki 21.
Yiizy1l becerilerine ile fen 6grenmeye yonelik 6z yeterlilik inanglarma etkisi-
nin aragtirildigl bu ¢alismada deney ve kontrol gurubu 6grencileri arasmda
istatistiksel olarak anlaml bir fark bulunmustur. Elde edilen veriler bize RE-
ACT stratejisinin etkili oldugunu gostermektedir. Benzer sekilde; Kirman
Bilgin (2015) maddenin yapis1 ve ozellikleri tinitesinde, Seving (2015) asitler ve
bazlar konusunda Kirman, Bilgin ve Yigit (2017) yine maddenin tanecikli
yapist konusunda, Keskin ve Cam (2019) akademik basarismda ve fen okur-
yazarlik diizeyine etkisini, Ayvaci, Nas ve Dilber (2016) 6. smuiflar iletken ve
yalitkan maddeler konusunda REACT stratejisinin etkisini arastiran ¢alisma-
lar yapmuslar ve sonug olarak REACT stratejisinin 6grencilerin basarilarmna,
fen okuryazarlik diizeyine, tutumlarina, giinliik yasam baglammi kurmalari-
na, fen 6grenmeye yonelik motivasyonlarina ve tutumlarma olumlu etkileri-
nin oldugunu bulmuslardir. 21. Yiizyil becerileri 6lgeginin bilissel, duyussal
ve sosyokiiltiirel alt boyutlardan olustugu dikkate alindiginda alan yazinda
yer alan REACT'm bilissel ve duyussal boyutlardaki degiskenlere olumlu
etkisinin REACT stratejisinin 6grencilerin 21. Yiizyll becerilerine etkisinin
olumlu olmasiyla agiklanabilir. Ayrica REACT'in fen 6grenmeye yonelik 6z
yeterlilik inanglarma olumlu etkisi oldugu sonucuna ulagilmustr.

Oneriler

Yasam temelli 6gretimin etkinliginin daha fazla nasil artirilabilecegi konu-
sunda ortaokul seviyesinde ilave ¢ahsmalara ihtiyag oldugu dusiiniilmekte-
dir. Ortaokul seviyesinde az sayida calisma yapildig1 goz 6niinde bulunduru-
lursa farkh siif seviyelerinde ve farkh tinitelerde REACT stratejisinin etkileri
arastirilabilir. Bu arastirmanin sonuglari dogrultusunda REACT stratejisinin
olumlu etkisinin oldugu goz oniinde alinarak 6grencilerin 21. ytizyil becerile-
rini ve fen bilimlerine yo6nelik 6z yeterlik inanglarmi gelistirmede REACT
stratejisinden faydalanilabilir. REACT stratejisi ile kurulan giinliikk yasam
baglam1 6grencilerde olumlu bir sekilde sonug alabileceklerine dair inanglari-
n1 artirmaktadir. Bu nedenle 6grencilerin fen 6grenmeye, bireysel basariya ve
sonuca yonelik 6zyeterlilik inanclarinin artirlmasmda REACT stretejisi kulla-
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nilabilir. 21. yiizyil becerilerinin alt boyutlar1 olan bilissel, duyussal ve sosya-
kiiltiirel alt boyutlarmmimn gelistirilmesinde REACT etkinlikleri kullanilabilir
c¢inki; bu ¢alisma sorumluluk, bilginin yapilandirilmas: ve takim ¢alismast
gibi bu alt boyutlar gelistiren etkinlikleri icermektedir. REACT stratejisinin
ogrencilerdeki diger beceri alanlarmna etkileri arastirilabilir. Yapilan bu nicel
calisma nitel boyutlu ¢alismalar ile beraber yiiriitiiliip farkl etkileri ortaya
cikartilabilir.
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EXTENDED ABSTRACT

React's Effects In Science Teaching: 21st Century
Skills And Science Self-Efficiency Beliefs

*

Huriye Denis Celiker - Muhammed Kara
Burdur Mehmet Akif Ersoy University, Elmali Omerpasa Middle School

Despite advances in technology and science, issues such as climate change,
loss of biodiversity, competition for energy resources, access to clean
water, air pollution and land degradation continue to be major challenges
and problems for countries. Providing new developments in science and
technology and producing solutions to existing problems is possible with
education. Education should reveal a new approach in this sense. In this
approach, the context students will establish with real life is very impor-
tant. Learning technologies, learning environments and student needs
change frequently. Students, on the other hand, need to be prepared to live
in conditions that can always change in the 21st century as future citizens.
In real education, a student uses what they learn at school to apply them
in their daily life and solve problems faced from different angles. Teachers,
on the other hand, should establish connections between new develop-
ments and daily life and increase students' access to science. It is possible
for students to realize why they need to learn a subject with the context to
be established with daily life. Students will be successful if they can exp-
lain the situations they encounter with scientific concepts. Contemporary
science practices are based on constructivist thinking. Context-based lear-
ning is also based on constructivist approach. Context-based learning es-
tablishes relationships based on daily life examples. This aspect differs
from other theories. Context-based learning has been explained on various
projects with the Vocational Research and Development Center (CORD)
group, which is a change in education in America. The methods used by
teachers who were successful in their field and made a difference in their
classrooms were investigated, and the strategy of Associating, Experien-
cing, Implementing, Collaborating and Transferring, in short, REACT,
emerged in five steps. A training planned according to the REACT stra-
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tegy will enable them to establish the context of daily life. It is thought that
this helps the development of self-efficacy perceptions and 21st century
skills towards learning science. It is aimed that REACT, which is one of the
context-based learning strategies in 8th grade electrical loads and electrical
unit, has an effect on 21st century skills and self-efficacy beliefs for science
learning. In this study, in which the effects of REACT strategy, which is an
application area of context-based learning, in developing students' self-
efficacy beliefs for science learning and 21st century skills, a pre-test-post-
test model was used with groups that were not equated from quasi-
experimental designs. Quasi-experimental designs are the most commonly
used experimental design when it is not possible to control all variables. A
total of 2 branch 8th grade students in the study are students in pre-
formed classes. Therefore, it was not possible for students to be randomly
assigned to the experimental and control groups. One of the classes was
determined as a random experiment and the other as the control group.
The sample of the study consists of 37 8th grade students from a secon-
dary school. Since the sample consists of a wide variety of socio-cultural
levels, it was considered appropriate to conduct the study on this sample.
Due to problems such as time, money and labor, the sample was wanted
to be feasible and applicable. Appropriate sampling method was applied
in the research. The 21st century skills scale and the self-efficacy belief
scale for learning science were used as data collection tools. Activities in
accordance with the REACT strategy were applied in the experimental
group. Lessons were conducted with the control group students within
the framework of the 2018 science course curriculum. In the study, the 21st
Century Skills Scale, developed by Kang, Kim, Kim, and You and adapted
into Turkish by Karakas, was used as a measuring tool. There are 33
unique items in the scale. These items consist of three main dimensions
(cognitive, affective and sociocultural) and 21 sub-dimensions. The other
scale used in the study (self-efficacy belief scale for learning science) was
adapted by Yaman. The scale consists of 3 dimensions. The grades in the
Likert type measurement tool are in the format of "Strongly disagree" and
"Strongly agree". In scoring the grades of the items, scoring from negative
to positive was done from 1 to 5.It has been accepted that the measure-
ment range is between 1.00 and 5.00, and as the scores approach 5.00, the
self-efficacy belief levels for teaching are high. It has been accepted that
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scores approaching 1.00 are low. The data obtained at the end of the appli-
cation were analyzed with a statistical program. The Shapiro-Wilk norma-
lity test was used to determine whether the data were normally distribu-
ted. It was found that the data showed normal distribution. According to
the scores obtained from the cognitive, affective and sociocultural factors
of the 21st Century Skills Scale, it is seen that there is no significant diffe-
rence between them in the pre-test. When the pre-test post-test scores of
the control group students are compared for the 21st Century Skills Scale,
it is seen that there is no statistically significant difference. In the experi-
mental group, the increase between the post-test and pre-test scores was
found to be statistically significant. It has been investigated whether there
is a significant difference between the scores of the students from the Self-
Efficacy Belief Scale for Learning Science. Since there was no significant
difference between the experimental and control group students in terms
of pre-test results, only the t-test analysis of the post-test results of the
experimental and control groups was examined. When the posttest scores
of the experimental and control group students according to the Self-
Efficacy Beliefs towards Learning Science Scale factors are compared, it is
seen that there is a significant difference in favor of the experimental
group. This difference was seen in the dimensions of individual achieve-
ment, outcome and self-efficacy for learning science. As a result, no signi-
ficant difference was found in the pretests of the experimental and control
groups. In the post-tests, a significant difference was found in favor of the
experimental group in "21st century skills" and "self-efficacy beliefs
towards science". The data obtained show us that the REACT strategy is
effective. There are similar studies in terms of results in the literature. It is
thought that additional studies are needed at secondary school level on
how to increase the effectiveness of life-based education further.
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