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Farkl Ekim Zamanlarinin Bazi Silajlik Misir
Cesitlerinde Verim ve Verim Unsurlarina
Etkisinin Belirlenmesi *

Determination of Yield and Yield Components in Some Silage
Maize Varieties of Different Sowing Times

*Bu galisma ilk yazarin doktora tezinin bir kismindan 6zetlenmistir.
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OZET

Bu arastirmanin amaci, Diyarbakir kosullarinda ikinci iiriin silajlik olarak
yetistirilecek bazi silajlik misir cesitlerinde farkli ekim zamanlarinin verim ve
verim unsurlarina etkisinin belirlenmesidir. Bu amagla, deneme tesadiif
bloklarinda bélinmiis parseller deneme desenine gore 4 tekrarlamali olarak
2014 ve 2015 yillarinda iki yil siireyle GAP Uluslararasi Tarimsal Arastirma ve
Egitim Merkezi Miidiirliigii uygulama alaninda kurulmustur. Denemede ekim
zamani ana parseller (15 Haziran, 30 Haziran ve 15 Temmuz) cesitler (Burak,
Samada-07, DKC 7211, Ada 523 ve 31Y43) ise alt parselleri olusturmustur.
Arastirmada elde edilen iki yillik ortalama sonuclarin gore; bitki boylari 248.8-
291.6 cm, bitki sap ¢ap1 20.1-28.4 mm, bitkide yaprak orani %16.0-22.7, bitkide
sap orani %46.6-58.4, bitkide kocan orani %25.0-30.9, yesil ot verimi 6000.5-
10372.8 kg/da, kuru ot verimi 1656.9-2556.9 kg/da arasinda degismistir. Verim
yoniinden Diyarbakir ve benzer ekolojilerde en uygun ekim zamani 15 Temmuz,
en uygun cesit ise Burak cesidi olarak onerilebilmektedir.

ABSTRACT

he aim of this research was to determine the yield and yield components of

different sowing times in some silage maize varieties which will be grown as
second crop silage in Diyarbakir conditions. For this purpose, the research was
carried out for two years in 2014 and 2015 according to the splitplot randomised
complete block design with 4 replications. Sowing times (15 June, 30 June and
15 July) were main parcels and varieties (Burak, Samada-07, DKC 7211, Ada 523
and 31Y43) were sub-parcels. According to the two year average results
obtained in the study; plant high 248.8-291.6 cm, Stem diameter plant 20.1-28.4
mm, leaf percent per plant 16.0-22.7 %, stem percent per plant 46.6-58.4 %, ear
percent per plant 25.0-30.9 %, green herbage yield 6000.5-10372.8 kg/da,
matter yield 1656.9-2556.9 kg/da between changed. in terms of yield, the most
appropirate sowing time in Diyarbakir and similar ecologies can be suggested as
15 July, and the most suitable variety is Burak variety.

cesitleri birim alandan c¢ok fazla yesil aksam Gretmeleri,

Ekim zamani yetistiricilik agisindan buyik 6nem
arz etmektedir. Bir bolgenin son don tarihi ile ilk
don tarihleri ekimin ne kadar erken ve benzer sekilde
ne kadar gec vyapilabilecegini sinirlayan 6nemli
faktorlerdir (Atakul, 2011). Misirin ikinci Urin olarak
yetistirilebilecegi bolgelerde ekim, 6n bitkinin tarlay
bosaltmasina baglidir (Geren ve ark, 2003). Misir

hasadinin kolay olmasi, lezzetli ve hayvanlar tarafindan
sevilerek tiiketilmesi (Neylon and Kung, 2003; Kaplan,
2005), silaj yapimina uygunluklari ve beslenme
degerlerinin yiksek olmasi gibi 6zellikleri nedeniyle,
dinyada ve Turkiye'de en onemli silajik yem
bitkileri durumundadirlar (McDonald ve ark., 1991;
Meeske ve ark, 1993). Ulkemiz hayvanciiginin en
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Seydosoglu ve Saruhan

onemli sorunlarindan biri yeterli miktarda ve dusik
maliyetle kaliteli kaba yem retilememesidir.
Hayvancilikta uluslararasi ve Ulkesel rekabete dayanikli
isletmelerin  kurulmasi icin isletmelerin Urettikleri
Urlinlerin maliyetini etkileyen girdi kalemlerini 6zellikle
kaliteli kaba yem Uretim maliyetlerini distrme
zorunlulugu vardir. Geg¢mis yillarda uygulanan
hayvancilik politikalar geregince kaliteli kaba yemin
kaynagi olan yem bitkileri tarimina gereken 6nem
verilmediginden, tarla topraklarinda yetistirilen bu bitki
grubu fazla gelisme gOsterememistir. Oysa misir
dinyada hayvan beslenmesinde kuru madde icerigi
yuksek yem bitkilerinin baginda yer almaktadir.
Ulkemizde misira verilen éneme paralel olarak kaba
yem olan misir silaji yapimi ve kullanimi, isletmelerdeki
kaba yem giderlerindeki maliyeti gozle gorilir
seviyelerde azaltmistir. isletmelerde musir silajinin
besleme amagl kullanilmaya baslamasiyla girmesinin
ardindan uluslararasi ve Ulkesel rekabette de sz sahibi
olmaya baslamislardir  (Karayavuz, 2013). Bu
arastirmanin amaci, Diyarbakir kosullarinda ikinci Grin
silajlik olarak yetistirilecek bazi silajlik misir gesitlerinde

farkli ekim zamanlarinin verim ve verim unsurlarina
etkisinin belirlenmesidir.

MATERYAL ve YONTEM

Deneme, 2014 ve 2015 yillarina ait yaz yetistirme
sezonunda, ikinci Urin olarak GAP Uluslararasi
Tarimsal Arastirma ve Egitim Merkezi'ne ait deneme
arazisinde yurutilmustir. Denemenin ydratildagu
aylara ait bazi iklim verileri Cizelge 1‘de verilmistir.
Deneme tarlasinda 0-30 cm’lik toprak tabakasi; killi-
tinli blinye olup pH dederi, deneme yerlerinin hafif
alkali ozellikte oldugu, suda eriyebilir tuz degerinin
ise bitki yetistiriciliginde herhangi bir sorun
yaratmayacagini géstermektedir. Organik maddece ve
toplam azotca fakir, toplam potasyumca zengin bir
yapl gostermektedir. Arastirma materyali olarak;
Burak, 31Y43, Ada 523, Samada-07 ve DKC 7211
cesitleri kullanilmistir. Arastirma, tesadif bloklarinda
bolinmils parseller deneme desenine gore 4
tekrarlamali  olarak kurulmustur. Deneme, ekim
zamanlari (15 Haziran, 30 Haziran ve 15 Temmuz) ana
parselleri, cesitler ise alt parselleri olusturacak sekilde
diizenlenmistir.

Cizelge 1. Deneme yerinin 2014/2015 yillarina ait yadis, nem ve sicaklik degerleri
Table 1. Rainfall, humidity and temperature values of experiment site for 2014/2015

Meteorolojik Parametreler Yillar Haziran Temmuz Agustos Eylul Ekim
2014 26.6 31.6 311 24.7 17.5

Ortalama Sicaklik ( °C) 2015 26.1 31.7 30.9 274 18.4
U. yillar 26.3 31.2 30.3 24.8 17.2

2014 34.1 393 39.6 322 24.2

Ortalama Maksimum Sicaklik ( °C) 2015 344 40.0 39.3 36.2 25.1
U.yillar 33.7 384 38.1 33.2 25.2

2014 214 0.6 0.0 27.4 34.2

Aylik Toplam Yagis (mm) 2015 7.4 0.0 0.0 0.0 84.2
U. yillar 7.9 0.5 0.4 4.1 34,7

2014 29.2 22.2 213 355 61.5

Ortalama Nispi Nem (%) 2015 34.5 21.8 25.5 25.7 58.1
U. yillar 31.0 27.0 28.0 32.0 48.0

*2014/2015 yillarina ait veriler Diyarbakir Meteoroloji Bolge Mudiirliigii kayitlarindan temin edilmistir.
* Data for 2014/2015 were obtained from the Diyarbakir Regional Directorate of Meteorology

Denemede her bir parselin alani 6 m x 2.8 m= 16.8m?
(Parsel boyu 6 m, sira arasi mesafe 70 cm ve sira lzeri
mesafe 15 cm olacak sekilde) olup her parselde 4 bitki
sirasi bulunmaktadir. Denemenin toplam parsel sayisi 60
olmustur. Yapilan olclimlerde her parselin kenarlarindaki
iki sira ve sira baslarindan 50'ser cm kenar tesiri olarak
gozlem digi birakilmistir. Vejetasyon suresi boyunca
misira verilecek glibre miktarlar saf olarak 30 kg/da azot
ve 8 kg/da fosfora tamamlanmistir. Son toprak isleme
uygulamasindan once fosforun tamami ve azotun bir
kismi taban glibresi olarak topraga kanstinlarak
verilmistir. Azotlu glibrenin geri kalan kismi ise Ust
glibre olarak tre formunda misir bitkileri 30-40 cm
boylandiginda verilmistir.

Arastirmada ele alinan 6zellikler

Bitki boyu, hasattan hemen o©nce her parselden
tesadifen secilen 10 bitki, toprak yilizeyinden bitkinin en
u¢ noktasina kadar olan uzunluk cm cinsinden cetvelle
Olclilmis ve daha sonra bunlarin ortalamasi alinmistir.
Bitkide yaprak orani, Bicim zamani gelen her parselden 5
adet bitki secilmis, her bir bitkide yapraklar (kogan
yapraklan da dahil olmak Uzere), yaprak kinindan
itibaren ayinmi yapilarak tartilmistir. Elde edilen degerler
tim bitki agirigina oranlanmistir. Bitkide sap orani,
bitkilerde yaprak ve kocan ayrimi yapildiktan sonra,
kalan saplarin agirligi saptanmis, elde edilen veri tim
bitki agirligina oranlanmigtir. Bitkide kogan orani, yaprak
ve sap aymimi yapilmis misir bitkileri icin koganlar,
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tartlmis, elde edilen deger tim bitki agirhgina
oranlanmistir. Bitki sap capi, en alt bogumlar arasindaki
sap caplar kumpas yardimiyla dlcllerek degerler mm
olarak ifade edilmistir. Yesil ot verimi, kenar tesirler
¢ikanldiktan sonra geriye kalan alan bicilerek hasat
edilmistir. Her parselden elde edilen yesil ot tartildiktan
sonra elde edilen degerler dekara yesil ot verimleri
hesaplanmistir. Kuru ot verimi, Her parselde yesil ot
amach bicilen bitkiler kurutma dolabinda 70 °C'de 48
saat kurutulmustur. Daha sonra dekara kuru ot verimi
degeri hesaplanmistir.
istatistik analiz

Arastirma sonucunda elde edilen bulgular JUMP
istatistik paket programinda analiz edilmis, hesaplanan
LSD (0.05) degerleri her c¢izelgenin alt bolimiinde
verilmistir.

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Bitki Boyu

Cizelge 2'de gorildigi gibi iki yillik ortalamalar
dikkate alindiginda, yil ve cesitlerin bitki boyunu
istatistiksel olarak onemli derecede etkilerken, ekim
zamani, ekim zamani x gesit interaksiyonu, yil x ekim
zamani interaksiyonu, yil x cesit interaksiyonu ve
yil x ekim zamani x ¢esit interaksiyonunun ise
istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu tespit edilmistir.
2014 yilinda ortalama bitki boyu 271.3 ¢cm iken, 2015
yiinda ise 284.0 c¢cm olarak saptanmistir. Cesitler
arasinda da 6nemli farkliliklar bulunmustur. En yiiksek
bitki boyu 291.6 cm ile Burak ¢esidinden elde edilirken,
en distk ise 248.8 cm ile 31Y43 cesidinden elde
edilmistir.

Genetik faktorlerden c¢ok etkilenen bitki boyu
ozelligi, yem bitkileri tarminda kalite ve miktar
bakimindan birim alandan en fazla yesil ot elde
edilmesini  saglayan  morfolojik  6zelliklerdendir
(Hallauer ve Miranda 1987). Ayrica kullanilan cesidin
erkenci veya gecci olusu, cevre kosullar, toprak
ozellikleri, glibreleme, ekim sikhigi gibi bircok faktor de
bitki boyunu etkilemektedir (Kavut 2009).

Bulgularimiz, Karadag ve Ozkurt (2014), Orcen ve
ark. (2013)'nin degerlerinden daha yiiksek, Okan
(2015), Varoglu ve ark. (2016)'nun disiik, Korkmaz ve
ark. (2016), Kusvuran ve ark. (2015)'nin degerleriyle
paralellik gostermistir. Bitki boyunun farkli olmasi,
bitkinin  yetistirildigi cografik kosullar, yetisme
mevsiminin iklim kosullarindan ve farkli genotiplerden
kaynaklandigi sylenebilir.

Bitki Sap Cap!

Cizelge 2'de de izlendigi gibi ¢esitlerin bitki sap
capina etkisi istatistiksel olarak énemli bulunurken, yil,

ekim zamani, yil x ekim zamani interaksiyonu, yil x ¢esit
interaksiyonu, ekim zamani x c¢esit interaksiyonu ve
cesit x yil x ekim zamani interaksiyonu ise istatistiksel
olarak 6nemsiz oldugu saptanmistir. En yiksek bitki sap
capl 284 mm ile Burak cesidinden elde edilirken, en
disuk bitki sap ¢api1 20.1 mm ile 31Y43 ¢esidinden elde
edilmistir. Ozellikle bitkinin toprak Ustiinde dik olarak
yukselmesinde ve asimilasyon organi olan yapraklar ile
bitki ireme organi olan cicekleri tasimasinda etkili olan
sap kalinhgi, bitkinin rizgar, su vb. sebeplerden
yatmasini engellemektedir (Kavut ve Soya, 2012).
Misirda sap capinin fazla olusu silaj kalitesini olumsuz
olarak etkilemektedir, bu sebeple capin ince olmasi
istenmektedir. Ayrica, seliiloz, hemiseliiloz ve lignin gibi
kismen sindirilebilen maddelerin 6énemli bir kisminin
sapta yer almasi da sap capinin kalinlasmasina
dolayisiyla yem kalitesinde dislise neden olmaktadir
(Tekeli ve Turhan 1991). Asil olarak c¢esidin genetik
yapisina bagli olan sap capi karakteri, ekim zamani,
hasat zamani, ekim sikligi ve uygulanan azot dozuna
(Saglamtimur ve ark. 1987; Kara ve ark. 1999; iptas
ve Acar 2003; Yilmaz ve ark. 2007) bagh olarak
degisebilmektedir.

Bitkide Sap Orani

Bu karakter yoniinden iki yillik ortalamalara gore,
ekim zamani, gesit ve yil x ¢esit interaksiyonu bitkide
sap oranini istatistiksel olarak Onemli derecede
etkilerken, yil, yil x ekim zamani interaksiyonu, ekim
zamani x ¢esit interaksiyonu ve yil x gesit x ekim zamani
interaksiyonu ise istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu
tespit edilmistir (Cizelge 2). En yiksek bitkide sap orani
%51.3 ile 15 Temmuz ekimlerden elde edilirken, en
disuk ise % 49.6 ile 15 Haziran ekimlerinden elde
edilmistir. En ylksek bitkide sap orani %58.4 ile Burak
cesidinden elde edilirken, en diisiik ise %46.6 ile DKC
7211 cesidinden elde edilmistir. Her iki yilda da en
yuksek bitkide sap orani sirasiyla %58.8 ve %57.9 ile
Burak cesidinden elde edilmistir. 2014 yilinda en diisiik
bitkide sap orani %45.8 ile Ada 523 cesidinden elde
edilirken, 2015 yilinda ise 9%46.1 ile DKC 7211
cesidinden elde edilmistir. Sap orani silaj yem kalitesini
olumsuz yonde etkilemektedir, dolayisiyla disiik sap
oranlari yem ve silaj yem kalitesi bakimindan olumlu bir
ozellik olarak kabul edilmektedir (Carpici 2009).
Bulgularimiz, Kusvuran ve ark. (2015), Korkmaz ve ark.
(2016), Okan (2015), Tantekin (2016)'in degerlerinden
daha yuksek, Varoglu ve ark. (2016)’'nin bulgularindan
daha disuk, Kiguk (2011)'Gn bulgularnyla paralellik
goOstermistir.  Bitkide sap oraninin  farkli  olmasi,
kullanilan cesitlerin genetik yapilarina, cesit sayisina,
cevre faktorlerine, ekim zamanina ve yontemlere gore
degisebilmektedir.
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Cizelge 2. Bazi Silajlik Misir Cesitlerinde Farkl Ekim Zamanlarinin Verim ve Verim Unsurlarinin Belirlenmesi
Table 2. Determination of Yield and Yield Components in Some Silage Maize Varieties of Different Sowing Times

2014 | 2015 | 2 Yil Ortalamas
Cesit Bitki Boyu (cm)
15.Haz 30.Haz 15.Tem Ort, 15.Haz 30.Haz 15.Tem  Ort, 15.Haz  30.Haz 15.Tem Ort,
Burak 280,5 286,7 291,3 286,2 2733 306,8 311,3 2971 276,9 296,7 301,3 291,6a
Samada-07 271,9 276,4 282,9 2771 287,4 282,7 298,2 289,4 279,7 279,6 290,5 283,3bc
DKC 7211 271,6 2854 290,0 282,3 279,0 2849 309,1 291,0 275,3 285,2 299,5 286,7ab
31Y43 222,6 238,1 2583 239,7 248,1 260,5 265,5 258,0 2354 2493 261,9 248,8d
Ada 523 255,4 275,7 2824 271,2 278,0 287,1 289,0 284,7 266,7 281,4 285,7 277,9c¢
Yil x EZ 260,4 272,5 281,0 271,3b 273,2 284,4 294,6 284,0a 266,8 278,4 287,8
LSD (0,05) Y:443,8 (7395 EZOD EZxC:0D Y xEZ:O,D Y xC:0,D YxEZxC:0D
Bitki Sap Capi (mm)
Burak 27,3 29,6 29,3 28,7 27,2 27,9 29,5 28,2 27,2 28,7 294 28/4a
Samada-07 26,5 24,3 27,9 26,2 253 26,4 27,3 26,3 25,9 254 27,6 26,3b
DKC 7211 24,4 24,5 24,3 24,4 23,0 24,0 23,0 233 23,7 24,3 23,7 23,9¢
31Y43 20,1 20,6 20,4 20,4 18,4 20,4 20,5 19,8 19,2 20,5 20,5 20,1d
Ada 523 26,3 24,9 23,0 24,7 22,3 22,2 21,8 22,1 24,3 23,5 22,4 23,4c
Yil x EZ 249 24,8 25,0 24,9 23,3 24,2 24,4 23,9 241 24,5 24,7
LSD (0,05) Y:0,D G:1,78 EZ:0,D EZxC:0D Y xEZ:O,D Y xC:0,D YxEZxC: 0D
Bitkide Sap Orani (%)
Burak 58,3 58,1 60,0 58,8a 56,1 58,2 59,5 57,9a 57,2 58,2 59,7 58,4a
Samada-07 49,4 48,3 50,5 49,4b 49,1 49,4 51,2 49,9b 49,3 48,9 50,9 49,7b
DKC 7211 46,7 45,8 48,5 47,0cd 45,5 45,5 47,4 46,1d 46,1 45,7 48,0 46,6¢
31Y43 48,8 48,7 50,6 49,3b 48,7 48,8 49,8 49,1b 48,7 48,7 50,2 49,2b
Ada 523 45,6 45,7 46,1 45,8d 48 48,8 48,9 48,6bc 46,8 47,3 47,5 47,2c
Yil x EZ 49,8 49,3 51,1 50,1 49,5 50,1 51,4 50,3 49,6b 49,7b 51,3a
LSD (0,05) Y:0,D C:1,24 EZ:0,72 EZxC:OD Y xEZ:O,D Y xC:1,74 YxEZxC: 0D
Bitkide Yaprak Orani (%)
Burak 17,0 16,3 13,8 15,7 20,3 18,5 14,1 17,6 18,6 17,4 14,0 16,7b
Samada-07 23,5 22,6 18,1 214 23,3 23,1 20,2 22,2 23,4 22,8 19,2 21,8a
DKC 7211 17,5 17,4 12,6 15,8 17,0 17,3 14,3 16,2 17,2 17,4 13,4 16,0b
31Y43 25,2 251 20,2 23,5 22,8 23,1 19,5 21,8 24,0 24,1 19,9 22,7a
Ada 523 24,9 21,5 19,4 22,0 22,9 22,6 20,3 22,0 239 22,1 19,9 21,9a
Yil x EZ 21,6 20,6 16,8 19,7 21,3 20,9 17,7 20,0 21,4a 20,8a 17,3b
LSD (0,05) Y:0,D 1,5 EZ:1,2 EZxC:OD Y xEZ:O,D YxC:0D YXxEZxC:0D
Bitkide Kogan Orani (%)
Burak 24,7 25,6 26,2 25,5e 23,7 234 26,4 24,5e 24,2 24,5 26,3 25,0d
Samada-07 271 29,1 31,4 29,2¢ 27,6 27,5 28,6 27,9cd 27,4 28,3 30,0 28,5¢
DKC 7211 35,8 36,8 38,9 37,2a 37,5 371 38,3 37,6a 36,7 37,0 38,6 374a
31Y43 26,0 26,2 29,2 27,1d 28,5 28,1 30,6 29,1cd 27,3 27,1 29,9 28,1c
Ada 523 29,5 32,8 34,5 32,3b 29,1 28,5 30,8 29,4c 293 30,7 32,6 30,9b
Yil x EZ 28,6 30,1 32,0 30,3 29,3 28,9 30,9 29,7 28,9b 29,5b 31,5a
LSD (005 Y:0,D ¢1,12 EZ:0,85 EZxC:OD Y xEZ:O,D Y xG:1,62 YXEZxC: 0D
Yesil Ot Verimi (kg/da)
Burak 9241 10500 11340 10360 8917 10282 11957 10385 9079 10391 11649 10373a
Samada-07 7611 8525 9422 8519 9783 9056 10452 9764 8697 8790 9937 9142b
DKC 7211 7830 8226 8184 8080 6740 8952 9369 8354 7285 8589 8777 8217c¢
31Y43 4704 5069 5628 5134 6333 6232 8037 6867 5519 5650 6832 6001d
Ada 523 6850 7120 7775 7249 8258 8742 9103 8701 7554 7931 8439 7975c¢
Yil x EZ 7247 7888 8470 7868b 8006 8653 9784 8814a 7627c¢ 8270b 9127a
LSD (005 Y:443,8 (7394 EZ:543,6 EZxC:OD Y xEZ:O,D YxC: 0D YXEZxC:OD
Kuru Ot Verimi (kg/da)
Burak 2171 2474 2815 2487a 2159 2639 3084 2627a 2165 2556 2949 2557a
Samada-07 1820 2418 2405 2214bc 2505 2147 2635 2429ab 2162 2282 2520 2322b
DKC 7211 2129 2171 2225 2175b-d | 1790 2405 2278 2158cd 1960 2288 2251 2166bc
31Y43 1206 1349 1376 1310e 1675 2087 2249 2004cd 1440 1718 1812 1657d
Ada 523 1774 1929 2108 1937d 1992 2218 2163 2124cd 1883 2073 2135 2031c
Yil x EZ 1820 2068 2186 2025b 2024a 2299 2482 2268a 1922c¢ 2184b 2334a
LSD (005 Y:119,8 (:180,3 EZ:146,71 EZxC:OD Y xEZ:O,D Y x G: 255,0 YXEZxC:OD

* Bir faktor icinde (ayni stitunda) degisik harf taslyan ortalamalar arasindaki farklar 5nemlidir (P<0.05)

*Means with different letter within factors are significantly different (P<0.05)
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Bitkide Yaprak Orani

iki yillik ortalamaya gére, ekim zamani ve cesitler
bitkide yaprak oranini istatistiksel olarak 6nemli
derecede etkilerken, yil, yil x ekim zamani
interaksiyonu, yil x cesit interaksiyonu, ekim zamani x
cesit interaksiyonu ve yil x ekim zamani x cesit
interaksiyonu ise istatistiksel olarak dnemsiz oldugu
tespit edilmistir (Cizelge 2). En yiksek bitkide yaprak
orani %21.4 ile 15 Haziran ekimlerinden elde edilirken,
en dugsik ise %17.3 ile 15 Temmuz ekimlerinde elde
edilmistir. En yiksek bitkide yaprak orani %22.7 ile
31Y43 cesidinden elde edilirken, en disik ise %16.0
ile DKC 7211 cesidinden elde edilmistir. Fizyolojik
olarak bitkide yaprak oraninin artmasi ve yaprak
boyutlarinin biyimesi, fotosentetik alani ve buna
bagl olarak fotosentetik aktiviteyi arttirmaktadir.
Fotosentezin artmasi karbonhidrat olusumunu da
arttirmaktadir, boylece yaprak orani misir gibi
bitkiler icin 6nemli bir unsur olmaktadir (Gengtirk
2007). Bulgularimiz  Kugvuran ve ark. (2015),
Korkmaz ve ark. (2016), Okan (2015), Varoglu ve
ark. (2016)'nin bulgularindan daha yiiksek, Tantekin
(2016)'in degerlerinden daha disiik, Geren ve Kavut
(2009), Ozata ve ark. (2012)'nin bulgularyla benzerlik
gostermistir. Bitkide yaprak oraninin farkli olmas,
arastirmanin yUrdtildigi alanin ekolojik ozellikleri ile
arastirmada ele alinan bitkisel materyalin genetik
yapilarinin farkli olmasindan kaynaklanabilir.

Bitkide Kogan Orani

Bu karakter acisindan iki yillik ortalamaya gore,
ekim zamani, cesit ve yil x gesit interaksiyonu bitkide
kogan oranini istatistiksel olarak onemli derecede
etkilerken, yil, yil x ekim zamani interaksiyonu, ekim
zamanl x ¢esit interaksiyonu ve yil x ekim zamani x
cesit interaksiyonu ise istatistiksel olarak 6nemsiz
oldugu tespit edilmistir (Cizelge 2). En yiksek
bitkide kocan orani %31.5 ile 15 Temmuz ekimlerinde
elde edilirken, en disik ise %28.9 ile 15 Haziran
ekimlerinden elde edilmistir. En yliksek bitkide kogan
orani %37.4 ile DKC 7211 cesidinden elde edilirken, en
disik ise %25.0 ile Burak cesidinden elde edilmistir.
Her iki yilda da en yiiksek bitkide kocan orani sirasiyla
%37.2 ve %37.6 ile DKC 7211 cesidinden elde
edilirken, en disik ise %25.5 ve %24.5 ile Burak
cesidinden elde edilmistir. Misirdan yiksek kaliteli silaj
elde edilmesi ve misir silajinin yarn konsantre yem
kabul edilmesi en fazla toplam Grin icerisindeki kogan
orani ve tane orani yuksekligine baghdir (Kirbas
2009). Bulgularimiz, Giliney ve ark. (2010), Kusvuran
ve ark. (2015), Korkmaz ve ark. (2016), Ozata ve ark.
(2012),'nin bulgularindan daha dustik, Ergil (2008)'tin
bulgulariyla benzerlik gostermistir. Bitkide kocan

oraninin farkli olmasi, bodlgenin iklim ve toprak
kosullarindan etkilenmesinden ve bitkinin ana ve
ikinci Urin olarak ekilmesinden kaynaklandigi
soylenebilir.

Yesil Ot Verimi

iki yilik ortalamaya gére yil, ekim zamani ve
cesitlerin yesil ot verimini istatistiksel olarak dnemli
derecede etkilerken, yil x ekim zamani interaksiyonu, yil
x gesit interaksiyonu, ekim zamani x gesit interalsiyonu
ve yil x ¢esit x ekim zamani interaksiyonu ise istatistiksel
olarak 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 2). 2014 yilinda
yesil ot verimi 5133.6-10360.4 kg/da arasinda degisim
gOstermis olup ortalama 7868.4 kg/da’dir. 2015 yilinda
en yliksek yesil ot verimi 10385.3 kg/da iken en dusiik
ise 6867.4 kg/da’dir. EkKim zamaninin yesil ot verimine
etkisi istatistiksel olarak o6nemli bulunmustur. En
yuksek yesil ot verimi 9126.8 kg/da ile 15 Temmuz
ekimlerinden elde edilirken, en disuk ise 7626.8 kg/da
ile 15 Haziran ekimlerinden elde edilmistir. Cesitlerin
yesil ot verimine etkisi istatistiksel olarak 6nemli
derecede etkilemistir. En yiiksek yesil ot verimi 10372.8
kg/da ile Burak ¢esidinden elde edilirken, en disik ise
6000.5 kg/da ile 31Y43 cesidinden elde edilmistir.
Hayvansal lretime yem saglamak icin yapilan bitkisel
Uretimin en 6nemli temel amaci yiksek verim elde
etmektir (Kavut 2009). Cevre kosullarina da yakindan
bagh bir 6zellik olan yesil ot verimi, birim alandaki
bitki sayisi, bitki cinsi ve tlrQ, olgunlasma siresi, ekim
zamani, hasat doénemi, uygulanan azot dozu gibi
unsurlardan etkilenmektedir. Bulgularimiz, Karadag
ve Ozkurt (2014), Korkmaz ve ark. (2016), Ozata ve
ark. (2012), Ozkurt (2013)'nin degerlerinden daha
yuksek, Okan (2015), Varoglu ve ark. (2016)'nin
degerlerinden daha disuk, Tantekin (2016)in
bulgulanyla benzerlik gostermistir. Bitkide yesil ot
veriminin farkli olmasi, arastirma yerlerinin iklim
kosullar ve toprak ozelliklerinin, cevre kosullarinda
kaynaklanabilecegi  gibi bitkinin genotipinin farkli
olmasindan da kaynaklanabilir.

Kuru Ot Verimi

Cizelge 2'de izlenecegi gibi yil, ekim zamani, ¢esit
ve yil x gesit interaksiyonu kuru ot verimini istatistiksel
olarak onemli derecede etkilerken, yil x ekim zamani
interaksiyonu, ekim zamani x cesit interaksiyonu ve yil
x ¢esit x ekim zamani interaksiyonu ise istatistiksel
olarak 6nemsiz oldugu tespit edilmistir. 2014 yilinda
ortalama kuru ot verimi 2024.6 kg/da iken, 2015
yilinda ise 2268.3 kg/da'dir. En yiiksek kuru ot verimi
2333.6 kg/da ile 15 Temmuz ekimlerinden elde
edilirken, en disik ise 1922.0 kg/da ile 15 Haziran
ekimlerinden elde edilmistir. En ylksek kuru ot verimi
2556.9 kg/da ile Burak cesidinden elde edilirken, en
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dusuk ise 1656.9 kg/da ile 31Y43 cesidinden elde
edilmistir. Her iki yilda da en yuksek kuru ot verimi
sirastyla 2486.8 kg/da ve 2627.1 kg/da Burak
cesidinden elde edilirken, en dustk ise 1310.2 kg/da
ve 2003.5 kg/da 31Y43 cesidinden elde edilmistir.
Bulgularimiz, Geren ve Kavut (2009), Karadag ve

Ozkurt (2014), Korkmaz ve ark. (2016), Ozkurt
(2013)'un  bulgularindan daha yulksek, Simsek
(2006)'un degerlerinden daha duslk, Tantekin

(2016)'nin degerleriyle benzerlik géstermistir. Bitkide
kuru ot veriminin farkli olmasi, denemelerde kullanilan
cesitlerin farkliliklarindan, denemelerin ydritildiga
yagis ve sicaklik gibi ekolojik kosullardan ve
denemenin ana veya ikinci Urln olarak ekilmesinden
kaynaklandigi soylenebilir.
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OZET

u calismanin amaci; izmir, Canakkale ve Balikesir illerinin kentsel alanindaki

hane halklarinin kegi siitii ve iiriinleri tiiketim yapisini analiz etmektir.
Arastirmada oransal 6rnekleme ile kent merkezlerinde yasayan 500 hane
halkindan anketle veriler derlenmistir. Kegi siitii ve urinleri tiketimini
etkileyen faktorlerin analizinde lojistik regresyon (logit model) kullaniimigtir.
95 hane halkinin kegi siitii, 166 hane halkinin kegi peyniri, 50 hane halkinin ise
keci yogurdu tiikettigi saptanmistir. Yillik ortalama kisi basina tiiketim; keci
stitli icin 2.98 kg, kegi peyniri icin 5.86 kg, keci yogurdu icin ise 2.16 kg olarak
hesaplanmistir. Logit model sonuglari, iiriine iliskin bilginin hem kegi peyniri,
hem de kegi siitii tiikketiminde onemli bir faktor oldugunu gostermektedir. Hane
halklari kegi siitii ve iiriinlerinin 6nemi ve yararlari konusunda bilgilendirilmeli,
iiriinlerin kalite standartlari konusunda bilinglendirilmeli, ambalajli ve markali
iiriinleri se¢meleri konusunda yonlendirilmelidir.

ABSTRACT

he main purpose of this study is to analyze goat milk and products

consumption structure of households in urban part of Izmir, Canakkale and
Balikesir Provinces. Data has been collected from 500 households residing in
the city centers through proportional sampling. Logistic regression (logit
model) was used for the analysis of factors which affect consumption of goat
milk and products. It was determined that 95 households consume goat milk,
166 households consume goat cheese and 50 households consume goat yogurt.
Annual mean consumption per person was calculated to be 2.98 kg for goat
milk, 5.86 kg for goat cheese and 2.16 kg for goat yogurt, respectively. Results
of logit model show that knowledge of the product is an important factor in
consumption of both goat cheese and goat milk. Consumers should be
informed on the importance and benefits of goat milk and products, their
awareness should be raised in regard to quality standards of products and they
should be guided into opting for packaged and branded products.

de iyi bir kalsiyum kaynagi olusturmaktadir. Dogal
homojenize olan siitiin, vitamin A, fosfor, magnezyum

gli¢clenmesi ve saghgin korunmasi icin gereken besin
ogelerini biinyesinde bulundurmaktadir (Artukoglu ve
Olgun, 2008). Son vyillarda tiketicilerin sagliga uygun
gidalar tercih etmeye baslamasi kec¢i sUti ve
driinlerinin lezzet, aroma ve kalitesiyle giderek dnemli
hale gelmesini saglamistir. Laktoz orani bakimindan
yuksek proteinlere sahip olan kegi sutl, degerli besin
ogelerini de icermektedir. Kegi sitl, organizmada
iltihaplanmayi 6nledigi gibi, dis ve kemik gelisimi icin

ve selenyum miktari agisindan anne siitiine en yakin siit
oldugu da savunulmaktadir (Ocak ve Giiney, 2008).
Keci sitlinin serum proteinlerinin  alerjik 6zelligi
olmamasindan dolayi sindirim sistemi rahatsizlan ile
bazi cilt hastaliklan icin tedavi edici oldugu da
vurgulanmaktadir (Coskun ve Ondiil, 2004). Dolayisiyla
kamuoyunda keci Urlinlerinin  6nemi ile saglikli
olarak nereden ve nasil temin edilebilecegi konusu
tartisilmaya baslanmistir.
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Son yillarda farkh firmalar tarafindan kegi siti
marketlerde satisa sunulmaktadir. Bazi firmalarin kegi
peyniri Ureterek pazarladiklar da gorilmektedir. Keci
peyniri 150, 220, 250, 500 ve 1000 gramlik vakumlu
plastik ambalajlar icerisinde satisa sunulmaktadir. Bazi
firmalarin ise organik kegi stitlinden tereyagi, lor peyniri,
dil peyniri, mihali¢ peyniri, 6rgl peyniri, hellim peyniri,
taze kasar peyniri ve tulum peyniri Urettigi de
gorilmektedir. Ayrica keci sttiinden kefir Uretilerek de
piyasaya sunulmaktadir. Son doénemde keci siti
dondurma yapiminda da kullanilmaya baslamistir.

Keci yetistiriciligi ve keci sitinin son dénemde
ekonomik deger kazanmasiyla birlikte bu konuya iliskin
yayinlarin ve aragtirmalarin da arttigi gorilmektedir.
GUnlmizde tiketiciler keci stitii ve Urlinlerine daha ¢ok
ilgi gostermekte ve bu yodndeki arastirmalar dikkate
almaktadir. Dolayisiyla tiiketicilerin tercih ve egilimlerini
belirleyen arastirmalara ihtiya¢ duyulmaktadir. Bugiin
farkh Ulkelerde keci stiti ve Urinleri tiiketimi Gzerine
bircok arastirma yapildigi gorilmektedir (Mclean-
Meyinse and Cavalier, 2004; Szigeti, 2005; Ozawa
et al, 2009;2010; Santoso et al., 2012; Vietiez et al.,
2014; Ngoulma, 2015). Tirkiye'de ise bu konudaki
arastirmalarin sinirl oldugu goériilmektedir (Parkalay ve
ark., 2010; Savran ve ark., 2011; Gliney ve Ocak, 2013;
Ocak ve Onder, 2014; Tiimer ve Unal, 2015). Dolayisiyla
bu arastirmalarin zaman icerisinde strdurilmesi ve
arttinlmasi gerekmektedir.

Bu calismanin amaci; anketle derlenen veriler
isiginda izmir, Canakkale ve Balikesir illerinin kentsel
alanindaki hane halklarinin kegi siiti ve Griinleri tiketim
yapisini analiz etmektir.

MATERYAL ve YONTEM

Materyal

Arastirmanin ana materyalini hane halki Gyelerinden
anket yontemiyle derlenen veriler olusturmaktadir.
Ayrnica daha o0Once konuyla ilgili olarak vyapilan
arastirmalarin sonuglarindan da yararlaniimistir.

Cizelge 1. Hanelerin il ve ilcelere gre dagihmi

Yontem

Verilerin Toplanmasinda Kullanilan Yontemler

Arastirmada izmir, Canakkale ve Balikesir illerinin
merkezinde yasayan hanelerin toplami ana kitleyi
olusturmustur. Ana kitlenin hane halklar olarak
belirlenmesinin nedeni, arastirma kapsamina alinan
keci sttt ve Urlinleri aligverisinin genellikle o hanede
yasayan belli bir birey tarafindan yapilmasidir. izmir'de
merkez ilcelerden nilfusu en fazla olan ve farkl
konumda bulunan Konak, Karsiyaka, Bornova, Buca,
Karabaglar ve Balcova ilceleri; Canakkale’de Merkez ile;
Balikesirde ise merkezi olusturan Altieylil ve Karesi
ilceleri arastirma kapsamina alinmistir. Adi gegen il ve
ilcelerdeki toplam hane sayisi (ana kitle) 851.896 olarak
saptanmistir. Ana kitlenin %81.30'unu izmir, %13.40'ini
Balikesir, %5.30'unu da Canakkale olusturmustur
(Cizelge 1). Ornek hacminin saptanmasinda, éncelikle
ana kitle illere gore tabakalandiriimis, daha sonra her bir
tabaka icin asagidaki oransal ornekleme formiilliine
gore ayri ayri hesaplama yapilmistir (Newbold, 1995).

Np(1-p)

(N-1) o2px+ p(1-p)

Formdilde;
n: Ornek hacmi

N : Toplam hane sayisi

p= Kegi sitl ve urlnleri tiketme orani (maksimum
ornek hacmine ulagsmak icin 0.50 alinmistir)

62px = Varyansdir.

%99 olasilik ve %10 hata pay! esas alinarak yapilan
hesaplamalar sonucunda; izmirde 167, Canakkale’de
166 ve Balikesirde 167 olmak Uzere, toplam 500 hane
arastirma kapsamina alinmistir. Her ilde kapsama alinan
hane sayisinin ilcelere gore dagritiminda, her ilcenin
toplam hane sayisi igerisindeki payr esas alinmistir
(Cizelge 1).

Table 1. Distribution of households according to provinces and counties

Arastirma kapsamina

iller ilceler Toplam niifus  Toplam hane sayisi alinan hane sayis| %
Konak 385843 132592 32 6.40
Karsiyaka 321870 117901 28 5.60
izmir Bornova 426490 131228 32 6.40
Buca 454112 136781 33 6.60
Karabaglar 471676 146483 35 7.00
Balcova 77624 27624 7 1.40
Alt Toplam 2137615 692609 167 33.40
Canakkale Merkez 149881 45145 166 33.20
Altieylil 170260 56565 83 16.60
Balikesir Karesi 167549 57577 84 16.80
Alt Toplam 337809 114142 167 33.40
Toplam 2625305 851896 500 100.00

Kaynak: TUIK, 2014.
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Her mahallede Ui¢ sokakta goriisme yapacak sekilde,
izmirde 296 mahalleden 58, Balikesirde ise 163
mahalleden 56’si bilgisayar ortaminda yer alan mahalle
listesinden rassal olarak belirlenmistir. Canakkale’de ise
toplam 10 mahalle bulundugu icin tiim mahalleler
kapsama alinmistir. Mahallelerde goriisme yapilan
sokaklar, bilgisayar ortaminda yer alan sokaklar
listesinden yine rassal olarak secilmistir. Her sokakta
gorusiilen haneler ise, rassal hane secim tablosundan
hanelerin  kapt numaralarina gore belirlenmistir
(Kenanoglu Bektas ve ark, 2010). Arastirma verileri
Nisan-Agustos 2014 aylar arasinda derlenmistir.

Verilerin Analizinde Kullanilan Yontemler

Hane halklarindan toplanan verilerin analizinde
oncelikle hane halklarinin demografik 6zellikleri ortaya
konulmus, daha sonra kegi sttt ve Urinleri (yogurt ve
peynir) satin almaya ve tiiketmeye yonelik tutum ve
davranislar incelenmistir.

Hane halklarinin keci sttt ve drinleri tiketimini
etkileyen sosyo-ekonomik faktorlerin analizinde lojistik
regresyondan (logit model) yararlaniimistir. Logit
modelde bagiml degisken kesiklidir ve tahmin
edilen olasilik degerleri 0 ile 1 arasinda degismektedir.
Kumulatif lojistik olasilik fonksiyonuna bagh olan logit
modeli asagidaki gibi ifade edilmektedir (Gujarati, 1995).

1 1
P=F(z)=F(a+pX)= __
i ( |) ( ﬂxl) 1+e,(2|) 1+e,(a+ﬂxi)

Pi= i’ nci bireyin belirli bir secenegdi secme olasiligy,

F= Kumdlatif olasilik fonksiyonu,

z= o+pBXi,

a= Sabit katsay,

B= Her bir agiklayici (bagimsiz) degisken icin tahmin
edilecek parametre,

Xi= i’ nci bagimsiz degiskeni ifade etmektedir.

Yukaridaki denklemin yeniden diizenlenmesi ve
esitligin iki tarafinin dogal logaritmasinin alinmasiyla
asagidaki denklem elde edilmektedir;

R, _
L= In{(l—Pi)}zi =0+ B X+ Lo X+ B X g +06.X,

Logit modelde bazi bagimsiz degiskenlerin diizeyi
ikiden fazla olarak belirlenebilmektedir. Bu duruma
sahip olan degiskenlerin yorumlanmasinda ilk ya da
son diizey referans kategori olarak alinmakta ve diger
dizeylere iliskin parametre tahminleri bu referans
degiskenine gore yorumlanmaktadir (Alpar, 2011). Bu
arastirmada bireylerin egitim duzeyi ve yasadiklari il
yukarida bahsi gecen duruma sahiptir. Dolayisiyla bu

degiskenlerin agiklamalarinda bireyin egitim durumu
icin en alt egitim diizeyi, yasadig il icin ise izmir
referans olarak secilmistir.

Arastirmada iller arasinda farkhhk olup olmadigi
istatistiksel olarak test edilmistir. Sayim ile elde
edilen verilere iliskin karsilastirmalarda Ki-kare testi
uygulanmigtir. Surekli degiskenler icin ise, dncelikle
Kolmogorov-Simirnov testi ile normal dagilim testi
uygulanmis, degiskenler normal dagilm gostermedigi
icin Kruskal-Wallis testi kullaniimustir.

ARASTIRMA BULGULARI
Hane Halklarinin Demografik Ozellikleri
Arastirma kapsamina alinan hane halklarinin

demografik ozellikleri ile ilgili bilgiler Cizelge 2'de
sunulmustur. Gorusulen hane halki tyelerinin %60.00"
kadindir. Gorusilen hane halki Gyeleri icerisinde
kadinlarin oraninin Balikesirde %52.10, Canakkale’de
%52.41, izmirde ise %75.45' oldugu gérilmektedir.
Hane halki tyelerinin yasi 18-80 arasinda degismektedir.
%48.80'i 30-45 yas araligindadir. Hane halki Gyelerinin
Balikesirde %53.29'unun, Canakkale’de %46.99'unun,
izmirde ise %46.11'inin  30-45 yaslan arasinda
bulundugu goérilmektedir. Kruskal-Wallis testine gore;
hane halki Uyelerinin yaslari agisindan iller arasindaki
farkhhk istatistiksel acidan anlamhdir (x2:21 414; p<0.05).

Hane halki Uyelerinin %76.40"1 evlidir. Bekar hane
halki Uyesi oraninin Balikesirde %6.59, Canakkale’de
%28.31, izmirde ise %15.57 oldugu gériilmektedir.
Hane halki tyelerinin %27.20'si Universite mezunudur.
ilkokul mezunu hane halki tyesi oraninin Balikesir'de
%20.96, Canakkale’'de %12.65, izmirde ise %25.75
oldugu gorilmektedir. Hane halki Gyelerinin %65.00'i
herhangi bir iste calismaktadir. Canakkale'de hane halki
Uyelerinin calisma orani digerlerinden  yiksektir
(%74.70). Ki-kare testine gore; hane halki Uyelerinin
calisma durumu acisindan iller arasindaki farklihk
istatistiksel acidan anlamhdir (x*:12.973; p<0.05).

Hane halklarinin  nifusu  1-8 kisi arasinda
degismektedir ve ortalama 3.34 kisidir. Balikesir'de
ortalama hane halki nifusunun digerlerindenyiiksek
oldugu gorilmektedir (3.53 kisi). Kruskal-Wallis testine
gore; hane halki nifusu acisindan iller arasindaki
farkhlik istatistiksel acidan anlamhdir (x*13.406;
p<0.05). Hane halklar nifusunun %30.38'ini 15-29
yas grubundaki, %28.22'sini de 30-45 yas grubundaki
bireyler olusturmaktadir. 14 yasin altindaki nifusun
orani %16.72 olarak saptanmistir. 15-45 yas grubundaki
nifus oraninin  Balikesirde %61.86, Canakkale’de
%61.78, izmirde ise %52.46 oldugu gérilmektedir.
Hane halklarinin bulundugu sehirde oturma suresi 1-
79 yil arasinda degismektedir. Ortalama siire 23.22 yil
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olarak hesaplanmistir. illere gére incelendiginde
bulundugu sehirde ortalama oturma siresinin
izmir'de daha yiiksek oldugu gérilmektedir (25.06 yil).
Kruskal-Wallis testine gore; hane halklarinin bulundugu
sehirde oturma stiresi agisindan iller arasindaki farkhlik
istatistiksel acidan anlamlidir (x2:10.441; <0.05). Hane
halklarinin %59.60'1 kendisine ait konutta oturmaktadir.
iller diizeyinde incelendiginde; kendisine ait konutta
oturma oraninin Balikesirde %56.29, Canakkale'de
%59.64, izmir'de ise %62.87 oldugu goriilmektedir.
Hane halklarinda calisan birey sayisi 1-4 arasinda
degismektedir. Ortalama calisan sayisi 1.57 kisi olarak
hesaplanmistir. Ortalama calisan birey sayisinin izmir'de
daha yuksek oldugu goérilmektedir (1.69 kisi). Kruskal-
Wallis testine gore; hane halklarinda calisan birey sayisi
acisindan iller arasindaki farkhlik istatistiksel acidan
anlamlidir (x2:10.822; p<0.05). Hane halklarinin aylik

Cizelge 2. Hane halklarinin demografik 6zellikleri
Table 2. Demographic characteristics of households

geliri 500-20.000 TL arasinda degismektedir. Ortalama
aylik gelir 3225.29 TL olarak hesaplanmistir. illere gére
incelendiginde 3000 TL'nin {izerinde gelir elde
edenlerin oraninin Balikesirde %46.71, Canakkale’'de
%47.59, izmir'de ise %64.67 oldugu gérilmektedir.

Kegi Siitii Satin Almaya ve Tiiketmeye Yonelik
Tutum ve Davranislar

Hane halklarinin kegi siiti tiketmeye yonelik tutum
ve davranislar ile ilgili bilgiler Cizelge 3'de verilmistir.
Hane halklarinin  9%19.00'u  keci sitl tikettigini
belirtmistir. Kegi sitlu tiketme oraninin Balikesir'de
daha yiksek oldugu gorilmektedir (%27.54). Ki-kare
testine gore; keci suti tiiketimi agisindan iller arasindaki
farkhlk istatistiksel agidan anlamlidir (x2:1 7.634; p<0.05).
Adana’da yapilan bir arastirmada kapsama alinan 323
tiketicinin %39.10'unun kegi sutd tikettigi saptanmigtir
(Ocak ve Onder, 2014).

Demografik 6zellikler - I'Iler.
Balikesir Canakkale Izmir Genel %
Erkek 80 79 41 200 40.00
Cinsiyet Kadin 87 87 126 300 60.00
15-29 21 52 29 102 20.40
30-45 89 78 77 244 48.80
Yas 46-60 49 28 54 131 26.20
61+ 8 8 7 23 4.60
ilkokul 35 21 43 99 19.80
Ortaokul 22 17 19 58 11.60
Egitim duzeyi Lise 44 30 59 133 26.60
Yiiksekokul 35 21 18 74 14.80
Universite 31 77 28 136 27.20
Bekar 11 47 26 84 16.80
Evli 137 114 131 382 76.40
Medeni durum Esi vefat etmis 13 2 5 20 4.00
Esinden ayriimis 6 3 5 14 2.80
Calisiyor 106 124 95 325 65.00
Gahsma durumu Calismiyor 61 42 72 175 35.00
Hanede birey sayisi 3.53 3.04 3.44 3.34 -
0-14 29 76 104 279 16.72
15-29 208 154 145 507 30.38
Hane halki yas 30-45 157 158 156 471 28.22
dagilimi 46-60 108 98 146 352 21.09
61+ 18 19 23 60 3.59
Bulundugu sehirde oturma suresi (yil) 23.08 21.52 25.06 23.22 -
Kendisinin 94 29 105 298 59.60
Kiraci 69 65 58 192 38.40
Konut sahipligi Baskasinin ama kira ddemiyor 3 1 4 8 1.60
Lojman 1 1 - 2 0.40
Hanede calisan kisi sayisi 1.49 1.53 1.69 1.57 -
<1000 1 1 8 30 6.00
1000-1999 21 18 6 45 9.00
Hanenin aylik geliri (TL) 2000-2999 57 58 45 160 32.00
3000-3999 42 28 47 117 23.40
> 4000 36 51 61 148 29.60
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Cizelge 3. Hane halklarinin kegi sttl tiiketmeye yonelik tutum ve davraniglar
Table 3. Consumption attitudes and behaviours of households towards goat milk

iller

Kegi suti tiketim davraniglar

Balikesir Canakkale izmir Genel %
Kegi suti Tiketiyor 46 33 16 95 19.00
tiiketme durumu Tiketmiyor 121 133 151 405 81.00
Besleyici olmasi 20 14 12 46 48.42
insan siitiine yakin olmasi 18 17 1 36 37.89
Dogal yemlerle besleniyor olmasi 17 6 5 28 29.47
Saglikli olmasi 22 8 7 37 38.95
Kolay bulunmasi 4 - - 4 4.21
Keci sttl tiketme Protein kaynadi olmasi 13 1 - 14 14.74
nedenleri Tadinin ve kokusunun begenilmesi 1 - 1 2 2.10
Daha cok aliskanligin olmasi 1 1 3 5 5.26
Kalsiyum kaynagi olmasi 3 3 - 6 6.32
Doktor tavsiyesi - 1 3 4 4.21
Kuciik cocugun olmasi 14 4 - 18 18.95
Kendisi liretiyor olmasi - 4 1 5 5.26
Aliskanlik olmamasi 83 69 126 278 68.64
Tadi ve kokusunun begenilmemesi 24 54 18 96 23.70
Fiyatinin daha yiiksek olmasi 4 8 7 19 4.69
Marketlerde bulunmamasi 11 9 1 21 5.18
Keci siitii tiiketmeme Pazarlarda bulu.nmama5| 9 4 4 17 4.20
nedenleri Acik satilan yerin bulunmamasi 5 4 1 10 247
Rahatsizlik vermesi 5 3 3 11 2.72
Alerjik etki yapmasi 1 4 9 14 3.46
Besin degerinin bilinmemesi 2 - 28 30 741
inek siitiinden farkh olmasi 2 6 1 9 2.22
Daha sulu olmasi 2 - - 2 0.49
Kegi siit tatma durumu Tattl 80 95 49 224 55.31
Tatmadi 41 38 102 181 44.69
Hic bilgisi yok 60 53 80 193 47.65
Kegi siitiinin yararlan Az bilgili 21 34 47 102 25.19
konusundaki bilgi diizeyi Kararsiz 4 8 3 15 3.70
Bilgili 35 36 21 92 22.72
Cok bilgili 1 2 - 3 0.74

Hane halklari keci sitl tlketme nedeni olarak
besleyici (%48.42), saglikl (%38.95) ve insan sitiine
yakin olmasini (%37.89) gostermektedir. Bunun yaninda
baz hane halklarinda kiictik cocuk oldugu icin (%18.95)
keci sttu tiketilmektedir (%46.74). Hane halklan kegi
sitl tiiketmeme nedeni olarak ise aliskanlik olmamasini
(%68.64) gostermektedir. Kegi sitl tliketmeyen hane
halki Uyelerine daha 6nce kegi siiti tadip tatmadig
soruldugunda %55.31'i tattigini, %44.69'u ise tatmadigini
belirtmistir. Keci stitl tatma orani Canakkale’de (%71.43)
digerlerinden daha yuksektir. Keci suti tiketmeyen
hane halki Uyelerine kegi sttlinlin yararlari konusunda
bilgisi olup olmadigi soruldugunda %47.65'i hig bilgileri
olmadigini, %25.19'u az bilgileri oldugunu belirtmistir.
illere gére incelendiginde, bilgili (bilgili ve cok bilgili)
olma oraninin Balikesir'de (%29.75) daha yiiksek oldugu
gorilmektedir.

Kegi suti tuketen hane halklarinin %61.05'i agik kegi
sttlinG tercih etmektedir. Agik kegi stitii tercih etme orani
Canakkale’de (%90.91) daha yiksektir. Hane basina
disen aylik ortalama kegi siti tuketimi 0.83 kg'dir.
Kruskal-Wallis testine gore; hane halklarinin aylk kegi
st tiketimi acisindan iller arasindaki farklilik istatistiksel

olarak anlamli degildir (x%3.575; p>0.05). Aylik keci siitii
tketiminin %72.29'unu acik kegi sttl olusturmaktadir.
Hane blyuklikleri dikkate alinarak hesaplama
yapildiginda yillik kisi basina diisen kegi stiti tiketimi ise
2.98 kg olarak saptanmustir. Yillik kisi basina disen kegi
sttl tlketimi Canakkale’de (5.21 kg) diger illere gore
daha yiksektir. Hane halklarn kegi sutini ¢ogunlukla
icme sttt (%81.05) olarak tliketmektedir (Cizelge 4).

Tirkiye'de kisi basina vyillik ortalama keci siti
tiketimi 4.3 kg olarak bildirilmektedir (Anonim, 2014).
istanbul, Ankara ve Canakkale kent merkezlerinde
yapilan bir arastirmada kisi basina yillik ortalama kegi
stitli tlketimi 0.35 kg olarak saptanmistir (Savran ve ark..
2011). Tokat merkez ilcedeki hane halklar Uzerine
yapilan bir arastirmada kisi basina yillik ortalama sut
tiketimi 20.4 kg saptanmistir ve %0.02'sini kegi st
olusturmaktadir. Dolayisiyla kisi basina disen yillik keci
sUtl tuketimi 0.41 kg olarak belirlenmistir (Civi ve ark.,
1993). Sanliurfa merkez ilcede yapilan bir arastirmada ise
kisi basina yillik ortalama sit tiketimi 39.5 kg
saptanmistir ve %2.4'Unu kegi sitl olusturmaktadir.
Buradan kisi basina diisen yillik kegi stitt tiiketimi 0.95 kg
olarak hesaplanmaktadir (Celik ve ark., 2005).
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Cizelge 4. Hane halklarinin kegi sttt tiketim tercihle

ri

Table 4. Goat milk consumption preferences of households

Kegi sutl tiiketim tercihleri [Iler
Balikesir | Canakkale | Izmir Genel %
Tlketilen Sadece acik 17 28 13 58 61.05
keci sttl Sadece kapali 23 3 2 28 29.48
cesidi Her ikisi de 6 2 1 9 9.47
Aylik hane basina acik sit (kg) 0.35 1.13 0.30 0.60 72.29
Kegi sutd Aylik hane basina kapali sit (kg) 045 0.20 0.06 0.23 27.71
tiketimi Aylik hane basina toplam st (kg) 0.80 1.32 0.36 0.83 -
Yillik kisi basina (kg) 2.72 5.21 1.26 2.98 -
icme siiti 37 24 16 77 81.05
Yodurt yapimi 5 3 2 10 10.53
Kegi sutl Peynir yapimi 2 - - 2 2.10
tiketim Pasta-borek yapimi 5 - - 5 5.26
sekli Cocuk besleme 5 3 - 8 8.42
Diger - 1 - 1 1.05
Her sekilde 2 2 - 4 4.21

Hane halklarinin kegi sutu satin almaya yonelik
tutum ve davraniglarl ile ilgili bilgiler Cizelge 5'de
sunulmustur. Hane halklarinin %70.53'U acik keci suti
satin almaktadir. Aclk keci st satin alma orani
Canakkale’de (%90.91) daha yuksektir. Hane halklan
cogunlukla onbes glinde (%36.84) ya da haftada bir
(%32.63) keci suti satin almaktadir. Onbes giinde bir
keci stitii satin alma orani Canakkale’de (%51.51) daha
yuksektir. Acik keci sutl, daha ¢ok kecileri olan
komsulardan (%53.73) ya da mandiralardan (%32.84)
satin alinmaktadir. Komgulardan acik kegi siiti satin

alma orani Canakkale'de (%57.58), mandiralardan acik
keci siiti satin alma orani ise izmirde (%75.00) daha
yuksektir. Kapal (ambalajli) keci sutii daha ¢ok market
(%72.97) ya da super marketlerden (%43.24) satin
alinmaktadir. Marketlerden kapal kegi siitli satin alma
orani Balikesir'de (%52.17) daha yiksektir. Hane halklari
satin aldiklar kegi sUtli icin en uygun ambalaj olarak
cam siseyi gormektedir (%61.05). Adana’da yapilan bir
arastirmada kegi situ tlketen ailelerin %75'inin kegi
sitiinG hipermarketlerden satin aldiklar saptanmistir
(Ocak ve Onder, 2014).

Cizelge 5. Hane halklarinin kegi siiti satin almaya yonelik tutum ve davranislari
Table 5. Purchase attitudes and behaviours of households towards goat milk

Kegi sttl satin alma ozellikleri |I|e!f
Balikesir | Canakkale Ilzmir Genel %
Satin alinan Acik siit 23 30 14 67 70.53
keci siitii cesidi Kapali siit 29 5 3 37 38.95
Her giin - 3 2 5 5.26
Gun asin - 3 2 5 5.26
Kegi sttt satin | Haftada bir 16 6 9 31 32.63
alma sikhg Onbes giinde bir 16 17 2 35 36.84
Ayda bir 12 3 1 16 16.84
Diger 2 1 - 3 3.16
Mandira 8 2 12 22 32.84
Sarkuteri 3 2 2 7 10.45
Pazar 1 1 - 2 2.98
Acik  keci sutl | Kooperatif/Birlik 1 - - 1 1.49
satin alma yeri Hayvancilik isletmesi 1 2 2 5 7.46
Komsu 17 19 - 36 53.73
Kendisi Uiretiyor 4 4 - 8 11.94
Diger 2 1 4 7 10.45
Mandira - - 2 2 5.40
Kapali kegi Sarkuteri 2 - - 2 5.40
sGtd satin Market 24 2 1 27 72.97
alma yeri Stper market 11 3 2 16 43.24
Diger 1 - - 1 2.70
Cam sise 18 28 12 58 61.05
Kegi sttlinde Plastik sise 3 1 1 5 5.26
en uygun Karton kutu 28 4 2 34 35.78
ambalaj tercihi Pipetli karton kutu 1 - - 1 1.05
Diger - 1 2 3 3.16
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Hane halklarinin keci sutl satin alirken odedigi
fiyatlar Cizelge 6'da verilmistir. izmirde &denen
ortalama fiyatlarin daha yiksek oldugu goriilmektedir.
Bununla birlikte, acik kegi suti ile kapal kegi sttd fiyat
farki da yine izmirde daha fazladir (0.59 TL/kg). Keci
sitl satin alan hane halklarina kegi sttt fiyatlarini
degerlendirmesi  istendiginde = %52.63'U  yuksek
buldugunu belirtmistir. Kegi sutl fiyatlarini yiksek
bulma orani Canakkale’de (%69.70) daha yuksektir.

Keci Yogurdu Satin Almaya ve Tiiketmeye
Yo6nelik Tutum ve Davraniglar

Hane halklarinin keci yogurdu tiiketimine yonelik
tutum ve davranislan ile ilgili bilgiler Cizelge 7'de
verilmistir. Hane halklarinin %10.00'u kegi yogurdu
tiikettigini belirtmistir. Keci yogurdu tiikketme oraninin
Balikesirde daha yiksek oldugu gorilmektedir

Cizelge 6. Hane halklarinin kegi siitii icin 6dedigi fiyatlar
Table 6. Prices paid by the households for goat milk

(%22.79). Ki-kare testine gore; kegi yogurdu tuketimi
acgisindan iller arasindaki farklilik istatistiksel agidan
anlamhidir (x%:20.458; p<0.05). Hane basina diisen aylik
ortalama kegi yogurdu tiketimi 0.60 kg'dir. Kruskal-
Wallis testine gore; hane halklarinin aylik kegi yogurdu
tiiketimi acisindan iller arasindaki farklilik istatistiksel
acidan anlamlh degildir (x*:5.850; p>0.05). Hane
bulyuklikleri dikkate alinarak hesaplama yapildiginda
yillik kisi basina diisen keci yogurdu tiiketimi ise 2.16
kg olarak saptanmistir. Yillik kisi basina disen keci
yogurdu tiiketimi Balikesir'de (4.08 kg) daha yiksektir.

Hane halklari kegi yogurdunu daha ¢ok mandira
(%44.00) ve marketlerden (%32.00) satin almaktadir.
Marketten satin alma orani Balikesir'de (%48.39),
mandiradan satin alma orani ise izmir'de (%80.00)
daha yiksektir.

Kegi sttt fiyatlar Hler -
Balikesir Canakkale Ilzmir Genel
Kegi sutd icin Acik 2.36 2.51 2.53 247
6denen fiyat (TL/kg) Kapali 2.81 2.99 3.12 2.97
Cok dusuk - - - -
Dusik 2 - 1 3
Kegi siiti fiyatlarinin Uygun 9 9 11 29
degerlendirilmesi Yiiksek 24 23 3 50
Cok yuksek 11 1 - 12
Fikrim yok - - 1 1
Cizelge 7. Hane halklarinin kegi yogurdu satin almaya ve tiketmeye iliskin tutum ve davraniglari
Table 7. Purchase and consumption attitudes and behaviours of households towards goat yogurt
Kegi yogurdu tiiketimi - III'er -
Balikesir Canakkale Izmir Genel %
Kegi yogurdu Tuketiyor 31 9 10 50 10.00
tiketme durumu | Tuketmiyor 136 157 157 450 90.00
Keci yogurdu Aylik hane basina (kg) 1.20 0.33 0.27 0.60 -
tlketimi Yillik kisi basina (kg) 4.08 1.30 0.94 2.16 -
Mandira 9 5 8 22 44.00
Sarkteri 1 - - 1 2.00
Keciyogurdu Market 15 1 16| 32.00
satin alma yeri Stper market 1 - - 1 2.00
Komsu 2 1 - 3 6.00
Kendisi Uretiyor 2 3 3 8 16.00
Diger 1 - - 1 2.00

Keci Peyniri Satin Almaya ve Tiiketmeye Yonelik
Tutum ve Davranislar

Hane halklarinin keci peyniri tiiketimine yonelik
tutum ve davraniglan ile ilgili bilgiler Cizelge 8'de
verilmistir. Hane halklarinin  %33.20'si keci peyniri
tikettigini belirtmistir. Keci peyniri tiketme oraninin
Balikesirde daha yiksek oldugu gorilmektedir
(%41.31). Ki-kare testine gore; kegi peyniri tiketimi
acisindan iller arasindaki farklilik istatistiksel acidan
anlamlidir (x2:14.796; <0.05). Hane halklarinin %61.45'i

peynir tlketimlerinde karisik sttten (inek-koyun-keci)
yapilmis peyniri (Ezine peyniri) tercih etmektedir. Karigik
sitten yapilmis peyniri %40.96 ile saf keci peyniri
izlemektedir. Canakkale’deki hane halklarinin karisik
sitten yapilmis peynir tiketme orani (%75.00),
Balikesir'deki hane halklarinin ise saf keci peyniri
tiketme orani (%60.87) daha yuksektir. Kegi kasari
tiketen hane halkina rastlanmamistir. Hane basina
disen aylik ortalama keci peyniri tiiketimi 1.63 kg'dir.
Kruskal-Wallis testine gore; hane halklarinin aylk keci
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peyniri tlketimi acisindan iller arasindaki farklilik
istatistiksel acidan anlaml degildir ()(2:1.042; p>0.05).
Hane buyudklikleri dikkate alinarak hesaplama
yapildiginda yillik kisi basina disen keci peyniri
tiketimi ise 5.86 kg olarak saptanmistir. Yillik Kkisi
basina disen keci peyniri tiiketimi Canakkale’de (7.26
kg) daha yuksektir.

Ke¢i peyniri daha ¢ok market (%32.53), mandira
(%27.11) ve sarkiterilerden (%27.11) satin alinmaktadir.
Market (%43.24) ve mandiradan (%59.46) satin alma
orani izmir'de, sarkiiteriden satin alma orani ise (%34.78)

Balikesirde daha yuksektir. istanbul, Ankara ve
Canakkale kent merkezlerinde yapilan bir arastirmada
kisi basina yillik ortalama kegi peyniri tuketimi 6 kg
olarak saptanmistir (Savran ve ark., 2011).

Keci yogurdu ve peyniri icin hane halklarinin 6dedigi
ortalama fiyatlar Cizelge 9'da verilmistir. Gordldugu
gibi izmirdeki ortalama fiyatlar digerlerinden daha
yuksektir. Hane halki Uyesine keci sitl drdnleri
fiyatlarini nasil degerlendirdigi soruldugunda %47.73'l
yuksek, %16.36'si ¢cok yuksek buldugunu belirtirken,
%33.64'l uygun buldugunu ifade etmistir.

Cizelge 8. Hane halklarinin keci peyniri satin almaya ve tiiketmeye iliskin tutum ve davranislari
Table8. Purchase and consumption attitudes and behaviours of households towards goat cheese

iller

Keci peyniri taketimi Balikesir Canakkale izmir Genel %
Keci peyniri Tlketiyor 69 60 37 166 33.20
tlketme durumu Tuketmiyor 98 106 130 334 66.80
Saf keci peyniri 42 18 8 68 40.96
Karisik (inek-koyun-keci) 31 45 26 102 61.45
Tiketilen kegi peynirleri Keci tulumu - 2 2 4 2.41
Keci loru 1 1 2 4 2.41
Kegi ¢cokelegi - 1 - 1 0.60
Diger 2 - - 2 1.20
. e Aylik hane basina (kg) 1.69 1.84 1.36 1.63 -
Keci peyniri tuketimi Villik kisi basna (kg) 5.74 7.26 474 | 586 -
Mandira 13 10 22 45 27.11
Sarkuteri 24 10 11 45 27.11
Market 17 21 16 54 32.53
Keci peyniri satin Siiper market 7 8 14 29 17.47
alma yeri Hayvancilik isletmesi 2 2 2 6 3.61
Komsu 7 5 1 13 7.83
Kendisi Uretiyor 1 10 - 11 6.63
Diger 6 3 - 9 542

Cizelge 9. Hane halklarinin kegi siiti trlinleri icin 6dedigi fiyatlar (TL/kg)
Table9. Prices paid by the households for goat milk products (TL/kg)
o iller
Kegi sttd drdnleri - —

Balikesir Canakkale Ilzmir Genel
Saf keci peyniri 21.81 22.15 24.37 22.21
Ezine peyniri 2242 22.00 23.81 22.59
Kegi peyniri Keci tulumu - 23.50 25.50 24.50
Kegi loru 7.50 8.00 8.50 8.12
Keci ¢cokelegi - 7.50 - 7.50
Ke¢i yogurdu 3.87 3.00 4.25 3.79
Cok dusiik 1 - - 1
Diistik 2 - 1 3
Kegi sttd Grdnleri Uygun 37 24 13 74
fiyatlaninin Yiiksek 54 33 18 105
degerlendirilmesi Cok yiiksek 12 15 9 36
Fikrim yok - - 1 1

Kegi Siitii ve Uriinleri Tiiketimini Etkileyen
Faktorlerin Analizi

Arastirmada hane halklarinin kegi sttt ve Griinleri
tlketimini etkileyen faktorleri ortaya koymak amaciyla
logit modellerden yararlanilmistir. Logit modelde
bagimli degisken kesiklidir ve tahmin edilen olasilik

degerleri 0 ile 1 arasinda degismektedir. Arastirmada
keci sitl ve peyniri tiiketimini etkileyen faktorleri
ortaya koymak amaciyla iki ayri model olusturulmustur.
Modellerde keci siti ve peyniri tiketme durumu
bagimli  degisken olarak kullaniimistir. Modellerin
bagimsiz degiskenleri ise; hane halki Gyesinin cinsiyeti,
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yasl, egitim duzeyi, kegi sitli ve Urlnlerinin 6nemi
Uzerine bilgisi, hane halkinin yasadid il, hane halkinin
ayhk geliri ve aylik gida harcamasidir. Bagimh ve
bagimsiz degiskenlerin tanimlamalarn Cizelge 10'da
verilmistir.

Bu arastirma icin kurulan ilk modelin amaci hane
halklarinin  kegi sitlu tiketme olasiigini etkileyen
faktorlerin belirlenmesidir. Bu model icin dogrulayici
siniflama orani %81.0 olarak bulunmustur. Bagimli
degisken ile bagimsiz degiskenler arasinda yaklasik
%25’lik bir iliskinin varlhigindan s6z edilebilir. Elde
edilen model istatistiksel olarak anlamlidir. Cizelge
11'de model sonuclari sunulmustur. Buna gore,
erkeklerin kadinlara gore keci sutl tiketme olasiligi
daha dusuktir. Ancak bu bilgi istatistiksel olarak
anlamh degildir. Ailelerin gelir duzeyindeki artisin
onlarin  keci suti tiketme olasiligini  arttirdig

Cizelge 10. Logit modellerde kullanilan degiskenler
Table 10. Variables used for logit models

belirlenmistir. Benzer olarak keci situnin saghkl
olduguna dair bilgisi olan bireylerde olmayan
bireylere gore bu irini tliketme olasiligi daha
fazladir. Buna karsin bireyin yas diizeyinin artmasi kegi
sttli tiketme olasihgini azaltmaktadir. Ayrica izmir'e
kiyasla Balikesir'de ve Canakkale’'de kegi suitli tiketme
olasiigr daha fazladir. Buna gére, izmire kiyasla
Balikesir'de keci situ tiketme olasihgr 3.27; yine
izmir'e kiyasla Canakkale’de keci siitii tiiketme olasilig
4.92 kat fazladir. Bununla birlikte, ilkokul diizeyinde
egitim alan bireylerin kegi sutl tiiketme olasiligi lise
diizeyinde egitim alan bireylere gore 2.58; yliksekokul
diizeyinde egitim alan bireylere gore 4.50; Universite
diizeyinde egitim alan bireylere gore ise 5.37 kat daha
fazladir. ilkokul ve ortaokul diizeyinde egitim alan
bireylerin keci sitlu tiketme olasiliklari agisindan
istatistiksel bir farklihgi yoktur.

Bagimli degiskenler

Aciklama

Hane halkinin kegi stitd tiiketme durumu

1: Tuketiyor 0: Tuketmiyor

Hane halkinin kegi peyniri tiiketme durumu

1: Tiiketiyor 0: TUketmiyor

sosyo-ekonomik ozellikleri

Bagimsiz degiskenler Aciklama
Cinsiyet 1:Kadin  2: Erkek
Hane halki Yas Sfjlrekllven : _
{iyesinin Egitim 1:||I§oku| 2.0rjc§olful .3. Lise
szellikleri 4: Yiksekokul 5: Universite
Kegi siitl ve Urlnlerinin 6nemi lizerine bilgisi 1:Var 0:Yok
halk Yasadigi il 1: Canakkale 2:Balikesir 3:izmir
Hane halkinin Aylk Gelir Surekli veri

Aylik gida harcamasi

1:<750TL 2:>750TL

Cizelge 11. Kegi sttt tiketimine iliskin logit model sonuglari
Table 11. Results of logit model for goat milk consumption

Bagimli Degisken
Hane halkinin kegi st tiiketme durumu
Tlketiyor:1  Tiketmiyor: 0
Katsayi Standart Hata Wald Onem Olasilik Orani
Sabit -4.254 1.292 10.840 0.001* 0.014
Cinsiyet -0.125 0.282 0.197 0.657 0.882
Yas -0.046 0.016 8.624 0.003* 0.955
izmir 17.542 0.000*
Balikesir 1.186 0.396 8.967 0.003* 3.275
Canakkale 1.594 0.381 17.500 0.000* 4.925
ilkokul 16.366 0.003*
Ortaokul -0.102 0.463 0.049 0.826 0.903
Lise -0.950 0.421 5.076 0.024** 0.387
Yiksekokul -1.503 0.511 8.648 0.003* 0.222
Universite -1.681 0.475 12.504 0.000* 0.186
Gelir 0.000 0.000 8.568 0.003* 1.000
Uriin bilgisi 4.654 1.018 20.912 0.000* 104.992
log olasilik-LL: 342.071  R*=25.0 Hosmer-Lemeshow x?=24.599 p<0.10

*a:0.01 igin 6nemli  **a: 0.05 icin 6Gnemli
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Bu arastirma icin kurulan ikinci modelin amaci
hane halklarinin kegi peyniri tiiketme olasiligini
etkileyen faktorlerin ortaya konulmasidir. Elde edilen
veriler modelin istatistiksel olarak anlamli oldugunu
gostermektedir. Model icin dogrulayici siniflama orani
%79.4 olarak bulunmustur. Bagimh degisken ile
bagimsiz degiskenler arasinda yaklasik %37.5'lik bir
aciklayicilik diizeyinden séz edilebilir. Cizelge 12'de
model sonuclar sunulmustur. Buna gore, erkeklerin
kadinlara gore keci peyniri tilketme olasiigi daha
dusuktir. Ancak bu bilgi istatistiksel olarak anlamh
degildir. Ote yandan bireyin yasinin artmasi ile kegi
peyniri tiiketme olasiligi arasinda pozitif bir iliski

bulunmaktadir. Benzer olarak kegi peynirinin saglikli
olduguna dair bilgisi olan bireylerde, olmayan
bireylere goére bu Urini tliketme olasiligi daha
fazladir. Ayrica izmire kiyasla Balikesirde ve
Canakkale’de kegi peyniri tuketme olasihgi daha
fazladir. Buna gore, izmir'e kiyasla Balikesirde keci
peyniri tiiketme olasihgi 3.29; yine izmir'e kiyasla
Canakkale’de keci peyniri tiiketme olasihigl 3.44 kat
fazladir. Son olarak aylik gida harcamasi 750 TL'nin
Ustiinde olan hanelerin, aylik gida harcamasi 750
TL'nin altinda olan hanelere gore keci peyniri
tiketme olasiiginin 3.18 kat daha fazla oldugu ifade
edilebilir.

Cizelge 12. Kegi peyniri tiiketimine iliskin logit model sonuglari
Table 12. Results of logit model for goat cheese consumption

Bagimli Degisken
Hane halkinin kegi peyniri tiiketme durumu
Tlketiyor:1 Tiiketmiyor:0
Katsayi Standart Hata Wald Onem Olasilik Orani
Sabit -6.447 0.973 43.939 0.000* 0.002
Cinsiyet -0.406 0.261 2432 0.119 0.666
izmir 15.594 0.000*
Balikesir 1.193 0.350 11.624 0.001* 3.297
Canakkale 1.238 0.336 13.537 0.000* 3.447
ilkokul 5.245 0.263
Ortaokul 0.261 0.448 0.340 0.560 1.298
Lise 0.583 0.386 2.282 0.131 1.791
Yiksekokul -0.070 0.460 0.023 0.879 1.073
Universite -0.220 0.422 0.271 0.603 0.803
Gida harcamasi 1.160 0.306 14.335 0.000* 3.189
Yas 0.028 0.013 4.560 0.033** 1.028
Uriin bilgisi 4.516 0.543 69.183 0.000* 91.482
log olasilik-LL: 400.509 R?=37.5  Hosmer-Lemeshow x*=15.374 p<0.10

*a:0.01 igin 6nemli  **a: 0.05 icin 6nemli

SONUC ve ONERILER

Kirsal kesimde geleneksel olarak bircok ailenin
tikettigi keci siti ve Urlnleri, lezzeti, aromasi ve
kalitesiyle son donemde ekonomik ac¢idan ©nem
kazanmis, kentsel yogunlasma ve turizmin gelismesiyle
de giderek aranir hale gelmistir. Nitekim son yillarda
farkli firmalar tarafindan Uretilen kegi sttl ve Urunleri
marketlerde satisa sunulmaktadir. Onuncu Bes Yillik
Kalkinma Plani Hayvanclik OIK Raporuna gére; 2014-
2018 doneminde Turkiye'de kegi situ talebinin 414.245
tona, kisi basina yillik kegi sttt tiketiminin ise 4.3 kg'in
Uzerine ¢ikmasi beklenmektedir. Kegi sutu icin talebin
gelir esnekligi 0.6 olarak hesaplanmistir (Anonim, 2014).

Arastirma sonuclarina gore, Balikesir ve Canakkale
illerinde keci siitli ve Uriinlerine olan talebin izmir'den
daha yiiksek oldugu saptanmistir. izmir'de ise keci siiti
kullanilarak yapilan peynirlerin tiketici cekebilecegi

distinilmektedir. Hane halki Uyelerine gelecekte kegi
sitl ve dUrlnleri tlketimini arttinp arttirmayacadi
soruldugunda %36.40"1 evet, %63.60'I ise hayir yaniti
vermigtir. Balikesirde evet vyaniti verenlerin orani
(%62.87) diger illerden daha yuksektir. Gelecekte kegi
st ve Urlnleri tuketimini arttirmama nedenlerinin
basinda ise aliskanlik olmamasi (%29.87) ve damak
tadina uygun olmamasi (%22.33) gelmektedir. Hane
halki Uyelerine Turkiye'de keci siti ve Urlnleri
tiketimini arttirmak icin neler yapilmasi gerektigi
soruldugunda %31.20’si tanitim ve reklam calismalari
yapilmasini, %13.60'1 ise ¢esitli toplantilarla kamuoyu
bilgilendirmesi yapilmasini nermistir.

Bu arastirmanin sonuglari 1siginda, gerek arastirma
yoresinde ve gerekse (lke genelinde keci siiti ve
drtinlerinin tlketiminin arttinlmasi agisindan asagida
bazi 6neriler sunulmustur;
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e Genel olarak bakildiginda tlketicilerin hayvansal
Urln talebini etkileyen faktorlerden biri de halk
saghgi riskleridir. Bu nedenle keci siti ve
Urtnlerinde de kalite standartlarn belirlenmeli,
Urin  kalitesi arttinlmali ve gida guvenilirligi
saglanmalidir.

e Hayvansal protein tiiketimini 6zendirmek, hijyenik
kosullarda Uretilmis siiti ve Urlnlerinin tiketime
sunulmasini  saglamak  amaciyla  toplumun
bilgilendiriime  ve  bilin¢lendirilmesine  yonelik
calismalar (afis, brosiir, belgesel ve spot filmler vb.)
yapilmaldir. Kapali siit ve Grlinlerini tercih etmeleri
konusu tizerinde durulmalidir.

e Keci sutl drinleri Ureten isletmeler Urlinlerinde
belirli 6zellikleri 6n plana c¢ikararak ve cesitli
promosyonlar diizenleyerek tanitimda bulunmalidir.
Ayrica tlketicilere farkh Griin yelpazesi sunarak talep
dizeyini arttirmahdirlar.

e Keci stiti ve drlinlerinin fonksiyonlan tiketicilere
tam olarak aciklanmalidir. Bu amagla (lke
genelinde veya bolgesel capta kampanyalar
diizenlenmeli, reklam ve bilgilendirme yontemleri
uygulanmalidir. Ayrica okul sltl programlarinda
keci sttt de sunulmalidir.

e Tuketicilerin kegi sutli ve Urlinlerine yonelik kalite
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yaptimalhdir.
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OZET

Bu arastirmada Tekirdag kosullarinda Syrah iiziim ¢esidinde farkl toprak isleme
ve yaprak alma uygulamalarinin su stresi, tane ve salkim ozellikleri iizerine
etkilerini belirlemek amaciyla gerceklestirilmistir. Toprak isleme uygulamalari
korumali toprak isleme (KTi), korumal toprak isleme+geleneksel toprak isleme
(KTi+GTi) ve geleneksel toprak isleme (GTi) uygulamalari olmak iizere 3 farkh
sekilde yapilmistir. Yaprak alma uygulamalari ise kontrol (AY+KY) uygulamasi (ana
yaprak ve koltuk yapraklarin omca iizerinde birakildigi uygulamalar), AY (ana
yapraklarin omca iizerinde birakildigi uygulamalar) ve KY (koltuk yapraklarin omca
izerinde birakildigi uygulamalar) olmak iizere 3 farkh sekilde yapilmistir. Buna
gore; KTi+GTi uygulamasinin yaprak su potansiyelini, tane kabuk alaninin tane eti
hacmine oranini, tane iriligini azalttigi goriilmiistiir. KTi uygulamasi ise yaprak su
potansiyelini, tane kabuk alaninin tane eti hacmine oranini azaltmis; tane iriligini
artirmistir. Yaprak alma uygulamalarindan AY uygulamasi tane iriligi ve verim
degerlerini azaltirken; tane kabuk alaninin tane eti hacmine oranini ve salkim
iriligini artirmigtir. KY uygulamasinin tane iriligini artirdigi, tane kabuk alaninin
tane eti hacmine oranini azalttig tespit edilmistir. Sonug olarak, kirmizi saraphik
iiziim cesidi olan Syrah icin toprak isleme uygulamalarinda KTi uygulamasi, yaprak
alma uygulamalarinda ise Kontrol (AY+KY) uygulamasi dnerilebilir.

ABSTRACT

In this study, different soil tillage and leaf removal treatments' effects on water
stress, yield and quality were studied in Tekirdag province conditions. Three
different soil tillage treatments were used; conservative soil tillage (CST),
conservative soil tillage + traditional soil tillage (CST+TST) and traditional soil
tillage (TST). Three different leaf removal applications were used; control (ML+SL)
treatment (main leaf and secondary leaves left together on vine), ML (main leaves
left on the vine), SL (secondary leaves left on vine). According to that; with
CST+TST treatment, leaf water potential, Berry Skin Area/Berry Flesh Volume
ratio, yield increased while berry size decreased. With CST treatment leaf water
potential, BSA/BFV ratio and yield decreased while berry size increased. With ML
leaf removal treatment; berry size and yield decreased while BSA/BFV ratio,
cluster size increased. With SL treatment; berry size increased while, BSA/BFV
ratio decreased. In conclusion, for cv. Syrah red wine cultivar, CST soil tillage
treatment and control (ML+SL) leaf removal treatment could be recommended.

(Horwath et al. 2008). Son yillarda bagcihkta ortl

Bagda geleneksel toprak isleme yontemlerine ek  bitkilerinin  kullaniminin - geleneksel toprak isleme
olarak korumali toprak isleme de yapilmaktadir. Korumali  yontemleri arasinda da degerlendirilmesiyle mutlak
toprak isleme ybntemiyle; erozyon orani dustrilmekte, olumlu etkiler gosterecegi distinilmektedir (Bahar ve
suyun emilim ve birikiminin, organik madde iceriginin,  ark. 2010). Ortii bitkisi uygulamasi (Silvestre et al. 2012)
topragin su ve hava kalitesinin arttigi belirtilmektedir ~ ve su kisiti uygulamalar (Shellie and Brown 2012) ile
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verimde cok biyuk diisiis izlenmistir ayrica Lopes et al.
(2011), kuru alanlarda ve dustk vigorlu baglarda, kalici
yesil ortli ile birlikte kisith sulama uygulamasi
yapildiginda dikkatli olunmasi gerektigini; ziim
kalitesine hi¢ bir olumlu etki olmaksizin verimin
azaldigini ifade etmislerdir. Bu sekilde kisith sulama
yapilan omcalarda disiik tane agirligi kaydetmislerdir
(Shellie and Brown 2012).

Roby et al. (2004), su stresinin tane yas agirhgini
yaklasik 0.4-2.0g arasinda degistirdigi ve c¢ekirdek
agirhginin artisiyla tanelerin irilestigini belirtmislerdir.
Su kithgiyla tane yas adirhd, oransal olarak
cekirdek/tane kabuk oraninin arttigr belirlenmistir.
Chaves et al. (2010) hafif derecede su noksanliginin
tane gelisimi ve kompozisyonu lizerine dogrudan veya
dolayli etkisi oldugunu tespit etmislerdir. Ote yandan
Etchebarne et al. (2010), asmanin su durumunun tane
kompozisyonu Uzerine etkisinin, yaprak : Gizim oranina
aldirmaksizin daha etkili oldugunu kanitlamislar ve
omcanin su durumunun, Uretim-tiketim iliskisini
dizenleyen ana faktdr oldugunu belirtmislerdir.
Kriedemann and Goodwin (2003), Syrah iziim ¢esidinin
hizli  bir blylime gostermesi nedeniyle su kisiti
denemelerinde 6zellikle kullanildigini ifade etmislerdir.
Ote yandan su noksanliginin olgunlasmada gecikmeye
neden oldugu ve gecikmenin genellikle uygulanan su
noksanliginin derecesine bagli olarak tane boyutlarinda
ve salkimdaki tane sayisinda goreceli bir artisa neden
oldugunu belirtmislerdir.

Schultz (1993 and 1995), calismasi sonucunda ana
ve koltuk siirglini yapraklarinin fizyolojik yaslari
birbirinden farkll oldugundan; yapragin fotosentez
kapasitesi ile yakin iliskili oldugunu belirlemistir.
Hunter (1997), tane tutumu ile bezelye iriligi arasindaki
donemde koltuk siirgliniini almanin ekonomik bir
kanopi yonetim araci olmadidini;; koltuk siirglni
alinmasinin  salkim  gelismesini  azalttigini  ortaya
koymustur. Ozellikle orta ve kiiciik boydaki yapraklar
ve bunlarin dagilimi, koltuk stirgiinii alma ile azalmis;
toplam yaprak alani/g tizim genel olarak kabul edilen
norm olan 12cm?den az olmamustir. Poni et al. (2009),
ciceklenme Oncesi yaprak alma yapilirsa omcalarda
cekirdek, kabuk ve tane eti oranlarinin olmasi gereken
oranlara gore degistirilebilir oldugunu tespit etmislerdir.
Palliotti et al. (2012), ciceklenme Oncesi, yapraklarin
%75-80'inin alinmasi Uzim salkimlarinin azalmasi ile
omca veriminin kontrolini sagladigini belirlemislerdir.
Pou et al. (2011) ortt bitkilerinin kullaniminin yaprak
alanini diistirdiglini, ancak verimi azaltarak az oranda
tane kalitesini artirdigini kaydetmislerdir.

Bahar ve Kurt (2015), salkim ve tane ozellikleri ile
yaprak alani/verim oranlarinin yaprak su potansiyelleri,
toprak isleme ve salkim seyreltme uygulamalarina
bagh olarak farkli etkilendigini belirlemislerdir. Sonug
olarak korumali toprak islemelerin salkim ve tane
ozelliklerini pozitif etkiledigini, dolayisiyla saraplik Giziim

kalitesi Uzerine de etkili oldugunu belirtmislerdir.
De La Hera Orts et al. (2005), orta derecede sulamanin
olgunlasma doneminde sulanan asmalarin en yiksek
tane adirliklarina sahip oldugunu ve sulanmayan
omcalarin saraplarinin kalite ve renk yogunlugunun
digerlerinden yiiksek oldugunu kaydetmislerdir. Dai et
al. (2011), tane yas agirhigi ve kompozisyonunu; genotip,
cevresel faktorler ve bagalk kilttrel uygulamalan
altinda incelemisler ve ortalama degerlerin tek basina
anlamli olmadigini ancak tane ozelligi bakimindan
degiskenlikler gosterdigini belirlemislerdir. Barbagallo et
al. (2011), en buyuk tanelerin disuk kalite karakterine
sahip oldugunu saptamiglardir. Syrah’ta sarap kalitesi
icin, tane agiriginin ve tane boyu cesitliliginin azaltiimasi
gerektigini ifade etmislerdir. Sofo et al. (2012), sulama
uygulamalari ile birlikte, agir ve blyuk taneler ve diger
morfometrik tane parametrelerinde gozle gorilir
degisiklikler oldugunu gozlemisler; sonug¢ olarak
sulamadaki azalmanin, Uzim kalitesindeki azalmaya
etkisi olmadigini tespit etmislerdir.

Bu arastirma Tekirdag kosullarinda Syrah Gzim
cesidinde farkl toprak isleme ve yaprak alma
uygulamalarinin su stresi, tane ve salkim o&zellikleri
Uzerine etkilerini belirlemek amaciyla gerceklestirilmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Arastirma; 2012 yili yetistiricilik donemi boyunca
Tekirdag ili 40°56' K enlem ve 27°26' D boylam
derecesinde yer alan denizden 150-200m yiiksekte
bulunan bagda yurittlmustir. Bitkisel materyal olarak
7 yasindaki Syrah/110R omcalan kullanilmistir. Lyre
Terbiye Sisteminde cift kollu kordon terbiye sekli
verilmis olan badda, sira arasi ve sira lizeri mesafeleri
2.5x1m’dir. Arastirmada yaprak su potansiyelini (Wyaprak)
o6lcmek amaciyla Scholander basing odasi (40atm
basinca kadar olcim yapan) ve 6l¢iim icin saf Azot (N)
gazi kullaniimustir.

Deneme; boliinmiis parseller deneme desenine gore
3 tekerriirli olarak kurulmus ve denemede bloklar 3'er
ana parsele ve 3'er alt parsele ayrilmistir ve her bir ana
parsel bir toprak isleme konusunu, her bir alt parselde
yaprak alma uygulamasini olusturmustur. Her bir ana
parsel toprak isleme (TiU) konusunu; geleneksel toprak
isleme (GTI), geleneksel toprak isleme+korumali toprak
isleme  (GTi+KTi), korumali toprak isleme (KTi)
uygulamalari ve her alt parseli yaprak alma uygulamalari
(YAU); ana yaprak+koltuk yaprak (Kontrol) (AY+KY), ana
yaprak (AY), koltuk yaprak (KY) uygulamalari
olusturmustur. Tekerrirlerdeki ilk t¢ ve son l¢ omca
sinir bitkisi olarak alinmigtir. Sinir bitkileri g6z ardi
edildikten sonra denemede homojen olduklar kabul
edilen toplam 54 omca kullanilmigtir.

Toprak isleme Yontemleri

Geleneksel Toprak isleme (GTi): Sonbahardan ben
dismeye kadar olan dénemde yoredeki toprak isleme
uygulamasi yapilmistir. Arazi Sonbaharda (Ekim-Kasim)
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ve ilkbaharda (Mart-Nisan) 6 numara 5 soklu pullukla 2
kez (15-25cm  derinlikte) sirilmistir. ilkbaharda
pullukla islemeden bir ay sonra 7 ayakl kazayad ile (15-
20cm derinlikte) islenmistir. Mayis ayinda 21 ayakl yayli
kiltivator ile (10-15cm derinlikte) isleme yapilmistir. Bu
islemeden sonra ben diismeye kadar gecen siire
icerisinde 20-25 gilinde bir capa makinesi ve yaylh
kiltivatorle dontstimli olarak isleme yapilmistir.

Korumal Toprak isleme (KTi): Sira aralar 2009 yili
Sonbaharinda islendikten sonra hicbir toprak isleme
yapilmamistir ve dogal otlandirmaya birakilmistir. Sira
aralarindaki otlar belirli araliklarla bicilerek 30-40cm’den
fazla biyimeleri engellenmistir (McGourty 2004). Bu
islemler 3 yil streyle uygulanmistir. Sira Uzerinde ise
Sonbahar-ilkbahar-Yaz déneminde GTi'ye uygun olarak
sira Uzerinin yaklasik 40cm sadi ve 40cm solu olmak
lzere isleme yapilmistir.

Geleneksel Toprak isleme + Korumali Toprak
isleme (GTi+KTi): Siranin giineyinde korumali toprak
isleme uygulamasinda bahsedildigi sekilde, kuzeyinde
ise geleneksel toprak isleme uygulamasinda bahsedildigi
sekilde toprak isleme yapilmistir.

Bagda herhangi bir glibreleme ve sulama uygulamasi
yapilmamis, rutin ilaglama programi (kiilleme, mildiyd,
vb.) kullanilmistir.

Yaprak Alma Uygulamalari

Kontrol (AY+KY): Sirgilnler 70-80cm iken, asma
basina 11-12 stirglin kalacak sekilde dengeleme yapilmig
ve gelismeye birakilmistir. Ben disme doneminde diger
uygulamalarla birlikte sirgiin uzunluklarinda (130-
140cm) ug alma yapilmistir ve daha sonra tim koltuk
strglinlerinde ilk 3 yaprak kalacak sekilde tepe alma
islemi yapilmistir. Dolayisiyla kontrol uygulamasinda ana
ve koltuk yapraklar yer almistir.

Ana Yapraklar (AY): Yine 11-12 sirgin kalacak
sekilde dengeleme ve siirgiin uzunluklari 130-140cm
olacak sekilde ug¢ alma yapildiktan sonra tiim koltuk
sirgUnleri  dipten kesilerek uzaklastirilmigtir.  Bu
uygulamada sadece ana yapraklar yer almistir.

Koltuk Yapraklarn (KY): Yine 11-12 siirgiin kalacak
sekilde dengeleme ve siirglin uzunluklari 130-140cm
olacak sekilde ug¢ alma yapildiktan sonra tim ana
yapraklar dipten kesilerek uzaklastinlmistir.  Bu
uygulamada yalniz 3 yaprakh koltuk sirgtinleri yer
almistir. Tim uygulamalarda mevcut ana ve koltuk
yapraklarinin sayilan yesil budama ile hasat donemine
kadar muhafaza edilmistir.

Arastirmada incelenen Kriterler

- iklim verileri ve fenolojik gelisim asamalar:
Deneme periyoduna ait iklimsel veriler Tekirdag
Meteoroloji istasyonundan alinmis ve fenolojik gelisme
asamalari Lorenz et al. (1995)'na gore belirlenmistir.

- Yaprak su potansiyeli 6l¢limii: Bitkinin fizyolojik
aktiviteyle ilgili ol¢limler ciceklenme ddneminden
(17.07.2012) itibaren olgunlagma dénemine (11.09.2012)
kadar, iki haftada bir kez olmak tzere gerceklestirilmistir.
Yaprak su potansiyeli Scholander basing odasi
(Scholander Pressure Chamber) ile Wy safak Oncesi
(glines dogmadan 2 saat o6nce - glinesin dogusu)
(Carbonneau, 1998; Deloire et al, 2004) ve Wy, giin
ortasinda (12:00 ile 14:00) Ol¢llmistir (Shellie and
Brown, 2012).

- Salkim ozellikleri: Bu amagla salkim eni (cm), boyu
(cm), agirhdr (g), hacmi (cm?) ve salkimdaki tane sayisi
(tane) kriteleri 6lcimustir (OIV, 2009).

- Tane ozellikleri: Hasatta alinan 6rneklerden 10
tanesi tesadiifi olarak secilmis ve tane eni (cm), tane
boyu (cm), tane yas agirhdi (g), tane kuru agirhg (g)
(70°C’ de 72 saat stire etiiv), tane hacmi (cm?3), 100 tane
agirhgr (g) olgulmis ayrica tanede % kuru agirlik, tane
ozktlesi (g/cm?3), tane kabuk alani (cm*/tane) ve tane
kabuk alaninin/tane eti hacmine orani hesaplanmistir
(OIV, 2009).

- Verim ozellikleri (kg/da): Omcalar hasat
déneminde ayri ayn hasat edilmis, dekardaki omca
sayistyla (385 adet/da) carpilmistir.

istatistiki Analiz

Bolinmus parseller deneme desenine gore kurulmus
olan denemede incelenen tim kriterler icin varyans
analizi (MSTAT-C) yapilmis ve farkhliklar LSD (%5) testine
gore belirlenmistir.

ARASTIRMA BULGULARI

iklim Verileri ve Fenolojik Gelisme Asamalan

Deneme periyoduna ait iklim verileri Tekirdag
Meteoroloji istasyonundan alinmistir  (Cizelge 1).
Deneme alani icin IW hesaplandiginda; 2460.5giin-
derece olarak bulunmustur (Vaudour, 2003; Carbonneau
et al., 2007). Denemenin yapildigi 2012 yili icerisinde 01-
04.04.2012 tarihlerinde gozler kabarmis, 30 Mayis-
6 Haziran arasinda ¢iceklenme, 10-16.06.2012 tane
tutumu, 27-31.07.2012 tarihlerinde ben diisme ve
11.09.2012 tarihinde de hasat gerceklestirilmistir.

Cizelge 1. 2012 yilinin donemsel sicaklik (°C), yagis (mm) ve nispi nem (%) degisimleri
Table 1. Periodical changings of temperature (‘C), rain (mm) and relative humidity (%) of 20712

Dénemler Ortalama Sicaklik ~ ToplamYagis Ortalama Nispi  Temmuz Ayl Ortalama  Winkler indisi (WI)
(°Q) (mm) Nem (%) Sicakhgi (°C) EST (glin-derece)
01.01.2012-31.12.2012 15.45 670.80 83.07
01.04.2012-11.09.2012 22.20 137.80 76.03 27.00 2460.50
01.04.2012 - 31.10.2012 21.53 325.50 77.73
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Yaprak Su Potansiyeli Ol¢iimii

Safak 6ncesi yaprak su potansiyeli (W)

Safak oncesi yaprak su potansiyelleri Carbonneau
(1998) ile Deloire et al. (2004) gore degerlendirilmistir.
199.-213. gunler arasi Wy Olgumleri -0.26MPa ile -
0.34MPa degerleri arasinda yer alarak az-orta stres
seviyesinde seyretmistir. 227.-255. glinler arasinda ise -
0.36MPa ve -0.61MPa degerleri arasinda yer almis ve
orta- siddetli stres grubunda yer almistir.

Toprak isleme uygulamalarina goére W hasat
zamani dlciimleri degerlendirildiginde KTi (-0.47MPa),
KTi+GTi  (-0.61MPa) ve GTi (-0.57MPa) oldugu
saptanmistir. KTi+GTi uygulamasi ile GTi uygulamasinin
KTi uygulamasina nazaran bir Ust stres seviyesine sahip
oldugu belirlenmistir. Hatta KTi+GTi uygulamasi siddetli
stres grubundadir (Sekil 1).

YAAE'nin W, lizerine etkileri incelendiginde en diisiik
su stresi degerinin -0.56MPa ile ana yapraklarin omca
lUzerinde birakildigi (AY) uygulamasindan alindigi, bunu
KY (-0.55MPa) ve Kontrol (-0.54MPa) uygulamalarinin
takip ettigi belirlenmistir (Sekil 1). KTi x Kontrol
interaksiyonunun -0.44MPa ile en disik su stresi
seviyesini verdigi ve orta-siddetli stres grubunda yer
aldigi kaydedilmistir. YAU'dan Kontrol uygulamasi en
yuksek su stresi degerini -0.54MPa (orta-siddetli stres)
almustir (Sekil 1).
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Sekil 1. Wy (-MPa) degerlerinin 2012 vejetasyon periyodunda farkli
toprak isleme ve farkl yaprak alma uygulamalarina bagh olarak
degisimleri

Figure 1. Changings in %a (-MPa) values according to the different
soil tillage and leaf removal applications in 2012 vegetation period

KTi uygulamasinin Wy artina  etkisi  oldugu
gériliirken, KTi+GTi uygulamasinin azaltici etki yaptigy;
ayrica yaprak alma uygulamalarinin Wy (lzerinde etkisi
olmadigini disundirmektedir. Monteiro and Lopes
(2007) tarafindan yapilan arastirmada Ortulli toprak
isleme uygulamalarinin su stresini artirici etki gosterdigi
saptanmistir. Ancak arastirmadan elde edilen veriler bu
bilgiyle celismektedir. GTi'nin Wy artinc etki gésterdigi
sOylenebilir.

Giin ortasi yaprak su potansiyeli (W)

KTi x KY interaksiyonu -1.45MPa degeri ile en yiiksek
Wy, degerini (ylksek stres), GTi x KY interaksiyonu ise -
1.93MPa en dusuk Wy, degerini alarak siddetli stres
grubundadir. Her iki interaksiyonda da KY
uygulamasinin bulunmasi, Wy, lizerine toprak islemenin
etkili oldugunu gostermesi bakimindan dikkat cekicidir
(Sekil 2).
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Sekil 2. Wy, (-MPa) degerlerinin 2012 vejetasyon periyodunda farkli
toprak isleme ve farkl yaprak alma uygulamalarina bagh olarak
degisimleri

Figure 2. Changings in Yma (-MPa) values according to the different
soil tillage and leaf removal applications in 2012 vegetation period

YAAE gore Yy, incelendiginde Kontrol (-1.71MPa), KY
(-1.74MPa) ve AY (-1.76MPa) (siddetli stres) seklinde
siralandigi tespit edilmistir. TIAE bakimindan GTi (-
1.87MPa) uygulamasi Wy, azaltici (siddetli stres) bir etki
yapmistir. KTi ise -1.56MPa degeri ile yiiksek stres
grubundadir. KTi+GTi (-1.78MPa) uygulamasi GTi'den
biraz dlsik olmakla birlikte yine siddetli stres
grubundadir.
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255. giin KTi (-1.56MPa) uygulamasi yiiksek stres;
KTi+GTi (-1.78MPa) ve GTi (-1.87MPa) siddetli stres
grubunda yer almislardir. Bu durumun omcalarin yiiksek
hava sicakhgi, siddetli riizgar vb. maruz kalmasindan
kaynaklandigi dustinilmektedir. Kuljancic et al. (2009)
koltuk yapraklarinin  daha yiiksek transpirasyon
degerlerine sahip oldugu belirtiimislerse de arastirma
bulgularimiza gore AY uygulamasi daha fazla yaprak
alani icermesi nedeniyle -1.76MPa ile en disik W
degerini almistir (Sekil 2).

Yaprak alma uygulamalarinin yaprak su potansiyeli
Uzerine etkisi incelendiginde AY uygulamasinda Wy, en
disiik degeri alirken, Kontrol (AY+KY) uygulamasi en
yuksek degeri almistir. Bunun nedeninin kontrol
uygulamasinda tag ici boslugunun az, AY uygulamasinda
ise tac ici bosluklarinin ve toplam yaprak alanlarinin fazla
olmasindan kaynaklandigi dusiinilmektedir. Kontrol
uygulamasinda toplam yaprak alani fazla olmasina
ragmen tac ici bosluklarin az olmasi, tag icindeki nemin
korunmasini saglar bu nedenlede su potansiyeli degerleri
yuksek olabilir. AY uygulamasinda ise tag ici bosluklari

fazla oldugundan nem korunamadigi icin Wy, degerleri
dusiik olmustur.

Salkim Ozellikleri

Salkim eni (cm)

Salkim eni Uzerine yapilan uygulamalar ve
interaksiyonlarinin istatistiki olarak onemli
bulunmamistir. Ancak rakamsal olarak salkim eni
lizerine TiU'dan GTi uygulamasi 11.582cm ile en diisiik,
KTi+GTi uygulamasi 11.644cm ve KTi uygulamasi ise
11.980cm ile en yuksek salkim eni degerini almistir
(Gizelge 2). YAU'lardan KY uygulamasi 11.660 cm degeri
ile en dusik, AY uygulamasi ise 11.792 cm degeri
ile rakamsal olarak en yiiksek salkim eni degerini veren
uygulamalar olarak tespit edilmistir. Hunter (1997), tane
tutumu ile bezelye iriligi arasindaki donemde koltuk
strgtnlerinin alinmasinin salkim gelismesini azalttig
sonucuna varmistir. Yaptigimiz arastirma sonucunda
elde edilen bulgular arastinict  ile celismektedir.
Bunun ortaya cikma sebebinin koltuk strglnlerini
alma donemlerimizin farklligindan kaynaklandig
distintlmustir. Cinki arastirmamizda koltuk yapraklari
ben diisme déneminde alinmistir.

Cizelge 2. Toprak isleme ve yaprak alma uygulamalarinin salkim 6zellikleri Gzerine etkileri [KONTROL(AY+KY), AY (Ana Yaprak), KY (Koltuk
Yaprak), TIAE (Toprak isleme Ana Etkisi), YAAE (Yaprak Alma Ana Etkisi), KTi (Korumali Toprak isleme), KTi +GTi (Korumali Toprak isleme +

Geleneksel Toprak isleme), GTi (Geleneksel Toprak Isleme)]

Table 2. Soil tillage and leaf water potential applications effects on cluster properties [CONTROL (ML+SL), ML (Main Leaf), SL (Secondary Leaf),
STME (Soil Tiflage Main Effect), LRME (Leaf Removal Main Effect), CST (Conservative Soil Tillage), CST +TST (Conservative Soil Tillage + Traditional

Soil Tillage), TST (Tradlitional Soil Tillage)]

Yaprak Alma Uygulamalari (YAU)

TiU Kontrol (AY+KY) Ana Yaprak (AY) Koltuk Yaprak (KY) TIAE
KTi 11.787 12.610 11.543 11.980
Salkim eni (cm) KTi+GTi 11.353 11.403 12.177 11.644
GTI 12.123 11.363 11.260 11.582
YAAE 11.754 11.792 11.660
6.D.
KTi 17.797 17.650 16.917 17.454
Salkim boyu (cm)  KTi+GTi 17.403 16.877 18.207 17.496
GTi 16.820 16.287 17.443 16.850
YAAE 17.340 16.938 17.522
6.D.
KTi 189.948 206.038 166.538 187.508
Salkim agirhigi (g)  KTi+GTi 164.667 187.798 178.925 177.130
GTi 193.055 186.297 225.550 201.634
YAAE 182.557 193.378 190.338
6.D.
KTi 227.833 238.167 194.000 220.000
Salkim hacmi (cm®) — KTi+GTi 199.833 220.333 219.667 213.278
GTi 233.333 227333 255.333 238.667
YAAE 220.333 228,611 223,000
6.D.
KTi 96.133 102.067 85.467 94.556
Salkimdaki tane KTi+GTi 86.167 97.600 97.633 93.800
sayisi (adet) GTi 104.267 102,500 105.300 104.022
YAAE 95.522 100.722 96.133
6.D.
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Salkim boyu (cm)

Tdm ana etkiler ve interaksiyonlar incelendiginde
salkim boyu (zerine etkilerinin degisiminin istatistiki
olarak onemli olmadigi tespit edilmistir. Rakamsal
olarak GTi uygulamasi 16.850cm ile en diisiik, KTi
17.454cm ile orta, KTi+GTi ise 17.496cm ile en yiiksek
salkim boyu degerlerini almistir. Yine rakamsal olarak
incelendiginde AY (16.938cm) uygulamasinin en duistik,
KY (17.522cm) uygulamasinin ise en yuksek salkim boyu
degerini veren uygulama oldugu belirlenmistir (Cizelge
2). Hunter (1997) tarafindan yapilan arastirmada koltuk
strglinleri alinan asmalarin  salkim gelisimlerinin
yavaslayacagr vurgulanmistir. Yapilan arastirmada bu
etki salkim eninde gorilmezken salkim boyunda
gortlmustir. AY uygulamasinda salkim boyunu azaltici
etki gozlenirken KY uygulamasinda salkim boyunu
artirici etki gozlenmistir.

Salkim agirhgi (g)

istatistiki olarak 6nemli olmamakla birlikte; salkim
agirhg lizerine TIAE incelendiginde en yiiksek rakamsal
olarak deger alan uygulama 201.634g ile GTi olmustur.
KTi+GTi ise 177.130g degeri ile en disik salkim
agirhgina sahip uygulama olarak kaydedilmistir. Ote
yandan GTi x KY (225.550g) en yuksek, en disuk ise
KTi+GTi x AY+KY (164.6679) interaksiyonlar olarak
saptanmistir.  Toprak isleme uygulamalarinda GTi,
YAU'dan AY uygulamasinin; TIAE x YAAE interaksiyonlari
agisindan bakildiginda ise GTi x KY uygulamasinin en
yuksek salkim agirhgini verdigi tespit edilmistir. Bu
bilgilere dayanarak GTi uygulamasinin tek basina salkim
hacmine artina etkisi oldugu disiinilmektedir (Cizelge
2). Yaprak alma isleminin yapildigi AY (193.3789)
uygulamasi ve KY (190.338g) uygulamasi, yaprak alma
islemi yapilmayan Kontrol (182.557g) uygulamasindan
daha yuksek salkim agirhd degeri almiglardir.
Arastirmadan elde edilen degerler Palliotti et al.
(2012)nin  bulgulari ile ayni yonde degildir. Bu
farkin  arastincilarin  kullandigi  cesitten,  toprak
ozelliklerinden ve iklimsel farklliklardan kaynaklandig
disunilmektedir. Bahar ve Kurt (2015), salkim agirhginin
ortuli toprak islemeyle azaldigini tespit etmislerdir.
Bulgularimiz bu bilgiyle paraleldir.

Salkim hacmi (cm?3)

Syrah  lzim cesidinde TIUAE, YAU ve
interaksiyonlarinin ~ salkim  hacmi  Uzerine  etkisi
istatistiki olarak 6nemli degildir. Ancak rakamsal olarak
GTi uygulamasi ile (238.667cm’) en yiiksek, KTi+GTi
uygulamasi ile en disik 213,278cm?® salkim hacmi
degerleri alinmistir. Benzer sekilde YAAE bakimindan
228.611cm?® degeriyle AY uygulamasi en yiiksek; Kontrol
uygulamasi ise (220.333cm?) en distk salkim hacmini

veren uygulama olmustur (Cizelge 2). Salkim agiriginda
oldugu gibi salkm hacminde de TiU icerisinden; GTi
uygulamasi, YAU'dan AY uygulamas, bu iki
uygulamanin interaksiyonunda ise GTi x KY'nin en
yuksek salkim hacmi de@erlerini verdigi tespit edilmistir.
Bu bilgiler incelendiginde GTi uygulamasinin hem
toprak isleme uygulamalarinda hem de interaksiyonda
en yiksek degeri vermesi GTi uygulamasinin salkim
hacmini artiricr etkisi oldugunu akillara getirmektedir.

Salkimdaki tane sayisi

istatistiki olarak Syrah tiziim cesidinde farkh TiU, YAU
ve interaksiyonlarinin salkimdaki tane sayisi Uzerine
etkileri LSD %5 seviyesinde o6nemli bulunmamistir.
Ancak rakamsal olarak salkimdaki tane sayisi Uzerine
KTi+GTi (93.800 tane) uygulamasi azaltici etki yapmis,
bunu 94.556 tane ile KTi uygulamasi izlemis ve GTi
uygulamasinin en yiksek 104.022 salkimdaki tane
sayisina sahip uygulama oldugu belirlenmistir (Cizelge
2). YAU'larinin salkimdaki tane sayisi Uzerine etkileri
sirastyla AY+KY (95.522 tane), KY (96.133 tane) ve AY
(100.722 tane) seklinde olmustur. KTi x KY (85.467 tane)
interaksiyonu en disiik, GTi x KY (105.300 tane)
interaksiyonu en yiiksek salkimdaki tane sayisina sahip
interaksiyon olarak kaydedilmistir. Salkim agirlidi, salkim
hacmi ve salkimdaki tane sayisi degerlerinde GTi x KY
uygulamasinin en yiksek degerleri vermesi bu
interaksiyonun salkim iriligini artirc etkisi oldugunu
distindlirmektedir. Bu bulgu Kriedemann ve Goodwin
(2003), Syrah izim cesidinde gorilen su noksanhiginin
olgunlasmayi geciktirdigi, bu gecikmenin genellikle
uygulanan su noksanliginin derecesine bagh olarak
salkimdaki tane sayisinda goreceli bir artisa neden
oldugunu belirttigi ifadesiyle uyum icindedir.

Tane Ozellikleri

Tane eni (cm)

Tane eni Uzerine toprak isleme, yaprak alma ve
bunlarin interaksiyonu istatistiki olarak 6nemli degildir.
TIAE'nin tane eni lizerine etkisine bakildiginda rakamsal
olarak 1.314cm degeri ile KTi+GTi uygulamasi en diisiik;
1.335cm degeri ile KTi en yiiksek tane eni degerine
sahiptir. YAAE tane eni Uizerine etkisine incelendiginde
Kontrol (AY+KY) uygulamasi 1.311cm ile en disik, KY
uygulamasi ise 1.349cm en yiiksek tane eni degerini
elde etmistir (Cizelge 3). Syrah lzim cesidinde su
noksanliginin derecesine bagli olarak tane boyutlarinda
goreceli bir artisa neden oldugunu belirten Kriedemann
and Goodwin (2003)'in bulgusuyla ayni yondedir.
Rakamsal olarak GTi x Kontrol interaksiyonu 1.280cm
tane eni ile en disiik, GTi x KY interaksiyonu ise
1.377cm ile en yiksek tane eni degerini veren
interaksiyon olmustur. Gray and Coombe (2009) tane
iriligi  degisiminin cicek primordiumlari olustugunda
belirlendigi ve genetik bir 6zellik oldugunu belirttikleri
bulgusuyla sonuglarimiz benzerdir.
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Tane boyu (cm)

YAAE ve TiU X YAU interaksiyonu istatistiki olarak
onemli bulunmustur (Cizelge 3). YAAE'nin tane boyu
Uzerine etkisi  incelendiginde  Kontrol  (AY+KY)
uygulamasi 1.465cm degeri ile en yiksek, AY ise
1411cm ile en disiuk tane boyuna sahip oldugu
gériilmektedir. TIU x YAU interaksiyonu istatistiki acidan
onemli bulunmus ve KY (1.490cm) uygulamasi en
yuksek tane boyuna, Kontrol (1.377cm) uygulamasi en
disiik tane boyuna sahip olmustur. Tane boyu, tane eni
ile benzer sonuglar vermistir. Uygulamalar arasinda tane
boyu degerleri arasinda bliytik bir fark gortilmemistir. Bu
veriler de Gray and Coombe (2009)'nin calismalari ile
benzerlik gostermektedir. Diger yandan Barbagallo et al.
(2011), en buyulk tanelerin disuk kaliteye sahip oldugu
bulgusu da g6z ardi edilmemelidir.

Tane yas agirhigi (g)

Tane yas agirhigina toprak isleme ve yaprak alma
uygulamalarinin  etkisi  istatistiki  olarak ~ &nemli
bulunmamistir. TIAE tane yas agirh@i tzerine KTi+GTi
uygulamasi 1.747g ile en diisiik, KTi ise 1.905g ile en
yuksek tane yas agirhigi degerini almistir, bu durum Bahar
ve Kurt (2015), korumali toprak isleme uygulamalarinin
tane adirhgini artirdigi bulgusuyla benzerdir. Hasatta
KTi+GTi uygulamasi siddetli stres grubunda olup, tane
agirhgr Shellie and Brown (2012)'in belirttigi gibi
dustiktiir. Ote yandan Roby ve ark. (2004) belirttigi su
kithgiyla tane yas agirhg (KTi), cekirdek ve tane kabuk
orani arttigi bulgusuyla paraleldir. GTi x Kontrol
interaksiyonu (1.707g) en dusik, GTi x KY interaksiyonu
(1.980q) en yiiksek tane yas agirhgr degerini almistir. En
diisiik ve en yiiksek tane yas agirliklari degerlerinde GTi
uygulamasinin her iki interaksiyonda da yer almasi
tane yas agirhgr Uzerine toprak islemenin etkisinin
olmadiginin diisiintilmesine yol agmaktadir (Cizelge 3).

Tane kuru agirhgi (g)

Yaprak alma uygulamasinin tane kuru agirhd izerine
etkisi istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge 3).
Tane kuru agirhgi Gzerine YAAE incelendiginde 0.4679 ile
AY uygulamasinin en disiik, 0.509g ile KY uygulamasinin
en yiiksek tane kuru agirhigi aldigi belirlenmistir. KTi+GTi
uygulamasi 0.469g degeri ile en dusik, KTi uygulamasi
0.502g degeri ile en yiiksek tane kuru agirigi degerini
almistir. Bulgulanmiz Bahar ve Kurt (2015)in KTi
uygulamasinin tane kuru agirhidini artinc etkisi oldugu
bulgusuyla paraleldir. Ote yandan arastinicilar GTi'nin
ise tane kuru agirhgini azaltici etkisi oldugunu
belirlemislerdir. Arastirmamizda, GTi uygulamasi KTi+GTi
uygulamasindan daha yiiksek tane kuru agirligi elde
etmistir. Bu nedenle KTi+GTi uygulamasinin tane kuru
agirhgini azaltiar etkisi oldugu diistiniilmektedir. TIAE x
YAAE interaksiyonlari incelendiginde GTi x AY ve
KTi+GTi x AY interaksiyonlari 0.453g degeri ile en diisiik
tane kuru agirhigina sahip oldugu tespit edilmistir. GTi x

KY interaksiyonlar ise 0.527g degeri ile en yUksek tane
kuru agirhgini aldigi belirlenmistir.

Tane hacmi (cm?)

istatistiki olarak tane hacmi iizerine uygulamalar ve
interaksiyonlan %5 seviyesinde 6nemli etki yapmamistir.
Bununla beraber YAU'na gore tane hacmi incelendiginde
AY (1.707cm®) rakamsal olarak uygulamasi en dustk, KY
(1.844cm®) uygulamasi ise en disuk degeri almistir
(Cizelge 3). GTi x AY interaksiyonu 1.633cm? tane hacmi
ile en dusik, KTi x KY interaksiyonu 1.930cm? ile en
yiiksek tane hacmi degerine sahip olmustur. KTi ve KY
uygulamalarinin ayri ayri tane hacmi (zerinde artirici
etkisi oldugu gibi interaksiyonlarinin da artinci etkisi
oldugu tespit edilmistir. Hatta interaksiyonun aldigi tane
hacmi degeri uygulamalarin tek basina aldig
degerlerden daha yiksek bir tane hacmi degeri almistir.
Sofo et al. (2012) yaptiklar calismada sulama ile tane
ylzey alani ve tane hacminde onemli bir fark elde
etmistir. Denemede elde edilen bulgular bu bilgiyle ayni
dogrultudadir.

Tanede % kuru agirhik

Tanede % kuru agirlik: % Kuru agirlik = (Tane kuru
agirhgr (g) x 100) / Tane yas agirhg formiliyle
hesaplanmis ve TIAE'nin etkisi istatistiki olarak dnemli
bulunmamakla beraber; GTi (26.403) uygulamasi en
duistik, KTi+GTi (26.858) rakamsal olarak uygulamasi ise
en yiksek seklinde siralanmistir. YAU'nin tane % kuru
agirhgina etkisi incelendiginde ise AY uygulamasinin
26.084 degeri ile en disik, KY uygulamasinin ise 27.109
degeri ile en yiksek tane %bkuru agirhgr degerine
sahip oldugu gérilmdistir. KTi+GTi x AY interaksiyonu
(25.797) en diisiik, 27.463 degeri ile KTi+GTi x KY
interaksiyonu en yiiksek tane % kuru agirhidina sahip
olmustur. Tane % kuru agirliklan tizerine KTi+GTi ve KY
uygulamalarinin ayri ayr artirnici etki gostermelerinin
yani sira interaksiyonlarinin da artirici etki gosterdigi
tespit edilmistir. Bu uygulamalarin interaksiyonlarinin
uygulanmasinin % kuru agirlik (zerine olumlu sonug
verecegi distiinilmektedir (Cizelge 3).

100 tane agirhgi (g)

Yapilan istatistiki analizde énemli bulunmamasina
ragmen; TIAE'nin 100 tane agirhgi (zerine etkisi
incelendiginde KTi+GTi uygulamasi 174.771g degeri ile
en dusiik, KTi uygulamasi ise 190.508g degeri ile en
yuksek degeri almistir. YAU'nin 100 tane agirhigi Gizerine
etkisi rakamsal olarak incelendiginde 179.321qg ile AY
uygulamasi en disuk, 188.168g ile KY uygulamasi en
yiksek 100 tane agirhgr degerine sahip olmustur
(Cizelge 3). 100 tane agirhigina TiU icinde KTi
uygulamasinin, YAU icinde KY uygulamasinin ve GTi x
KY interaksiyonunun en yiiksek 100 tane agirlidina
sahip oldugu belirlenmistir. Bu deger sonucunda KY
uygulamasinin 100 tane agirhidini artirici etkisi oldugu
gorilmistir. Bu nedenle koltuk yapraklarininin
tane agirhdi Uzerinde artirici etkiye sahip oldugu
distnilmektedir.
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Cizelge 3. Toprak isleme ve yaprak alma uygulamalarinin tane 6zellikleri tGzerine etkileri [KONTROL (AY+KY), AY (Ana Yaprak), KY (Koltuk
Yaprak), TIAE (Toprak isleme Ana Etkisi), YAAE (Yaprak Alma Ana Etkisi), KTi (Korumali Toprak isleme), KTi +GTi (Korumali Toprak isleme +
Geleneksel Toprak isleme), GTi (Geleneksel Toprak isleme)]

Table 3. Soil tillage and leaf water potential applications effects on grape berry properties [CONTROL (ML+5L), ML (Main Leaf), SL (Secondary
Leaf), STME (Soil Tillage Main Effect), LRME (Leaf Removal Main Effect), CST (Conservative Soil Tillage), CST +TST (Conservative Soil Tillage +
Traditional Soil Tillage), TST (Traditional Soil Tillage)]

Yaprak Alma Uygulamalari (YAU)

TiU Kontrol (AY+KY)  Ana Yaprak (AY)  Koltuk Yaprak (KY) TIAE
KTi 1.330 1.337 1.337 1.335
Tane eni KTi+GTi 1.323 1.287 1.333 1314
(cm) GTi 1.280 1317 1377 1325
YAAE 1.311 1313 1.349
6.D.
KTi 1.467ab 1.423bcde 1.437abcd 1.442
Tane boyu (cm)  KTi+GTi 1.477ab 1.400de 1.460abc 1.446
GTi 1.377e 1.410cde 1.490a 1.426
YAAE 1.465ab 1.411b 1.462a
YAAE LSD %5: 3.248
KTi 1.967 1.847 1.900 1.905
Taneyasadirhgr  KTi+GTi 1.710 1.767 1.763 1.747
(9) GTi 1.707 1.767 1.980 1.818
YAAE 1.795 1.794 1.881
6.D.
KTi 0.503 0.487 0.517 0.502
Tane kuruagirhgr  KTi+GTi 0.470 0.453 0.483 0.469
(9) GTi 0.453 0.460 0.527 0.480
YAAE 0.476b 0.467b 0.509a
YAAE LSD %S5: 3.247
KTi 1.853 1.777 1.930 1.853
Tane hacmi (cm®)  KTi+GTi 1.667 1.710 1.710 1.696
GTi 1.677 1.633 1.893 1.734
YAAE 1.732 1.707 1.844
6.D.
KTi 25.830 26.467 27.263 26.520
Tane % kuru agirlik  KTi+GTi 27.313 25.797 27.463 26.858
GTi 26.623 25.987 26.600 26.403
YAAE 26.589 26.084 27.109
6.D.
KTi 196.683 184.670 190.170 190.508
100 tane agirhgr  KTi+GTI 171.140 176.777 176.397 174.771
(9) GTi 170.710 176.517 197.937 181.721
YAAE 179.511 179.321 188.168
0.D.
KTi 1.06 1.04 0.99 1.03
Tane &zkitlesi KTi+GTi 1.03 1.03 1.04 1.03
(g/cm’) GTI 103 1.07 1.05 1.05
YAAE 1.04 1.05 1.02
0.D.
Tane kabuk alani  KTi 6.14 5.98 6.02 6.05
(cm?/tane) KTi+GTi 6.15 5.65 6.14 5.98
GTi 5.54 5.83 6.44 5.93
YAAE 5.94 5.82 6.20
0.D.
Tane kabuk alani/  KTi 3.957 3.977 3.890 3.948
tane eti hacmi KTi+GTi 4.083 4.043 4.053 4.060
GTi 4.073 4.110 3.910 4.031
YAAE 4,038 4,050 3.951
0.D.
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Tane ozkiitlesi (g/cm?)

Yapilan uygulama ve interaksiyonlarinin etkileri
istatistiki olarak onemli bulunmamistir. Tane 6zkitlesi
(g/cm®) = Tane kutlesi (g) / Hacim (cm?) formdlayle
hesaplanan tane ézkiitlesi TIAE'ne gére incelendiginde
KTi (1.03g/cm?) ve KTi+GTi (1.03g/cm? uygulamalari
ayni degeri almistir. GTi uygulamasi ise 1.05g/cm?
dederini almistir. Yaprak alma ana etkisinin tane
Ozkutlesi  Uzerine  etkisi  incelendiginde  AY
uygulamasindan 1.05g/cm? ile en yiksek deger, KY
uygulamasindan ise 1.02g/cm?® degeri ile en yiiksek
tane 6zkitlesi degeri olarak elde edilmistir. KTi x KY
interaksiyonunun 0.99g/cm? degeri ile en distik, GTi x
AY interaksiyonunun ise 1.07g/cm? dederi ile en yiksek
tane 6zkitlesi degerini aldigi kaydedilmistir. ~ GTi x AY
interaksiyonunun tane 6zkiitlesini artirici etki gosterdigi
belirlenirken, yaprak alma ve toprak isleme
uygulamalarinin ayrn ayri tane Oozkultlesi Uzerinde
belirgin bir etkisinin olmadigi saptanmistir (Cizelge 3).

Tane kabuk alani (cm?/tane)

Tane kabuk alani 4/3nr® formiliinden tane yaricapi
hesaplanmis; bulunan yaricaptan da; Tane kabuk alani
(cm?) = 4nr? formiltyle kaydedilmistir (Barbagallo et al.,
2011). istatistiki analiz sonucunda LSD %5 seviyesinde
degerlendirilen uygulamalar ve interaksiyonlari arasinda
bir fark tespit edilmemistir. Tane kabuk alani tizerine GTi
(5.93cm¥/tane) uygulamasi en diisiik, KTi (6.05cm?/tane)
uygulamasi ise en yiiksek tane kabuk alani degeri alan
rakamsal uygulamalar olarak kaydedilmistir. YAAE tane
kabuk alani Uzerine etkisi incelendiginde tane kabuk
alanlan sirasi ile KY (6.20cm?/tane), Kontrol (5.94cm?/
tane) ve AY (5.82cm?*/tane) degerlerini almistir (Cizelge 3).

Butiin uygulamalar birlikte incelendiginde toprak
isleme uygulamalarinda KTi uygulamasi, yaprak alma
uygulamalarinda KY uygulamasi ve bu iki uygulamanin

interaksiyonlarinda GTi x KY uygulamasinin artirici
bir etkisi oldugu goérulmektedir. Hem YAU hem de
uygulamalarin interaksiyonunda KY uygulamasinin tane
kabuk alanini artirici bir etkisi oldugu distntlmektedir.
Saraplik (iziim ¢esitlerinde tanen ve antosiyanin kaynagi
olan tane kabuk alaninin yiiksek olmasi istenir. Saraplik
Uzlm cesidi olan Syrah lGziim cesidinde asma Uizerinde
yalnizca koltuk yapraklar birakilarak tane kabugu alani
artirilabilecegi 6ngorilmustir.

Tane kabuk alani / tane eti hacmi

Hesaplanan tane kabuk alani / tane eti hacmine
oranlanarak degerler katsayi olarak verilmistir (Palma et
al., 2007). Yine istatistiki olarak 6nemli bulunmamakla
beraber rakamsal olarak KTi (3.948) uygulamasinin en
diisiik, KTi+GTi (4.060) uygulamasinin da en yiiksek
degerde oldugu hesaplanmistir. YAAE'nin tane kabuk
alaninin tane eti hacmine orani Ulzerine etkisi
incelendiginde 4.050 degeri ile AY uygulamasi en
yuksek; 3.951 dederi ile KY en dustik tane kabuk alaninin
tane eti hacmine orani degeri olarak bulunmustur.
Etkiler birlikte incelendiginde 3.890 degeri ile KTi x KY en
diisiik; 4.110 degeri ile GTi x AY en yiiksek degerleri alan
interaksiyonlar olarak belirlenmistir. Elde edilen veriler
sonucunda tane kabuk alani/tane eti hacmi (izerine GTi
ve AY uygulamalar birlikte uygulanarak tane kabuk
alani/tane eti hacminde artis elde edilebilecegi
belirlenmistir.

Verim (kg/da)

Dekara verim Uzerine yapilan uygulamalar ve
interaksiyonlarinin etkileri istatistiki olarak &nemsizdir.
Ote yandan rakamsal olarak dekara verim degerleri
KTi (1424.50kg/da), GTi (1575.51kg/da) ve KTI+GTi
(1654.64kg/da) seklinde siralanmistir (Cizelge 4).

Cizelge 4. Toprak isleme ve yaprak alma uygulamalarinin verim (kg/da) Gzerine etkileri [KONTROL (AY+KY), AY (Ana Yaprak), KY (Koltuk Yaprak),
TIAE (Toprak Isleme Ana Etkisi), YAAE (Yaprak Alma Ana Etkisi), KTi (Korumali Toprak isleme), KTi +GTi (Korumali Toprak isleme + Geleneksel

Toprak Isleme), GTi (Geleneksel Toprak isleme)]

Table 4. Soil tillage and leaf water potential applications effects on yield (kg/da) [CONTROL (ML+SL), ML (Main Leaf), SL (Secondary Leaf), STME
(Soil Tillage Main Effect), LRME (Leaf Removal Main Effect), CST (Conservative Soil Tillage), CST +TST (Conservative Soil Tillage + Tradlitional Soil

Tillage), TST (Tradlitional Soil Tillage)]

Yaprak Alma Uygulamalari

Tiv Kontrol (AY+KY) Ana Yaprak (AY) Koltuk Yaprak (KY) TIAE
KTi 1697.85 1285.90 1289.75 1424.50
KTi+GTi 1661.92 1848.00 1454.02 1654.64
GTi 1338.52 1450.17 1937.83 1575.51
YAAE 1566.09 1528.02 1560.53

6.D.

Bu sonuc (KTi); Silvestre et al. (2012) ile Lopes et
al. (2011) ort bitkisi uygulamalarinin verim dasiklugu
yarattigi  bulgusuyla paraleldir. AY uygulamasi
1528.02kg/da degeriyle en dusik verimi, Kontrol
uygulamasi ise 1566.09kg/da degeri ile en yiksek
verim degerini alan uygulamalar olmustur. Her iki

uygulamanin dekardan alinan verim (izerine etkisi
birlikte incelendiginde KTi x AY uygulamasi
1285.90kg/da degeri ile en disik verime, GTi x KY
uygulamasi ise 1937.83kg/da degeri ile en yiksek
verime sahip uygulamalar olarak saptanmistir. Monteiro
and Lopes (2007) otlu birakma uygulamalarinin verimi
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etkilemedigini tespit etmislerdir. Fakat elde ettigimiz
verilere gdére KTi+GTi uygulamasinin verimi artirdigi
gérilirken  KTi  uygulamasinin  verimi  azalttig
belirlenmistir. Ancak bittn uygulamalar incelendiginde
en yiksek verim GTi x KY interaksiyonundan elde
edilmistir.

SONUC

Yapilan  ¢alismadan
degerlendirilmesi neticesinde:

- KTi'de yaprak su potansiyellerinin GTi ve KTi+GTi'ye
gore daha yiiksek oldugu ve su stresinin KTi+GTi'de artis

elde edilen verilerin

gosterdigi,
- AY+KY (Kontrol) uygulamalarinda yaprak su
potansiyeli  degerlerinin  sirasiyla  KY ve AY

uygulamalarindan daha fazla oldugu ve AY
uygulamasinin su stresini diger iki uygulamaya oranla
artirdigy,

- GTi'nin salkimdaki tane sayisini KTi ve KTi+GTi'ye
gore artirici etkide bulunmasi nedeniyle salkim ve tane
ozelliklerinin zit olarak gelistidi,
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OZET

Bu calismanin amaci, misir silajina karvakrol ilavesinin aerobik stabilite, pH
ve gorsel kiiflenme lizerine etkisini belirlemektir. Karvakrol, misir hasilina 0,
200, 400, 800, 1600 ppm dozlarinda ilave edilmis ve silolama dénemi 50 giin
siirmiistiir. Silolama siiresi sonunda silajlarda kuru madde, pH, aerobik
stabilite (CO, miktari) ve gorsel kiiflenme analizleri yapilmistir. Buna gore, misir
silajina karvakrol ilavesinin kuru madde ve pH degerlerini (1. ve 3.giin haric)
etkilemedigi, ancak artan dozla beraber aerobik stabiliteyi ve gorsel
kiiflenmeyi 6nemli (p<0.05) diizeyde iyilestirdigi saptanmistir. Sonug olarak,
silajin aerobik stabilitesini iyilestirmek amaciyla karvakroliin kullanilabilecegi,
en etkili dozun 1600 ppm olmakla birlikte, 400 ve 800 ppm uygulamalarinda da
aerobik stabilitenin gelistigi ortaya konmustur.

ABSTRACT

he aim of this study is to determine the effect of adding carvacrol to corn

silage on aerobic stability, pH and visual mildew. Carvacrol was added in 0,
200, 400, 800, 1600 ppm doses in corn silage and ensiled for 50 days. At the end of
the silage period, dry matter, pH, aerobic stability (CO. amount) and visual mold
of silages were determined. Accordingly, it has been found that carvacrol addition
does not affect the dry matter and pH values (except the 1st and 3rd day) of
silages, but aerobic stability and visual mouldiness were increased by increasing
application of carvacrol. As a result, it has been demonstrated that the most
effective application of carvacrol to improve the aerobic stability of corn silage
was 1600 ppm, but application of 400 and 800 ppm can also be found effective.

fermantasyon kaybina yol acarak yemin kalitesini ve
besleme degerini duslrir (Kung, 2010). Yapilan

fermantasyonu icin yeterli oranda seker icermesi ve
tampon kapasitesinin dusik olmasi nedeniyle kolay
silolanir (Kilic, 1986, Ozelcam, 2015). Bunun yani sira
yem degeri bakimindan dekara elde edilen 8-9 ton misir
silaji yaklasik 2.5 ton dane arpaya esdeger iken (Yaylak
ve Alcicek, 2003), yem hijyeni bakimindan da laktik asit
bakteri fermentasyonuna bagli olarak mikotoksin icerigi
cok duslik (Damaglou ve ark, 1984, Garon ve ark, 2006,
Sahindokuyucu ve ark, 2010) ya da hi¢ yoktur (Richard
ve ark, 2007, Khanafari ve ark, 2007, Aydin ve Oguz,
2012). Ancak silajin hava ile temasina bagh olarak bu
durum degisir ve silo igerisinde istenmeyen
mikroorganizmalar ¢odalmaya baslayarak silajin
bozulmasina neden olur (Wilkinson, 1999, Filya, 2001).
Nitekim silajin herhangi bir sebeple O, ye maruz kalmasi

calismalar 6zellikle silajin acilma déneminde ylzeyinin
yogun oksijene maruz kaldigini, oksijenli ortamda
yasayan mikroorganizmalarin arttigini, silajda besin
madde kaybi olusurken karbondioksit (CO,) ve 1sI agiga
ciktigini,  dolayisiyla  silajin  oksijenli  ortama
dayanikihgini diger bir ifadeyle “silo 6mrind” ifade
eden aerobik stabilitenin azaldigini bildirmistir (Ashbell
ve ark,1991, Kung, 1998, Kaya ve Polat, 2005). Bu
nedenle iyi bir silaj fermantasyonunu siirekli kilmak icin,
dogdal koruyucu 6zellige sahip eterik yag ya da bunlarin
etkicilerinin katki maddesi olarak kullanimi etkili olabilir.
Bilindigi gibi, eterik yaglar ya da etkicileri antimikrobiyal,
antioksidatif, antimutajenik, antimukotik 6zellikte olup,
mikrobiyal kontaminasyonu geciktirmesi ve bozulmayi
azaltici etkilere de sahiptir (Dorman, 2000, Sagdi¢ ve
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ark., 2005, Coban ve Patir, 2010, Erttrk ve ark. 2010,
Bayaz, 2014). Bunlardan en yaygin kullanilani kekik
(Thymus vulgaris L.) bitkisinden elde edilen karvakrol
olup, ozellikle Aspergillus tirii mantarlara karsi kuvvetli
antimikrobiyal etkiye sahiptir (Sarer ve ark. 1996, Burt,
2004, Holley ve Patel, 2005; Lee ve Jin, 2008). Silajlarda
aerobik stabilite izerine homofermentatif bakterileri
iceren farkl inokulantlar (Filya ve ark., 2001, Filya, 2002,
Sucu ve Filya, 2006) ve organik asit (Filya ve ark., 2004,
Filya ve Sucu, 2005, Koc¢ ve ark., 2010) uygulamalarinin
aerobik stabiliteyi dlsirdigiu ya da etkilemedigi
bildirilirken, farkl eterik yag (Ozkan ve ark., 2012, Onenc
ve ark, 2013) uygulamalarinin ise CO, Uretimini
dustrerek aerobik stabiliteyi olumlu yonde etkiledigi ve
en iyi degerin kekik yagi ile elde edildigi bildirilmistir.

Bu calismada farkl diizeylerde karvakrol ilavesinin
misir  silajinin  aerobik stabilitesi Uzerine etkisinin
belirlenmesi amaglanmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Yem Materyali

Galismanin yem materyali olan misir hasili, Denizli-
Acipayam ilcesindeki bir isletmeden Ekim ayinda
hamur olum ddéneminde hasat edilmistir. Silaj katki
maddesi olarak, 6zel bir ticari isletmeden temin edilen
dogal sekonder metabolitlere 6zdes sentetik kaynakh
karvakrol  (%99) kullanilmistir. Calisma  kontrol
(karvakrolsiiz) ve 200, 400, 800, 1600 ppm karvakrol
ilaveli toplam 5 grup ve her grup icin 4 tekerrir
seklinde yurutilmustar. Parcalanmis misir hasilina
karvakrol, homojen dagilim icin 1:9 oraninda etanolle
seyreltildikten sonra uygulanmistir. Karisim, 1 L lik cam
kavanozlara doldurulup sikistiriimis, kavanozlarin agzi
kapatilip, kenarlar sikica bantlanmis, serin ve kuru bir
ortamda 50 giin sureyle silolanmistir.

Kimyasal Analizler

Ellinci glin sonunda kavanozlar acilarak silajlarda
kuru madde (KM) icerikleri (Menke ve Huss, 1975),
farkli glinlerde (0, 3, 5 ve 7. glin) pH analizleri (DLG,
1987), aerobik stabilite testi (Ashbell ve ark, 1991) ve

farkli giinlerde (7, 14 ve 21. giin) gorsel kiflenme
tayini (Filya ve ark, 2000) yapilmistir. pH analizi icin 25
g silaj 6rneginin tizerine 250 ml saf su eklenmis, 30 dk.
calkalayip elde edilen sizigin pH degeri dijital pH
metre (HI 2211 PH /ORP METER) ile ol¢lilmistdr.
Aerobik stabilite icin 250 g silaj 6rnedi adzi ve alti
delinmis (1 cm) polietilen siselere doldurulmus ve
icinde 100 ml KOH ¢ozeltisi (%20'lik) olan cam kaplara
ters yerlestirilmistir.  Siseler, kapadinin ¢ozeltiye
degmemesi saglanarak bu halde 7 giin boyunca
laboratuvar kosullarinda oksijene maruz birakilmistir.
Yedinci giin cam kaptaki ¢ozeltiden 10 ml alinip 13-14
civarindaki pH degeri, 6nce 3 N HCl ile 8.1’e, sonra da 1
N HCl ile 3.6" ya kadar titre edilmistir. Cozeltideki CO,

miktar “CO, —= (0.044 x T x V)/ (A x TM x KM)”
esitligiyle hesaplanmustir. Esitlikteki; T= 1 N HCI asit
sarfiyati (ml), V= KOH ¢ozeltisinin toplam hacmi (ml),
A= c¢Ozeltiden alinan KOH miktari (ml), TM= taze
materyalin agirhgr (kg), KM= taze materyalin kuru
madde miktari (g/kg). Gorsel kiiflenme tayini icin silaj
kavanozlari laboratuvar kosullarinda oksijene maruz
birakilmis, 7, 14 ve 21. glinlerdeki kiflenmeler 1'den
5’e kadar olan puantajla degerlendirilmistir.

istatistiki Analizler

Bulgular SPSS (SPSS 18v.) paket programinda
degerlendirilmis, ortalamalar arasl farklarin
karsilastinilmasi  Duncan c¢oklu karsilastirma  testi
(p<0.05) ile yapilmistir (SPSS, 2009).

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Arastirmada musir silajina farklh dozlarda (0, 200, 400,
800, 1600 ppm) karvakrol ilavesinin pH dederi, aerobik
stabilite ve gorsel kiflenme degerlerine etkisi
incelenmistir. Misir silajina farkl dozlarda ilave edilen
karvakroliin, silajin kuru maddesi (KM), farkli giinlerde
tespit edilen pH ve aerobik stabilite (CO, miktari)
degerleri Uzerine etkileri Cizelge 1 de, farkh giinlerde
silaj kavanozlarinda goézlenen gorsel kiiflenme degerleri
Cizelge 2 de verilmistir. Ayrica silajlardaki CO, degisimi
de Sekil 1 de gosterilmistir.

Cizelge 1. Karvakrol ilaveli misir silajlarinin KM icerikleri, pH degerleri ve CO, miktarlar
Table 1. DM contents, pH values and CO- amounts of carvacrol addition of corn silages

Doz, KM, % 1.gun 3.gln 5.glin 7.gin CO2,9/kg KM
ppm dogal pH pH pH pH

0 31.21+0.51 4.55+0.01° 4.48+0.01¢ 4.52+0.02 4.48+0.03 53.6+1.7°
200 30.64+0.23 4.52+0.00° 4.49+0.00° 4.50%0.01 4.52+0.05 40.5+1.6°
400 30.90+1.01 4.48+0.01¢ 4.49+0.00° 4.51+0.02 4.42+0.02 6.3+0.8°
800 31.09+0.84 4.44+0.00° 4.51+0.00* 4.52+0.02 4.49+0.08 7.7+0.8°
1600 30.80+0.28 4.49+0.00¢ 4.52+0.00° 4.53+0.00 4.4310.00 2.1+£0.3¢

Ayni stitunda farkli harf tasiyan ortalamalar arasi farklar onemlidir (p<0.05).
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Cizelge 1 deki bulgulara gore, farkh dozlarda
karvakrol ilavesi misir silajinin KM icerigi Uzerine
onemli bir etkide bulunmamistir (p>0.05). Karvakrol
ilavesi misir silajinin 1. ve 3.giin pH degerlerini dnemli
diizeyde etkilerken (p<0.05), 5. ve 7. ginlerdeki
degerleri etkilememistir. Nitekim karvakroliin artan
dozuna ragmen pH dederleri degismemis ve ortalama
4.5 civarinda seyretmistir. Bu bulgu Onenc ve ark.
(2013)" Gn bildirdigi sonugla uyumlu bulunmustur.
Zira s0z konusu calismada, silaja kekik yadi ilavesinde
kontrole kiyasla pH dederinin biraz arttigi, fakat
bunun istatistiksel olarak 6nemli  olmadig
bildirilmistir. Karvakrol ilavesinin artan dozuna bagh
olarak misir silajinda CO, miktari dnemli dlzeyde
dismus, dolayisiyla aerobik stabilite iyilesmistir
(p<0.05). Nitekim silaja karvakrol ilavesinde doz
seviyesi onemli olmus ve artan doza bagli olarak

silajda CO, Uretiminin azaldigi dolayisiyla aerobik
stabilitenin iyilestigi gorulmustir. Buna gore, silaj
acildiktan 7 giin sonra O, ye maruz birakilan silajlarda
en ylksek CO, uretimi (53.6 g/kg KM) kontrol
grubunda iken, en dusiik CO, Uretimi (2.1 g/kg KM)
1600 ppm karvakrol ilaveli grupta olmustur. Bu bulgu,
Ozkan ve ark (2012) ile Onenc¢ ve ark. (2013)' in
sonuclaryla uyumludur. Nitekim Ozkan ve ark (2012),
misir silajina 200 mg/kg dozda kekik, kisnis, cemen
yagi ilave ettikleri calismada, farkli eterik yag
uygulamalarinin silajlarda CO, uretimini kontrole gore
iyilestirdigini, silaj kalitesini gelistirdigini ve en fazla
gelismenin kekik yagdi ilavesiyle elde edildigini
bildirmistir. Onenc ve ark. (2013) ise, yem bezelyesi
silajina kekik ve tarcin yadi ilavesinin silajda CO,
miktarini ve kUf sayisini kontrole kiyasla onemli
diizeyde disurduguna bildirmistir.

20
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Sekil 1. Karvakrol ilave edilmis misir silajlarinin CO2 miktarlar
Figure 1. CO: amounts of carvacrol addjtion of corn silages

Diger yandan musir silajina karvakrol ilavesi artan
doza bagh olarak 7, 14 ve 21. gunlerdeki gorsel
kiflenme degerlerini de disirmis ve silajin
dayaniklihgini artirmistir (Cizelge 2). Bu bulgu, Ozkan ve
ark (2012) ile Onenc ve ark. (2013)' (in sonuclariyla
uyumludur. Kontrol grubu icin gorsel kiflenme
degerlerinin, 7. glinde noktalar halinde kiiflenme, 14.
glinde belirgin sekilde kiiflenme ve 21. glinde yiizeyin
tamaminda kiflenme, agir koku ve silaj partikiillerinde
yapiskanlk seklinde oldugu goérilmustir. Ancak silaja
200 ve 400 ppm karvakrol ilavesiyle birlikte 14 ve 21.
glnlerdeki kiiflenmelerin azaldigi ve noktalar halinde
kif goriniiminde oldugu gozlenmistir. Hatta 800 ve
1600 ppm karvakrol ilaveli tim gruplarda silajlarin ilk
acildigr  glinkii  Ozelliklerini  korudugu, mikotoksin
gelisiminin olmadigi, herhangi bir kif ve kokusmanin
olusmadigi gorilmustir.

Calismada musir silajina karvakrol ilavesinin basitce
maliyet hesabi da yapilmistir. Buna gore, silaja karvakrol
(100-150 TL/kg) ilavesi 400 ppm (400 ml/ton) dozdan
itibaren aerobik stabilite ve kif gelisimi Gzerine olumlu
etki yaptigindan, ekonomik agidan maliyet hesabi bu
doza gore hesaplanmis ve toplam maliyet tona 40-60
TL olarak bulunmustur.

Cizelge 2. Karvakrol ilaveli misir silajlarinin farkli glinlerdeki gorsel
kiflenme degerleri*

Table 2.Visual mildew values in the different days of carvacro/
addition of corn silages

Doz, ppm 7.gln 14.gln 21.glin

0 (Kontrol) 2.0 3.5 4.8
200 2.0 2.0 43
400 2.0 2.0 2.1
800 1.0 1.0 1.0
1600 1.0 1.0 1.0

*1: Hig kuf icermeyen silaj, 2: Noktalar halinde ¢ok az diizeyde kuf
iceren silaj, 3: Noktalar halinde yiizeye yayilmis sekilde kiif iceren
silaj, 4: Ylzeyi kismen kiifle kapl, bolge bdélge kiflenmis silaj, 5:
Yizeyi tamamen kiifle kapli, agir kokulu ve partikilleri yapismis silaj.

SONUC

Misir silaji dogru tekniklerle yapildiginda oldukca
kaliteli bir kaba yem kaynagidir. Ancak bu kalitenin silaj
acildiktan sonra da korunmasi ve aerobik stabilitesinin
(silo 6mri) iyilestirilmesi ¢ok 6nemlidir. Bu ¢alismada
misir silajinin aerobik stabilitesinin iyilestiriimesinde,
kekik eterik yaginin en 6nemli etkicili olan karvakrol
kullanilmistir.  Calismanin  sonunda, misir silajina
karvakrol ilavesinin silajin pH degerini etkilemedigi, CO,
miktarini azaltarak aerobik stabiliteyi iyilestirdigi ve
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kiflenmeyi (bozulmay) azalttigi ortaya konmustur.
Nitekim silajin aerobik stabilitesini iyilestirmek amaciyla
karvakroliin kullanilabilecegi, en etkili dozun 1600 ppm
olmakla birlikte, 400 ppm ve (zerindeki dozlarin da
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OZET

Bu arastirmada, sofralik cesidi zeytin (Olea europaea L.) agaclarina, organik
giibrenin 0, 75, 150 ve 225 kg/aga¢ dozlari uygulanmistir. Calismada, organik
giibre olarak sigir giibresi kullanilmistir. Deneme, Odemis yoresinde iki yil siiresince,
5 tekerriirlii olarak tesadiif bloklari deneme desenine gore yiiriitiilmustiir.
Arastirmada, artan organik giibre dozlarinin zeytinin verim ve yaprak, meyve eti,
cekirdeklerinde Fe, Zn, Mn, Cu ve B icerigine etkisi incelenmistir. Ozellikle organik
maddece fakir, kumlu tinli ve orta diizeyde asit topraklarda, organik giibre
uygulamalan zeytin beslenmesinde 6nemli bir etkiye sahip olup, yapraklarda
mikro element degerlerini artirmistir. Ayrica meyve etinin Fe, Mn, Cu, B; ¢ekirdegin
ise Zn, Cu, B icerigini onemli olarak etkilemistir. Arastirmada yapraklarin Mn,
meyve etinin Fe icerigi yillara gore 6nemli olarak degisim gostermistir. Organik
giibre uygulamalan ile meyve veriminde kontrole goére oOnemli artislar
belirlenmistir. Kontrol parsellerinde 24.70 kg/agag zeytin verimi elde edilirken, 225
kg/agac organik giibre uygulamasi ile 87 kg/agag zeytin verimi bulunmustur. En
yiiksek verim ve mikro element icerikleri genelde en yiiksek uygulama dozu olan
225 kg/agag uygulamasindan elde edilmistir.

ABSTRACT

I n this study, 0, 75, 150 and 225 kg/tree doses of organic fertilizer was applied to
table olive trees (Olea europaea L.). In the study, cattle manure was used as
organic fertilizer. The trial was conducted according to the design of random
blocks in five replications, for two years, in Odemis region. In the study, the effects
of increasing organic fertilizer doses on the yield and Fe, Zn, Mn, Cu and B
contents in leaves, fruit flesh and seeds of olives were investigated. Especially in
poor organic matter, sandy loamy texture and moderate acid soils, applications of
organic fertilizer have an important effect on the nutrition of olives and increase
micro element content in leaves. In addition, Fe, Mn, Cu, B content of fruit flesh;
Whereas Zn, Cu, B content of seeds influenced significantly. In the study, Mn
content of leaves, Fe content of fruit flesh changed significantly according to
years. Applications of organic fertilizer significantly increased fruit yield
compared to control. In control parcels, 24.70 kg/tree olive yield was obtained,
and 87 kg/tree olive yield was found with application of organic fertilizer at 225
kg/tree dose. The highest yield and micro element content were obtained with the
application of 225 kg/tree which is generally the highest application dose.

almakta olup, ortalama verim 12.6 kg'dir. Bunun ise %

Akdeniz lkelerinde yetisen en 6nemli bitkilerden
olan zeytin ayni zamanda barisi sembolize etmektedir.
insan sagliginda énemli yeri olan zeytin ve zeytinyad
P, K, Ca, Mg elementleri ile A, E, K ve D vitaminleri
icerir. Trkiye 1.768.000 ton zeytin Uretimi ile diinyada
ispanya, italya, Yunanistan'dan sonra 4. sirada yer

24.7'si sofralik, % 75.2'si yaglk olarak uretilmektedir
(Anonim, 2014).

Yasadigimiz yizyilda, saghkh yasam, dogal
kaynaklarin korunumu, cevre bilinci temel ilkesi ile
strdurilebilir tarim 6nem kazanmistir. Bu baglamda,
tikenebilir kaynaklarimizdan tarim topraklarinin
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verimliliklerinin artirlmasi, korunmasinda ve bitki
beslemede organik gubrelerin bilingli kullaniminin
yayginlastiriilmasi gerekmektedir.

Tum bitkilerde oldugu gibi zeytinde de, bilingli
glibre kullaniminda, toprak analizlerinin yaninda
bitkilerin beslenme durumlarinin  belirlenmesinde
yaprak analizleri 6Gnem tagimaktadir.

Yavas salinimli gUibreler olarak organik gubreler bitki
besin maddelerini icermekle birlikte, bitki Gretim
sistemlerinin etkinligi icinde O6nemlidir. Topraklarin
fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerini iyilestirerek
bitkisel gelisimi tesvik etmektedir (Yoldas ve ark., 2011;
Ceylan ve ark., 2012; Ceylan ve ark., 2013; Mordogan ve
ark., 2013a; Mordogan ve ark., 2013b; Ceylan ve ark,,
2016). Bu ozellikleri nedeniyle organik gubreler, su
kaynaklarinin  kisith  oldugu kurak ve vyan kurak
iklim bolgelerinde ve 6zellikle kumlu topraklarda
onerilmektedir (Abdel-Nasser and Harash, 2001).

Organik gubreler zeytin agaclarinda, yapraklarin
klorofil, N, P, K, Fe, Zn, Mn iceriklerini artirmaktadir (El-
Hady et al., 1991; Abou El Khashab et al., 2005; Safar
and Ahmed., 2012; Fayed, 2010; Hassan et al., 2015;
Ceylan ve ark., 2016). Ayrica ekonomik Griin miktarini
iyilestirmektedir (Hegazi ve ark; 2007; Ceylan ve ark.,
2016).

Organik Uretimden elde edilen zeytinin kalite
yoninden daha iyi ozelliklere sahip oldugu yapilan
calismalarda belirlenmistir (Lavee and Wonder, 1991;
Francisca et al., 1999).

Hayvansal kokenli gibrelerin zeytinin yetismesi,
verimi ve kalitesi Uzerine de cesitli arastirmalar
yapilmistir (Hegazi, 2007; Steve, 2009; Fayed, 2010;
Hassan et al., 2015).

Ekonomik yapisi agirlikl olarak tarima dayali Odemis
ilcesinde, hayvancilikta son yillarda gelismeye
baslamistir. Bu anlamda hayvansal giibrelerin tarimda
kullanim olanaklan da artmaktadir. Odemis'te toplam
34589 ha tarim alaninin % 15.3’Unl zeytin alanlari
olusturmaktadir. Bu alanlarda yaklasik 1.571 ton zeytin
Uretimi yapilmaktadir, bunun 157 tonu sofraliktir
(Abdel-Nasser and Harash, 2001; Anonim, 1998;
Anonim, 2014).

Bu ¢alismanin amaci, yérede yaygin olarak bulunan
zeytinde, onemli bir yoresel kaynak olan sigir
glbrelerinin  zeytinin verimi ve yaprak, meyve
eti, cekirdekteki Fe, Zn, Mn, Cu igerigine etkisini
belirlemektir.

Bitkisel Uretimde ylksek verim ve kalite bitkilerin
yeterli beslenmelerinin bir yansimasidir. Bu anlamda,
sigir guibrelerinin kullaniminin yayginlasmasi ve bilingli
kullanimi konusunda bu calismanin yore Ureticilerine
1sik tutacagi dustinlmektedir.

MATERYAL ve YONTEM

Arastirma, Odemis’e 15 km uzaklikta Kisla kdyiinde
2 yil boyunca yuritilmistir. Denemedeki zeytin
adaclari 35 yasinda ve sofralik cesididir. Calismada,
organik glibre olarak sigir glibresi, 0, 75, 150 ve 225
kg/agac dozlarinda uygulanmistir. Kullanilan sigir
glibresi denemenin ilk yilinda, Mart ayi icerisinde 6*6
m? olan agaglarin tag izdUstiimlerine 30 cm derinlige
verilmis olup; 5 tekerrlrli olarak tesadif bloklari
deneme desenine gobre toplam 20 adac ile
yurttilmusttr. Deneme alani toprak Orneklerinde
pH ve suda cozinebilir toplam tuz, saturasyon
camurunda pH metre ve tuz koprisi ile (Jackson,
1967; U.S. Soil Survey Staff, 1951), kire¢c vollimetrik
(Kacar, 1995), binye hidrometrik (Bouyoucos, 1962)
yontemle belirlenmistir. Organik madde icerikleri
K:Cr,0; ve H,SO, ile yas yakma ydntemi uygulanip,
titrimetrik  olarak OlcllmuUstiir (Rauterberg and
Kremkus, 1951). Toplam N, modifiye kjeldahl
yontemi uygulanarak (Bremner, 1965), alinabilir P, saf
su ile ekstraksiyon sonrasi kolorimetrik (Bingham,
1962), alinabilir K, Ca, Mg 1N NH,OAC yontemi ile
analizlenmistir (Kacar, 1995). Demir, Zn, Mn, Cu
miktarlari, 0.05 M DTPA+TEA ile muamele sonucu elde
edilen suzikte AAS ile belirlenmistir (Lindsay and
Norvel, 1978).

Deneme alaninin 0-20 ve 20-40 cm derinliklerine ait
toprak 6zellikleri Cizelge 1'de verilmistir.
Cizelge 1. Deneme alani topraginin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri.

Table 1. Physical and chemical properties of the soil in the
experimental area

Toprak Derinligi

Yapilan Analizler

0-20cm 20-40 cm.
pH* 5.91 6.12
Toplam Tuz (%) 0.03< 0.03<
Kireg (%) 0.51 0.40
Organik Madde (%) 1.39 0.78
Kum (%) 68.40 78.40
Kil (%) 5.60 5.60
Mil (%) 26.00 16.00
Biinye Kumlu tin Tinl kum
N (%) 0.056 0.0616
Alinabilir P (ppm) 1.26 1.30
Alnabilir K (ppm) 82 64
Alinabilir Ca (ppm) 359 359
Alinabilir Mg (ppm) 272 258
Alinabilir Na (ppm) 17 17
Alinabilir Fe (ppm) 19.02 16.01
Alinabilir Cu (ppm) 0.95 0.90
Alinabilir Zn (ppm) 0.69 0.60
Alinabilir Mn (ppm) 46 43

*Doygunluk camurunda belirlenmistir.

Buna gore deneme alani topragi, 0-20 ve 20-40cm
derinliklerde; orta derecede asit, toplam tuz yoniinden
sorunu olmayan, kumlu tin ve tinli kum biinyeli, kire¢ ve
organik maddece fakirdir. Topraklarin toplam N, fosfor,
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potasyum ve kalsiyum icerigi fakir, magnezyum icerigi
yuksek, demir, mangan, bakir degerleri yeterli
durumdadir. Cinko degerleri ise noksanlik gorilebilir
diizeydedir (Glines ve ark, 2000) (Cizelge 1).
Denemede kullanilan sigir glibresi, herhangi bir katki
maddesi kullanilmaksizin yaklasik alti ay fermantasyon
icin bekletilmistir.

Denemede kullanilan sigir gulbresine ait analiz
sonuglar Cizelge 2'de verilmis olup C/N orani yeterli
miktarlardadir (Aydeniz ve Brohi,1991; Mordogan ve
ark., 2002).

Cizelge 2. Sigir glibresinin bazi 6zellikleri.
Table 2. Some properties of cattle manure.

pH 7.98
Toplam Tuz (%) 1.28
Nem (%) 52.54
Kuru Madde-105°CAgirlik (%) 75.32
Yanma Kaybi55°C (%) 44,61
Kiil 550° C (%) 55.39
Organik Madde (%) 38.64
Organik Karbon (%) 23.10
Toplam N (%) 1.36
C/N 16.98
P (%) 0.42
K (%) 1.30
Ca (%) 0.58
Mg (%) 0.80
Na (%) <0.08
Fe (ppm) 3.50
Cu (ppm) 31.00
Zn (ppm) 121.10
Mn (ppm) 253.20
B (ppm) 10.00

Yaprak 6rnekleri agaglarin trtinli ve Griinstiz oldugu
her iki yilda da besin elementlerinin stabil oldugu
dénemde Ocak ayi icinde alinmistir. Ornekler, yillik
sirglnlerin orta kismindaki yaprak ciftleri saplari ile

Yaprak orneklerindeki Fe, Zn, Mn, Cu miktarlari,
kurutulmus ve 6gutulmis ornekler HNO;- HCIO, asit
kangiminda (3+1) vyakildiktan sonra, elde edilen
¢ozeltilerde Atomik Absorbsiyon spektrofotometresinde
olctilmustir (Kacar,1972).

Meyve ornekleri ise Urlnli yilda olgunlasma
doneminde alinmis ve 15 Aralik'ta hasat edilmistir.
Ornekler nce cesme suyu sonrada saf su ile ylkanmistir.
Cekirdekleri cikarilan 6rnekler blender ile ezilip yas
yakma uygulanmistir (Kacar, 1972). Meyvede ve
cekirdekte Fe, Zn, Mn, Cu analizleri yaprak érneklerinde
uygulanan yontemlerle yapilmistir.

Elde edilen veriler Tarist istatistik programi ile
degerlendirilmistir (A¢ikgoz ve ark., 1993). Uygulamalar
arasindaki farklar ise LSD testi ile belirlenmistir.

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Organik Giibrelemenin Zeytin Yapraklarinin
Mikro Element icerigine Etkisi

Organik glbre uygulamalarinin zeytin yapraklarinin
mikro element icerigine etkisi Cizelge 3'de verilmistir.
Glibre uygulamalari yapraklarin Fe, Zn, Mn, Cu icerigini
kontrole gore istatistiki olarak 6nemli diizeyde
artirmistir. iki yilin ortalamasi olarak en yiiksek yaprak
Fe, Zn, Mn, Cu icerikleri, organik glibrenin 225 kg/agag
uygulamasinda elde edilmistir. Ancak yaprak Fe, Cu
iceriklerinde, 75, 150 ve 225 kg/agac glibre
uygulamalan  arasinda istatistiki anlamda fark
bulunamamistir. Mn icerigi de 150 ve 225 kg/agag
uygulamalarinda istatistiki olarak ayni grupta yer
almaktadir. Yapraklarda Zn icerigi ise 225 kg/agag
uygulamasi ile iki yilin ortalamasi olarak 22.2 ppm

olarak en yuksek degere ulagmistir (p<0.01). Cinko
bitkilerde enzimlerin yapisinda, aktivasyonunda,
karbonhidrat, protein ve hormonlardan [AA ve

birlikte olacak sekilde alinmistir (Piskilcii ve  oksinlerin metabolizmalarinda rol oynayarak; membran
Aksalman,1988). Denemeye ait 1. yil zeytin agaclan kalitesini iyilestirici etkisiyle ©6nem tasimaktadir
Uriinsiiz, 2. yil ise Grinli yilina aittir. (Mengel K. 1984).
Cizelge 3. Organik glibrelemenin zeytin yapraginin mikro element icerigine etkisi.
Table 3. The Effect of organic fertilization on micro element content in leaf
Uygulama Demir (ppm) Cinko (ppm) Mangan (ppm) Bakir (ppm)
(kg/agac) .yl |2y |Ort. 1.yl 2.yl Ort. 1.yl 2.yil Ort. 1.yl 2.yl Ort.
0 226 216 221B |129C 12.1C 125C |[28.2C 334C 30.8C 398B 36C 3.8B
75 266 264 265A |14.8BC 14.8B 148B |[369B 41.7B 39.3B 52A 4.2 BC 47 A
150 275 249 262A |169B 16.3B 16.6B |43.8AB 48.4 AB 46.1AB |[58A 4.9 AB 54A
225 272 260 266 A |22.8A 216 A 222A |[50.1A 516 A 50.8 A 51A 55A 53A
Ort. 260 247 16.8 16.2 39.8B 438A 5 4.6
Yil o.d. o.d. 3.75*% o.d.
Doz 35,89* 2.20%* 7.15%* 0.91**
YilxDoz |é.d. 2.31* 7.5% 0.96*

**:p<0.01 *: p<0.05 0.d.: 6nemli degil
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Denemede zeytin agaclarinin yaprak Fe, Zn, Mn,
Cu beslenme durumlan, Puskilcid ve Aksalman,
(1988)'nin  vermis oldugu referans degerlere gore
degerlendirildiginde, Fe (> 200 ppm ) yuksek; Mn
(> 70 ppm) iceriklerinin yeterli; Zn degerlerinin kontrol
ve en dusik organik glibre dozu olan 75 kg/agag
uygulamalarinda dusik (< 15 ppm), 150 ve 225
kg/aga¢ dozlarinda ise yeterli dizeyde (15-50 ppm)
oldugu gorilmistir. Bu sonu¢ deneme topraklarinin
Zn iceriklerinin yetersiz olmasindan kaynaklanabilir.
Bakir ise topraklarda yeterli diizeyde olmasina karsin,
Uranlt ve Grlnstiz her iki yllda da, yapraklarda
yeterli diizeyin altinda (< 6 ppm) bulunmustur.
Bu durumun ise yapraklarda yiiksek Fe alinimina
bagl olarak Cu alinminin azalmasindan (Fe - Cu
Antagonizmi)  kaynaklanabilecegi  dustnilmektedir.
Zeytin yapraklarinda Fe degerlerinin yiiksek bulunmasi
ise deneme topraklarinin orta derecede asit olmasinin
bir yansimasi olabilir. Bunun yaninda Ceylan ve ark.,
(2013) zeytin topraklarinin mikro element iceriklerinin
yeterli diizeyde olduklarnini bildirdikleri ¢alismada,
organik glibre uygulamalarina bagh olarak topraklarin
Fe, Zn, Mn iceriklerinde dnemli bir degisim olmadigini
ancak Cu iceriginin glibre uygulamalan ile istatistiki
olarak 6nemli diizeyde arttigini bildirmislerdir. Sahin
(2013), ise farkl organik glibre uygulamalari ile zeytinde
birinci yil 198.100 - 233.626 ppm Fe; 49.750 - 61.333
ppm Mn; 19.097 - 24.245 ppm Zn; 27.583 - 35.875 ppm
Cu; ikinci yil ise 288.666 - 348.041 ppm Fe, 42.777 -
65.300 ppm Mn; 34.512 - 132.816 ppm Zn; 17.400 -
25.540 ppm Cu degerleri belirlemislerdir. ikinci yil
degerleri, 6zellikle Cu miktarlarinin bulgularimiza gore
daha yuksek oldugu gorilmektedir.

Arastirmada, yapraklarin mikro element icerigi, Mn
disinda, Urlinli ve Griinsiiz yillar arasinda istatistiki olarak
onemli farkhliklar gostermemistir. Mn degerleri ise
arlinli olan 2. yilda daha yiiksek bulunmustur. Benzer
olarak Hegazi et al, (2007), tavuk gibresi ile yapmis
olduklar calismada zeytinde 2. yil Mn degerlerinin daha
yuksek oldugunu bildirmislerdir. Yaprak Zn, Mn, ve Cu
iceriginde, yil glbre dozu etkilesimi istatistiki olarak
onem tasimaktadir (Cizelge 3).

Sonuglarla uyumlu olarak El-hady et al., (1991), Fayed
(2010), Safar and Ahmed (2012), organik glibrelemenin
zeytin yapraklarinin Fe, Zn, Mn; Abdel Nasser and
Harash (2001) Fe icerigini 6nemli olarak etkiledigini
bildirmislerdir. Bu artislarin, organik gulbreleme ile
toprak besin element iceriginin artisi ve rizosferdeki
besin elementlerinin alt katmanlara yikanmayarak
bitkiye yarayisl formlarda kalmasi ve bitkilerce daha iyi
alinmasindan kaynaklanabilecegi belirtilmistir. Organik
glibre uygulamalari ile beslenme durumunun iyilesmesi,
topraklarin su tutma kapasitesinin artisi ile de iliskilidir.
Boylece organik glbrelerdeki besin elementlerinin
yarayishligi artarak agaclarin performansina yansir (Kotez

and Joubert, 1992; Fayed, 2010). Fayed (2010), degisik
organik glibrelerin kullanimi ile farkli zeytin tirlerinde
yapraklarda ortalama olarak 120 - 152 ppm Fe, 27 - 43
ppm Zn, 15 - 24 ppm Mn dederleri belirlemistir. Yaprak
analizleri, agaclarin beslenme durumunun 6nemli bir
gostergesi  olup, gubre Onerileri icin temel teskil
etmektedir.

Organik Giibrelemenin Zeytin Meyvesinin Mikro
Element icerigine Etkisi

Glibre uygulamalarinin zeytin meyvesinin mikro
element icerigine etkisine iliskin sonuclar Cizelge 4'de
verilmistir. Buna gore meyve Fe, Mn, Cu, B degerleri
organik glbre uygulamalarindan istatistiki olarak
dnemli diizeyde etkilenmistir. iki yilin ortalamasi dikkate
alindiginda, yaprak Fe, Zn, Mn, Cu degerleri ile uyumlu
olarak, meyve Fe, Zn, Mn, Cu icerikleri de kontrole gore
artis gostermistir. Bu artislar Zn icerikleri digsinda
istatistiki olarak 6nemli diizeyde olmustur. En yliksek
mikro element degerleri ise organik glbrenin 225
kg/aga¢ uygulamasinda elde edilmistir. Ancak meyve
Fe ve Cu igerigi yonliinden gibre dozlarn arasinda
istatistiki olarak 6nemli fark bulunamamistir. Meyve Mn
iceriginde ise 150 ve 225 kg/agag gubre uygulamalari
istatistiki olarak ayni grupta yer almistir. Meyve B icerigi
ise en yuksek gtlibre dozu olan 225 kg/aga¢ uygulamasi
ile ortalama 12.1 ppm olarak en yulksek degere
ulagsmustir.

Arastirmada, meyve mikro element icerikleri, Fe
disinda, UrunlG ve Urlnsiz yillar arasinda istatistiki
olarak 6nemli farklliklar gostermemistir.  Bircok
biyokimyasal tepkimede katalitik etki gosteren enzim
aktivasyonunda, protein sentezinde ve fotosentezde
Onem taslyan Fe degerleri ise irlinlii olan 2. yilda daha
distk bulunmustur.

Arastirmada, zeytin meyvesinin mikro element
icerikleri Kailis and Harris (2007)'in meyve igin bildirmis
oldugu degerlerle karsilastirildiginda, Fe (3-95 mg/kg),
Zn (1.5-33 mg/kg) verilen degerlerin (izerinde; Mn (0.91-
5.5 mg/kg), Cu (0.3-5.8 mg/kg), B (4-22 mg/kg) ise
verilen degerlerle uyumlu bulunmustur.  Saglkh
beslenmede yasamsal 6nemi olan mikro elementler,
insanda da bazi 6nemli metabolik fonksiyonlarin
korunmasinda temel olusturmaktadir. Bu anlamda,
beslenmemizde o6nemli bir yere sahip olan zeytin
meyvesinin mikro element iceriginin yeterliligi ve hatta
zenginlestirilmesi  6n  planda tutulmasi gereken
konulardan olmalidir. Meyve Mn, Cu ve B iceriginde,
yil glbre dozu etkilesimi istatistiki olarak ©nem
tasimaktadir (Cizelge 4).

Organik Giibrelemenin Zeytin Cekirdeginin
Mikro Element icerigine Etkisi

Giibre uygulamalarinin zeytin cekirdeginin mikro
element icerigine etkisine iliskin sonuglar Cizelge 5'de
verilmistir. Cizelgeye gore zeytin ¢ekirdeklerinin Zn, Cu
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ve B degerleri, organik glbre uygulamalarina bagl
olarak 6nemli dlzeyde artmistir. Cekirdek Cu ve B
icerikleri 75 kg/aga¢ gubre uygulamasi ile en yiksek
degerde belirlenmistir. En yiiksek Zn icerigi 225 kg/adag
uygulamasi ile ortalama 38.3 ppm olarak bulunmustur.
Ancak 75, 150 ve 225 kg/aga¢ glibre uygulamalar

istatistiki olarak ayni grupta yer almaktadir. Organik
glibre uygulamalarinin ¢ekirdeklerin Fe ve Mn icerigine
ise onemli etkisi bulunamamistir. Cekirdek mikro
element igeriklerinde yillara gore 6nemli bir degisim
go6zlenememis olmasina karsin, yil glibre etkilesimi Zn,
Cu ve B degerlerine 6nemli olarak yansimistir.

Cizelge 4. Organik glibrelemenin meyve eti mikro element icerigine etkisi.
Table 4. The effect of organic fertilization on micro element content in olive fruit.

Uygulama Demir (ppm) Cinko (ppm) Mangan (ppm) Bakir (ppm) Bor (ppm)
(kg/agac) Tyil | 2.yl Ort. Tyl [ 2yil [ Ort. | 1.yl | 2.yl | Ort. | 1.yil | 2.yil | Ort. | 1.yil | 2.yil | Ort.
0 572 480 526 B 265 236 | 250 | 0.7B | 06B | 0.7B | 19B | 26B | 23B | 10.6B | 94A |10.0B
75 574 531 | 552AB | 278 250 | 264 | 09B | 0.9A | 09B | 36A |29AB |3.2AB| 98B | 88A | 93B
150 668 588 628 A 270 270 270 | 0.5B 1.0A |0.8AB|3.2AB | 38AB| 35A | 86B | 10.8A | 9.7B
225 698 574 636 A 291 250 270 | 1.6A | 1.2A | 14A |32AB| 43A | 38A | 13.6A | 106A [121A
Ort. 628 A | 543B 276 251 0.9 0.9 3.0 34 10.6 9.9
Yil 70.29% 6.d. o.d. 6.d. 6.d.
Doz 99.40* o.d. 0.43* 1.13* 1.713%
Yil x Doz o.d. 6.d. 0.60* 1.60* 2.423*
*:p<0.05 6.d.: 6nemli degil
Cizelge 5. Organik glibrelemenin ¢ekirdek mikro element icerigine etkisi.
Table 5. The effect of organic fertilization on micro element content in olive seed.
Uygulama Demir (ppm) Cinko (ppm) Mangan (ppm) Bakir (ppm) Bor (ppm
(kg/agag) Tyl | 2yil [Ort. | 1.yl | 2.yl Ort. Tyl | 2yil [Ort. | 1.yl 2.yl Ort. Tyil | 2.yl Ort.
0 6.7 7.2 70| 195B | 21.7A | 20.6B 0.36 036 |036| 084B | 1.22A | 1.03B | 11.7B | 11.1B | 1148B
75 12.2 8.1 10.1 [32.1AB| 28.1A | 30.1 AB | 043 029 |036| 240A | 190A | 215A | 153A | 153A | 153A
150 8.0 8.9 85 |322AB| 31.2A | 31.7AB | 047 0.41 044 [1.04AB| 1.12A | 1.08B [13.4AB| 140A | 13.7A
225 10.9 6.9 88| 442A | 324A | 383A 0.34 0.34 | 034 | 058B | 0.86 A | 0.86B | 13.8A | 15.0A | 144 A
Ort. 9.5 7.8 32.0 28.3 0.40 0.35 1.21 1.27 13.5 13.8
Yil 6.d. o.d. 6.d. o.d. 6.d.
Doz o.d. 13.07** o.d. 1.059% 1.904**
Yil x Doz 0.d. 13.71%* 0.d. 1.497* 1.998*

**:p<0.01 *:p<0.05 6.d.: 6nemli degil

Organik Giibrelemenin Zeytin Verimine Etkisi

Organik gubre uygulamalar, Grinli yilda, zeytin
verimini  0nemli olarak etkilemistir (Cizelge 6).
Denemede en yiksek verim, organik glbrenin en
yiksek dozu olan 225 kg/aga¢ uygulamasinda 87
kg/agag olarak belirlenmistir. Ancak 75, 150 ve 225
kg/agac uygulamalar ile elde edilen verim degerleri
istatistiki olarak ayni grupta bulunmaktadir. Sonuclarla
uyumlu olarak Hassan et al. (2015) organik (tavuk ve
koyun gubreleri) ve bio gubrelerin kontrol ile
karsilastirdiginda  zeytin ~ verimini Onemli olarak
artirdigini vurgulamislardir. 1. yil 43.47 - 58.61 kg/agac,
2.y1120.14 - 28.03, 3. yil ise 60.40 - 75.17 kg/agag meyve
verimi elde etmislerdir. Tan (1995) ise 1. yil 4 - 92 kg, 2.
yil 0 - 80 kg arasinda aga¢ basina meyve verimi
saptamistir. Organik glbreler, ekonomik riin icin
zeytin agaclarinin gelisim dongiisi boyunca yapraklarin
besin element iceriginin yeterliligini korumakta, meyve
tutumunu  arttirarak, meyve  dokilmesini  de
engellemektedir (Hegazi et al, 2007; Fayed, 2010;
Hassan et al., 2015). Bu durum organik gubrelerin Griin
artisina bir yansimasi olarak irdelenebilir.

Cizelge 6. Organik glibrelemenin verime etkisi.
Table 6. The effect of organic fertilization on yield.

Uygulama (kg/agac) Verim (kg/agag)
0 24.70B
75 65.50 AB
150 68.80 A
225 87.00 A
Ort. 61.50
Yil -
Doz 43.176**
Yil x Doz -
**:p<0.01
SONUC

Ozellikle organik maddece fakir, kumlu tinli ve orta
diizeyde asit topraklarda, organik giibre uygulamalari
zeytin beslenmesinde 6nemli bir etkiye sahip olup,
yapraklarda mikro element deg@erlerini artirmistir. Ayrica
saglikh beslenmede 6nemli bir yere sahip olan zeytin
meyvesinde de verim ve Fe, Zn, Mn, B icerikleri
yiikselmis ve genellikle en yiiksek doz olan 225 kg/agag
uygulamasinda en yiiksek degerler elde edilmistir.
Yasadigimiz ylizyllda cevre ve insan saghgi sorunlarinin
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artmasiyla birlikte, tarimda ¢evreyle dost organik gubre
kullanimi da dikkat ¢ekmektedir. Toprak Ozelliklerini
iyilestirmekle birlikte, besin elementlerince zengin olup,
yavas salinimli olan organik gubreler bu ozellikleri

KAYNAKLAR

Abdel-Nasser, G., Harash, M.M. 2001. Studies on Some Plant
Growing Media for Olive Cultivation in Sandy Soils Under Siwa
QOasis Conditions. J. Adv. Agric. Res., 6: 487-510.

Abou El-Khashab, A.M., Abou Taleb, S.A., Wafaa, T.S. 2005. Aggezi
and Koroneki Olive Trees as Affected by Organic and Bio-
Fertilizers, Calcium Citrate and Potassium. Arab Univ. J. Agric.
Sci., Ain shams Univ., 13: 419-440.

Aqikgoz, N., Akkas, M.E., Moghaddam, A., Ozcan, K.1993. TARIST
PC'ler icin Istatistik ve Kantitatif Genetik Paketi. Uluslararast
Bilgisayar Uygulamalar1 Semp.133. 19 Ekim 1993. Konya.

Anonim. 1998. Izmir ilgelerinin Ekonomik Profili ve Alternatif Yatirim
Olanaklar1. Izmir Ticaret Odast Yayin No:54.

Anonim, 2014. http://www.tarim.gov.tr/sgb/Belgeler/SagMenuVeriler/
BUGEM.pdf. Erigim: Aralik 2015.

Aydeniz, A., Brohi, A. 1991. Giibreler ve Giibreleme. Cumhuriyet
Universitesi. Tokat Ziraat Fak. Yaym No:10. Tokat.

Bingham, F.T. 1962. Chemical Soil Tests for Available Phosphorus. Soil
Sci. 94: pp. 87-95.

Bremmer, R. 1965. Total Nitrogen. Editor C.A. Black. Methods of Soil
Analysis. Part. 2. Amer. Soc. of Agronomy Inc. Wisconsin, USA,
pp 1149-1178.

Bouyoucos, G.J. 1962. Hydometer Method. Improved for Making.
Particle Size Analiysis of Soil Agronomy Journal, 54(5): 464-465.

Ceylan, S., Yoldas, F., Mordogan, N., Colak Esetlili, B., Barlas, N.T.
2012. Effect of Organic and Inorganic Fertilizer on Yield and
Nutrient Uptake by Onion Cultuvated with Directly Seed
Method.VIIL Soil Science Congress “Land
Degradation and Challenges in Sustainable Soil Management”
Cesme, Izmir, Turkey, May 15-17.

Ceylan, S., Yoldas, F., Elmaci, O.L. 2013. Organik Brokoli
Yetigtiriciliginde Hayvansal Giibre Kullanimi. Ege Universitesi
Bilimsel Aragtirma Proje Raporu, No:2010-OMYO-002. Bornova-
Izmir.

Ceylan, S., Mordogan, N., Cakici, H., Giinen, E., Colak Esetlili, B.
2016. Organik Giibrelemenin Zeytinin Makro Element Icerigi ile
Verim ve Bazi Kalite Ozelliklerine Etkisi. Ziraat Fakiiltesi Dergisi
53, (2) 117-123. 2016: ISSN 1018-8851.

El-Hady, O.A., Hanna, A.H., Kattab, M.M. 1991. Interaction of
Organic Manures and Bitumen Emulsion on A Sandy Soil and The
Growth Response on Nutrient Levels in The Olive Leaves. Egypt.
J. Soil Sci., 31: 65-88.

Fayed, T.A. 2010. Response of Four Olive Cultivars to Common
Organic Manures in Libya. American-Eurasian. J . Agric. &
Environ. Sci. 8(3):275-291.

Francisca, G., Arnaud, T., Albi, M.M. 1999. Influences of Ecological
Cultivation on Virgin Oil Quality. J. A.O.C.S., 76: 617-621.

Giines, A., Alpaslan, M., Inal, A. 2000. Bitki Besleme ve Giibreleme.
Ankara Uni. Ziraat Fak. Yaymn No: 1514, 199 s.

Hassan, A.M., Abd-Alhamid, N., Rawheya, B.M.A., Hassan, Aly.,
Abdelhafez, A.A., Haggag, Laila, F. 2015. Effect of Organic and Bio
- Fertilization on Yield and Quality of ”Manzanillo” Olives. Middle
East J. Agric. Res. 4(3):485-493. ISSN.2077-4605.

Hegazi, E.S., El-Sonbaty, M.R., Eissa, M.A., El-Sharony, 2007. Effect of
Organic and Bio-Fertilization on Vegetative and Flowering of
Picual Olive Trees. World J. Agric. Sci. 3:210-217.

Jackson, M.L. 1967. Soil Chemical Analysis. Prentice Hall of India
Private Limited. New Delhi.

Kacar, B.1972. Bitki ve Topragin Kimyasal Analizleri. II. Bitki
Analizleri. A.U. Ziraat Fak. Yaymlar1. 453. A.U. Basimevi. Ankara.

International

nedeniyle verimlilige katkilari uzun  sureli olmaktadir.
Ancak gelisiglizel fazla miktarlarda kullaniminin
cevre kirliligi yaratabilecedi gercegi g6z Onilinde
bulundurularak bilincli kullanimi yayginlastirimaldir.

Kacar, B. 1995. Toprak Analizleri: Bitki ve Topragn Kimyasal
Analizleri IIl. Ankara Uni. Zir. Fak. Egitim Aras. ve Gelistirme
Vakfi Yaymlari, 81-86 s.

Kailis,S., Harris, D. 2007. Producing Table Olives. Trace Elements for
Olive Trees. ISBN 978 0 643092 03 7. National Library of
Australia Cataloguin. Landlinks Press. (p345). p 102.

Kotez, W.A.G., Joubert, M. 1992. Effect of Different Organic Materials
For Soil Improvement, Mulching and Fertilization on The
Performance of Apricot Trees. J. Southern African Society For
Hort. Sci., 2: 31-35.

Lavee, S., Wonder, M. 1991. Factors Affecting The Manure of Qil
Accumulation in Fruit of Olive Cultivars. J. Hort. Sci., 66: 583-
591.

Lindsay, W.L., Norvell W.A. 1978. Development of DTPA Soil Test
for Zinc, Iron, Manganese and Copper. Soil Sci. Soc. Amer. J. 42:
pp 421-428.

Mengel, K.,1984.Ernachrung  und Stoffwechsel der Pflanze.Gustav
Fischer Verlag,Stuttgart.

Mordogan, N., Ceylan, S., Akdemir, H., Cakici, H. 2002. Organik
Giibrelemenin Patatesi(Solanum tuberosum L) Verim ve
Kalitesine Etkisi. Ege Universitesi Bilimsel Aragtirma Proje Raporu
No: 2000-ZRF-014.

Mordogan, N., Ceylan, S., Delibacak, S., Cakici, H., Giinen, E., Pekcan,
T., Colak, C. 2013a. Organik Giibrelemenin Zeytin Yetistirilen
Kumlu-Tinli Topraktaki Besin Element Igerigine Etkisi. Adnan
Menderes Universitesi Ziraat Fakaiiltesi Dergisi 2013:10(1):7-13.

Mordogan, N., Hakerlerler, H., Ceylan, S., Aydmn, S., Yagmur, B.,
Aksoy, U. 2013b. Effect of Organic Fertilization on Fig Leaf
Nutrients and Fruit Quality.Journal of Plant
Nutrition.Vol:36,No:7,1126-1136.

Piskiilcii, G., Aksalman, A. 1988. Zeytinde Yaprak Toprak
Orneklerinin Alinma Prensipleri ve Giibre Tavsiyeleri. Tarim,
Orman ve Koy Bakanlg Zeytincilik Arag. Enst. Mid. Yaym
No:44. Izmir.

Rauterberg, E., Kremkus, F. 1951. Bestimmung von Gesamthumus und
Alkaliloslichen Humusstoffen im Boden,. Zeitschrift Fur
Pflanzenernahrung, Diingung, Bodenkunde, Vol.54, no. 3, pp.
240-249.

Safar, H., AL-Kahtani, Ahmed, M.A. 2012. Effect of Different
Mixtures of Organic Fertilizers on Vegetative Growth, Flowering,
Fruiting and Leaf Mineral Content of Picual Olive Trees.
American-Eurasian J. Agric. & Environ. Sci., 12 (8): 1105-1112,
2012 ISSN 1818-6769.

Sahin, G. 2013. Organik Zeytin Yetistiriciliginde Farkhi Giibre
Dozlarimin Toprak Orzellikleri, Yaprak Besin Elementi icerigi ve
Yag Kalitesi Uzerine Etkileri. ADU. Fen Bil. Enst. 2013-YL-063
No. Y. Lisans Tezi. 120s.

Steve, D. 2009. Sustainable Farming Compost Tea. Cited in
http://www.soilsoup.com. Manures in Libya. Erigim: Arahk 2015.

Tan, M. 1995. Budama ve Yapraktan Giibrelemenin Edremit Yaghk
Zeytin Cegidinde Meyve Verim ve Kalitesine Etkileri Uzerine
Aragtirmalar. Ege Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Bahge
Bitkileri ABD. Doktora Tezi.

U.S. Soil Survey Staff. 1951. Soil Survey Manuel. U.S. Department of
Agriculture Handbook 18. Washington, D.C: U.S. Goverment.
Printing Office.

Yoldas, F., Ceylan, S., Mordogan, N., Colak Esetlili, B. 2011. Effect of
Organic and Inorganic Fertilizers on Yield and Mineral Content of
Onion (Allium cepa L.). African Journal of Biotechnology
10(55):11488-11492 -

418



Arastirma Makalesi
(Research Article)

Funda ANKAYA!

Bahriye GULGUN ASLAN2

Bahar TURKYILMAZ TAHTA?

1 Celal Bayar University Alagehir Vocational School,
45600, Alasehir-Manisa / Turkey

2 Ege University, Faculty of Agriculture, Landscape
Architecture Department, 35100, izmir [ Turkey

sorumlu yazar: fundaunalankaya@hotmail.com

Key Words:

Environmental awareness, izmir,
environmental factors

Anahtar Sézciikler:

Cevre bilinci, izmir, gevresel duyarlilik,
cevresel faktorler

Ege Univ. Ziraat Fak. Derg., 2017, 54 (4):419-427
ISSN 1018 - 8851

An Investigation of Determination of
Environmental Awareness Level: A Case
Study in the City of Izmir

Cevre Duyarlihgi Diizeyinin Belirlenmesi Uzerine Bir Arastirma:
izmir ili Ornegi

Alinis (Received): 07.03.2017  Kabul tarihi (Accepted): 28.04.2017

ABSTRACT

he population that is increasing each day threatens biological life and

biological cycle by an increase in negative effects on the environment. This
study targets the determination of environmental awareness in the city of izmir,
which is the third largest city in Turkey in terms of its population, where various
environmental problems are observed. Opinions and attitudes of individuals
about environmental problems have been investigated through the survey
prepared. 400 questionnaires, which were prepared using the “Easy Sampling
Technique”, were distributed where 354 were answered. The survey was done in
the November of 2015 by the interview technique. As a results the environmental
awareness of the people of izmir has been determined as 58.49 points. It has been
found out that women are more environmentally aware than men.

OZET

Her gecen giin hizla artan niifus, cevrede olumsuz etkilerini de artirarak;
biyolojik yasami ve dongiisiinii tehdit etmektedir. Yapilan bu calismada;
Tiirkiye'nin niifus baglaminda 6nemli ve ayni zamanda ligiincii biiyiik kenti olan,
farkh cevre sorunlarinin gézlemlendigi izmir kentinde, halkin, cevre duyarhiginin
belirlenmesi hedeflenmistir. Bu amag¢ dogrultusunda, anket formlari hazirlanarak
bu anket calismalariyla bireylerin cevre sorunlari hakkinda gériisleri ve tutumlar
arastinlmigtir. izmir halkinin iilkesel ve yerel boyutta cevre sorunlarina karsi
duyarhiliklarini saptamak amaciyla ‘Kolayda Ornekleme Teknigi’ ile 400 anket
dagitilmis, bunlarin 354 tanesinin geri doniisii olmustur. Anket, 2015 yili Kasim
ayi tarihleri arasinda karsilikli gériisme yontemiyle uygulanmigtir. Arastirma
sonucunda izmir halkinin gevre duyarliigi puani 58,49 olarak hesaplanmistir.
Kadinlarin erkeklere oranla ¢cevre duyarhliklari daha yiiksek bulunmustur.

INTRODUCTION

“Environment” is defined as a place where alive
beings and matter can coexists and interact. Humans
have the most prominent role in this interaction.
Humans who have the ability and desire to use alive
beings and matter for their own goals, lived for
centuries without taking into account the position alive
beings and matter or even themselves (Yicel et al,
2008; Yesilyurt et. al 2013; Gulgln et al.,, 2016). In the
19t century, with the increased industrialization the use
of natural resources has increased. In particular a
development process with the idea of gaining much
profit in less time and in parallel to that unlimited and

senseless consumption mentality has caused
unreturnable natural corruption. The increase in
population brought forward by the wealth provided by
industrial revolution and wars caused by the fight for
the natural resources required in the industry resulting
in increased pollution caused environmentalist
movements in the second half of the 20™ century. The
ability of nature to renew itself is limited though.
Therefore it is of extreme importance for human to
preserve the existing natural balance in order to survive
(Kahyaoglu et. al., 2008; GulgunA et al, 2014). This
situation requires handling of the solution and various
strategies to be developed.
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It is required to improve the environmental
awareness which can be defined as “not destroying
environment and the comprehension of its sustainable
use” in individual and sociological aspects (Yesilyurt et.
al, 2013; Erdem et al, 1996). In respond to these
awareness emerging in the individual, the reactions
they have to prevent or reduce environmental
problems, that is, the collective attitudes, must be kept
on the agenda. It is possible to define environmental
awareness as the problems that have been proven or
unproven to have effects on the environment and
nature in the frame of the consciousness and the
behaviors that have been manifested over time and the
public perception of the problems. The concepts of
environmental consciousness and sensitivity may
differ according to the socio-economic structures
of individuals (Ylcel et al, 2008; Yesilyurt et al
2013). As a quantitative concept there is a variation
in environmental awareness with respect to
individual traits (Yucel et a/, 2003; GilgunB et al.,
2014). Determination of environmental awareness of
individuals and various socio-economical-cultural
groups that consist of individuals and as a results of this
determination the taking of precautions to improve
environmental awareness will have direct and indirect
effects. Purpose of this study is to determine the
environmental awareness levels of individuals residing
in izmir with respect to problems encountered in the
country, region and local scale and to put forward
suggestions in order to improve the awareness.

MATERIAL and METDOS

The data used in the study has been obtained
through a survey study. In order to determine the
awareness levels of the people of izmir for the problems
of the country and the local region 400 questionnaires
were distributed using the “Easy Sampling Technique”
and 354 of them got responses. The questionnaire that
was used to measure the opinions of the people of
izmir consisted of 2 parts. The 1% section is that of
“opinions and attitudes,” and the 2™ section is that of
“determination of socio-economic status.” In the
opinions and attitudes section, in order to measure
environmental awareness levels of individuals 16
questions were prepared for their opinions, and 19 for
their attitudes. Attitude questions were intended to
determine the awareness of individuals for
environmental problems, the positioning of these
problems among others and their importance in the
scales of izmir and Turkey.

Moreover, pollution sources, contributions to
improve the preservation of environment, precautions
to prevent pollution have been investigated as regards
their role in individuals’ mind. In order to measure the
opinions of participants for the environmental
awareness 16 expressions that have 5-point Likert scale.
The answers given to the propositions range from “1) |
disagree completely” to “5) | agree completely.” The 2"
part consisted of 6 demographic questions to determine
the relation between environmental awareness and the
socio-economic status of participants. (The propositions
used in the survey were taken from the Paysage
Architecture Department of Selcuk University). These
questionnaires have been evaluated through IBM SPSS
Statistics 21 method.

Hia: There is a relation between gender and
environmental factors

His: There is a relation between the participants and
environmental factors

Hic: There is a relation between the education level
of participants and environmental factors.

Hip: There is a relation between the monthly income
of participants and environmental factors.

Factor Analysis

The main purpose of the factor analysis is to collect
many variables in less number of factors that are defined
conceptually. Factor analysis gives the variables in the
factors (survey questions). In between the high
correlation factors, it yields results such that there are no
relations between the factors. Factor analysis consists of
a data reduction method.

In descriptive factor analysis, due to lack of intuition
of the research for the relation between the variables
investigated, researcher tries to unveil the possible
relation between the variables (Altunisik et al, 2005,
Yildirnm,2005; Yilmaz, 2004)

RESEARCH FINDINGS

Findings Related to the Demographics of the
Participants

Percentage-frequency distribution of student
participants of the survey is present in Table 1
according to their personal information. Accordingly,
men constitute the 51.7% and women 47.3% of the
urban population participated in the survey. Of the
participants, 42.1% fall in the age range 20—30, 21.2%
in 31—40, 20.6% in 41—50, 16.1% in 51+ (Table 2;
Table 3).
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Table 1. Demographics of the participants

Variables Number % Variables Number %

Gender Working condition

Men 183 51,7 | Jobless 32 9,0

Women 171 48,3 | Retired 53 15,0

Total 354 100,0 | Student 64 18,1

Age Artisan- worker 121 34.2

20-30 149 42,1 | Farmer 25 71

31-40 75 21,2 | Officer 59 16,7

41-50 73 20,6 | Total 354 100,0

51+ 57 16,1 | Monthly income (TL)

Total 354 100,0 | 0-500 14 4,0

Marital status 500-1000 68 19,2

Maried 191 54,0 | 1000-2000 152 42,9

Single 163 46,0 | 2000-3000 50 14,1

Divorced 100,0 | 3000-4000 39 11,0

Total 354 100,0 | 4000+ 31 8,8

Educational status Total 354 100,0

Primary school 35 9,9

Secondary education 137 38,7

Associate Degree 24 6,8

University 136 38,4

Master 21 59

Total 354 100,0

Table 2. The most important pollution sources of Turkey and Izmir

The Most Important The Most Important
Criterions Problem in Turkey Problem in izmir
Person % Person %

Unemployment 230 65 198 55,9

Environment 7 2,0 56 15,8

Health 8 23 13 3,7

Terror 48 13,6 6 1,7

Traffic 11 3.1 49 13,8

Educational 43 12,1 23 6,5

Inflation 7 2,0 9 2,5

Total 354 100 354 100

Table 3. The most important pollution sources of Turkey

Source Persan | % | Source Person | % | Source Persan | % Source Pepson | % Source Person | %
Settlement 146 | 41,6 | Settlement 139|393 |Setlement 9 | 266 | Settlement 92 | 260 | Nucearcentr | 209 | 590
Industry, 126|256 | Transporiation | 32 | 9.0 | Transportation 150|424 | Industry, 161|455 | Nikdens, 48 | 136
Transportation | 66 | 186 | Industry, 99 | 280 |Industry 30 | 85| Seatransport 0 | 56| Hospiral 57 |16,1
Farming 3 0.8 | Farming &3 | 234 [Construction waste 50 14,1 | Farming 21 5,9 Matural reason 39 1110
Matural reasan 12 37 Commercial 30 8.5 | Solid Waste, Storage. 60 16,9
Total 354 100 | Total 354 100 | Total 354 100 | Total 354 100 | Total 354 100

The Results of Descriptive Factor Analysis

In social sciences, in general, KMO value greater than
0.60 means that the sampling size is big enough. It has
been found that the data are suitable for the factor
analysis study in the light of the calculated statistics
(Table 4). As a results of the descriptive factor analysis,
6 factors were obtained. Factors are named most
appropriately, taking into account the size and meaning

of the factor loads of the expressions they contain. The
result of descriptive factor analysis and the expressions
the factors include;

Factor 1: Ecological degradation; Question 7:
Climate change and global warming will increase,
Question: 8: Poverty and hunger will increase, Question
10: Quality drinking water will be reduced and it will be
very expensive.
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Factor 2: Natural resources and environment;
Question 1: Natural resources are common property of
all mankind. For this reason, businesses using and
polluting resources can use 'polluter pays' thought,
provided that they meet the loss. Question 2: Natural
resources are common property of all mankind. For this
reason, its use should be shared. They cannot be sold
and rented. Question 3: As long as people do not
interfere, the environment and nature can continue
without losing their functioning. Question 6: There
must be intergenerational equality in the direction of
sustainable development goals. An intact environment
should be left to future generations.

Factor 3: Socio-economic questions; Question 4: If
economic benefits are to be gained from natural
sources, first it should be used and its protection should
be of secondary importance Question 5: Governments
may have more important socio-economic problems
than environmental problems. Therefore, socio-
economic problems should be prioritized.

Factor 4: Socio-scientific; Question 12: nuclear energy
will be abandoned, Question 13: People will be cloned.

Table 4. Results of descriptive factor analysis

Factor 5: Environmental pollution; Question 9:
Petroleum products will be reduced and other types of
fuel will be used for vehicles, Question 11: Disputes will
arise on the aspect of war for resources and water
reserves, Question 14: Ecological agriculture will gain
importance.

Factor 6: Global warming; Question 15: As a result
of the melting of glaciers, coastal settlements will
remain under water, Question 16: Desertification will
accelerate.

T-test analysis for the effect of gender on
environmental awareness

As it is seen in Table 5 the number of men and
women participated almost equally. As for
environmental awareness, the mean for women is
higher than men with lower standard deviation.

In Table 6, in the t-test used to evaluate the effect of
gender on the environmental awareness sub-factors;
Ecolgical degratation (0,026 < 0,05) ; Socio-economic
questions (0,000 <0,05), Global warming (0,028 <0,05)
are statistically meaningful.

Natural resources
and environment

Ecolgical

Factors degratation

Socio economic

Global
warming

Environmental

Socioscientific X
pollution

questions

L10 ,784

L8 773

L7 ,748

L1 461
L2 ,683
L3 ,601
L6 814
L4

L5

L12

L13

L9

L1

L14

L15

L16

,708
,802
,676
673
521
573
717
,860
,507

Main value
Variance
Expl. rate

1

2,754
15,18

1,651
10,17

1,533
9,068

1,24
8,532

1,163
8,231

1,016
7,309

Total Explained
Variance rate=

KMO= 0,684

Bartlett Test Value
=717,208

58,49

Footnote: The reliability of the data obtained by the questionnaires was tested before the factor analysis. Bartlett Test and Kaiser-Mayer-

Olkin (KMO) Measure were used to assess the suitability of data to factor analysis. Bartlett Test is a globality test that shows whether the data
are related to each other. Value of the Bartlett Test was calculated to be equal to 717.208, with p = 0.000. On the other hand, the Kaiser -
Mayer - Olkin (KMO) Test assesses the suitability of data size for factor analysis. KMO value was calculated to be 0.684; p = 0.000.
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Table 5. Definitive statistics about the effect of gender of environmental awareness

N Average Standard deviation Average Standard Error
Ecolgical degratation men 183 4,1056 ,78509 ,05804
women 171 4,2768 ,63969 ,04892
Natural resources and environment men 183 20328 78921 05834
women 171 2,0585 ,65914 ,05041
Socio-economic questions men 183 3,1120 1,05600 ,07806
women 171 3,4795 88177 ,06743
Socio-scientific men 183 2,5874 1,05898 ,07828
women 171 2,4825 ,83647 ,06397
Environmental pollution men 183 39818 75247 05562
women 171 3,9942 1,49835 ,11458
Global warming men 183 3,9317 1,03482 ,07650
women 171 4,3187 2,11143 ,16146

Table 6. The results of t-test analysis on the effect of gender on environmental awareness sub-factors.

t s.d Importance Average Differences  Stand.error Differnces
Ecolgical degratation -2,240 352 ,026 -17116 ,07643
Natural resources and environment -331 352 741 -,02569 ,07757
Socio-economic questions -3,541 352 ,000 -,36751 ,10378
Socio-scientific 1,030 352 ,304 ,10498 ,10189
Environmental pollution. -,099 352 ,921 -,01237 ,12481
Global warming -2,212 352 ,028 -,38702 ,17499

Findings towards a relation between age of the
participants and the environmental awareness.

While there is no meaningful relation with
p=0.05 between the environmental sub-factors
"Ecolgical degratation” (p=0.794>0.05), "Socio-
scientific" (p=0.907>0.05), "Environmental pollution”
(p=0.438>0.05), " Global warming " (p=0.887>0.05), and
the age of the participants as a results of the data in
Table 7, there is a meaningful relation between the sub-
factors " Natural resources and environment" (p=0.019
< 0.05) and " Socio-economic questions " (p=0.00 <
0,05) with p=0.05. TUKEY Test was carried out for binary

relations between the meaningful factors determined
by the variance analysis in Table 8. In the "Natural
resources and environment" sub-dimension there is a
(p=0.010<0.05) meaningful relation between the age
ranges 51+ and 31-40. Since the difference between the
age averages in the ranges 31-40 and 51+ is 0.39579, the
average of the age range 31-40 turned out to be higher
than the average of the age range 51+. In the " Socio-
economic questions” sub-dimension in between the
51+ and 20-30 age ranges there is a ( p=0.000<0.05)
meaningful relation, and for 51+ and 31-40 age ranges
the relation is meaningful with p=0.004<0.05.

Table 7. The results of the variance test on the effect of the age of participants on the environmental sub-factors.

Sum of squares S.d. Average squares F Importance

Between groups 541 3 ,180 343 ,794
Ecolgical egratation In groups 183,793 350 ,525

Total 184,334 353

Between groups 5,244 3 1,748 3,361 ,019
Natural resources and environment In groups 182,033 350 ,520

Total 187,277 353

Between groups 22,987 3 7,662 8,275 ,000
Socio-economic questions In groups 324,084 350 ,926

Total 347,071 353

Between groups 511 3 ,170 ,184 ,907
Socio-scientific In groups 323,511 350 ,924

Total 324,023 353

Between groups 3,741 3 1,247 ,907 438
Environmental pollution. In groups 480,984 350 1,374

Total 484,725 353

Between groups 1,763 3 ,588 213 ,887
Global warming In groups 964,254 350 2,755

Total 966,017 353
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Table 8. The results of the (Post Hoc Tests-Tukey) test. The results of the comparison between age of the participants and the environmental

sub-factors.

The dependent variable (1) D21 (J) D22 Average differences (I-J) Stand. Error  Importance

Natural resources and environment 31-40 51+ 0,39579 0,12672 0,010

Socio-economic questions 20-30 51+ 0,74432 0,14986 0,000
31-40 54+ 0,58105 0,16909 0,004

Findings related to relation between the
education level of participants and environmental
awareness

As regards the results in Table 9 there is no
meaningful relation between the environmental
subfactors " Ecolgical degratation” (p=0,574>0,05),
"Natural resources and environment" (p=0,882>0,05),
"Socio-scientific"  (p=0,669>0,05), "Environmental
pollution” (p=0,717>0,05), "Global warming"
(p=0,634>0,05), and the education level of the

participants with 0,05 meaningfulness level, there is a
meaningful relation between the " Socio-economic
questions " (p=0,00 < 0,05) sub-dimensions and the
education level of participants with 0,05
meaningfulness level. The binary comparisons (TUKEY
test) between the factors found meaningful according
to the results of the variance analysis in Table 6 was
carried out. However, in TUKEY test a statistically
meaningful difference could not be found under the
socio-economical category.

Table 9. The results of variance analysis of the effect of education level of participants on the environmental sub-factors.

Sumof Squares S.d. Average squares F Importance

Between groups 2,010 5 402 ,767 574
Ecolgical degratation In groups 182,324 348 ,524

Total 184,334 353

Between groups ,939 5 ,188 ,351 ,882
Natural resources and In groups 186,338 348 535
environment

Total 187,277 353

Between groups 53,448 5 10,690 12,669 ,000
Socio-economic questions In groups 293,624 348 ,844

Total 347,071 353

Between groups 2,952 5 ,590 ,640 ,669
Socio-scientific In groups 321,071 348 ,923

Total 324,023 353

Between groups 3,992 5 ,798 ,578 717
Environmental pollution. In groups 480,733 348 1,381

Total 484,725 353

Gruplar Arasi 9,431 5 1,886 ,686 ,634
Global warming Gruplar ici 956,586 348 2,749

Toplam 966,017 353

Findings related to the relation between the
income of participants and environmental awareness
According to the results in Table 10 there is no
meaningful relation with meaningfulness level of 0.05
between the environmental sub-factors "Ecolgical

degratation” (p=0.565>0.05), "Natural resources
and environment" (p=0.529>0.05), "Socio-scientific"
(p=0.334>0.05), "Environmental pollution”

(p=0.633>0.05), "Global warming" (p=0.924>0.05), and
the income of participants, there is a meaningful
relation between the income of participants and the
"Socio-economic questions"  (p=0.047 < 0.05) sub-
dimensions with the meaningfulness level of 0.05.

In the " Socio-economic questions" sub-dimension
there is a meaningful relation between the monthly
income (500tl-1000tl) and the monthly income (2000tl-
3000tl) with (p=0.021 < 0.05). Since the difference

between (2000tl-3000tl) and (500tl-1000tl) is 0.57912,
the average of (2000tl-3000tl) has been higher than
that of (500tl-1000tl) (Table 11).

Findings related to job status of participants and
the environmental awareness

As regards the results in Table 12 there is no
meaningful relation between the environmental sub-
factors " Ecolgical degratation" (p=0.998 >0.05), "Socio-
scientific" (p=0.878>0.05)," Environmental pollution"
(p=0.130>0.05), "Global warming" (p=0.742>0.05), and
the job status of the participants with the
meaningfulness level 0.05, there is a meaningful
relation between the " Socio-economic questions"
(p=0.000 < 0.05) ve " Natural resources and
environment " (p=0.018>0.05) sub-dimensions and the
job status of the participants with meaningfulness level
of 0.05.
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Table 10. Results of variance tests of the effect of the income of participants on environmental sub-factors.

Sum of squares  S.d. Average squares F Importance

Gruplar Arasi 2,041 5 ,408 779 ,565
Ecolgical degratation Gruplar ici 182,293 348 524

Toplam 184,334 353

Gruplar Arasi 2,206 5 441 ,829 ,529
Natural resources and environment  Gruplar ici 185,071 348 ,532

Toplam 187,277 353

Gruplar Arasi 10,979 5 2,196 2,274 ,047
Socio-economic questions Gruplar igi 336,092 348 ,966

Toplam 347,071 353

Gruplar Arasi 5,264 5 1,053 1,149 ,334
Socio-scientific Gruplar ici 318,759 348 916

Toplam 324,023 353

Gruplar Arasi 4,747 5 ,949 ,688 ,633
Environmental pollution. Gruplar ici 479,978 348 1,379

Toplam 484,725 353

Gruplar Arasi 3,868 5 774 ,280 ,924
Global warming Gruplar igi 962,149 348 2,765

Toplam 966,017 353

Table 11. The results of binary comparison (Post Hoc Tests-Tukey) between the income of participants and environmental sub-factors.

The dependent variable () D25 (J) D25

Average different(l-J) Stand.error Importance

Socio-economic questions. 2000tl-3000t! 500tl-1000t!

0,57912 0,18308 0,021

Table 12. The result of the variance analysis test between the job status of the participants and the environmental sub-factors.

Sumofsquares S.d. Average squares F Importance

Between groups ,145 5 ,029 ,055 ,998
Ecolgical degratation In groups 184,189 348 ,529

Total 184,334 353

Between groups 7,149 5 1,430 2,762 ,018
Natural resources and environment  In groups 180,128 348 ,518

Total 187,277 353

Between groups 68,586 5 13,717 17,141 ,000
Socio-economic questions In groups 278,485 348 ,800

Total 347,071 353

Between groups 1,651 5 ,330 ,357 ,878
Socio-scientific In groups 322,371 348 ,926

Total 324,023 353

Between groups 11,660 5 2,332 1,716 ,130
Environmental pollution. In groups 473,064 348 1,359

Total 484,725 353

Between groups 7,516 5 1,503 ,546 ,742
Global warming In groups 958,501 348 2,754

Total 966,017 353

In the "Natural resources and environment" sub-
dimension there is a meaningful relation (p=0.017<
0.05) between the job status (artisan-private-worker)
and the farmer. Since the difference between the
(artisan-private-worker) and the farmer 0.50964 the

monthly income of (artisan-private-worker) turned out
to be higher than that of the average of farmer. In the "
Socio-economic questions.” sub-dimension, there is a
meaningful relation (p=0.000<0.05) between the
student, jobless and the farmer (Table 13).
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Table 13. The results of the (Post Hoc Tests-Tukey) test. The binary comparison of the effect of job status of the participants with the

environmental sub-factors.)

The dependent variable () D23 (J)D23 Average Different(l-J)) Stand.error Importance
Natural resources and environment  Artisan-private-worker ~ Farmer 0,50964 0,15806 0,017
Socio-economic questions Student Jobless 0,92188 0,19368 0,000
Farmer 1,68063 0,21098 0,000
Artisan-private-worker ~ Jobless 0,68208 0,17782 0,002
Farmer 1,44083 0,19653 0,000
Officer Jobless 0,84905 0,19640 0,000
Farmer 1,60780 0,21348 0,000
Retired Farmer 1,31358 0,21705 0,000

RESULTS

According to this research, the sensitivity to the
environment is related to the educational status of the
individuals. As a result, an educational system should be
developed that responds positively to environmental
incentives and activate students in environmental issues
so that environmentally sensitive individuals can be
trained. Attention should be given to raising individuals
who are mutually respectful, and have humane values. It
is thus possible to find out all the items of the
environment exactly and correctly and to protect the
environment (Glover and Deckert, 1998). Environmental
awareness can be defined as a willingness to take
positive initiatives against environmental problems
(Gahskan, 2002). In this case, the development of
environmental awareness in the individual may be
possible by increasing the level of consciousness.
Increasing the level of consciousness can also be related
to the environmental education that will be provided by
appropriate level of education (Tlrksoy, 1991; Celikkiran
1997; Kapyla ve Wahlstrom, 2000; Gokdag, 1994). The
relation between environmental problems and
environmental awareness can be seen.

One of the results of this study is that women, as in
previous studies, are environmentally more aware than
men. Participants regarded the most important three
problems in Turkey as 65% unemployment, 13.6%
terrorism, 12.1% education. They regarded the most
important three problems in izmir as 55.9%
unemployment, 15.8% environment, 13.8% traffic. It is
seen that the most important differences lie in the fields
of environment, traffic, terrorism and education.

According to the research findings there is a
meaningful relation between the monthly income and
environmental sub-factors. The average of monthly
income (2000tl-3000tl) has turned out to be higher than
(500tl-1000tl). In the study carried out by Yicel et. al,
(2008); when the monthly income is investigated, the
ones who have monthly average income lower than 500
YTL had lower environmental scores than any other
group. According to the findings, the number of
members to civil societies are too low. By making better
advisements for civil societies that care about

environment and nature, it may be possible to increase
the number of their members and hence to contribute
to increase in environmental awareness.

According to the results of the research, it has been
found out that the educated people are more
environmentally aware than unemployed and
uneducated. In the study carried out by Yicel et. al,
(2008) university graduates have higher means in all
environmental categories than the other groups, and
this proves one more time that there is a relation
between the education level of a person and
environmental awareness. Therefore, Bodur (2010)
indicated that 74.7% of students express that mass
communication systems are important in the
development of environmental awareness. Maskan et
al (2006) put forward that most of the teacher
candidates gather information about environment
through written and visual media. Yilmaz et. a/ (2002)
expressed that university students in Turkey obtain
information about environment through written and
visual media. In addition to revealing recreational habits
and behaviours of the residents, differences in
recreational habits among the residential areas
depending upon demographic structure were also
found out in Izmir (Gulgin et al., 2015).

These findings together show that the written
and visual media play an active role in creating
environmental awareness. According to Aydin (2011) it
is required as a result to use the written and visual media
actively. Moreover, in creation of sustainable societies, it
is required to strengthen the role of higher education
institutions by considering that individuals in the society
should be knowledgeable, have abilities and opinions
(Cabuk et. al, 2011). It is seen that in the research done,
the individuals segregate about 32% of the batteries.
26% do not separate the trash. To inform the public
about the most appropriate use of environmentally
harmful products, the disposal forms and alternatives to
these products (such as reusable glasses, rechargeable
batteries or solar energy technology instead of metal
cans and batteries); The level of environmental attitudes
should be increased by ensuring that individuals are
aware of the wrong attitudes they make.
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OZET

Fasulye yetistiriciliginde yiiksek sicaklik birim alan verimini ve kaliteyi olumsuz
etkileyen stres faktorlerinin basinda gelmektedir. Bu calismada iiretim
donemindeki yiiksek sicaklik nedeniyle fasulyede olusacak verim ve kalite
diisiislerini aza indirgemek amaciyla tolerant ve duyarl genotiplerin enzim, klorofil
ve iyon igeriklerinin belirlenmesi 6nem arz etmektedir. Calismada yiiksek sicakhk
stresine tolerant (Yakutiye ve V-a1) ve duyarli (Zulbiye ve T7) fasulye genotiplerinde
bes ayri donemindeki yiiksek sicaklik stresinin degisimleri incelenmistir. Fasulye
tohumlari, 2:1 oraninda torf:perlit karisimi iceren 2 litrelik saksilarin her birinde ii¢
bitki olacak sekilde ekilmistir. Bitkiler 3 gercek yaprakli asamaya ulastiginda yiiksek
sicaklik stresine maruz birakmak amaciyla sera icindeki yiiksek tiinele
nakledilmiglerdir. Bitkilerin tiinele aktarildigi giin sifirinci (0.) giin kabul edilmistir.
S6z konusu genotiplerin katalaz (CAT), siiper oksid dismutaz (SOD), askorbat
peroksidaz (APX), malondialdehit (MDA), Klorofil-a, Klorofil-b ve toplam klorofil,
K, Ca ve Na iyon iceriklerinin yiiksek sicaklik stresinin 0., 2., 4., 6. ve 8. glinlerindeki
degisimleri incelenmistir. incelenen parametrelerin yiiksek sicaklk stresi
sonucunda fasulye genotiplerinde klorofil ve iyon seviyeleri kontrol grubundaki
genotiplere nazaran diiserken enzim seviyelerinde ise artislar olmustur.

ABSTRACT

H igh temperature in bean growing is one of the stress factors that negatively
affects the unit area yield and crop quality. In this study, it is important to
determine the enzyme, chlorophyll and ion contents of tolerant and susceptible
bean genotypes in order to reduce the yield and quality reductions due to the high
temperature during production period. Changes in high-temperature stress in five
different periods in high temperature stress tolerant (Yakutiye and V-a1) and
susceptible (Zulbiye and T7) bean genotypes were investigated in the study. Bean
seeds were planted in a 2 liter pot containing peat: perlite mixture in a 2:1 ratio as
each pot contains three plants. When the plants reached 3 true leaf stages, they
were transferred to the high tunnel in the greenhouse to expose them to high
temperature stress. The day the plants were transferred to the tunnel was taken to
be the zeroth (0.) day. The changes in the level of catalase (CAT), superoxide
dismutase (SOD), ascorbate peroxidase (APX), malondialdehyde (MDA),
chlorophyli-a, chlorophyll-b, the total chlorophyll, K, Ca and Na of the mentioned
bean genotypes were examined on the 0%, 2", 4% 6" and 8" days of the high
temperature stress. High temperature stress caused significant decrease in the
chlorophyll a, chlorophyll b, and total chlorophyll amount of susceptible
genotypes. In addition, the susceptible bean genotypes were found to have a
higher MDA ratio than the tolerant genotypes. The amounts of CAT, SOD and APX
in tolerant genotypes were increased with respect to susceptible genotypes.

2013; Erding ve ark. 2013; Cercioglu ve ark, 2017).

Son yillarda kiresel isinma sonucunda sicaklik ve
kurakligin  asin artisi  bitkisel  Gretimi  olumsuz
etkilemektedir. Ortiialti yetistiriciliginin son yillarda
yayginlasmasi sebze uretiminde yuksek sicaklik
zararinin artisina neden olmustur (Ekincialp ve Sensoy,

Yiksek sicaklik, bitkilerde biiylime tizerine olumsuz etki
yapar ve Ozellikle govdede nekrotik berelenmelere
neden olur. Yiksek sicaklik, molekillerin hareketlerini
hizlandirirken, makro molekdller arasindaki badglarin
gevsemesine, biyo membranlarin daha fazla akigkan
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olmasina neden olmaktadir (Kacar ve ark., 2006; Ozen
ve Onay, 2007; Wahid ve ark., 2007). Dusik sicaklik
kosullarinda yetisen serin iklim bitkilerinde fotosentez
miktarinin  sicak  iklim  bitkilerindeki fotosentez
miktarindan yaklasik lg¢ kat daha fazla oldugu; buna
karsin yiksek sicaklikta yetisen sicak iklim bitkilerinde
ise fotosentez miktarinin serin iklim bitkilerine gore
yaklasik bes kat daha fazla oldugu saptanmistir
(Lichtenthaler, 1983; Zengin, 2007; Amira, 2011).
Bezelye bitkileri 45 °C’ de 24 saat tutuldugunda
fotosentezde azalma olurken, klorofil oraninin ise
distigl vurgulanmaktadir (Georgieva ve ark.,, 2007).
Soya fasulyesinde yapilan calismada 28 °C' de birakilan
soya fasulyesi tohumlarinda fide olusumunun normal
oldugu saptanirken dogrudan 45 °C’ de birakilan
tohumlardan fide olusumunun yok denecek diizeyde
kaldigi belirtiimektedir (Kacar ve ark. 2006; Yildiz ve
Terzi, 2007). Yiksek sicaklik stresi kosulundaki bitkisel
Uretimde besin aliminin da olumsuz yonde etkilendigi
bildirilmektedir. Bu konuda yapilan bircok calismada
yuksek sicaklik stresi altinda bitkilerin mineral madde
alimlarinin azaldig bildirilmektedir (Nam, 2010).

Potasyum (K) bitkiler icin zorunlu bir besin elementi
olup ¢ogunlukla bitkilerde en fazla bulunan katyondur.
Ancak sodyum (Na) ise bitkiler icin minimum diizeyde
bile toksik olabilmektedir. Bitkide sodyum miktari, yasli
yapraklardan baslayarak stirglin ve yapraklarda nekrotik
lekeler gibi semptomlar olusturdugu bildirilmektedir
(Aktas, 2002). Bitkide Na miktarinin varligi, K gibi Ca
alimini da olumsuz etkilemektedir. Na hiicre zarindaki Ca
ile yer degistirerek apoplast kisminda Na/Ca iyon
oranlarinin artmasini saglar. Bu durumda, hiicre zarinin
fizyolojik ve fonksiyonel yapisi bozulur ve hiicrenin Ca
dengesi degisir (Kaya ve Tuna, 2010).

Abiyotik streslerin sonucunda bitkilerde su aliminda
problemler ortaya ¢ikmaktadir. Ozmotik etkiler
sonucunda su eksikligi olusmakta ve su eksikligi
stperoksit (Oy), hidrojen peroksit (H,0,) ve hidroksil
radikalleri (OH") gibi cesitli reaktif oksijen tirevleri’ nin
(ROT) olusumuna neden olmaktadir (Glineri Bagci 2010).
Fasulye bitkisinde kurakligin lipit (MDA) ve antioksidant
enzim aktivitelerinde artis olusturdugu ve dokularda da
zararlanmalara yol actigi belirtiimektedir (Turkan ve ark.,
2005; Rosales ve ark, 2005; Kabay ve Sensoy, 2016).
Fasulye  cesitlerinin  kuraklk  stresine tolerans
seviyelerinin belirlenmesi ile ilgili yapilan bir calismada
klorofil icerigi hassas cesitlerde ki oranlan duyarli
cesitlere nazaran azaldigi belirtilirken MDA, CAT ve APX
aktivitelerin ise hem tolerant ve hem de hassas
cesitlerde arttigi belirtiimektedir (Terzi ve ark, 2010).
Domateste yapilan su stresi calismasinda su stresinin
verim ve meyve kalitesinin dlismesine neden oldugu
belirtiimektedir. Ayrica yaprak oransal su icerigi dayanikli
cesitlerde iyi hassas cesitlerde ise disuk cikud

belirtilirken antioksidant icerigi ise duyarl cesitlerde
dayanikl cesitlere nazaran daha yuksek oldugu
belirtiimektedir (Sanchez ve ark., 2010).

Fasulyelerde su ve yiiksek sicaklik stresi arasindaki
olasi capraz direnci belirleme calismasinda, 38 °C ve su
stresine duyarli fasulye c¢esidinin (Arroz Tuscola)
yapraklardaki fizyolojik veriler olumsuz etkilenirken,
dayanikli cesitteki (Orfeo Inia) yapraklarin fizyolojik
verileri konrol grubundaki bitkilere (normal fasulye
yetistiriciligi  kriterlerine  uygun sekilde yapilan
yetistiricilik) yakin ¢iktigi bildirilmistir (Gonzalez ve
Pastenes, 2012). Domates bitkileri glindiiz 31 - 32 °C ve
gece ise 25 - 26 °C’' de ve kontrol grubu bitkilerin ise
glindiiz 28 °C ve gece ise 22 °C sicakliklarda tutuldugu
calisma sonucunda; polen sayisi ve canliliginda, tohum
¢imlenmesinde, meyve tutumu ve meyvede tohum
sayisinda azalma oldugu bildirilmektedir (Zushi ve
ark,, 2012). Bes bugday genotipinde antioksidant
enzim aktivitesine yiksek sicaklik etkisinin arastinldig
bir calismada da, ge¢ ekim ve c¢ok ge¢ ekim
uygulamalarinda klorofil icerigi, bitki bliylimesinin tim
asamalarinda azalma veya yavaslama gOstermistir
(Almeselmani, 2006). Bugday cesitlerinde ge¢ ve
¢ok ge¢ tohum ekim doneminde yiksek sicakhgin
enzim ve klorofil oranlarinda distslere neden oldugu
belirtilmektedir (Barnabas ve ark., 2008). Bu bulgulardan
hareketle planlanan bu calismada yiksek sicakliga
tolerans bakimindan taranan fasulye genotipleri icinde
tespit edilen ylksek sicakliga tolerant (Yakutiye ve V-a1)
ve duyarll (Zulbiye ve T7) fasulye genotiplerindeki
yuksek sicaklik stresinin enzim, klorofil ve iyon
miktarinda olusturdugu degisimlerin  belirlenmesi
amaclanmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Calismada kullanilan fasulye genotipleri tarafimizca
yurutllen o6n c¢alismada belirlenen genotiplerden
secilmisti. Bu amagla  ylksek sicaklik ve kurakhk
stresine  tolerant Yakutiye ve V-al genotipleri ile
ve duyarli Zulbiye ve T7 genotipleri bu calismanin
bitkisel materyallerini olusturmustur. Secilen fasulye
genotiplerinde yuksek sicaklik stresinin bes ayri
donemindeki  degisimlerine  bakilmistir.  Fasulye
tohumlari 2:1 oraninda torf ve perlit karisimi iceren
2 litrelik saksilarin her birine Ug¢ bitki olacak sekilde
ekilmistir. Tohum ekiminden itibaren 24. giin stresin
sifirinci glind kabul edildikten sonra 26. giin 2., 28. giin
4., 30. gin 6. ve tohum ekiminden itibaren 32. giin
stresin 8. gunu olup, bitkilerdeki degisimler
incelenmistir. Deneme dort tekerrirlii ve her tekerriirde
Ug saksi ve her saksida (¢ bitki olacak sekilde kurulmus
olup saf su ile hazirlanmis Hogland besin cozeltisi
kullanilarak  sulama yapilmistir.  Galisma, tesaduf
parsellerine gore yapilan faktoriyel deneme desenine

430



Yiiksek Sicakhigin Fasulyede Enzim, Klorofil ve lyon Degisimine Etkisi

gore dizenlenmis olup 2 grup (kontrol ve yiksek
sicaklik stresi) 4 cesit ve 4 tekerrirden olusan toplam
32 parselden olusturulmustur. Tohum ekiminden
calismanin  sonuna kadar kontrol c¢alismasinda
ortalama glinduz sicakhgr 30.43 °C gece sicakhgr ise
17.72 °C kaydedilmistir. Buna karsilik, ylksek sicaklik
calismasinda ise giindiiz ortalama sicakhg 37.03 °C
gece sicakhgi da 2235 °C olarak Hobo sicaklik ve
nem Olcer cihaziyla olgulmustir. Tohum ekiminden
calismanin  sonuna kadar kontrol calismasinda
ortalama giindiiz nem miktar  %27.77 gece nem
miktar  %53.52, yuksek sicaklik calismasinda glindiiz
ortalama nem miktari 9%29.36 gece nem miktarl da
%50.37 olarak kaydedilmistir.
Mineral element analizleri

Calismada tohum ekiminden itibaren 24. glin stresin
sifinnci glini kabul edildikten sonra 26. glin 2., 28. giin
4., 30. glin 6. ve tohum ekiminden itibaren 32. giin
stresin 8. glinui olarak analiz icin bitki 6rnekleri alinmustir.
Bitki 6rnekleri alinirken tekerrliri temsil eden bitkinin
durumuna gore bir veya iki bitki alinip bitkinin timda
once acikta daha sonra 65 °‘C'de 48 saat etlivde
kurutulmustur. Kurutulan o6rneklerden 200 mg yesil
aksamdan ve 200 mg da kok kismindan alinip mineral
madde tayini icin kullanilmistir. 200 mg tartilan
kurutulmus ve 6gitiilmus bitki 6rnekleri etil alkolle 6n
yakma yapildiktan sonra 550 °C kil firnninda kil
olusuncaya kadar yakilmistir. Elde edilen kdl, % 3,3'lik
HClI" de ¢6ziinmiis ve mavi banth filtre kagidinda
suzildiikten sonra Na, K, Ca okumalan Yuzinci Yil
Universitesi Bilimsel Arastirma ve Uygulama Merkezinde
atomik absorbsiyon cihazinda yapilmistir (Kacar ve ark,
2006; Kugvuran, 2010; Gineri Bagci, 2010).

Klorofil miktar

Bitkiler asil yerlerindeyken yapraktan alinan 0.25 g
ornekleri dogrudan 1sik gelmeyen los bir yerde % 80’lik
aseton icerisinde homojenize edilip filtre edildikten
sonra ekstrakt, aseton ile 25 ml'ye tamamlanmistir.
Hazirlanmis ornekler 663 nm ve 645 nm dalga
boyunda okunup hesaplanmistir (Lichtenthaler, 1983;
Zengin, 2007; Amira, 2011). Hesaplama asadida
belirtilen esitliklere gore yapilmistir.

Klorofil a (mg/g) = (12,7 * 663 nm) — (2.69 * 645 nm) *V / W*10000
Klorofil b (mg/g) = (22,91 * 645 nm) - (4.68 * 663 nm) * V / W*10000

Toplam Klorofil = Klorofil a + Klorofil b

Lipit peroksidasyonu

Bitkilerde lipit peroksidasyonu, malondialdehit
(MDA) icerigi olarak ifade edilmektedir. Bitki
yapragindan alinan 0.5 g yaprak 6rnegi 10 ml % 0.1'lik
trikloroasetik asit (TCA) ile homojenize edildikten sonra
homojenat 15000 rpm’'de 5 dakika santriflij edilmistir.
Santrifiij edilen 6rnegin berrak kismindan 1 ml alinip,

Uzerine 4 ml % 20'lik TCA icerisinde ¢6zlilmus % 0.5'lik
tiobarbiturik asit (TBA) katilmistir. Karisim 95 ‘C'de 30
dakika bekletildikten sonra hizla buz banyosunda
sogutulup 10000 rpm’de 10 dakika santrifiij yapildiktan
sonra berrak kissmdan 532 ve 600 nm dalga boyunda
absorbansi  belirlenmis  ve asagidaki esitlik ile
malondialdehit (MDA) icerigi belirlenmistir (Glneri
Bagci, 2010).

MDA (nmol ml-1) = [(A532-A600)/155 000] 10°

Antioksidatif enzim analizleri

Dondurulmus 1 g yaprak 6érnegi 5 ml soguk 0.1 M
Na-fosfat, 0.5 mM Na-EDTA ve 1 mM askorbik asit
kansimi (pH: 7.5) ile homojenize edildikten sonra,
homojenat 4 °C' de 30 dakika 18000 rpm’de santrif(ij
edilmistir. Bu sekilde hazirlanan homojenatta hemen
askorbat peroksidaz (AP) aktivitesi belirlenmistir. Katalaz
(KAT) ve superoksit dismutaz (SOD) aktivitelerinin
belirlenmesi icin, 1 g dondurulmus yaprak 6rnegi 5 ml
soguk 0.1 M Na-fosfat, 0.5 mM Na-EDTA karisimi (pH: 7.5)
ile homojenize edildikten sonra, homojenat 4 °C’ de 30
dakika 18000 rpm’ de santrifiij edilmistir. Homojenatin
bir kisminda hemen KAT aktivitesi belirlenmis ve SOD
belirlemesi icin ekstrakt -20 °C’ de bekletilmistir (Jebara
ve ark., 2005; Glineri Bagci, 2010).

Katalaz (CAT) aktivitesi

Katalaz aktivitesi, 240 nm dalga boyunda H,O,'nin
kaybolmasinin izlenmesi ile belirlenmistir. Reaksiyon
¢Ozeltisi olarak 0.05 M fosfat tamponu (KH,PO,), 1.5 mM
H,O, karisimi kullanilmigtir (pH: 7.0). 2.5 ml reaksiyon
cozeltisi ile 0.2 ml bitki ekstrakti kanstirimistir.
Spektrofotometrede 240 nm dalga boyunda 0. ve 60.
saniye okumalari alinmistir. Reaksiyon 0.1 ml enzim
ekstraktinin ilavesi ile baslatilmistir. Degerlendirme 1
dakika icinde absorbansdaki degisim dikkate alinarak
yapilmistir (Jebara ve ark., 2005; Giineri Bagci, 2010).

Siiperoksit dismutaz (SOD) aktivitesi

Nitroblue tetrazolium’un (NBT) 560 nm dalga
boyunda inhibisyonu ile belirlenmistir. Reaksiyon
¢ozeltisi olarak 50 mM Na-fosfat tamponu (Na,HPO, x
H,0,), 0.1 mM Na- EDTA, 33 uM NBT, 5 uM riboflavin, 13
mM methionin karisimi kullanilmistir (pH: 7.0). 2.5 ml
reaksiyon ¢oOzeltisi ile 0. 1 veya 0.2 ml bitki ekstrakti
karstirimistir. Reaksiyon 25°C’'de 75 pmol m-2 s-1 (40 W)
1sik altinda 10 dakika bekletilerek saglanmistir. Kontrol
¢Ozeltisi  enzimsiz olarak karanlikta ayni  sire
bekletilmistir. Kontrol ve Reaksiyon ¢ozeltisi 560 nm’de
okunmustur. SOD aktivitesi Unite olarak NBT" un %
50’sini indirgeyen aktivite olarak belirlenmistir (Jebara ve
ark., 2005; Guineri Bagci, 2010).

Askorbat peroksidaz (APX) aktivitesi

Askorbat peroksidaz aktivitesi 290 nm dalga
boyunda askorbik aside bagh H,O'nin indirgenmesi
Olcllmustir. Reaksiyon ¢oOzeltisi olarak 50 mM fosfat
tamponu (KH,PO,), 0.5 mM askorbik asit, 0.1 mM EDTA,
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1.5 mM H,0, kansimi kullanilmistir (pH: 7.0). 3 ml
reaksiyon ¢ozeltisi ile 0.1 ml bitki ekstrakti karistinlmistir.
Spektrofotometrede 290 nm dalga boyunda 0. ve 60.
saniye okumalari alinmistir. Reaksiyon 0.1 ml enzim
ekstraktinin ilavesi ile baslatilmistir. Degerlendirme 1
dakika icinde absorbansdaki degisim dikkate alinarak
yapilmistir (Jebara ve ark., 2005; Giineri Bagci, 2010).

Denemelerde kullanilan istatistik analizi

Fasulye genotiplerinde yiiksek sicaklik stresinin beg
ayrn dénemindeki degisimlerine bakilmistir. Tohumlar
kontrol ve yiiksek sicaklik gruplarinda 4 cesit 4 tekerrurli
olarak 32 parsele ekilmistir. Tohum ekiminden itibaren
24. gun stresin sifirnc giini kabul edildikten sonra
26. gun 2., 28. glin 4., 30. giin 6. ve tohum ekiminden
itibaren 32. glin stresin 8. glini olup, bitkilerdeki
degisimler incelenmistir. Calismada, tesadif parsellerine
gore yapilan faktoriyel (cesit — stres — stres siiresi)
deneme deseni kullanilmistir. Elde edilen verilerin
istatistiksel analizleri kullanilan deneme desenine gore
SAS (9.0) paket programinda varyans analizine tabii

tutulmustur.
TAQ—_—:Q

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Calismada K, Ca miktarlari ve Na ile oranlan stres
stiresince olumsuz etkilenmistir. Stres stiresince  kontrol
grubundaki bitkilerin K ve Ca miktarlari artis gostermistir.
Ancak stres sulresince duyarli genotiplerdeki K ve Ca
miktarlan tolerant genotiplerdeki K ve Ca miktarindan
daha fazla azalmistir. Yiksek sicaklik stres sartlarinda
ozellikle K iyonu bitkilerde dayanikliigi arttirmaktadir.
Potasyum (K) ve kalsiyum (Ca) bitkiler icin zorunlu bir
besin elementi olup codunlukla bitkilerde en fazla
bulunmasi gereken iyonlardir. Na ise tiretimin yapildigi
alanda veya bitkilerde iz miktarda bulunsa bile K ve
Ca'nin  yetersiz bulundugu durumlarda bitkilerde
ozellikle abiyotik ve biyotik streste zararlanmalarini
arttirmaktadir (Ozen ve Onay, 2007; Kacar ve ark., 2010;
Zushi ve ark,, 2012). Yiksek sicakligin olusturdugu stres
kosullarinin klorofil a, klorofil b ve toplam klorofil de
disuslere neden oldugu; bununla birlikte, bu diistslerin
duyarli genotiplerde tolerant olan genotiplere nazaran
daha fazla oldugu gorilmustir (Sekil 1, 2 ve 3).
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—
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*Stres donemleri ile genotiplerin verileri arasindaki fark istatistiksel olarak (p<0.05) diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Sekil 1. Yiksek sicaklik fasulye genotiplerinin (V-a1 ve Yakutiye-98 tolerant; T7 ve Zulbiye duyarli) klorofil a dlizeyinde meydana gelen degisimler
Figure 1. Changes in the chlorophyll a level of bean genotypes (tolerant V-a1 and Yakutiye-98: sensitive T7 and Zulbiye) at high temperature stress

*Stres donemleri ile genotiplerin verileri arasindaki fark istatistiksel olarak (p<0.05) diizeyinde 6nemli

Sekil 2. Yiksek sicaklik fasulye genotiplerinin (V-a1 ve Yakutiye-98 tolerant; T7 ve Zulbiye duyarl) klorofil b diizeyinde meydana gelen degisimler
Figure 2. Changes in the chlorophyll blevel of bean genotypes (tolerant V-a1 and Yakutiye-98; sensitive T7 and Zulbiye) at high temperature stress
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*Stres donemleri ile genotiplerin verileri arasindaki fark istatistiksel olarak (p<0.05) diizeyinde 6nemli

Sekil 3. Yuksek sicaklik fasulye genotiplerinin (V-a1 ve Yakutiye-98 tolerant; T7 ve Zulbiye duyarl) klorofil a+b diizeyinde meydana gelen degisimler
Figure 3. Changes in the chlorophyll a+b level of bean genotypes (tolerant V-a1 and Yakutiye-98; sensitive T7 and Zulbiye) at high temperature stress
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Yiksek sicaklik stresinde en yiiksek klorofil a degeri
V-al fasulye genotipin 2. stres giiniinde ve en dusik
deger ise T7 genotipinde stresin 8. glininde
gerceklesmistir. Klorofil b degerleri 0. stres giini V-al
genotipinde en yukek ¢ikarken, en diisu k deger 8. stres
glinu Zulbiye fasulye genotipinde belirlenmistir. Yiksek
sicaklik stresinde stres uzadikga, toplam klorofil
degerinde duslsler gerceklesmektedir. En ylksek
toplam klorofil degeri, stresin baslangicinda (stresin 0.
glininde) V-al genotipinde elde edilirken, en diisiik
degerlere T7 genotipin ise 8. stres gliniinde rastlanmistir
(Sekil 1, 2 ve 3). Klorofil miktarinin stres etkisi stiresince
olumsuz etkilendigi vurgulanmaktadir (Georgieva ve
ark., 2007; Zengin, 2007; Barnabas ve ark., 2008; Giineri
Bagci, 2010; Amira, 2011).

Yiksek sicaklik stresinin ilerleyen asamalarinda
duyarli olan fasulye genotiplerinin yapraklarindaki
MDA orani, tolerant olan genotiplere oranla daha
yuksek cikmistir. Stresin ilk doneminden (0. giin)
itibaren duyarli fasulye genotiplerindeki artis tolerant

—t Kot rol

V.Sicakhk

O 2 siflssurlsi g

Stoes siiresi [giin)

fasulye genotiplerine oranla daha fazlar artis
gOstermistir (Sekil 4). Hiicre membrani tahribatina yol
acan lipit peroksidasyonu, birkag reaksiyon basamagi
sonucunda malondialdehit (MDA) Grinl tGretmektedir
(Ozen ve Onay, 2007; Giineri Bagci, 2010; Kacar ve ark.,
2010; Kusvuran, 2010; Sanchez ve ark., 2010; Terzi ve
ark., 2010). Fasulye bitkisinde yuksek sicakhgin lipit
(MDA) ve antioksidant enzim aktivitelerinde artis ve
dokularda da zararlanmalara yol actigi belirtiimektedir
(Turkan ve ark., 2005). Ylksek sicaklik stresinin
ilerleyen asamalarinda antioksidatif enzim olan CAT,
SOD ve APX icerikleri tolerant genotip olan Yakutiye
ve V-al genotiplerinde, stres sonucunda hassas
genotiplere nazaran oldukca belirgin bir atis
gOstermistir. V-al, Yakutiye ve T7, Zulbiye cesitleri 8.
stres gliiniinde ki CAT icerikleri 2. stres glinline nazaran
daha fazla artis gostermistir (Sekil 5). SOD icerigi
acisindan duyarl ve o6zellikle tolerant genotiplerde
daha fazla olmakla beraber 8. stres giiniinde
genotiplerde artislar gorilmustir (Sekil 6).

'
‘)

Stres siiresi [giin) Stres saresi (gian)

*Stres donemleri ile genotiplerin verileri arasindaki fark istatistiksel olarak (p<0.05) diizeyinde 6nemli

Sekil 4. Yiiksek sicaklik fasulye genotiplerinin (V-a1 ve Yakutiye-98 tolerant; T7 ve Zulbiye duyarl)) MDA miktarinda (hmol/g T.A) meydana

gelen degisimler

Figure 4. Changes in the MDA amount of bean genotypes (tolerant V-a1 and Yakutiye-98; sensitive T7 and Zulbiye) at high temperature stress

*Stres donemleri ile genotiplerin verileri arasindaki fark istatistiksel olarak (p<0.05) diizeyinde 6nemli

Sekil 5. Yiiksek sicaklik fasulye genotiplerinin (V-a1 ve Yakutiye-98 tolerant; T7 ve Zulbiye duyarli) CAT miktarinda (mmol/g TA) meydana

gelen degisimler

Figure 5. Changes in the CAT amount of bean genotypes (tolerant V-a1 and Yakutiye-98; sensitive T7 and Zulbiye) at high temperature stress
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*Stres donemleri ile genotiplerin verileri arasindaki fark istatistiksel olarak (p<0.05) diizeyinde 6nemli

Sekil 6. Yiiksek sicaklik fasulye genotiplerinin (V-a1 ve Yakutiye-98 tolerant; T7 ve Zulbiye duyarl) SOD

meydana gelen degisimler.

enzim aktivitesinde (lnite/g TA)

Figure 6. Changes in the SOD enyzyme amount of bean genotypes (tolerant V-al and Yakutiye-98; sensitive T7 and Zulbiye) at high

temperature stress
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APX icerigine bakildiginda, yuksek sicakhga
tolerans gosteren genotiplerdeki APX icerigi hassas
olan genotiplere nazaran daha yiiksek ¢cikmistir (Sekil
7). Antioksidan enzimlerden sliperoksit dismiitaz
(SOD), katalaz (KAT), aksorbat peroksidaz (APX) enzim
aktiviteleri gibi parametreler incelenen nohut
calismasinda yer alan cesitlerin kuraklik stresine farkh
tepkiler gosterdikleri bildirilmistir (Glineri Bagci, 2010).
Fasulye cesitlerinin klorofil icerigi ve lipit (MDA)
peroksidasyonuna kuraklik tolerans seviyelerinin
belirlenmesiyle ilgili calismada, katalaz (CAT) ve
askorbat peroksidaz (APX) aktivitelerindeki artisin
diger cesitlerden yiiksek oldugu belirtilmektedir (Terzi
ve ark., 2010).

Fasulye genotiplerinin  yesil aksam ve kok
bolgesindeki K, Ca icerikleri yiksek sicaklik stresinin
baslangic olan sifirnci giin igerigi 8. glin iceriginden
fazla cikmistir (Sekil 8-13). Bu ise stresten etkilenmenin
kalsiyum ve potasyumun azligina bagli oldugunu

Stres siresi [gin)

goOstermektedir. Sodyum orani ise istatistiksel olarak
onemli ¢ikmasina karsin stresin 8. glinii sonunda az
miktarda artis gostermistir. Yesil aksam ve kok
bolgesindeki K/Na ve Ca/Na oranlarinda da goriilecegi
lzere Na miktarinin fazla K ve Ca miktarinin az oldugu
genotiplerde zararlanmalarin daha fazla oldugu
gorilmektedir (Sekil 14-17). Yapilan calismalarda ilave
K ve Ca saglanmasi durumunda, bozulmus olan hicre
ici elektrolitik denge diizelmekte, ayni membran
baglama yorelerinde Na ile rekabet edecek K miktari
artmakta ve bozulmus olan hicre i¢i Na/K, Na/Ca
dengesi yeniden ayarlanarak metabolik faaliyetler
diizene girebilmektedir (Aktas, 2002; Dasgan ve ark.,
2006; Ozen ve Onay, 2007; Nam, 2010; Kaya ve Tuna,
2010; Zushi ve ark., 2012). Kuraklik stresi uygulanan
fasulyelerden kurakliga tolerant Yakutiye ve kurakliga
hassas Zulbiye fasulye cesitlerinin yaprak su potansiyeli,
stoma iletkenligi ve iyon miktarinin distigu
belirtilmistir ( Giiler ve ark., 2012).
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*Stres donemleri ile genotiplerin verileri arasindaki fark istatistiksel olarak (p<0.05) diizeyinde 6nemli

Sekil 7. Yiksek sicaklik fasulye genotiplerinin (V-a1 ve Yakutiye-98 tolerant; T7 ve Zulbiye duyarl)) APX enzim aktivitesinde (mmol/g T.A)

meydana gelen degisimler

Figure 7. Changes in the APX enyzyme amount of bean genotypes (tolerant V-al and Yakutiye-98; sensitive T7 and Zulbiye) at high

temperature stress

*Stres donemleri ile genotiplerin verileri arasindaki fark istatistiksel olarak (p<0.05) diizeyinde 6nemli
Sekil 8. Yiiksek sicaklik fasulye genotiplerinin (V-a1 ve Yakutiye-98 tolerant; T7 ve Zulbiye duyarh) surgtinlerdeki K iyonunda (%) meydana

gelen degisimler

Figure 8. Changes in the shoot K amount of bean genotypes (tolerant V-a1 and Yakutiye-98; sensitive T7 and Zulbiye) at high temperature stress

*Stres donemleri ile genotiplerin verileri arasindaki fark istatistiksel olarak (p<0.05) diizeyinde 6nemli
Sekil 9. Yiiksek sicaklik fasulye genotiplerinin (V-al ve Yakutiye-98 tolerant; T7 ve Zulbiye duyarl) koklerin K iyonunda (%) meydana gelen

degisimler

Figure 9. Changes in the root K amount of bean genotypes (tolerant V-al and Yakutiye-98; sensitive T7 and Zulbiye) at high temperature

stress
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*Stres donemleri ile genotiplerin verileri arasindaki fark istatistiksel olarak (p<0.05) diizeyinde 6nemli
Sekil 10. Yuksek sicaklik fasulye genotiplerinin (V-a1 ve Yakutiye-98 tolerant; T7 ve Zulbiye duyarl) stirgtinlerdeki Ca iyonunda (%) meydana
gelen degisimler

Figure 10. Changes in the shoot Ca amount of bean genotypes (tolerant V-a1 and Yakutiye-98; sensitive T7 and Zulbiye) at high temperature stress
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*Stres donemleri ile genotiplerin verileri arasindaki fark istatistiksel olarak (p<0.05) diizeyinde 6nemli

Sekil 11. Yuksek sicaklik fasulye genotiplerinin (V-a1 ve Yakutiye-98 tolerant; T7 ve Zulbiye duyarli) koklerin Ca iyonlarinda (%) meydana
gelen degisimler

Figure 11. Changes in the root Ca amount of bean genotypes (tolerant V-al and Yakutiye-98; sensitive T7 and Zulbiye) at high temperature stress
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*Stres donemleri ile genotiplerin verileri arasindaki fark istatistiksel olarak (p<0.05) diizeyinde 6nemli
Sekil 12. Yiksek sicaklik fasulye genotiplerinin (V-a1 ve Yakutiye-98 tolerant; T7 ve Zulbiye duyarli) siirgtinlerinde Na iyonunda (%) meydana
gelen degisimler

Figure 12. Changes in the shoot Na amount of bean genotypes (tolerant V-a1 and Yakutiye-98; sensitive T7 and Zulbiye) at high temperature stress
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*Stres donemleri ile genotiplerin verileri arasindaki fark istatistiksel olarak (p<0.05) diizeyinde 6nemli
Sekil 13. Yuksek sicaklik fasulye genotiplerinin (V-a1 ve Yakutiye-98 tolerant; T7 ve Zulbiye duyarl) koklerinde Na iyonunda (%) meydana
gelen degisimler
Figure 13. Changes in the root Na amount of bean genotypes (tolerant V-aT and Yakutiye-98; sensitive T7 and Zulbiye) at high temperature stress
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*Stres donemleri ile genotiplerin verileri arasindaki fark istatistiksel olarak (p<0.05) diizeyinde 6nemli
Sekil 14. Yiksek sicaklik fasulye genotiplerinin (V-a1 ve Yakutiye-98 tolerant; T7 ve Zulbiye duyarh) strgiinlerinde Ca/Na oranindaki (%)
meydana gelen degisimler
Figure 14. Changes in the shoot Ca/Na ratio of bean genotypes (tolerant V-al and Yakutiye-98; sensitive T7 and Zulbiye) at high temperature stress
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*Stres donemleri ile genotiplerin verileri arasindaki fark istatistiksel olarak (p<0.05) diizeyinde 6nemli

Sekil 15. Yiiksek sicaklik fasulye genotiplerinin (V-a1 ve Yakutiye-98 tolerant; T7 ve Zulbiye duyarl) /koklerdeki Ca/Na oraninda (%) meydana

gelen degisimler

Figure 15. Changes in the root Ca/Na ratio of bean genotypes (tolerant V-al and Yakutiye-98; sensitive T7 and Zulbiye) at high temperature stress
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*Stres donemleri ile genotiplerin verileri arasindaki fark istatistiksel olarak (p<0.05) diizeyinde 6nemli

Sekil 16. Yiiksek sicaklik fasulye genotiplerinin (V-a1 ve Yakutiye-98 tolerant; T7 ve Zulbiye duyarh) siirglinlerinde K/Na oranindaki (%)

meydana gelen degisimler

Figure 16. Changes in the shoot K/Na ratio of bean genotypes (tolerant V-al and Yakutiye-98: sensitive T7 and Zulbiye) at high temperature stress
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*Stres donemleri ile genotiplerin verileri arasindaki fark istatistiksel olarak (p<0.05) diizeyinde 6nemli

Sekil 17. Yiiksek sicaklik fasulye genotiplerinin (V-al ve Yakutiye-98 tolerant; T7 ve Zulbiye duyarl) koklerde K/Na oranindaki (%) meydana

gelen degisimler

Figure 17. Changes in the root K/Na ratio of bean genotypes (tolerant V-al and Yakutiye-98; sensitive T7 and Zulbiye) at high temperature stress

SONUC

Fasulyede yiksek sicakliga duyarli ve tolerant
genotiplerin yliksek sicaklik stresleri stiresince klorofil,
enzim, iyon iceriklerinin incelendigi calismada tolerant
ve duyarli cesitler arasinda 6nemli farklar gortlmastir.
Duyarli genotiplerde yiksek sicaklik stres kosullari
klorofil a, klorofil b ve toplam klorofil miktarinda
onemli oranlarda azalmaya neden olmustur. Yiiksek
sicaklik stresinin ilerleyen asamasinda duyarli olan
fasulye genotiplerinin yapraklarindaki MDA orani,
tolerant olan genotiplere oranla daha yiksek
bulunmustur. Yani ylksek sicaklik stresi duyarli
cesitlerde MDA oranini artirmistir. CAT, SOD ve APX'in

tolerant genotiplerindeki miktarlari ise, duyarl
genotiplere gore artmistir. Fasulye genotiplerinin yesil
aksam ve kok bolgesindeki K, Ca icerikleri yiiksek
sicaklik stresi sonunda diismesine karsin Na iceriginde
ise cok az miktarda artis olmustur. Sonug olarak yiiksek
sicaklik stresi uygulanan parametreler yiiksek sicaklik
stresine tolerant genotiplerin seciminde uygun
metotlar oldugu kanisindayiz.
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OZET

Ara§t|rmada, yumurta beyazi protein tozuna (YBPT), % 3 (w/v) sorbitol ilavesi
ile yenilebilir film tiretilmistir. Hazirlanan bu film 4 partiye ayrilmis, 1. partiye
tar¢in ugucu yaginin (TEO), 2. partiye ¢orek otu ucucu yaginin (COEO) farkh
konsantrasyonlari [%0.5 (v/v); %1 (v/v)] ilave edilerek, YBPTteo(0.55YBPTreo) ile
YBPT¢oco(0.5); YBPTcoeo(n) esasli filmler hazirlanmistir. Peynir 6rneklerinin 3. partisi
yalnizca YBPT ile kaplanmis, 4. parti film ile kaplanmamistir (Kontrol). Peynir
érneklerinin tiimii E. coli 0157:H7 ve L. monocytogenes ile 107 cfu® diizeyinde
yapay olarak kontamine edilmis, maya-kif sayimi ise peynir iiretiminden sonra
belirlenmistir. Ornekler +4+1 °C’ de 30 giin depolanmis ve 1.; 7.; 15. ve 30.
giinlerinde bazi fiziko-kimyasal parametreler ve antimikrobiyal etkiler
degerlendirilmistir. Arastirmada ucucu yag konsantarsyonu artisi ile, film
kalinhiginin artisi, su buhari gegirgenligi, i¢-dis sertlik, agirhk kaybinin azalisi, yag
bariyer 6zelliginin iyilesmesi, antimikrobiyal etkinin depolama siiresi boyunca
artisi arasinda onemli bir iliski tespit edilmistir (p<0.05). Fiziko-kimyasal ve
antibakteriyel 6zellikler agisindan TEO tiim konsantrasyonlarda, COEO’ na gore
daha etkili bulunmustur (p<0.05). Ancak, COEO’ nun E.coli 0157:H7 lizerindeki
etkisi, TEO' na gore daha yiiksek belirlenmistir. Ugucu yaglarin tiim
konsantrasyonlarina en duyarli mikroorganizma L. monocytogenes, en direncli ise
E.coli 0157:H7 olarak tespit edilmistir. YWPP, mikroorganizmalar iizerinde
bakteriostatik etkili oldugu belirlenmistir.

ABSTRACT

In this study, edible film was produced by adding 3% sorbitol (w/v) to egg white
protein powder (EWPP). The 1* group of ¢6kelek cheese samples was coated with
film fortified with cinnamon essential oil (CEO) and the 2" group with balack cumin
essential oil (BCEO) at various concentrations [%0.5 (v/v); %1 (v/v)]. The films were
labeled as EWPPceo(0.5)y EWPPceo(1), EWPPsceo(o.s)y EWPPsceor) to indicate the type and
concentration of additive. The 3rd batch of the cheese samples was coated
exclusively with non-fortified EWPP and the 4th batch was left uncoated (Control).
All the cheese samples were contaminated with E. coli 0157:H7 and L.
monocytogenes (10”cfu®) under controlled conditions. Counts of these organisms
and yeast-mould were determined after the cheese production. All the samples
were stored at +4+1°C. Their physicochemical and microbiological properties were
examined on the 1st, 7th, 15th and 30th days of the storage. It was found that the
relationships between the increase in the essential oil concentrations and the
increase in film thickness, water vapor permeability, inner and outer hardness,
decrease in the weight loss, improvement in fat barrier property, and microbial
counts during storage were significant (p<0.05). Physicochemical and antibacterial
properties were more significant in CEO at all concentrations compared to BCEO
(p<0.05). However the effect antimicrobial of BCOE on E. coli 0157: H7 was
determined to be higher than CEO. E. coli 0157:H7 was the most resistant
microorganism to the essential oils while L. monocytogenes was the most sensitive.
EWPP showed a bacteriostatic effect on the microorganisms.
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Cokelek peyniri, inek, koyun ya da keciden elde
edilen yagli/yagsiz sitiin asitliginin arttirilmasi ile
yogurt veya ayrandan Uretilmektedir (Durlu-Ozkaya ve
Gun, 2014). Bilesimi kullanilan hammaddeye gore
degisiklik gostermektedir. Sute uygulanan isil islem
nedeni ile kazein ve serum proteinlerini birlikte
bulunduran ¢okelek peynirinde protein, kalsiyum ve su
icerigi yuksek, yag diizeyi diistiktir (Aloglu ve ark. 2012;
Kavaz ve ark. 2012). Turkiye’ de farkh bolgelerde
“Eksimik”, “Kes", “Akcakatik”, “Kesmik” ya da “Urda”,
“Minci-Minzi” ve “Cokelek” gibi isimler ile anilir (Aloglu
ve ark. 2012; Dervisoglu ve ark. 2009). Yumurta beyaz
(YB) proteini (YBP), antimikrobiyal ve antiviral 6zelliklere
sahiptir. Bu 6zellikler, YBP bilesiminde yer alan, lizozim
(Radziejewska ve ark. 2008), ovomusin (Omana
ve ark. 2010), ovomukoid (Oliveira ve ark. 2009),
ovoinhibitorler  (Matsushima, 1958), fisin-papain,
biyoaktif peptitler (Zhang ve ark. 2011) ve bakteri
gelisimini sinirlayan alkali bir pH ile (yaklasik 7-8.5 pH
arasinda) iliskilidir (Banwart, 1983). Protein esasli filmler,
zayif, kirllgan ve kurutma asamasinda catlama yapabilir
(McHugh ve Krochta, 1994). Bu problemler bazi
plastiklestiricilerin ilave edilmesi ile giderilmektedir
(Dutta ve ark. 2009). Bunlardan sorbitol (S) digerlerine
gore daha az nem c¢ekmesi ve %100 oraninda
¢ozlinmesi ile 6ne ¢ikmaktadir (Krochta ve De Mulder-
Johnston, 1997). Bu filmler, disik badil nemde
milkemmel gaz ve lipid bariyer 6zellikleri (Popovi¢ ve
ark. 2012), jelatinizasyon, termal stabilite, kopulk
olusumu, gibi avantajlar yaninda (Lee ve Krochta, 2002),
disik su buhari bariyer 6zelligine sahiptir (Brody, 2005).
Yumurta beyazi protein esash filmler, diger protein
esasli filmlere benzer ozellikler gostermesine karsin
(Yuno-Ohta ve ark. 1996), siit serum proteini ve soya
protein esash filmlere gore daha yiiksek su buhari
gecirgenligine sahiplerdir (Sothornvit, 2005). Yenilebilir
filmler, antimikrobiyal maddeler icin tasiyici matriks
olarak kullanilmaktadirlar. Bu amagla antimikrobiyal
ozelligi son yillarda 6ne cikan bitkisel ugucu yaglar (EO)
fazlaca kullanilmaktadir (Zivanovic ve ark. 2005).
Lauracaea familyasindan olan targin (Cinnamomum
zeylanycum L.) kabugundan elde edilen ugucu yag
(TEO) gidalarin muhafazasinda kullaniimaktadir (Fei ve
ark. 2011). TEO' nin bilesiminde, sinamil aldehid, sinamil
asetat, karyofilen, linalol, eugenol, benzaldehid, 4-
terpineol ve bazi disik degerdeki bilesenler yer
almaktadir (Parthasarathy ve ark. 2008). TEO gida
kaynakli patojenler lzerinde antimikrobiyal (Pesavento
ve ark. 2015; Tyagi ve Malik, 2011), antifungal (Velluti
ve ark. 2003), bakteri kaynakl agiz hastaliklarinda
terapotik (Zainal-Abidin ve ark. 2013), antidiyabetik,
antioksidan (Jayaprakasha, ve ark. 2007) ve antitimor
(El-Baroty ve ark. 2010) etkilidir. Ranunculaceae

familyasindan olan c¢orek otu (MNgella sativa L)
tohum yagindaki  ucucu yagda (COEO), ylksek oranda
oksitlenmis monoterpenlerden timokinon, monoterpen
hidrokarbonlardan p-simen ile karvakrol, t-anetol, 4-
terpineol, longifolin, y-terpinen, a-pinen, - pinen ile a-
thuen yer almaktadir (Benkaci-Ali ve ark.2007; Bulca,
2014). Antikanserojen, antienflamatuar, antidiyabetik,
antulser ve antimikrobiyal etkilidir (Ainane ve ark. 2014;
Bourgou ve ark. 2012; Lutterodt ve ark. 2010).
Arastirmada, Sorbitol+YBPT esash filme TEO ile COEO
farkli konsantrasyonlarda [%0.5 (v/v); %1 (v/v)] ilave
edilerek hazirlanan filmler ile cokelek peyniri kaplanarak
raf Smrlnin arttinlmasi amaclanmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Yumurta beyazi protein tozu (YBPT) ve D-Sorbitol

Kaplama materyalinin hazirlanmasinda pastorize
Alfasol® marka yumurta beyazi protein tozu (YBPT) (pH
7.00; toplam mikroorganizma <100 cfu/g; koliform <10
cfu/g; S. aureus ile Salmonella (-) ve nem orani % 7.10)
Kimbiotek Kimyevi Maddeler SanTic. AS. (istanbul-
Turkiye), D-sorbitol  (51876) ise  Sigma-Aldrich
firmasindan temin edilmistir.

Ugucu yaglar

Gorek otu (Nigella sativa L)) ucucu yaginin (COEO)
elde edildigi ¢orek otu Sultanhisar (Aydin-Tirkiye),
tarcain (Ginnamomum zeylanycum L) kabudu ugucu
yaginin (TEO) elde edildigi tarcin Odemis'den (izmir-
Tirkiye) temin edilmistir. Bitki materyalinin miktarina
bagh olarak, COEO ve TEO, 3 saat boyunca hidro-
destillasyon yontemi ile Clevenger tipi cihaz kullanilarak
elde edilmistir (Bounatirou et al. 2007). COEQO bilesimi;
p-simen %21.63, timokinon %18.52, karvakrol %15.21,
timol %6.11, dihidrotimokinon %5.47, 4-terpineol
%3.87, B -pinen %2.10, a-pinen %1.25, sabinen %0.73
ve limonen %0.21 TEO bilesimi ise; sinamil aldehid
%54.21, eugenol %16.02, sinnamil asetat %11.09, a-
pinen %4.82, a-kopaen %4.37, a-muurolen %3.48 ve T-
kadinol %1.52 olarak belirlenmistir. Ucucu yaglarin aktif
bileseneleri  Sigma-Aldrich  (Steinheim, Germany)
firmasindan temin edilmistir. Ugucu vyadlarin aktif
maddeleri, Thermon-600T ile donatiimis bir Shimadzu
GC-9A Model gaz kromatografi ile belirlenmistir.

Ucucu yaglarin ve ugucu bilesiklerin Gaz
Kromotografisi ile analizi.

GC analizleri, Thermon-600 T (30 m x 0.25 mm X
0.25 pm film kalinhg) ile donatiimis bir Shimadzu GC-
9A gaz kromatografi Uizerinde gerceklestirilmistir. Firin
sicakligi 15-200 ° C'de 15 dakikaya proglanmistir. Diger
calisma sartlari: tasiyici gaz azot 10.0 ml / dakika akis
hizinda; enjektor ve dedektor sicakliklar 250 ° C ve 300 °
C, bolme orani 1:20; kolon basinci 56.8 hPa olarak
belirlenmistir (Bagamboula ve ark. 2004).
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Cokelek peyniri

Peynir ornekleri inek sitlinden Uretilmistir. Sit
hacminin 2'si kadar su ilave edildikten sonra, oda
sicakiginda 24-48 saat bekletilen sittten yayiklanarak
yag ayrilmistir. Geriye kalan kisim 95°C'ye kadar
isitilarak  pihtilastinimis,  sogutulmus (4-6 saat) ve
cendere bezinde 2-3 saat slizilmdistir. Stzilen pihti
Uzerine agirhk uygulanarak (25 kg agirlik/5 kg pihti) bir
gece oda sicakhginda slizmeye devam edilmistir.
Olusan ¢okelek peynirinin bilesimi; pH 4.87; kurumadde
%37.4; yag %3.8, titrasyon asitligi (LA%) %0.378 ve
protein %23.52 olarak belirlenmistir. Cokelek peyniri 6
partiye ayrilmistir. ilk parti, YBPT esasl filme COEO’ nun,
ikinci parti, TEO'" nun 2 farkl konsantrasyonda ilave
edilmesi ile hazirlanan filmler, 3. parti YBPT esasli film ile
kaplanmistir. 4. Parti ise yapay kontaminasyondan
sonra film ile kaplanmamistir (Kontrol),

Yenilebilir film soliisyonunun hazirlanmasi

hazirflanmistir. Buna gore %5 w/V' lik YBPT hazirlanmis,
icerisine % 3 w/w sorbitol ilavesinden sonra 20,000
rom/ 1 dakika (3-16 K Type-Model, Sigma, Germany)
homojenize edilmistir. Karisimin pH’ si 8'e ayarlanmis,
mekaniksel  6zelligi  iyilestirmek  ve  protein
denmatiirasyonunu  engellemek amaci ile su
banyosunda 45%2 °C’ de 30 dakika bekletilmistir. Film
sollisyonu oda sicakligina sodutulmustur. Sogutulan
cozelti filtrelenerek bes esit parcaya boliinmustir. ilk iki
kisma farkli kosantrasyonlarda [%0.5 (v/v) YBPTcoeows)
%1 (v/v) YBPTcorom] COEOQ ilave edilmistir. ikinci 2 kisma
ise farkli konsantrasyonlarda [%0.5 (v/v) YBPTreops); %1
(v/v) YBPTreom)], TEO ilave edilmis, 5. kisim yalnizca YBPT
esasl film olarak kalmistir. Tim ©6rneklere yapay
kontaminasyon uygulanmistir. COEO ve TEO ilave
edildikten sonra, ¢ozeltide yagin homojen dagilimini
saglamak icin Tween 20 (%0.5 (v/v)) ilave edilmis
(Zivanovic ve ark. 2005) ve ¢ozelti 20,000 rpm/1 dakika

Yenilebilir film kaplamalar, Pintado ve ark. (2010) ve  boyunca bir daha santrifijlenmistir (Torlak ve
McHugh ve Krochta (1994)’e gére bazi modifikasyonlarla  Nizamoglu, 2011). (Cizelge 1).
Cizelge 1. Yenilebilir film sollsyonu ile 6rneklerin hazirlanmasi ve saklanmasi
Table 1. Preparation of edible films solution and preparation and storage of samples
Yumurta Beyazi Protein Tozu (%5 w/v) Sollisyonu Cokelek peyniri (50 g)
Sorbitol ilavesi Yapay kontaminasyon (106 cfu®9)
Santriftigasyon (20,000 rpm / 1 min) inokuluma daldirma ( 15 dakika)
pH ayarlama (pH=8) Film ¢ozeltisine ilk daldirma (120 saniye)
Isitma (452 °C/30 min) Bekleme (3 dakika)
Sogutma (Oda sicakhdr) Film Cozeltisine ikinci daldirma (90 saniye)
Filitrasyon Sogutma (10°C/ 4-5saat)
Corek otu ve targin ugucu yagdi ilavesi (0.5%;1% (v/v)) Depolama (4+1°C/30 giin)
Tween 20 (0.5 % (v/v)) ilavesi
Santriftigasyon (20,000 rpm / 1 min)
Corek otu ve tarcin ucucu yadi ile zenginlestirilmis yenilebilir film
Yenilebilir film soliisyonunun hazirlanmasi Orneklerin hazirlanmasi ve depolanmasi

Orneklerin hazirlanmasi ve depolanmasi

Peynir Orneklerinin yapay kontaminasyonu igin
kullanllan £ coli O157: H7 (ATCC 43895) ve L.
monocytogenes (ATCC 19118) suslari, Hemakim
Corporation'dan (Turkiye) elde edilmistir. Maya-kif

sayimi peynir Uretiminden hemen sonra
gerceklestirilmistir. Yapay kontaminasyon icin £ coli
0157:H7 ile L. monocytogenes, 107 cfu? (7 Log cfu?9)
diizeyinde kullaniimis ve peynir 6rnekleri 50 g parcalara
bolinerek £ coli O157:H7 ve L. monocytogenes
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inokulasyonlarina ayri ayr batirilmistir. Peynir érnekleri
bakteri bulagmasi icin 15 dakika boyunca patojen
bakteri  gelisliminin  oldugu sivi  besi yerinde
bekletilmistir. Patojen bakteriler ile bulasmis peynir
ornekleri, farkli konsantrasyonlarda COEO ve TEO iceren
film sollsyonlarina daldinlarak film ile kaplanmistir.
Buna gore, peynir ornekleri ilk olarak 120 saniye
boyunca film solisyonlarina daldirilip cikartiimis,
3 dakika beklenmis ve tekrar film solliisyonunda 90
saniye tutulup cikariimistir. Daldirma isleminden sonra,
YBPT, YBPTcoro Ve YBPTwo esash filmler ile kaplanan
peynir érnekleri 10°C'de 4-5 saat kurumaya birakilmistir.
Film ile kaplanmayan kontrol Ornekleri yapay
kontaminasyondan sonra 4 + 1 ° C'de saklanmistir.
Ornekler 4 + 1 ° C'de 30 giin siireyle depolanmis ve
E. coli 0157: H7, L. monocytogenes ile maya-kif
sayllar, 1., 7., 15. ve 30. glnlerde Logi, cfu? olarak
hesaplanmistir (Cizelge 1).

Fiziksel - kimyasal analizler

Cokelek peyniri drneklerinin depolama siirecinde %
agirhk kayiplari gravimetrik olarak belirlenmistir. pH
degerleri SS-3 Zeromatic pH metre (Beckman
instruments  inc.California,USA) marka pH metre ile,
asitlik degeri (°SH), yag orani (%) AOAC, 2000’ e gore
yapilmistir. ic/dis sertlik 3+1 °C'de penetrometre (CT3
4500 Made in USA Textur analyser Brookfield) ile
belirlenmistir (Alagdz, 1992). Film kalinliklari 0.001
hassasiyette mikrometre (Digimatic ~Micrometer/
Japonya) ile Olculmuisttr. Filmlerin  su  buhari
gegirgenlikleri ASTM E96-80 (1983) yontemi kullanilarak
25°C de gravimetrik olarak tespit edilmis Agirlik-zaman
dogrularinin  egimleri bulunup asagidaki formilde
yerine konularak filmlerin su buhar gecirgenligi (SBG)
hesaplanmistir.
Egim (C)

ZSBGxﬂxﬂp SBG=C x

X Axhp

A:Yizey alani (m?)
SBG: su buhari gecirgenligi (g mm m 2h " kPa™)
Ap: Gazlarin kismi basing farki (kPa)

x: film kalinligi (mm)

Mikrobiyolojik analizler

E.coliO157: H7, 35-37 ° C'de 24-48 saat boyunca secici
olarak modifiye edilmis EC Brot'ta zenginlestirilmistir.
Ecoli  0157:H7'in  sayiminda  Cefixime-Tellurite
Supplement iceren Sorbitol MacConkey Agar kullaniimig
ve 24-48 saat boyunca 35-37 ° C'de inkiibe edilmistir.
ink(jbasyondan sonra, sorbitol negatif koloniler
sayllmistir. L. monocytogenes, 30 ° C'de 24 saat sureyle
Listeria selective Enrichment Broth'ta zenginlestirilmistir.
L. monocytogenes in sayimi icin Palcam Listeria Selective
Agar (Baz) inokile edilmis ve 37 ° C'de 48 saat inkiibe
edilmistir (Food ve Drug Administration, 2001). Maya ve
kuf sayimi icin maya-ekstre-glikoz kloramfenikol agar
(YGO) (Merck 1.16000) kullanilmis ve 25 ° C'de 3-5 gilin
inklbe edilmistir (IDF Standard, 1990).

istatistiksel degerlendirme

Arastirmada bes farkh peynir 6rnegi Ui¢ paralel ve iki
tekerrurli olarak incelenmistir. Bu amagla SPSS version
15 istatistik analiz paket programi kullanilmigtir. Varyans
analizi (ANOVA) sonucunda 6nemli ¢ikan veriler Duncan
coklu karsilastirma testine gore p<0.05 dizeyinde test
edilmistir

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Arastirmada TEO ilavesi ile elde edilen film
kalinliklari, COEO ilavesine gore her iki konsantrasyon
diizeyinde daha yuksek belirlenmistir. (Cizelge 2).
Ucucu yag konsantrasyonu artisi/cesidi ile film kalinhg
artist arasindaki iliski dnemli bulunmustur (p<0.05).
Arastirma sonuglari literattrler ile uyumlu bulunmustur
(Taqi ve ark. 2011). Arastirmada farkli konsantrasyonlarda
TEO ve COEO ilavesi ile elde edilen film ile kapli
orneklerin su buhari gecirgenlikleri, YBPT esasl filme
gore daha disiik tespit edilmistir. TEO ilaveli film
ile kapli 6rneklerin su buhari gecirgenlikleri, COEO
ilaveli 6rneklerden daha disik bulunmustur. Ugucu
yag konsantrasyonu artisi/cesidi ile su buhar
gecirgenliginin  azalisit  arasindaki  iliski ~ 6nemli
bulunmustur (p<0.05). Bu sonugclar, YBPT' ye farkl
bitkisel bilesenlerin ilavesi ile gidalarin muhafazasinda
kullanilabilecegini bildiren calismalar (Sothornvit, 2005)
ile uyumlu bulunmustur.

Cizelge 2. YBPT, YBPTreo(0.5); YBPTreon); YBPTcoeo.s) ile YBPTcoeo() esasli filmlerin kalinliklari ve su buhari gegirgenlikleri (n=3).
Table 2. Film thicknesses and water vapor permeability of YBPT, YBPTrow.s), YBPTicon), YBPTcorows and YBPT oo based films (n=3).

Ornek Kalinlik /mm +6 Su buhari gegirgenligi (g mmm 2 h ' kPa™”)
YBPT 0.166 +0.001 6.87 gmmm 2h' kPa™
YBPTre005) 0.171 +0.005 6.83 gmmm2h kPa’
YBPTreo() 0.173 +£0.006 6.81 gmmm 2h kPa™
YBPTcoko(0.5) 0.170 +0.008 6.85 gmmm 2h kPa™
YBPTcoeon) 0.169 +0.002 6.84 gmmm 2h kPa™
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Ucucu yag ilavesi ile hazirlanan film ile kapli
orneklerde i¢/dis sertlik ve agirlik kaybi, YBPT ile kaph
orneklerden daha disiik belirlenmistir (p<0.05). Sertlik
depolama boyunca en yiksek kontrol (K) grubunda
belirlenmistir. Bu farkllk, film ile kaplanmis ve
kaplanmamis (K) peynirler arasindaki i¢/dis sertlik ve
agirlik kaybi degerleri acisindan 6nemli bulunmustur
(p<0.05). Ugucu yag konsantrasyonu/cesidi ile, i¢/dis
sertlik ve agirlik kaybi degerleri arasindaki iliski &nemli
bulunmustur (p<0.05). I¢/dis sertlik, TEO ve COEO
filmlerde en distk %1 (v/v)' de tespit edilmis, tim
konsantrasyonlarda TEO filmlerine ait i¢/dis sertlik
degerleri, COEO ‘ya gore daha diisik saptanmistir.
Artan konsantrasyonlarda ucucu yag ilavesi ile, YBPT
esasli filmin su bariyer 6zelliginin artisi arasindaki iligki
onemli bulunmustur (p<0.05). Literatiirlerde protein
bazli filmler disuk su bariyer 6zellikleri ile karakterize
edilmesine karsin (Brody, 2005; Hanani ve ark. 2013),
arastirmada ucgucu yad konsantrasyonu artisi ile su
bariyer 6zelliginin iyilestigi belirlenmistir. Calismalarda,
film ile kaplamanin su buhari gecisini engelleyerek
agirhk kayiplarini azalttigi bildirilmektedir (Krochta ve
De Mulder-Johnson, 1997; Sarioglu ve Oner, 2006).
Ayrica  yenilebilir  filmlerde gaz gecisi, filmin
bitlnluglne, krital ve amorf zonlar arasindaki orana,
polimer zincirinin hareketliligine ve hidrofilik-hidrofobik

kisimlarin ~ orani  gibi  faktorlere  bagh  olarak
degismektedir (Garcia ve ark. 2000). Bu nedenle
arastirma  sonuglarinin, YBPT' na farkh bitkisel
bilesenlerin ilavesi ile gidalarin  muhafazasinda

kullanilabilecegini bildiren ¢alismalar ile uyumlu oldugu
gorulmustir (Sothornvit, 2005).

Depolama siresince tim o6rneklerde titrasyon
asitliginde (°SH) artis (pH degerinde azalma) tespit
edilmistir. Ugcucu yag ilavesi ile hazirlanmis film ile kaph
orneklerde asitlik artisi, YBPT ile kaph 6rneklerden daha
yuksek bulunmustur (p<0.05). Depolama boyunca
TEO kaph orneklerdeki asitlik artisi, COEO kapl
orneklere gore tim konsantrasyonlarda daha yiiksek
tespit edilmistir (p<0.05). YBPT ile kaplanmis érneklerde
asitlik artisi depolama boyunca dusik kalmistir. Bu
sonug, YBPT esash film ile c¢okelek peynirlerinin
kaplanmasi ve asitlik artisi arasindaki onemli iligkiyi
ortaya koymustur (p<0.05). Asitlik artisi patojen
mikroorganizma gelisimine paralel olarak en yiiksek K
orneginde belirlenmistir. Asitlik artisi ile ugucu yag
konsantrasyonu/cesidi arasinda énemli bir iliski tespit
edilmistir (p<0.05).

YBPT esash filme farkh diizeyde ucucu yag ilavesi
ile, peynir 6rneklerinde depolama boyunca yagda bir
artis belirlenmistir. Tum konsantrasyonlarda TEO ile
kapli 6rneklerdeki yag degeri ortalamalari, COEO kapl

ve diger 6rneklere gore daha yiksek belirlenmistir.
TEO ve COEO ilavesi ile, yag diizeyi artisi arasindaki
iliski onemli bulunmustur (p<0.05). Bu durum,
Urindeki asitlik artisina bagh olarak ucucu yagin
hidrofobisitesinin, dolayisiyla peynirin lipid fazinda
¢6ziinme egiliminin artisi (Holley ve Patel, 2005) ile
iliskilendirilmistir.

Peynir ornekleri patojen mikroorganizmalar ile
107 cfu® diizeyinde yapay kontamine edilmis, maya-kuf
sayisi Uretimden hemen sonra 10’ cfu9 olarak
belirlenmistir  YBPT esasli film ve bu filme farkli
konsantrasyonlarda TEO ve COEO ilavesi ile hazirlanan
film ile kaplanmis peynirlerde, 1. glinden itibaren
bakteriyostatik, ilerleyen giinlerde ise bakterisid etki
tespit edilmistir. Bu etki her iki ucucu yagin artan
konsantrasyonlarinda belirgin hale gelmistir. Ayrica
depolama boyunca TEO ve COEQO’" nin tim
konsantrasyonlardaki antimikrobiyal etkisi, YBPT esasli
filme gore daha yiiksek saptanmistir. Depolama
boyunca TEO’ nin antifungal etkisi, COEQO’ dan tim
diizeylerde daha yiksek saptanmistir. TEO' nin tim
konsantrasyonlarindaki antifungal etkisi, 1. glinden
itibaren bakteriyostatik olmus, %0.5(v/v)" de bakterisid
etki 15. glinde, %1(v/v)’ de 7. giinde tespit edilmistir.
COEQ’ nun %0.5 (v/v) ‘de antifungal etkisi depolama
sonuna kadar bakteryostatik olarak devam etmis,
bakterisid etki %1 (v/v)’ de 30. glinde belirlenmistir.
Arastirmada TEO’ nun bu etkisi bilesiminde yiiksek
diizeyde bulunan sinnamil aldehid (%54.21) ve eugenol
(%16.02) diizeyi ile iliskilendirilmistir. Bu sonuclar,
TEO'nin  antifungal etkinliginin  belirlendigi  diger
calismalar ile uyumlu bulunmustur (El-Baroty ve ark.
2010; Yooussef ve ark. 2016). TEO'nun antimikrobiyal
etkisi L.monocytogenes Gizerinde, £.coliO157:H7’e gore
daha yiiksek olmustur. TEO ve COEQ’ nun % 0.5 (v/v)’ de
L.monocytogenes Uzerindeki antimikrobiyal etkileri
biribirinden farkl belirlenmistir. % 0.5 (v/v)' de her iki
ucucu yada ait bakteriyostatik etki 1. glinde baslamis,
bakterisid etki TEO icin 15., COEO icin de 30. giinde
tespit edilmistir. TEO %1 (v/v) ‘de L.monocytogenes
Uzerindeki bakterisid etkiyi 7. glinde gosterirken, bu etki
COEO icin 15. glinde saptanmistir. K o6rneginde
L.monocytogenes diizeyi depolama boyunca artmis, 15.
ve 30. glinlerinde 8 log;o cfu? diizeyine ulagmistir. YBPT
ile kapl o6rneklerde ise L.monocytogenes diizeyi
depolama sonuna kadar azalmis ve 30. giinde
6.84 logo cfu? diizeyinde tespit edilmistir. COEO’ nin,
Ecoli 0O157:H7 zerindeki antimikrobiyal etkisi,
TEO'ya gore daha yilksek belirlenmistir. %0.5 (v/v)
diizeyinde ilave edilen COEO, depolama sonuna kadar
bakteriyostatik etki gostermis, bakterisid etki %1 (v/v)’
de 30. glinde belirlenmistir. YBPT ve TEO’ nun her iki
konsantrasyonda Ecoli O157:H7 Uzerindeki etkisi
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bakteriyostatik olmustur. Bununla birlikte TEO ilaveli
orneklerde, her iki konsantrasyonda E.coli O157:H7
sayisl, 15. giinde 6 log;o cfu? diizeyine azalmis, COEO
ilaveli 6rneklerde bu diizeye 7. glinde ulasiimistir. £.colf
0157:H7 diizeyi COEO’ nun %0.5 (v/v)’ de 15. giinde 5
logro cfu? diizeyine, %1 (v/v)' de ise 15. glinde 4 logo
cfu? seviyesine azalmistir. K orneginde ise Ecoli
0157:H7 depolama boyunca artis gostermistir. K
orneginde 30. giinde tespit edilen Ecoli O157:H7
diizeyi 8,63 log:o cfu? olarak belirlenmistir. YBPT ile

kaplanmis peynirlerde goézlenen bakteriostatik etki
en yuksek sirasiyla, maya-kif, L.monocytogenes ve
daha dusik Ecofi O157:H7 Uzerinde saptanmistir. K
orneginde mikroorganizma dizeyleri artmis ve en
yuksek artis maya-kif dlzeyinde elde edilmistir
(Sekil 1). Farkli arastirmalarda sinnamil aldehid ve
eugenol bakimindan zengin (Senhaji ve ark. 2007)
COEQ’ nun genis bir yelpazede antimikrobiyal etkiye
sahip oldugu bildirilmistir (Ainane ve ark. 2004; Kazemi,
2014; Ultee ve ark. 2000).
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Sekil 1. Depolama boyunca EWPPreo, EGPPcoeo, EWPP ve Kontrol 6rneginde £.co/iO157:H7 (a), L.monocytogenes (b)ile maya-kif (c) diizeyleri.
Figure 1. Ecoli O157:H7 (a), L.monocytogenes (b) and yeast-mold (c) levels determined in EWPPcro, EGPPscro, EWPP and Control samples during

storage.

Ugucu yaglarin  antimikrobiyal etkinliginde,
hidrofobisite, ucucu yagin kimyasal yapisi, fonksiyonel
polar gruplarin mevcudiyeti ve ucucu yadin aromatik
karekteri Onemlidir (El-Baroty ve ark. 2010).
Arastirmada TEO' nun E.coli O157:H7 Uzerindeki zayif
antimikrobiyal etkisi, £.co/i0157:H7' nin diisiik pH’ da
(pH<3.6) gelisim gosterebilmesi ve aside dayanikh
olusu ile iliskilendirilmistir (Lake ve ark. 2002). Ceylan

ve ark. (2004) tarafindan, TEO’ nun antimikrobiyal
etkisinin asidik kosullarda daha yiksek oldugu
bildirilmektedir. Arastirmada TEQO' nun bakterisidal
etkisinin asitlik artisina paralel olarak arttigi, ancak bu
etkinin secilen mikroorganizma tiriine ve ugucu yag
konsantrasyonuna gore degisebilecedi sonucuna
varilmistir. Arastirmada yenilebilir film kaplamalarda
TEO duzeyinin yeterli olduguna, ancak daha etkin bir
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antimikrobiyal aktivite icin 1% (v/v)’ den daha yuksek
bir konsantrasyonun uygulanmasi gerektigi sonucuna
varilmistir. Bu sonug, Smith-Palmer ve ark. (1998)'un
bildiridigi TEO konsantrasyonu (%0.5 ile %1 arasinda)
ile ilgili tespitten daha yiiksek bulunmus, ayrica bu bu
sonucun COEO icin de gecerli olabilecedi sonucuna
varilmistir. Ayrica, ucucu yadlarin bakterisid etki
stresinin uzamasi, COEO'da belirlenen antifungal
etkinin zayifligi, ¢okelek peynirinde yiiksek diizeyde
yer alan protein orani (%23.52) iligskilendirilmistir. Burt
(2004) tarafindan, yiuksek protein iceriginin ugucu
yagin etkinligini azalttigi bildirilmistir. Antimikrobiyal
etki ile depolama siiresinin uzamasi ve ucucu yag
konsantrasyonu/cesidi  arasindaki iliski  ©nemli
bulunmustur (p<0.05). Bu sonug, antimikrobiyal
maddenin yavas bir sekilde film tabakasindan gidaya
gecmesi, gida ylzeyinde yuksek derisimde
antimikrobiyal maddenin kalarak mikroorganizmalara
karsi daha uzun siire etki goOstermesi (Coma ve
ark. 2002) ve pH azalisina bagh olarak, ugucu yagin
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OZET

F 677 klon anacinin siirgiin ucu teknigiyle cogaltilmasi amaciyla modifiye

Murashige Skoog (MS) besin ortami kullanilmistir. Siirgiin uglarinin canlihk
orani %38 ile % 60 arasinda degismis ve BAP konsantrasyonu arttik¢a canlilik
orani da artmistir. En iyi cogalma 2.0 mg/l BAP + 0.1 mg/l NAA + 0.1 mg/l GAs
iceren MS ortamindan elde edilmis, genel olarak besin ortaminda GAs
bulunmasinin kardeslenme sayisini arttirdigi tespit edilmistir. In vitro
bitkiciklerin koklenmesinde NAA, IBA’e gore daha iyi sonu¢ vermekle birlikte,
istatistiksel olarak onemli farkhiliklar bulunmamistir. Besin ortamina 1.0 ve 1.5
mg/l NAA veya IBA ilave edilmesi en yiiksek koklenme oranlarini vermistir. Tam
veya yari kuvvette MS besin ortaminin kullanilmasi koklenme lizerine benzer
etki gostermistir.

ABSTRACT

odified Murashige and Skoog (MS) nutrient medium was used to propagate

the GF 677 clone rootstock by shoot tip technique. Survival ratio of shoot tips
was differed between 38% and 60% and increased by BAP concentration. The best
multiplication was obtained on a MS medium supplemented with 2.0 mg/I BAP, 0.1
mg/I NAA and 0.1 mg/l GAs. In general multiplication ration was increased when GAs
added to medium. Rooting of in vitro plantlets was better with NAA than IBA while
there was no significant difference between auxins. The highest rooting was
obtained on half or full strength MS medium containing 1.0 and 1.5 mg/I NAA or IBA.
Half or full strength MS medium were showed similar affect on rooting.

olanak saglayan bir anag olup % 12- 13 aktif kireg iceren

Meyve vyetistiriciliginde basariy1 etkileyen 6nemli
faktorlerden birisi dogru anac¢ kullanimidir. Cesit secimi
kadar ana¢ secimi de onemli olup, 6zellikle toprak
kosullar ile yetistirme teknigine uygun olanlarin
kullanilmasi verim ve kaliteyi dogrudan etkilemektedir.
Sert cekirdekli meyve tirlerinden seftali, nektarin ve
badem fidani tretiminde kullanilan anaclar cogunlukla
ortak olup, kullanilabilecek anag sayisi oldukgca fazladir.
Seftali badem melezi olarak Fransa’da INRA Arastirma
Enstitlist tarafindan pH derecesi ylksek topraklar icin
gelistirilen GF 677 klon anaci bunlardan birisidir. Bu
anag seftali, nektarin ve badem cesitleriyle asi uyusmasi
iyi olup Uzerindeki cesidin meyve verimi ve kalitesini
olumlu yonde etkilemektedir. Kloroza hassas olan seftali
ve nektarinin Kkilli-kiregli topraklarda yetistirilmesine

topraklarda basariyla kullanilabilmektedir (Stylinanides
et al,, 1989). Kurakliga toleransi yiiksek olup, agir taban
suyuna sahip araziler icin Onerilmez. GF-677 anaci
nematoda, phytopthora ve koék kanserine dayaniklidir.
Uzerine asili bitkiler ¢c6giir anaclarina gére daha erken
verime yatmaktadir. Diger meyve tirleri gibi meyveye
yatma sorunu olmayip, adaclari hemen ikinci yilda
meyve vermeye baslayan seftaliler icin kisa sirede
biyuk tach adaclar olusturmasi bakimindan GF 677
bugiin dinyanin bircok yerinde oldugu gibi tilkemizde
de Ege, Akdeniz, Marmara ve GAP bodlgesi icin de
onerilebilen bir anactir (Kiiden, 2000).

GF 677 klon anacinin c¢odaltiimasinda ¢elik
yonteminin ¢cok basarili  olmadigi  Kiiden (2000),
Anonymous  (2017), gibi arastiniclar  tarafindan
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belirtiimekle birlikte Malavasi and Ranieri (1987), Al-
Tamimi and QrunBeh (1996), Tsipouridis et al. (2006),
Hepaksoy ve Kavakh (2016) ise odun celiklerinde
koklenme oranlarinin iyi oldugunu ve bu basarinin
arttinlabilecegini ifade etmektedirler.

Glnumuzde sagladigi bazi avantajlari nedeni ile GF
677 anacinin doku kiltiri ile ¢ogaltiimasinin daha
uygun oldugu belirtiimekle birlikte, en iyi ¢ogaltma
kosulunu ortaya koyabilmek ve gelistirebilmek amaciyla
bu konuda calismalara da devam edilmektedir.

Siirglin ucu ve yan surgiin eksplantlarinin 1 ve 2
mg/l BAP ile 0.02 ve 0.2 mg/l NAA iceren MS besin
ortamlarinda 0.5 mg/l GA; bulunan veya bulunmayan
durumlarda ¢ogalma istatistiksel olarak farklilk
gostermemekle birlikte en fazla stirglin olusumu 1 mg/I
BAP+0.02 mg/l NAA iceren ortamda gerceklesmistir
(Arici, 2008). Dakah et al. (2014) ise, 0.5-1 cm
uzunlugundaki tomurcuklarin 1 mM IBA'ya ek olarak
2.2, 44, 6.6 ve 88 mM BA iceren WPM ortamindaki
¢ogalma  durumunu incelemislerdir ve 458
adet/eksplant ile 8.8 mM BA ve T mM IBA iceren ortam
en iyi sonucu vermistir.

GF-677 anacinin Jjn vitro kosullarda koklenmesi
Uzerine c¢alisan Dimassi - Theriou (1995), WPM besin
ortaminda mineral madde konsantrasyonunun yar
dozdan (1/2) iki katina c¢ikarilmasi durumunda;
kdklenme orani, koklenen bitki sayisi, ortalama kok
uzunlugu ve yas kok agrrhginda o6nemli artis
saglandigini belirtmistir. Dakah et al. (2014), ise ayni
besin ortaminda 2.46, 4.92, 9.84 ve 14.76 mM IBA
bulunmasi durumunda; en yiksek koklenmeyi, 9.84
mM IBA ile 7 gin karanlik uygulamasindan sonra
fotoperiyoda gecilmesi durumunda elde etmislerdir.
Rogalski et al. (2003), 2-3 ¢cm uzunlugundaki in vitro
stirglinleri, 0.1, 0.5, 1.0 ve 2.0 mg/I IBA iceren Lepoivre
besin ortaminda koklendirmeyi denemisler ve 1.0 mg/I
konsantrasyon %64 oraninda koklenme ile en iyi
sonucu verirken, en fazla kok sayisi olan 5.2 adet/bitki
2.0 mg/I IBA iceren uygulamadan elde edilmistir.

Koklenme Uzerine Riboflavin (B2 vitamini)in
etkisini belirlemek amaciyla 0; 0.5; 1; 1.5 ve 2 mg/|
konsantrasyonlarini deneyen Antonopolulou et al.
(2005), riboflavinin koklenme Uzerine uyaricl etkisi
olmadigini hatta kontrol uygulamasi ile kiyaslandiginda
koklenmenin oldukca disik oldugunu belirtmislerdir.
Koklenen bitkilerin dis kosula aktarilmasinda, 2:1 (v/v)
peat/perlit karisimi iceren saksilara dikildikten bir ay
sonra seraya transfer edilmesi durumunda %95
oraninda basari kaydedilmistir (Dakah et al., 2011).

Bu calismada P. amygdalus x P. persica melezi olan
GF 677 klon anacinin siirglin uclarindan yararlanilarak
in vitro c¢o@altma olanaklarinin arastinlmasi ve
gelistirilmesi amaglanmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Calismada serada saksilarda yetistirilen Badem x
Seftali melezi olan GF 677 klon anaci kullanilmistir.

Besin ortami olarak, MS (Murashige-Skoog, 1962)
kullanilmistir. Bitki blylime diizenleyicisi olarak oksin
grubundan, indol butirik asit (IBA) ve naftalen asetik asit
(NAA); gibberellin grubundan, gibberellik asit (GA;);
sitokinin  grubundan, 6-benzilaminopirin  (BAP)
kullanilmistir. Besin ortamlarina 30 g/l sakkaroz ile
baslangi¢ asamasinda 7 g/l, koklenme asamasinda ise 6
g/l agar eklenmistir. Steril saf su ile hazirlanan besin
ortamlarinin pH degerleri, 1 N Sodyum Hidroksit
(NaOH) ve 1 N Hidroklorik Asit (HCI) kullanilarak 5,6
olarak ayarlanmistir. Onceden sterilizasyonu yapilmis
cam tip veya kavanozlara konulan besin ortamlari,
121°C'de 1.2 atmosfer basinctaki otoklavda 20 dakika
siire ile tutulup sterilizasyon isleminden gegirilmistir.

Calismanin  baslangic  ve siirgiin  ¢ogaltma
asamalarinda kullanilan MS besin ortamina 0.1 mg/I
NAA ve 0,1 mg/l GA; sabit tutularak, 0; 0.5; 1.0; 1.5 ve 2.0
mg/I BAP ilave edilmistir.

Mikro siirglinleri koklendirme asamasinda ise, tam
ve yarl kuvvette MS besin ortami kullaniimistir. Besin
ortamina 0, 0.1, 0.5, 1.0; 1.5 ve 2.0 mg/l IBA veya NAA
eklenmistir.

Vejetatif gelismenin yogun oldugu mayis ayindan
itibaren gelismenin durdudu haziran ayi sonuna kadar
araliklarla stirgiin ucu 6rnekleri alinmistir. Sabah erken
saatlerde alinan sirgtin uglar, dokularda olusacak su
kaybini azaltmak amaciyla islak kagitlara sarilarak,
naylon posetlere konularak, buzluk icinde laboratuvara
getirilmistir. Orneklerdeki kiiciik yapraklar, siirgiin
uglarina zarar vermeyecek sekilde uzaklastirilarak 2-3
cm uzunluga getirilmis, ardindan c¢esme suyu ile
yikanarak materyalin  mikroorganizma yogunlugu
azaltilmistir. Ornekler daha sonra sabunlu suya konulup,
belirli araliklarla karistinlarak 20 dakika bekletildikten
sonra akan ¢esme suyu altinda 20 dakika yikanmis ve
on sterilizasyon islemi tamamlanmistir.

On sterilizasyon isleminden sonra laminar kabine
alinan 6rnekler, 20 dakika sure ile %4 sodyum hipoklorit
iceren, 1/5 oraninda seyreltilmis ¢ozeltide bekletilerek
sterilize edilmistir. Daha sonra (¢ kez beser dakika steril
saf suda yikanip dezenfektan madde uzaklastirilarak
sterilizasyon islemi tamamlanmis ve eksplantlar besin
ortamlarina dikilmek lzere hazir hale getirilmistir.

In vitro kosullarda kdltire alinan eksplantlar,
baslangi¢, cogaltma ve kdklendirme asamalarinda 24 +
1°C sicaklik ve 16 saat fotoperiyot kosullarinda kultir
odasinda tutulmustur. Kiltir kabi olarak kullanilan cam
tiiplerin agizlan kendilerine ait kapaklar ile cam kavanoz
ve petrilerin agizlan ise stre¢ film ile kapatildigindan
kiltir odasinda nem kontrolii yapilmamistir.
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Calisma tesadf parselleri deneme desenine gore,
Uc tekerrlrlli ve her tekerriirde 10 eksplant olacak
sekilde yuritilmastir. Elde edilen veriler SPSS version
16.0 (SPSS Inc.,, Chicago, Il, USA) ile varyans analiz
yapilmigtir. Ortalamalar LSD testi ile %5 hata siniri esas
alinarak karsilastiriimistir.

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

GF 677 anacina ait siirgiin uclar, sterilizasyon
yapildiktan sonra 0.1 mg/l NAA ve GA; yani sira farkli
konsantrasyonlarda BAP iceren MS (Murashige Skoog)
besin ortamina dikilmislerdir. Tim dikimler dikkate
alinarak dogrudan canli kalan eksplant ylzdesi
belirlenmistir. Besin ortamlarinda icerdikleri bitki
blyime diizenleyicisi tip ve miktarlarina gore
istatistiksel olarak (p<0.05) farkli canlilik oranlari elde
edilmistir. Cizelge 1'de gorildiglu gibi herhangi bir
buylme dizenleyicisi icermeyen besin ortaminda en
disiik canhlik olan %38 elde edilirken, en yiiksek oran
olan %60 degerine 0.1 mg/l GA; ve 0.1 mg/l NAA ile
birlikte 2.0 mg/l BAP iceren ortamda ulagiimistir. Butiin
BAP konsantrasyonlarinda ortamda GA; bulunmasi
durumunda, bulunmamasina goére daha yiiksek oranda
canlilik elde edilmistir. Canli kalan eksplantlarin bir kismi
gelisme gostermis, bir kismi ise ya karararak 6lmugler,
ya da canliliklarini devam ettirmelerine karsin, herhangi
bir gelisme gdstermemislerdir. Ozellikle GA; bulunan
veya bulunmayan 1.0 ve 1.5 mg/l BAP iceren
ortamlarda, daha fazla gelismenin meydana geldigi
tespit edilmistir. Diger besin ortamlarinda, genellikle
olen ve canli kalmakla birlikte gelisme gdstermeyen
eksplantlarin toplami benzer olmustur.

Cizelge 1. Farkli hormon konsantrasyonlarinin stirglin canlilik oranina
(%) etkileri

Table 1. Effects of different hormone concentrations on survival
ratio (%)

Ortam igerigi (mg/l) Canhilik Orani (%)

0.0 BAP + 0.0 NAA 38
0.0 BAP + 0.1 NAA + 0.1 GA3 40
0.5 BAP + 0.1 NAA 48
1.0 BAP + 0.1 NAA 42
1.5BAP + 0.1 NAA 48
2.0 BAP + 0.1 NAA 50
0.5 BAP + 0.1 NAA + 0.1 GA; 56
1.0 BAP + 0.1 NAA + 0.1 GAs 58
1.5BAP + 0.1 NAA + 0.1 GA3 58
2.0 BAP + 0.1 NAA + 0.1 GA; 60
LSD (% 5) 0.098**

** 0% 1 duizeyinde 6nemli

Gelisme gostererek slirglin olusturan eksplantlarda
¢ogalma katsayisini ortaya koyabilmek icin, vyine
baslangicta kullanilan besin ortamlari denenmis, kiilttire
alindiktan 5 hafta sonra, olusan kardes sayilan
belirlenmistir. Bu amagla buyuklik dikkate alinmadan

her eksplanttan meydana gelen bitkicik sayisi tespit
edilmistir. GF 677 anaci besin ortamlarina gore farkh
¢ogalma miktari gostermis olmakla birlikte, genel olarak
bakildiginda, elde edilen degerlerin tatmin edici
olmayip, disik oldugu gorilmektedir (Cizelge 2).
Canlilik oraninda oldugu gibi, GA; bulunan besin
ortamlarinda daha fazla cogalma gerceklesmistir. Besin

ortamlarinda sadece BAP ve NAA bulunmasi
durumunda en yiksek ¢odalma 1.0 mg/l
konsantrasyonda elde edilirken, konsantrasyonun

artmasiyla degerlerde dislsler meydana gelmistir.
Benzer sekilde Kamali et al. (2001) ve Aghaye and
Yadollahi (2012) GF-677 anacinda 1 mg/l BA iceren
ortamin, ¢ogaltmada en iyi sonucu verdigini, Ahmad et
al. (2003) ise, 0.6 mg/l BAP konsantrasyonunun yiiksek
sayida surgin olusumunu sagladigini bildirmislerdir.
Besin ortamlarinin, 0.1 mg/l NAA ve degisik
konsantrasyonlarda BAP yani sira 0.1 mg/l GA; icermesi
durumunda ise, BAP konsantrasyonu arttikca
kardeslenme sayisi da artmistir. (Dobranszki and Silva,
2010). Bu nedenle /n vitro kosullarda c¢ogaltma
yapilirken kullanilacak sitokinin ¢esidinin ve miktarinin
belirlenmesi son derece 6nemlidir. Sitokininler icinde
BAP hiicre bolinmesini, strgiin ¢ogalmasini ve
tomurcuk olusumunu tesvik etme Ozelligine sahip
olmasi nedeniyle (Sutter, 1996) en yaygin kullanilanidir.
BAP bulunmayip sadece 0.1 mg/l GA; ve NAA bulunan
besin ortaminda eksplant basina elde edilen kardes
sayisl 1.50 adet olurken, BAP konsantrasyonunun 0.5
mg/l olmasi durumunda deger 1.71 adete ylikselmistir.
BAP miktarinin 1.0, 1.5 ve 2.0 mg/l olmasi durumunda,
eksplant basina elde edilen kardes sayilari sirasiyla_2.00;
2.21 ve 2.53 adet degerlerine ulagmistir. Strglinlerde
¢ogalmanin gerceklesmesinin sitokininler tarafindan
kontrol edildigi bilinmektedir

Cizelge 2. BAP ve GAs Uin cogalma Uzerine etkisi

Table 2. Effect of BAP and GAs on multiplication

Kardeslenme Sayisi
(adet/eksplant)

Besin Ortami icerigi (mg/l)

0.0 BAP + 0.0 NAA + 0.0 GA3 1.21
0.0 BAP + 0.1 NAA + 0.1 GA; 1.50
0.5 BAP + 0.1 NAA + 0.0 GA; 1.25
1.0 BAP + 0.1 NAA + 0.0 GA3 1.52
1.5 BAP + 0.1 NAA + 0.0 GA; 1.38
2.0 BAP + 0.1 NAA + 0.0 GA; 1.36
0.5 BAP + 0.1 NAA + 0.1 GA; 1.71
1.0 BAP + 0.1 NAA + 0.1 GA3 2.00
1.5 BAP + 0.1 NAA + 0.1 GA; 2.21
2.0 BAP + 0.1 NAA + 0.1 GA; 2.53
LSD (% 5) 0.333%*

** 9 1 dlzeyinde 6nemli

Gibberellik asidin olumlu etkisinin oldugunun
belirlendigi calismalar bulunmaktadir. Pevalek-Kozlina
and Jelaska (1987), yabani kiraz anacinin (Prunus avium
L) /n vitro Uretiminde, modifiye edilmis WPM temel
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besin ortamina, 2.2 uM BA, 2.5 uM IBA ve 0.3 uM GA;
ilavesiyle en iyi surgiin ¢ogdaltiminin gerceklestigini
vurgulamiglardir.

In vitro surgunlerin koklendirme calismalari 0.0, 0.1,
0.5, 1.0, 1.5 ve 2.0 mg/I NAA veya IBA iceren 11 farkli tam
kuvvette MS besin ortaminda yapilmistir. Kéklendirme
ortamina alinan surginlerin boylarinin  10-15 mm
biyuklikte ve  mimkin oldugunca gelisme
durumlarinin ayni olmasina 6zen gosterilmistir. Bdylece,
koklenme durumunun sadece besin ortamindan
etkilenmesi saglanmistir. GF 677 anacinin /n vitro
kosullarda kdklenme oranlari %6.67 ile %70.00 arasinda
degismistir. En dusuk koklenme hi¢ oksin icermeyen
(kontrol) ortamda meydana gelirken, en yiksek
koklenme 1.0 mg/l NAA bulunan ortamda meydana
gelmistir. Besin ortamina 1.0 mg/l NAA eklenmesi
durumunda % 70 kéklenme elde edilirken, ayni oksinin
1.5 mg/l bulunmasi durumunda %66.67 koklenme
meydana gelmistir. Bu iki ortami yine ayni miktarlarda
IBA iceren ortamlar izlemektedir. 1.0 ve 1.5 mg/I NAA ile
1,0 mg/l IBA bulunan ortamlar istatistiksel olarak ayni
grupta yer almistir. Gerek IBA gerekse NAA iceren MS
ortamlarinda konsantrasyonun 1.0 mg/l ye kadar
arttinlmasi koklenmede artis meydana getirirken, 1.5
mg/l olmasi durumunda bir miktar diislis meydana
gelmistir. Her iki oksinin de 2.0 mg/I olmasi durumunda
ise, bitkiciklerin koklenme oranlarinda yariya yakin
dustsler meydana gelmistir. Bu azalis Ozellikle NAA
iceren ortamda daha fazla olmustur (Cizelge 3). Malavasi
and Ranieri (1987), diisiik konsantrasyondaki oksinlerin
kok olusumunu arttirdigini ve yaklagik 10-15 giinde iyi
bir kok sistemi gelisiminin gerceklestigi belirtmislerdir.
Cizelge 3. Farkli hormon konsantrasyonlarinin GF 677 slrgunlerinin
koklenme oranlarina (%) etkisi

Table 3. £ffect of different hormone concentrations on rooting ratio
(%) of GF 677 shoots

Ortam igerigi (mg/l)

Koklenme Orani (%)

0 6.67
0.1 NAA 2333
0.5 NAA 56.67
1.0 NAA 70.00
1.5 NAA 66.67
2.0 NAA 30.00
0.1 IBA 16.67
0.5 IBA 43.33
1.0 IBA 63.33
1.5I1BA 60.00
2.01BA 36.67
LSD (% 5) 0.81**

** %% 1 duizeyinde 6nemli

Tam kuvvetteki MS besin ortamina 0.0 ile 2.0 mg/I
konsantrasyonlarinda NAA / IBA eklenmesiyle %6.67 ile

% 70.00 oranlari arasinda koklenme elde edilmistir. Bu
oranlarin arttinlabilmesi amaciyla, koklenmede zaman
zaman daha iyi sonuglar verdigi bilinen 1/2 oraninda
seyreltilmis MS besin ortamina (Ahmad et al., 2003) ayni
konsantrasyonlarda NAA ve IBA eklenmesi durumunda,
koklenen bitki sayisinda bir miktar artmis olmakla
birlikte cok biytk farkhliklar meydana gelmemis,
ortamda bulunan oksin tipine ve miktarina bagl olarak
%13.33 ile %73.33 arasinda degismistir (Cizelge 4).

Cizelge 4. GF 677 sirglnlerinin yarn kuvvette MS ortaminda
koklenme orani (%)

Table 4. Rooting ratio (%) of GF 677 shoots on half strength MS
medium

Ortam icerigi (mg/l)  Koklenme Orani (%)

0 13.33
0.1 NAA 26.67
0.5 NAA 60.00
1.0 NAA 7333
1.5 NAA 70.00
2.0 NAA 30.00
0.1 IBA 26.67
0.5 IBA 53.33
1.0 IBA 66.67
1.51BA 66.67
2.01BA 40.00
LSD (% 5) 0.110**

** 0% 1 diizeyinde 6nemli

Besin ortaminin mineral madde igeriginin yariya
indirilmesi yerine yukseltiimesi gerektigini ileri siiren
arastiricilar da mevcuttur. Nitekim, Dimassi-Theriou

(1995), GF-677 anacinin jin vitro kosullarda
koklenmesinde WPM ortaminda mineral madde
konsantrasyonunun yari dozdan (1/2) iki katina

¢ikariimasinin. koklenme orani, koklenen bitki sayisi,
ortalama kok uzunlugu ve taze kok agirhigini dnemli
derecede arttirdigini saptamislardir.

Besin ortaminda 0.1. 0.5. 1.0. 1.5 ve 2.0 mg/I NAA
bulunmasi durumunda koklenme orani, sirasiyla
%26.67, %60.00, %73.33, %70.00 ve %30.00 olurken,
oksin olarak IBA bulunmasi durumunda bu oranlar
sirasiyla. %26.67, % 53.33, % 66.67, %66.67 ve %40.00
olmustur. Genel olarak NAA, IBA ya gore biraz daha
yuksek koklenme saglamistir. Ancak, 1.0 ve 1.5 mg/I
NAA veya IBA iceren ortamlar istatistiksel olarak ayni
sonucu vermistir. Calismada genel olarak IBA veya
NAA'nin farkli bir etkisi olmamistir. Nitekim bazi
arastiricilar IBA ve NAA iceren /n vitro koklenme
ortamlarinda koéklenme agisindan farkliik olmadigini
saptamislardir (Jiangang and lJishan, 1994. Hepaksoy
and Aksoy, 2006).
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SONUC

Arastirmada doku kdltirinde slirglin ucu teknigi ile
Murashige-Skoog (MS) temel besin ortamina degisik
miktar ve tiplerde bitki bliyiime dlizenleyici eklenerek
GF 677 klon anacinin optimum c¢ogaltma kosullarinin
ortaya konulmasi amacglanmistir. Calismada MS besin
ortamina BAP’a ek olarak 0.1 mg/l NAA ve GA;
ilave edilmesi c¢ogalma katsayini yukseltmekle
birlikte, yeterli cogalma saglanmamistir. Bu nedenle
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OZET

alisma zeytinin ilk kiiltiire alindig: yerlerden birisi olarak kabul edilen Kuzey

Kibris Tiirk Cumhuriyeti'nde yiiriitiilmiistiir. KKTC genelinde Yerli olarak
isimlendirilen zeytin tipi yetistirilmekle birlikte Girit zeytini basta olmak lizere
bazi Tiirk zeytin cesitleri de adada kismen yayilim gostermis durumdadir. Bu
calismada zeytin yetistiriciligi binlerce yila dayanan bolgede dogal zeytin
popiilasyonlari incelenmistir. Bu kapsamda Girne, Karsiyaka, Lapta bolgelerinde
2016 yih Ekim ayinda 47 farkh tipte bazi pomolojik arastirmalar yapilmistir.
Calisma neticesinde incelenen tiplerin yas numunedeki yag oranlari % 1,00 ile %
26,28 arasinda degisim gostermistir. Bunlarin arasinda yiiksek oranda yag
icerigine (>% 22) sahip 4 genotip belirlenmistir. incelenen genotiplerin meyve
agirliklar ise 0,65 g ile 3,86 g arasinda degisim gostermistir. Meyve biiyiikliigi
2,00 g'dan kiiciik olan 28 genotip, 2,00-4,00 g arasi 19 genotip belirlenmistir.
Calismadan elde edilen bu sonuglar bélge genelinde zeytin icin iyi bir genetik
varyasyon oldugunu gostermektedir. Gelecekte daha detayl yapilacak ¢calismalar
ile sofralik ve yaglik yeni zeytin cegsitlerinin gelistiriimesi miimkiin goriilmektedir.

ABSTRACT

tudy was conducted in in the Turkish Republic of Northern Cyprus where it is

commonly accepted that the first cultivation of olive realized. Among local
people, known as “Yerli” olive-type has grown widely; however mainly the Cretan
olive and some other Turkish olive varieties has a partial spread on the island. In
this study, natural olive populations were investigate based on thousands of
years of olive culture in the region. In this context, 47 different types of
pomological research were conducted in Girne, Karsiyaka, Lapta region in
October 2016; oil ratio in the fresh types of samples ranged between 26.28% to
1.00% as a result. Containing oil content of genotypes were found; 4 types with
above 22.00%. Investigation of the types of fruit weight ranged between 0.65 g to
3.86 g. 28 types of fruit size is smaller than 2.00 g, 19 types are between 2.00-4.00
g have been identified. These results, obtained from the study, suggest that
genetic variation in the region good for olives in general. With further studies to
be done in the future, it is possible to develop of new table and oil olives.

niteliginde 1000 yasinin Uzerinde ¢ok sayida zeytin

Zeytinin anavatani Akdeniz Havzas’nin dogusu
olarak gosterilmektedir (Augustinos et al., 2005; Nardi et
al, 2005). Zamanla Dogu Akdeniz’den vyayllmaya
baslayan  zeytin, glinimiizde bitiin  Akdeniz
Havzasi'nda yetistirilmektedir. Zeytinin Yunanistan ve
Ege bolgelerine Girit Uzerinden, Kuzey Afrika
sahillerine ise Kibris (izerinden vyayldigi kabul
edilmektedir (Fabbri et al., 2004). GUinimuzde Kuzey
Kibris'ta Guzelyurt-Kalkanli  yoresinde anit adac

agaci koruma altina alinmistir (Tozlu, 2007).

Zeytinin kultire alinmasinin “O. europaea L. subsp.
oleaster’ olarak bilinen yabani tiplerden yapildigi
belirtilmistir (Breton et al., 2006; Baldoni and Belaj,
2009). M.O 3.000-4.000 yillari arasi yag icerigi yiiksek ve
blyiuk meyveli genotiplerin secimiyle zeytinde ilk
seleksiyon islahi calismalar baslamistir (Fabbri et al.,
2009). Seleksiyon islahi zeytinde yeni ¢esit gelistirmede
kullanilan en 6nemli yontemdir (Lavee, 1998). Bugiin
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yetistiriimekte olan zeytin cesitlerinin tamamina yakini
dogadan seleksiyon yontemiyle elde edilmistir. Dogada
yetisen zeytin adaclari O. europaea var. oleaster ve O.
europaea var. sativa adli iki ana gruba bolinmistdir.
Bunlardan birincisi yabani zeytinleri, ikincisi ise kaltr
zeytinlerini icermektedir (Zohary and Spicgel-Roy,
1975). Oleasterler daha c¢ok kiltlire alinmis cesitlerin
olmadigi alanlarda yayilmakla birlikte yabani ve kltir
zeytinleri  bircok bodlgede ayni alan icerisinde
yetisebilmektedir. Bu iki ana grubun haricinde kiilttr
ve yabani tiplerin melezlenmesiyle dogal vejetasyon
icerisinde c¢ikan genotiplere “feral tipler” adi
verilmektedir (Rugini et al, 2011). Bu gen havuzlari
zeytin 1slah c¢alismalarinda kullaniimak igcin  6nemli
kaynaklardir (Zohary, 1994; Sedgley and Wirthensohn,
2000). Zaman igerisinde bu blyilk genetik kaynak
icerisinde, stres kosullarina daha dayanikh ve verimli
tipler ortaya cikabilmektedir.

Zeytin 1slah programlarinda temel amacin; erken
meyve verme, verimlilik, mekanik hasada uygunluk,
yuksek yag icerigi ve iyi kalitede yag elde etmek oldugu
ifade edilmistir (Caballero et al., 1990; Rugini et al.,, 2011;
Leon et al, 2015). Sedgley (2004), kaliteli zeytinyadi
Uretimine  yonelik  oleaster  popdulasyonlarindan
yaptigl seleksiyon neticesinde farkli 6zelliklerde bircok
genotipi dogadan selekte etmistir. Baccouri et al. (2007),
inceledikleri bazi oleaster tiplerinin antioksidan icerigi,
oksidatif stabilite ve yad asitleri kompozisyonu
bakimindan iyi kalitede zeytinyaglarn verdiklerini
ifade etmislerdir. Baccouri et al. (2011), bazi oleaster
genotiplerinde kuru maddedeki yag oranlarinin yaghk
bir ¢esit olan Chemlali'den daha yiksek oldugunu ifade
etmislerdir. Tanjour (2014), yuksek verimli ve yag
icerigine sahip yeni cesitlerin gelistirilmesinde lokal
cesitlerle melezlenmis feral tiplerin faydali olacagini
belirtmistir. Ulkemizde de bu konuyla ilgili 2005-2007
yillar arasinda Adiyaman, Mardin, Sanlurfa ve Sirnak
illerinde yuritilen bir calismada 38 genotip Umitvar
olarak secilmistir (Sakar, 2009).

Calismanin yapildigi Kuzey Kibris Tiirk Cumhuriyeti
zeytinin Akdeniz havzasina yayillmasinda 6nemli bir
gecit noktasi olmustur. Buna bagli olarak zeytin agacinin
tim dogal formlan olan oleaster, feral ve Kkiiltir
cesitlerinden ¢tkan F1 (kultiir X kiltiir) genotipleri

Bu yontemde;

bolgede yaygin bir sekilde bulunmaktadir. Calismada bu
genotiplerin sofralik ve yaglk kullanima uygunlugunu
belirlemek amaciyla yag icerigi, meyve agirhgi ve sofralik
olabilecek genotiplerde et/cekirdek ayrimi ile et orani
belirlenmistir. Bu calismadan elde edilen bulgularin,
Kuzey Kibris Turk Cumhuriyeti'nin sahip oldugu zeytin
genetik cesitliligin - belirlenmesi, gen kaynaklarinin
toplanarak koruma altina alinmasi ve ekonomik yarara
donustirilmesine 1sik tutacagi distinlilmektedir.

MATERYAL ve YONTEM
Materyal

Bu calisma 2016 yili Ekim ayinda Kuzey Kibris Tirk
Cumbhuriyeti'nde yabani zeytin poptilasyonlarinin yogun
oldugu Girne, Karsiyaka, Lapta  bdlgesinde
yurltilmistir.  Bu bolge icerisinde yer alan zeytin
adacinin dogdal formlar olan oleaster (yabani zeytin),
feral (yabani x kiiltir melezlenmesinden ortaya ¢ikan
F1'ler) ve kiltlr F1 (kUlttre alinmis cesitler arasi olusan
dogal F1)ler calisma materyalini olusturmaktadir.
Pomolojik ve teknolojik analizlerin yapimi icin yeterli
Urlin bulunduran (en az 1 kg) tim genotiplerden meyve
ornekleri alinmustir.

Yontem

Zeytin genotiplerinin belirlenmesi

Zeytinde meyve tutumundan sonra meyvelerin
optimum buyiklige gelmesi yaklasik 120 gunlik bir
sire icerisinde bulyuk Olcide tamamlanmaktadir
(Shulman and Lavee, 1979). KKTC kosullarinda bu sire
Ekim aymina denk gelmektedir. Zeytin meyvesinin
olgunlasmasi bolgeye, ceside, sicakliga ve tarm
uygulamalarina gore degisiklik gosterir (Salvador et al.,
2001). Meyve rengi olgunlasma diizeyinin genel bir
gostergesidir ve olgunluk indeksi olarak ifade edilir (Dag
et al, 2011). Bu nedenle yag miktari ve kalitesi
bakimindan degerlendirilecek meyvelerin belirli bir
olgunluk indeksinde toplanmasi gerekmektedir. Zeytin
meyvesinin  olgunlasma  dénemini  belirlemede
kullanilan en yaygin yontemlerden birisi, tim zeytinci
Ulkelerde kabul goéren meyve olgunluk indeksi
yontemidir (Garcia and Yousfi, 2005). Zeytinde meyve
olgunluk donemleri 8 grupta degerlendirilmektedir
(Boskou, 1996).

Kabuk rengi koyu yesil olan zeytinleri

Kabuk rengi sari veya sarimsi olan zeytinleri
Kabuk rengi kirmizimsi lekeli sarimsi olan zeytinleri
Kabuk rengi kirmizimsi veya acik menekse olan zeytinleri

Kabuk rengi siyah ve meyve eti kalinliginin yarisina kadar menekse olan zeytinleri
Kabuk rengi siyah ve meyve eti hemen hemen cekirdege kadar menekse olan zeytinleri
Kabuk rengi siyah ve meyve eti tamamiyla koyu renk olan zeytinleri temsil etmektedir.

0
1
2
3
4  Kabuk rengi siyah ve meyve eti hala tamamiyla yesil olan zeytinleri
5
6
7
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Her bir gruptaki dane adedi ait oldugu grubun
numarasi ile carpilarak, elde edilen degerlerin toplami,
toplam dane adedine bdlinmekte ve bdylece Grlnin
olgunlasma ve hasada uygunluk diizeyini belirleyen
“Olgunluk indeksi” (O.i.) hesaplanmaktadir.

O0L=0*n0)+(1*n1)+(2*n2)+(B*n3)+ (4*nd) +
(5*n5)+(6*n6)+(7*n7)/100

Baccouri et al, (2007) zeytinde yag iceriginin
optimum noktasina meyve olgunluk degerinin
ortasinda (3,5) ulastigini ve sonra dislse gectigini
bildirmistir. Topuz (2006), ise 3 farkl cesitte yaptigi
calismada yag oraninin en yiksek degerlerine meyve
olgunluk indeksinin 2,5-4 arasinda oldugunda ulastigini
belirtmistir.

Proje kapsaminda degerlendirilen zeytin
genotiplerinde meyve agirhgi ve yas numunedeki
% yag miktarlari meyve olgunluk indeks degerlerinin
3ile 4 arasinda oldugu dénemlerde yapilmistir.

Meyve agirhgi: Secilen genotiplerde tesadiifi olarak
alinan 40 meyvenin hassas terazide gram olarak
tartilmasiyla belirlenmistir (Anonymous, 2000).

Meyve yag orani: Yag miktarinin belirlenmesinde
SpectraAlyzer 2.0 TW OLIVAS (Germany) cihazindan
yararlanilmistir (Nasinia et al., 2013; Famiani et al., 2014;
Amato et al., 2014). SpectraAlyzer cihazi i¢in optimize
edilmis kirici aparati sayesinde hamur haline getirilen
30,00 g ornek cihazin haznesine yerlestirilerek yas
numunedeki % yad miktan spektral yontemle
okunmustur. Proje materyali olarak belirlenen (1 kg
Uzerinde meyve olan tum adaglar) genotiplerin
tamaminda meyve yagd miktari belirlenmistir.

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

KKTC'de yabani zeytin popilasyonunda yapilan
seleksiyon sonucu 47 genotip belirlenmistir. Olgunluk
indeksi 3-4 doneminde yas numunede yapilan yag
analizlerinde 15 genotipin % 18 ve Uizerinde yag icerdigi
tespit edilmistir. Uluslararasi zeytin konseyi yaglik olarak
degerlendirilecek cesitlerinin yas zeytin meyvesindeki
% yag miktarini diisik (18-20), orta (20-22), yiksek
(22 ve Ugzeri) olmak Uzere ¢ grupta siniflandirmaktadir
(Anonymous, 2000). Bu siniflandirmaya  gore
genotiplerin 6 tanesi dislik, 5 tanesi orta ve 4 tanesi
yuksek miktarda yag icermektedir. % 18'in altinda yag
iceren 32 genotipin ise yaglik olarak degerlendirilmeye
uygun olmayacagi distnilmektedir (Cizelge 1).
Baccouri et al. (2011), tarafindan Tunus'da yapilan
calismada 150 oleaster yag orani, serbest asitlik degeri
(% oleik asit), peroksit degeri, spesifik absorbans K232-
K270, oksidasyon stabilitesi ve toplam polifenolik
madde miktari gibi yag miktar ve kalitesine etki eden
faktorler bakimindan Ulkelerinde yogun olarak
yetistirilen Chemlali ¢esidiyle kiyaslandiginda H3, Z12 ve

SB12 tiplerinin iyi yag kalitesi sundugunu bildirmislerdir.
Arastincilar ayrica, bazi oleaster genotiplerinde kuru
maddedeki yag oranlarinin %44,00 ile %55,50 arasinda
degisim gosterdigini  ve yaglk bir c¢esit olan
Chemlali'den (%40,00) daha yiksek oldugunu ifade
etmislerdir. Tanjour (2014), yiksek verimli ve yag
icerigine sahip yeni cesitlerin gelistirilmesinde lokal
cesitlerle melezlenmis feral tiplerin faydali olacagini
belirtmis ve bu konuda yaptigi bir calismada oleasterler
icin % yag icerigini 10,75 ile 11,62, kiiltur cesitleri icin ise
14,38 ile 17,24 arasinda belirlemistir. Ulkemizde de bu
konuyla ilgili 2005-2007 yillani arasinda Adiyaman,
Mardin, Sanlurfa ve Sirnak illerinde vyduritilen bir
calismada 142 zeytin genotipi incelenmistir. Calisma
neticesinde 38 genotip Umitvar olarak secilmistir.
Degerlendirilen genotiplerin yag iceriklerinin % 2,00 ile
%13,00 arasinda degistigi belirtilmistir (Sakar, 2009).

incelenen 47 genotipin meyve agirliklan 0,65 g ile
3,86 g arasinda degismistir. Uluslararasi zeytin konseyinin
zeytin meyvesinin agirhgina gore yaptigi siniflandirmada
2,00 gramdan kiiciik meyveler kiigiik, 2,00-4,00 gram
arasinda olanlar orta olarak degerlendiriimektedir
(Anonymous, 2000). Calismada 28 genotipin meyve
agirlidi 2,00 gramdan az oldugundan kiiciik, 19 tanesi ise
2,00-4,00 gram arasinda yer aldigindan orta olarak
gruplandinlmistir. Bunlar arasinda 8, 11, 13, 25, 32, 37 ve
40 No.lu genotiplerin sofralik olarak degerlendirilmeye
uygun olabilecegi dusiinilmektedir. Bu genotiplerin
tamaminda et ¢ekirdek ayrimi kolay olarak belirlenmistir.
Et oranlari ise % 73,43 (28 No.lu genotip) ile %86,25 (25
No.lu genotip) arasinda degisim gdstermistir. incelenen
genotipler arasinda 11, 13 ve 25 No.lu olanlarin cift
amach kullanima uygun olacag duslnilmektedir.
Sedgley and Wirthensohn (2000) zeytinde dodgal
popuilasyonlar arasindan yapilacak secimlerin zeytin islah
calismalarinda  kullanilmak icin  6nemli  kaynaklar
oldugunu bildirmislerdir. Bu calismada kuiclk bir alanda
yapilmasina ragmen cesit olma potansiyeli gosteren
Umitvar genotipler belirlenmistir.

SONUC

Kibris adasi  zeytinin anavatani olan Dogu
Akdeniz’den yayillmasinda 6nemli bir gecit noktasi
olmustur. Glinimizde adanin bazi bdlgelerinde
(GUzelyurt/Kalkanll) 1000 yasin Uzerinde zeytin
agaclarina rastlanmaktadir. Buna bagh olarak bolgede
zeytin yetistiriciligi binlerce yildir yapilmakta ve
zamanla olusan dogal melezlenmeler neticesinde ada
genelinde o6nemli bir genetik varyasyon oldugu
gorilmustiur. Bu genotipler seleksiyon vyolu ile
taranarak istenilen oOzelliklerde yeni cesitlerin
gelistirilmesi mimkidndur. Niketim bu calismada da
sofralik, yaglik ve c¢ift amacl olarak ticari deger arz
eden bazi genotipler belirlenmistir.
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Cizelge 1. Genotiplere ilisin baz1 6zellikler
Table 1. Some traits related to genotypes

Genotip No Meyve agirhgi (g) Yas ornekte % yag Et gekir;e:taynmh K;Tat::‘nii:::(li
1 2,40 20,52 - Yaghk
2 1,19 11,17 - -
3 0,65 8,84 - -
4 2,05 19,54 - Yaghk
5 2,52 12,91 - -
6 1,69 6,29 - -
7 2,03 11,42 - -
8 3,86 8,89 Kolay /74,29 Sofralik
9 1,80 18,75 - Yaghk
10 0,83 11,68 - -
11 3,86 21,74 Kolay / 82,25 Yaglik, Sofralik
12 1,24 14,66 - -
13 2,62 21,83 Kolay / 78,98 Yaglik, Sofralik
14 0,89 12,95 - -
15 1,32 13,09 - -
16 2,78 12,28 - -
17 1,58 16,68 - -
18 1,56 18,26 - Yaghk
19 2,18 21,8 - -
20 1,95 17,67 - -
21 1,77 21,70 - Yaghk
22 2,58 11,58 - -
23 1,85 15,92 - -
24 1,57 7,71 - -
25 3,42 25,20 Kolay / 86,25 Yaglik, Sofralik
26 1,57 26,28 - Yaglik
27 2,48 4,00 - B
28 2,48 57 Kolay / 73,43 -
29 1,83 19,72 - Yaglik
30 1,73 22,56 - Yaghk
31 1,33 15,67 - -
32 3,34 12,64 Kolay / 85,09 Sofralik
33 2,22 8,60 Kolay /78,33 -
34 1,62 19,42 - Yaglik
35 1,93 16,33 - -
36 1,46 19,13 - Yaghk
37 3,44 12,29 Kolay / 81,09 Sofralik
38 1,09 7,36 - -
39 1,47 11,02 - -
40 2,57 20,09 Kolay / 80,76 Yaglk, Sofralik
41 2,39 591 - -
42 1,39 22,72 - Yaghk
43 1,94 1,00 - -
44 2,12 8,95 - -
45 1,75 9,70 - B
46 1,26 12,03 - -
47 1,48 16,12 - -
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OZET

Karar agaclan veri madenciliginde siniflandirma ve tahminleme yapmak
amaciyla yaygin olarak kullanilan bir yontemdir. Regresyon agaci teknigi ise
bagimsiz degiskenlerin birbirleri ve bagimh degiskenle aralarindaki iliskileri
inceleyen ve sonuclarn agac seklinde bir diyagram ile 6zetleyen bir karar agaci
algoritmasidir. Bu aragstirmada yumurta verimi (adet) iizerine kafes, kulucka
donemi, sira, eseysel olgunluk yasi ve eseysel olgunluk agirhgi 6zelliklerinin etkisi
siniflandirma ve regresyon agaci analizi ile incelenmistir. Tiirkiye’de yetistirilen
bir yumurtaa siiriiden toplam 1980 adet yumurtacinin verimleri ve s6z konusu
ozelliklere iliskin katsayilar calismada kullanilmistir. Regresyon agaci analizi
sonucunda yumurta verimi iizerine eseysel olgunluk yasinin en etkili oldugu,
bunu kulucka donemi etkisinin izledigi g6zlenmistir. Yumurta verimi ortalamasi
eseysel olgunluk yasi 172.5 giinden kiiciik veya esit olan yumurtacilarda
105.805+0.29 iken, 172.5 giinden biiyiik olanlarda bu deger 73.848+2.47 olarak
belirlenmistir.1. ve 2. kulucka donemindeki yumurtacilarin yumurta verimi
ortalamasi 107.3310.28iken, 3. ve 4. kulucka donemindeki yumurtacilar icin bu
deger 93.8311.04 olarak bulunmustur.

ABSTRACT

ecision trees are one of the widely used methods in data mining approaches

for data classifying and estimating. The regression tree technique is a
decision tree algorithm that examines the relationship between independent
variables and each other and the dependent variable and summarizes the results
with a tree diagram. In this study, effects of cage, hatching period, line, age of
sexual maturity (ASM) and body weight of sexual maturity (BWSM) on egg
production were examined by Classification and regression tree analysis (CART).
1980 layers were used from a commercial flock in Turkey. Regression tree
analyses showed that the most significant variable affecting egg production was
age of sexual maturity and it is followed by hatch trait. Average egg production
was estimated 105.805+0.29 for layers that has smaller than or equal to 172.5 day
age of sexual maturity, whereas this value was determined to be 73.848+2.47 for
layers which has larger age of sexual maturity than 172.5 day. The average egg
production for layers in 1% and 2" hatching periods were found 107.33+0.28
whereas average egg production for layers in the 3"9and 4*'hatching periods were
found to be 93.83+1.04.

calismaktadir. Tavuklarin eseysel olgunluk yasi, cesitli

Ticari 1slah programlarinin amaci, daha erken yasta  aydinlatma programlar ve seleksiyon yontemleri ile
eseysel olgunluga ulasan, yiksek yumurtlama daha erkene alinabilmektedir. Ancak bu dénemin ¢ok
kabiliyetinde, orta blyuklikte yumurta veren ve disiik  erken ve ge¢ olmasi istenmemektedir. Erken olmasi,
canh agirhda sahip bireyler Uretmektir. Islahgilar  ¢ok kiiclik yumurta elde edilmesine yol acarken, geg
tavuklarin genetik yapilarini iyilestirmek suretiyle en  olmasi ise buyltme giderlerini gereksiz yere
iyi dizeyde verim verecek hayvanlari elde etmeye artirmaktadir (Savas ve ark., 1997).
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Yumurtlamanin ilk haftalarinda elde edilen
yumurta miktan ile eseysel olgunluk yasi arasinda
yuksek bir iliski vardir. Islah¢i yumurtlama doneminin
basinda ylksek verim veren bireyleri sectigi zaman
dolayl olarak erken eseysel olgunluga ulasan bireyleri
de se¢mis olmaktadir (Tijen, 1982).

iyi bir verim ele edilmesi icin seleksiyon calismalarina
ragmen yumurta verimi cok sayidaki faktorin etkisi
altindadir. Ticari yumurta tavukculuunda yumurta
verimi, yas, sicaklik, aydinlatma, besleme, hastalik
ve genetik vyapi gibi etmenlerden dogrudan
etkilenmektedir (Unver, 2000). Yumurta veriminin sz
konusu etmenlerden ne yonde ve hangi buyuklikte
etkilendiginin belirlenmesinde tim faktorlerin birlikte
ele alindigr matematiksel modellere ihtiyag vardir.

Ote yandan, istatistikte bazi matematik metotlarinin
kullanimi ¢ogu arastirnici tarafindan zor ve Urkitlci
bulunmaktadir. Arastiricilarin bu yaklasimi analizlerde
hata yapma olasiigini da artirmaktadir. Istatistiksel
paket programlarin giderek yayginlasmasi ile yapilacak
analizin  uygunlugu ve vyapilisi hakkinda daha
dogru kararlar alinabilmektedir (Takma ve Atil,
2006). Hayvancilikta biyik veri setleriyle calisilmasi
durumunda kullanilan bir yontem "Veri Madenciligi"
'dir. Bu yontem ¢ok buiylik miktardaki verilerin icindeki
iliskileri inceleyerek aralarindaki baglantiyi bulmaya
yardimci olan ve veri tabani sistemleri icerisinde gizli
kalmis bilgilerin ortaya cikarilmasini saglayan veri analizi
teknigidir (Kalikov, 2006). Veri madenciliginde karar
agaci yontemi yaygin bir sekilde kullaniimaktadir. Bu
yontemde kullanilan bircok algoritma vardir. ID3, C4.5,
C5.0, CART (Siniflandirma ve Regresyon Agaci), CHAID
(Ki-kare Otomatik interaksiyon Detektorii) ve QUEST
(Hizh  Yansiz Etkin statistiksel Agac) bunlardan
bazilandir (Calis, 2014). Regresyon adaci yontemi
hayvancilik verilerinin  degerlendirilmesinde daha
yaygin olarak kullanilan genel dogrusal modellere bir
alternatif tegkil etmektedir (Eyduranve ark., 2008).

Nitekim, Celik ve ark. (2016), Japon bildircinlarinda
dollenmede etkili olan yumurta kalite karakterlerini
belirlemek icin Siniflandirma ve Regresyon Agaci
(CART) analizini kullanmislardir. Calismanin bagimh
degiskenini dollenmis ve déllenmemis olarak iki gruba
ayrilmis  yumurta sayisi olustururken, dollenmeyi
etkileyen faktorlerden yumurtanin agirhidi, genislidi,
yuksekligi ve sekil indeksi ise bagimsiz degiskenler
olarak ele alinmistir.

Mendes ve Akkartal (2009) ise, etlik piliclerde kesim
agirhgini tahmin etmek icin CART kullanarak yurittiikleri
calismada, kesim agirhgini  etkiledigi  dustinilen
faktorlerinden ikinci hafta canli agirhgi, incik genisligi,
incik uzunlugu, g6gus kemigi uzunlugu, gégus genisligi,
g06gus cevresi ve viicut uzunlugunu incelemislerdir.

Kanathlarda ekonomik yonden o6nemli bulunan
ozelliklere etkili olan faktorlerin CART analizi ile etki
derecelerinin  belirlenmesinde yapilan ¢alismalarin
oldukca yetersiz oldugu gorilmektedir. Kanathlarda
yumurta verimine etkili faktorlerin CART analizi
ile arastinlmasina  yonelik bir arastirma ise
bulunmamaktadir. Bu c¢alismada yumurta verimi
lzerine etkili oldugu dustndlen kafes, kulucka donemi,
sira, eseysel olgunluk yasi ve eseysel olgunluk agirligi

Ozellikleri  arasindaki iliskiler ~CART analizi ile
incelenmistir.
MATERYAL ve YONTEM

Bu calismanin materyalini ticari bir isletmeden
saglanan 6 kusak boyunca seleksiyon uygulanmis baba
hattt (L1) kahverengi yumurtact damizlik bireyler
olusturmaktadir. Bireyler her sirasinda 172 bireysel kafes
g06zU bulunan 3 katli ve 2 yonll batarya tip kafeslere
rastgele dagitilmistir. Her babadan alinan spermler suni
tohumlama yoluyla 8 disiye verilmistir. Yapilan
ciftlesmeler sonunda 2'den az yavru veren analar
deneme disi birakilmistir. Sonugta bu slriiden 43
babanin 344 disi ile ciftlestirilmesinden elde edilen 1980
yumurtaci deneme materyali olarak kullanilmistir.
Yumurtacilarin 22-40 hafta yastaki yumurta verimleri
kayit edilmis ve bu ozellik bagimh degisken olarak
analize alinmistir. Bunun yani sira her bir yumurtacinin
eseysel olgunluk yasi ve eseysel olgunluktaki canlh
agirlik dlgtimleri de alinarak bagimsiz degiskenler olarak
kabul edilmistir. Glnimizde yumurta tavukculugu
c¢ogunlukla batarya tipi kafeslerde yapilmaktadir.
Yapilan calismalarda (Yetisir ve Sarica, 2004; Kili¢ ve
Simsek, 2006; Vits ve ark, 2006) kafes katlarinda
aydinlatma, havalandirma ve sitma gibi cevre
faktorlerinin homojen olmasina calisilsa da kafes, sira ile
verim oOzellikleri arasinda 6nemli farkliik bulundugu
bildirilmistirf(Durmus ve Kamanli,2012). Bu nedenle
calismada bagimsiz degiskenlere yumurtacilarin kafes,
sira ve kulucka donemi etkileri de eklenmistir.

Calismada incelenen tim  degiskenlere ait
tanimlayici istatistikler elde edilmis, degiskenler
arasindaki coklu dogrusal baglanti Pearson korelasyon
katsayilar ve Varyans buyltme faktori (VIF) degerleri
ile incelenmistir. Ardindan yumurta verimini en
iyi aciklayan optimal regresyon adacinin analizine
gecilmistir.

Siniflandirma ve regresyon agaci (CART) ilk olarak
Breiman ve ark. (1984) tarafindan onerilmistir. Yontem,

bagimsiz  degiskenlerin  birbirleriyle ve bagimli
degiskenle olan iligkilerini agag seklinde
tanimlanabilecek bir modelde incelemektedir. Adac
modelinde  karar verme noktalarina  digim

denilmektedir. Aga¢ modelinde iliskiler degerlerinin
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tuminu ihtiva eden ve en karmagsik digim olan
baslangic digumu (kok veya aile digimd) ile
baslamaktadir. Badimsiz degiskenler aralarindaki
iliskilere gbre her defasinda ikili bir dallanma ile
birbirleri arasinda heterojen kendi icinde homojen
olan alt digumlere (cocuk digiumine) ayrilmaktadir.
Dolayisiyla aile diigimiinden her cocuk digimiine
bolinme gerceklestiginde ¢ocuk dugimi aile
digimine gore daha homojen bir vyapi
kazanmaktadir. Bu sekilde regresyon agdaclarindaki
digim noktalarinda yer alan go6zlemler sahip
olduklari bagimsiz degiskenin degerlerine goére iki
¢ocuk diigimden uygun olana atanmaktadirlar. Cocuk
digimlerden sonra artik béllinmenin
gerceklesmedigi, en homojen vyapidaki terminal
digumlere ulasiimaktadir. Bu yapi, inceleme konusu
bagimli  degiskenin surekli olmasi durumunda
regresyon  adaci, kesikli  olmasi  durumunda
siniflandirma agaci olarak adlandiriimaktadir (Jarosik,
2011). Gerek regresyon adaci gerekse siniflandirma
agacl analizi parametrik olmayan metotlar olmasi
sebebiyle parametrik analiz metotlarin gerektirdigi
normallik, homojenlik ve dogrusallik 6n sartlarini
gerektirmemektedir (Breiman ve ark., 1984).

Regresyon adaci  yonteminde  degiskenlerin
alt digimlere ayrilmasinda uygulanan azaltma
(minimizasyon) problemi asagidaki gibi ¢cozilmektedir:

argmin
ijxF,j=1,...,M

[P,Var(Y;) + B.Var(Y,)]

Burada P, ve P, sirasi ile sol ve sag digimlerin
olasiliklaridir. M egitim  setindeki  degiskenlerin
sayilaridir. Degisken J “x;” olarak gosterilmektedir. ij ise
degisken x;'nin en iyi ayinm degerini gostermektedir.
Var(Y)),Var(Y,) karsilkli sag ve sol alt digumlerin
sorumlu oldugu vektorlerdir. xjsij,j=1,...,M optimal

ayirim sorgulamasi anlamina gelmektedir.

Cizelge 2.Fenotipik korelasyon katsayilari

Bu calismada yumurta verimi Uzerine etkili olan
kafes, kulucka dénemi, sira, eseysel olgunluk yasi ve
eseysel olgunluk agirhg 6zelliklerinin regresyon adaci
diyagrami SPSS 20 (SPSS, 2011) istatistiksel paket
programinda regresyon agaci (CRT) algoritmasi
yardimiyla olusturulmustur.

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Calismada kullanilan 1980 yumurtacinin yumurta
verimi ve verimle iliskili etkilere ait tanimlayic
istatistikler Cizelge 1'de verilmistir.

Cizelge 1. Tanimlayici istatistikler
Table 1. Descriptive statistics

Ozellik Ortalama +Std. Hata VK(%)
Verim 105.05+0.31 13.06
Kafes 2052.64+13.28 28.79
Sira 6.51+0.08 54,53
Kulugka 1.65+0.02 47.66
EQY 148.07+0.29 8.59
EOA 1628.99+4.15 11.33

incelenen &zellikler arasindaki iliskileri ifade eden
Pearson korelasyon katsayilari ve VIF degerleri Cizelge
2'deki gibi hesaplanmistir. Buna gbre yumurta
veriminin sira, kulucka donemi, eseysel olgunluk yasi,
eseysel olgunluktaki canli agirlik ve kafes degiskenleri
arasindaki korelasyon katsayilari sirasi ile -0.28, -0.35, -
0.30, 0.21 ve -0.27 bulunmustur. Bu dederlere gore
yumurta veriminin eseysel olgunluktaki yas ve kafesle
istatistiksel olarak anlamh (P<0.01) ve ters yonde bir
iliskiye sahip oldugu tespit edilmistir. Ayrica
korelasyon degerlerinin sira-kafes (0.99), kulucka-kafes
(0.85) ve kulucka-sira (0.88) icin 0.70'den biyuk
oldugu belirlenmistir. Diger yandan degiskenlerin VIF
degerleri incelendiginde sira ve kafes o6zelliklerinin
¢oklu dogdrusal badlanti sorununa neden oldugu
belirlenmistir (Cizelge 2). Bu nedenle regresyon adaci
analizinde sira ve kafes degiskenleri degerlendirme
dist birakilmistir.,

Table2. Phenotypic correlation coefficients

Sira Kulucka EOY EOA Tolerans VIF

Sira 0.01 101

Kulugka 0.88" 0.19 5.2

EQY -0.34" -0.33" 0.54 1.84

EOA 0.20" 0.19" -0.64” 0.59 1.69

Kafes 0.99" 0.85™ -0.34™ 0.21" 0.01 82.21

**P<0.01

Yumurta verimini etkileyen degiskenlerin  diyagramindan gorildigu gibi yumurtacilarin  22-40.
belirlenmesi amaciyla olusturulan regresyon agaci hafta yastaki yumurta verimlerine en etkili degiskenin

diyagrami Sekil 1'de sunulmustur. Regresyon adaci

eseysel olgunluk yasi oldugu ve bunu ve kulucka

461



Takma ve ark.

donemi etkisinin izledigi belirlenmistir. Kok digim
olan Dugim (Node) 0'daki toplam 1962 yumurtac,
eseysel olgunluk yasi 172.5 giinden kiguk veya esit

olanlar ile172.,5 ginden blyik olanlar seklinde
Digim 1 ve Dugum 2 olarak iki alt digime ayrilmistir
(Sekil 1).

22 40HAFTA YUMURTA VERIMI

Diiiim 0
Ortalama. 105.056
5td. Sapma 13.72
n=1962
% 100

EOY

<=172.5 1725
Diifiim 1 Diiiim 2
Ortalama. 103805 Ortalama. 73,648
Std. Sapma 12.739 Std. Sapma 16.807
p=1916 p=16
% 977 % 23
KULUCKA
==2 =2
Diifiim 3 Diigiim 4
Ortalama, 107.334 Ortalama. 93,834
§td. Sapma 11.507 5td. Sapma 15.308
n=1699 n=217
% B6.6 % 114

Sekil 1. Optimal regresyon agaci diyagrami
Figure 1. Optimal regression tree diagram

Bunun anlami, yumurta verimini bagimsiz
degisken seti icinde en iyi aciklayan degiskenin
eseysel olgunluk yasi oldugudur. Digim 1 ve DUgim
2'deki yumurtacilarin  yumurta verimi ortalamasi
sirasiyla, 105.805+0.29 ve 73.848+2.47 olarak tahmin
edilmistir. Toplam yumurtaci sayisinin %97.7'si Dugim
1'de, %2.3'U ise DUgim 2'de toplanmistir. Yumurta
veriminin agiklanmasi icin daha homojen alt gruplara
ihtiya¢ duyuldugundan Dugim 1 yine kendi icinde
Digim 3 (kulucka donemi=<2) ve Digim 4 (kulucka
donemi>2) diiglimleri halinde iki alt gruba ayrilmistir.
Dagim 2 grubu kendi icinde yeterince homojen
oldugundan yeniden bdélinmeye gerek kalmamistir.
Dagum 1'deki yumurtacilar icin yumurta verimini en
iyi aciklayan bagimsiz degisken ise kulucka dénemi
olmustur. Digim 3 ve Digim 4'te ortalama yumurta
verimleri sirasiyla 107.33£0.28 ve 93.83+1.04'dr.
Kulucka dénemi ve eseysel olgunluk yasi disinda

herhangi bir bagimsiz degiskenin yumurta verimini
acikladigi bir dallanma olmadigindan aga¢ buradan
budanarak ortaya Sekil 1 elde edilen regresyon agaci
diyagrami ¢cikmistir.

Yumurtacilarda yumurta verimi Uzerine eseysel
olgunluk yasi ve kulucka déneminin etkisinin oldugu ve
eseysel olgunluk yasi arttikca yumurtaci tavuklarin
yumurta verimlerinin azaldigi bilinmektedir. Nitekim bu
caismada da eseysel olgunluk yasi 172.5 ginin
Uzerinde olan yumurtacilarin  verimlerinin  73.85
ortalama ile 105.06 olan genel ortalamanin oldukgca
altinda kaldigi belirlenmistir. Ayni sekilde, 1. ve 2.
kulucka doneminde olan yumurtacilarda yumurta verimi
ortalamasi 107.334, genel ortalama 105.06’ nin Ustlinde
iken,3 ve 4. kulucka donemindeki yumurtacilarda
ortalama verim 93.834 olarak saptanmistir. Bu durum
farkli donemlerdeki kuluckanin yumurta verimi Gzerine
farkli yondeki etkisi ile agiklanabilmektedir.
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Celik ve ark, (2016)
dollenmede dollenme oranini %73.3 bulmustur.
Yumurtanin  dollenmesinde en etkili bagimsiz
degiskenin agirlik oldugu belirlenmis, 10.43 gr'dan
daha agir yumurtalarda déllenme orani %73.5 iken,
10.43 gr'dan hafif olanlarda doéllenme orani %54.5
bildirilmistir. Yumurta agirhigi 10.43 gr'dan daha hafif
olan yumurtalarin bulundugu grupta renk faktoriiniin
etkili oldugu ve sar renkteki yumurtalarda déllenme
orani %29.4, beyaz, normal ve kil rengi yumurtalarda
bu oran %70.4 tespit edilmistir. Diger yandan, 10.43
gr'dan daha agir yumurtalarin bulundugu grupta
yumurta genigligi 25605 mm’'den az olan
yumurtalarin bulundugu grupta déllenme orani %81.9
ve daha fazla olan grupta bu deger %57.2 olarak
saptanmistir. Sonug olarak renk faktérinin déllenmis
yumurtalarin belirlenmesinde etkili bir faktor olarak
dikkate alinabilecegi bildirilmistir.

Mendes ve Akkartal (2009) etlik piliclerde kesim
agirhgini en iyi aciklayan degiskenin canli agirhk
oldugunu canli agirhgr 295.95 gr'dan yiiksek olanlarda
kesim agirhg ortalamasinin 2103.21 gr ve 295.95
gr'dan daha dustik olan grupta bu ortalamanin 1765.7
gr oldugunu saptamislardir. Regresyon agaci analiz
sonucuna gore canli adirhgr 295.95 gr'dan daha
yuksek, gogiis kemigi uzunlugu 55.82 mm’den uzun
ve goglis cevresi 14.18 mm’den daha uzun olan
gruptaki piliclerin 2314.05 gr ortalama ile en yiiksek
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agirhga sahip olduklar belirlenmistir. Yumurtacilarda
yumurta verimi izerine yapilmig herhangi bir ¢calisma
bulunmadigindan bu calisma tartisilamamistir.

SONUC ve ONERILER

Bilimsel arastirmalarda regresyon agaci analizinin
yeterince bilinmemekte ve yaygin kullanilmamaktadir.
Siniflandirma ve regresyon analizinin daha ¢ok tip,
endustri ve mduhendislik bilimlerinde kullanildigi,
hayvancilikta ise 305 glinlik sit verimini etkileyen
faktorler, buzagilama glcligl ve vicut 6zelliklerinin
canl agirlik Uizerine etkisini inceleyen bazi calismalardan
oteye gitmedigi gorilmektedir. Kanatlilarda ise yapilan
arastirmalar yetersiz kalmistir. Bu calismada yumurta
verimi Uizerine etkili olan faktorlerin en 6nemlisi eseysel
olgunluk yasi olarak belirlenmistir. Onem derecesine
gore bunu kulucka donemi izlemistir. Kafes, sira ve
eseysel olgunluk agirhgr 6zellikleri yumurta veriminin
siniflandirnimasinda 6nemsiz bulunmustur. Cok daha
buylk veri setlerinde ve ¢ok fazla sayidaki 6zelligin
birlikte incelenmesi ile bu calismada elde edilen s6z
konusu regresyon agacinin daha farkli olacag
beklenmektedir. Bu c¢alismada kullanilan  CART
analizinin birden cok ozelligin birlikte incelenmesini
gerektiren durumlarda; 6zellikle buyik veri setlerinde
saglayacagi siniflama kolayligi nedeniyle kullaniimasi
onerilmektedir.
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OZET

Tﬁrkiye’de tarim sektoriiniin yapisi geregi, tarim isletmelerinde uzun
yillardan beri etkin bir kayit sistemi yerlestirilememistir. Tiirkiye’de son
yillarda isletmeler, Ciftci Kayit Sistemi (CKS) uygulamasi ile kayit altina
alinmaya baslamis ve Avrupa Birligi (AB) iilkelerinde uygulanan AB (Ciftlik
Muhasebe Veri Agi (FADN) sistemi, Ciftlik Muhasebe Veri Agi (CMVA) sistemi
olarak Tiirkiye'de de uygulanmaya baslanmistir. Ege Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Menemen Arastirma, Uygulama ve Uretim Ciftligi’'nde iiriin cesitliligi
dikkate alindiginda, boyle biiyiik olcekli bir isletmenin ekonomik yapisini
ortaya koyacak, saglkl, giivenilir ve siireklilik gosterecek bir kayit sisteminin
olusturulmasi, yoredeki diger isletmeler icin de bir rnek model olusturacaktir.
Calisma kapsaminda segilen 16 bitkisel iiriin icin 2013-2014 iiretim yili verileri
dikkate alinarak iiretim, satis ve masraf kayitlari sisteme islenmis ve brit karlar
(briit marjlar) hesaplanmistir. Standart Briit Kar yontemine gore, ekonomik
biiyukliik 201.17 ESU (Avrupa Biiyiiklitk Birimi) olup, isletme ¢ok biiyiik bir
isletmedir (6.kategori). Standart Cikt1 yontemine gore ise, ekonomik biiyiikliik
yaklasik 375344 Euro (€) olarak belirlenmistir. Bu biiylikliik, AB’deki Tarimsal
isletmelerin Ekonomik Biiyiikliik Siniflari incelendiginde, alt ve iist sinirlan
250000-500000 € olan IX. sinif icerisinde bulunmaktadir.

ABSTRACT

Due to the nature of the agricultural sector in Turkey, an efficient registration
system could not be placed on the agricultural enterprises through long
years. In recent years, enterprises in Turkey have been recorded with the farmer
registration system application. The applied system in the EU countries; FADN
(The Farm Accountancy Data Network) has been introduced in Turkey as CMVA
(Ciftik Muhasebe Veri Agi). In consideration of product range in Menemen
Research, Application and Production Farm of Ege University, Faculty of
Agriculture, constituting a reliable and continuous registration system that
presents the economic structure of a large-scale enterprise will form a sample
model for the other enterprises in the same region. In the scope of the study,
considering the data of 2013-2014, production, sales and expenses of the selected
16 crops have been recorded and gross margin has calculated. According to the
standard gross margin method, the economic size of farm is 201.17 ESU
(European Size Unit) and the farm is large-scale (Category 6). According to the
standard output method, it has been determined as 375344 €. Therefore, this
economic size is located in the group IX in European Union Classification system
for agricultural farms and it is between 250000 and 500000 € by the lower and
upper bounds.
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GiRIS

Tarim isletmelerinde Uretilen bitkisel ve hayvansal
drlnlerin ayrintil analizlerinin yapilmasi icin girdi-cikti
iliskilerinin olusturulmasi son derece 6nemlidir. AB'de
uygulanan FADN sistemi, Turkiye'de Ciftlik Muhasebe
Veri Agi (CMVA) sistemi adi altinda, 2007 yilinda az
sayida isletmenin kayit altina alinmasi ile pilot
uygulamalar  seklinde baslamistir. AB'de FADN
kapsaminda kayit altina alinan isletmeler, {gclnci
kisilere bilgi saglamalari yaninda tarimsal faaliyetlere
iliskin  kayitlarin  gelistirilmesinde  6nemli mesafe
kaydetmislerdir.

Gerek Avrupa Ulkelerinde, gerekse Tirkiye'de bu
sistemin 6nemini anlatan gesitli calismalarin (Cakir ve
Isin, 1994; Kiral ve Tatldil, 1996; Rehber ve ark., 2002;
Keskin, 2003; Keskin, 2004; Kiral ve ark. 2006; Nazli,
2006; Kiilekgi, 2006; Keskin ve Glrer, 2010; Ovali, 2010;
Korkmaz, 2014; Celik ve Emre, 2014; Ciftci, 2015)
yanisira, Turkiye’de 2000 yili sonrasinda yore ve Uriin
bazinda gerceklestirilen 6zglin calisma sayisinin daha
da arttigi dikkati cekmektedir.

Kayit sisteminin yerlestirilmesi ile girdi-cikti kayitlari
tutulabilecek, bir maliyet rehberi olusturulabilecek,
diger taraftan da bu verilerin analizi yapilabilecek ve
isletmenin  yillk  faaliyet  sonuglarinin  ortaya
konulmasinda standartlasmaya gidilebilecektir. Bu
baglamda, Tirkiye'de tarim isletmelerinde saglikli
muhasebe verileri elde etmek icin FADN benzeri bir
sistem olusturulmasi gerekmektedir. Bu arastirmada EU
Ziraat Fakiltesi Menemen Arastirma, Uygulama ve
Uretim Ciftligi'nde her yil giincellenebilir bir kayit
sistemi olusturulmasi planlanmistir.  Ciftlik, izmirin
Menemen ilgesinin Gunerli kdylinde yer almaktadir.
Strekli faaliyet gOsteren bir isletme oldugu icin,

verilerin bir sistem dahilinde islenmesi ve analizi, uzun
donemde ciftlik yonetim stratejisinin belirlenmesinde
de etkili olacaktir. Burada surdurdlebilirlik son derece
onemlidir.  Ayrica, bu sistemin yerlestirilmesi
durumunda FADN'da oldugu gibi veriler, girdi-cikt
katsayilar, isletme faaliyet sonuclarn (giktt ve gelir
hesaplari icin) standart olarak daha kolay ortaya
konulabilecek, isletme icin ileriye doniik planlama
yapma sansi da dogmus olacaktir.

Bu calismada kayit sistemini olusturmak ve elde
edilen verileri analiz etmek amaciyla, nesneye dayali
programlama teknigi esas alinarak bir bilgisayar
programi  gelistirilmistir. Bu proje kapsaminda
gelistirilen kayit sistemi programinin kullanimiyla,
ciftligin  arastirma alt yapisinin  glglendirilmesi
hedeflenmistir.

MATERYAL ve YONTEM
Materyal

Bu arastirmanin ana materyalini, EU Ziraat Fakdiltesi
Menemen Arastirma, Uygulama ve Uretim Ciftligi'nde
yapilan anketler ve ilgili Griin kayitlarindan elde edilen
veriler olusturmaktadir. Bu veriler yaninda, ikincil veri
kaynaklari olarak konu ile ilgili yurtici ve yurtdisinda
yapilmis calismalar ile cesitli kurum ve kuruluglarin
istatistiklerinden de yararlanilmistir.

Bu calisma icin EU Ziraat Fakiiltesi Menemen
Arastirma, Uygulama ve Uretim Ciftligi'ndeki bitkisel
drdnlerden 2013-2014 yilina iliskin en ayrnintili verilerin
alinabildigi 16 bitkisel Grin(Bugday, Arpa, Fig, Misir,
Yonca, Karnabahar, Pamuk, Zeytin, Kayisi, Erik
Mandarin, Marul, Sofralik Domates, Salcalik Domates,
Kirmizi Biber, Patlican)secilmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Secilen 16 bitkisel Girlin ve Gretim alanlari
Table 1. Selected 16 crop products and production areas

Oriinler Uretim Alani Oriinler Uretim Alani
(daa) (daa)
Bugday 869 Kayisi 6.9
Arpa 520 Erik 29.6
Fig 310 Mandarin 271
Misir 40 Marul 10
Karnabahar 10 Sofralik Domates 15
Yonca 85 Salcalik Domates 25
Pamuk 77 Kirmizi Biber 15
Zeytin 62.3 Patlican 6
TOPLAM ALAN 2101.8
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Hayvansal Uretim subesi calisma kapsamina dahil
edilmemistir. Bitkisel Grinlerin secilmesindeki temel
neden, ciftligin toplam tarimsal Gretim degeri icerisinde
bitkisel Uriinlerin daha yiiksek paya sahip olmasi ve bu
Urtinlere iliskin  daha  saglkh  verilerin  elde
edilebilmesidir. Bu Griinlere iliskin teknik ve ekonomik
veriler elde edilirken amaca uygun kayit formlan
olusturulmus ve bu formlar ciftlikte gorevli ziraat
mihendisleri ile birebir goérisilerek doldurulmustur.
Ayrica bu drinlere iliskin tutulan bazi fiziki ve mali
kayitlardan yararlanilarak bu Griinlerin masraflarina
iliskin ayrintil veri elde edilebilmistir.

Yontem

Calismada kayit sistemini olusturmak ve elde edilen
verileri analiz etmek (izere, nesneye dayal
programlama teknidi esas alinarak bir bilgisayar
programi gelistirilmistir. Secilen bitkisel Gretim dallari
icin hazirlanan kayit formlari kullanilarak, veriler sisteme
girilebilecek duruma getirilmistir. isletmeye ait veriler
dijital ortamda, yine program dahilinde tanimlanan
arsiv  dosyalan icerisine kaydedilmis ve gerekli
hesaplamalar bu dosyalarla  etkilesimli  olarak
yurutdlmustar.

Bilgisayar ortaminda kayit sistemi olusturulduktan
sonra, 2013- 2014 tiretim donemi yillik faaliyet sonuclari
(sadece 6rnek olarak 16 riin icin), FADN sistemindeki
gostergeler dikkate alinarak analiz edilmistir. Bu 16
bitkisel Grlin (izerinden olusturulan pilot isletmenin
ekonomik buyikligli FADN sisteminde tarimsal
isletme blylkligunin belilenmesinde uygulanan
Standart Brit Kar ve Standart Cikti yontemlerine gore
belirlenmistir.

AB’de uygulanan FADN sistemi olduk¢a kapsamli
olup, bu sistemde AB'ye Uye Ulkelerin farkli hesaplama
metodolojileri de standart bir duruma getirilmektedir
(Gelik, 2012). FADN sisteminde masraf kalemleri
arasinda aile isglicii masraflar yer almadigi icin ilgili
cevrelerce bazi elestiriler gelmektedir. Ancak, bu
calismada ele alinan isletme, EU Ziraat Fakiiltesi
Menemen Arastirma, Uygulama ve Uretim Ciftligi
oldugu icin, bu isletmede aile isglicii masraflari zaten
yer almadigindan bu sorun bastan giderilmistir.

isletmelerde yer verilen (retim dallarina iliskin
kapsamli degerlendirmelerin yapilabilmesi icin gerek
gelirlere, gerekse de masraflara yonelik dizenli ve
aynntill kayitlarin tutulmasi  gerekmektedir. Ozellikle
birden fazla Gretim dalina yer verilen isletmelerde sabit
masraflarin gercekgi bir sekilde hesaplanabilmesi icin
isglcii ve alet-makineye iliskin dogru ve givenilir
kayitlara gereksinim duyulmaktadir (Engindeniz ve
Oztiirk, 2013). Bu arastirmada sabit masraflar dikkate
alinmamistir. Ancak, arastirma ile gerceklestirilen kayit

sistemi sonucunda Uretim dallarinin gerek sabit,
gerekse de degisken masraflarini belirlemeye yonelik
uygun alt yapinin saglanabilecegi ve ileriye donik
ayrintih analizlerin guvenilir bir sekilde yapilabilecegi
distnilmektedir.

Bu calismada ilgili hesaplamalar gerceklestirmek
icin secilen driinlere iliskin bitkisel Gretim degeri (BUD),
ile degisken masraflar (materyal masraflar, akaryakit
mastraflari, iscilik masraflan vb.) dikkate alinmis, brit kar
yani brit marj hesaplanmistir. Briit kar, brit Gretim
degerinden  degisken  masraflarin  cikarilmasiyla
bulunmustur. Secilen 16 bitkisel Griiniin brit Gretim
degerlerinin  hesaplanmasinda  Grlinlerin  Gretim
miktarlari ile 2014 yil ¢iftlik avlusu satis fiyatlan dikkate
alinmis ve bu degerler carpiimistir. isletme buyukligui
ve tipi belirlenirken, bitkisel Uriinlerden yan Grind
olanlar icin ana ve yan urln (dane ve saman) degeri
hesaba katilmistir. Nesneye dayali programlama teknigi
kullanilarak  hazirlanan  bitkisel ~ Gretim  kayit
programinda veriler Urlnler itibariyle parsel bazinda
(secilen 6rnek parseller) programa girilmis ve gerekli
hesaplamalar yaptiriimistir. Daha sonra kayit, dokiim ve
raporlama modiillerinden elde edilen sonuglar, FADN
sisteminde kullanilan yontemlere gore hesaplanmistir.
Calismada TL lizerinden bulunan brit Gretim degeri,
degisken masraflar ve brit kar, 2014 yil ortalama Euro
kuru baz alinarak Euro'ya (1 €= 2.905 TL) cevrilmistir
(T.C. Maliye Bakanligi, 2015). isletmenin ekonomik
bilyuklugl belirlenirken, 1 ESU= 1200 € kriteri dikkate
alinmistir.

EU Ziraat Fakiiltesi Menemen Arastirma, Uygulama
ve Uretim Ciftligi'nde TL cinsinden elde edilen toplam
standart brit kar(marj) 469111.7 TL, 2014 yili itibariyle
1200 €'ya karsilik gelen 3486 TL degerine bolinmesi
yoluyla isletmenin ESU dederi 134.57 olarak
hesaplanmistir. Ancak, AB 2005 yilindan itibaren
ekonomik buyukliglin hesaplanmasi icin standart briit
kar hesaplamasi yerine standart ¢ikti l¢titlint getirmis,
boylece calismada secilen 16 bitkisel Grilin (izerinden
standart cikti hesaplamalari da yapilmistir.

Bir tarimsal Grtnin (bitkisel veya hayvansal)
standart ¢iktisi, tarimsal ciktinin  ciftlik avlusu
fiyatlarindaki ortalama parasal degerini belirtmektedir.
Dogrudan o6demeler, katma deger vergisi ve Uriin
Uzerinden alinan diger vergiler standart ciktiya dahil
olmamaktadir. AB'de yillik fiyat dalgalanmalarinin
etkisini azaltmak amaciyla belirli bir referans periyodun
ortalamasini esas alinarak (2010 yili icin 2008-2012
doéneminin alinmasi gibi) her bir rilin icin bolgesel
standart cikti katsayisi hesaplanmaktadir.

Henliz, Turkiye'de FADN sisteminin baslangig
asamasinda olmasi nedeniyle, lriin bazinda bdlgesel

467




Saner ve ark.

olarak standart c¢ikti katsayilarinin hesaplanamadigi
gorulmektedir. Bu katsayilarin olmamasi nedeniyle, bu
pilot calismada standart cikti katsayilari, Griin bazindaki
Uretim miktarlart ve ciftlik avlusu fiyatlan ile
iliskilendirilerek hesaplanmistir. Hesaplama yapilirken,
stok degisikliklerinin olmadigi varsayilmis olup, yan
(ikincil) Granlerin degeri dahil edilmistir.
AB'de Ciftlik Muhasebe Veri Agi (FADN) Sistemi

AB Ortak Tarim Politikasi cercevesinde, izlenecek
politikalarin ve alinacak ©nlemlerin belirlenmesinde,
elde edilecek ayrintili finansal ve mali verilerin diizenli
ve slrdlrdlebilir olmasi son derece ©nemlidir.
Bu dulslinceden hareketle 15 Haziran 1965 yilinda
79/65/EEC sayill Konsey karar ile FADN sistemi
olusturulmustur.

Bir AB organizasyonu olan FADN; AB lyesi
Ulkelerdeki tarim isletmelerinin  yillk gelir ve
faaliyetlerine iliskin muhasebe verilerinin toplandidi bir
bilgi sistemidir. FADN sisteminin uygulanmasinda, AB
Uyesi Ulkeler Istatistiki Bélge Birimleri Siniflandirmasina
(NUTS) gore 104 bolgeye ayrilmaktadir. NUTS
bolgelerinin belirlenmesinde; boélgelerin nasil ve hangi
Olclitlere gore siniflandirldigi 6nem tagimakta olup,
buna her Ulke kendisi karar vermektedir. Bu nedenle
AB'de her ulkede farkl sayida Ciftlik Muhasebe Veri Agi
bolgesi bulunmaktadir (Nazli, 2006; Ciftci, 2015).

AB'de FADN sisteminin temel mekanizmasi, AB
tarim isletmelerinin, ekonomik buyUkliklerine gore
siniflandinlarak  secilmesine  dayanmaktadir. FADN
sistemine girebilmek icin belli bir ekonomik buyuklik
sinirt belirlenmektedir. AB'de her Ulke se¢im planini
kendisi olusturmaktadir (Celik, 2012). Tarim isletmelerinin
ekonomik buyUkliginin belirlenmesinde; standart brit
kdr baz alinmakta ve ekonomik isletme buyukligu,
Avrupa Buyuklik Birimi (ESU-European Size Unit) olarak
tanimlanmaktadir. AB metodolojisinde standart brit kar,
cesitli ekstrem etkileri ortadan kaldirabilmek icin 3 yillik
ortalamalardan hesaplanmakta ve 2 yilda bir
hesaplamalar giincellenmektedir. 90 farkli Grlin icin
bolgelere gore brit karlar hesaplanmaktadir. Her bir
Uretim faaliyeti icin hesaplanan standart brit karlar
bitkisel Uretimde alan, hayvansal Uretimde hayvan sayisi
dikkate alinarak isletmenin toplam standart brit karinin
bulunmasi i¢cin kullanilmaktadir. 1 ESU’'nun degeri,
isletmenin brit karinin ECU (European Currency Unit-
Avrupa Para Birimi) cinsinden degerine esittir. Ancak
zamanla enflasyon gibi unsurlarin etkilerinden dolay:
ESU basina disen ECU miktan degisebilmektedir.
Ornegin; daha énce 1000 ECU olan 1 ESU, su an 1200
€ya esittir. Burada ECU degeri Euro cinsinden
degerlendirilmektedir. Belli bir ESU degerinin Gstiindeki
isletmeler ticari olarak kabul edilmekte ve Ciftlik
Muhasebe Veri Agi arastirma kapsamina alinmaktadir.
Ancak, AB icerisinde farkli tanmsal yapilar oldugundan

her bir Gye Ulkenin ESU esik degeri farkl olup, kendi
tarimsal dinamikleri dahilinde hesaplanmaktadir (Aslan,
2008). isletmenin toplam standart briit karinin ESU'ya (1
ESU= 1200 ECU) boliinmesi ile ekonomik isletme
biyikligu elde edilmektedir.

Ekonomik isletme blyutklikleri Avrupa biytklik
birimine gore 6 ana grupta toplanmistir. Byikligu <4
ESU’'dan kiiclik olanlar ¢ok kiiclik isletmeler, 4-<8 ESU
arasi isletmeler kiglik isletmeler, 8-<16 arasi ESU’ya
sahip olan isletmeler ortalamanin altindaki isletmeler,
16-<40 ESU'ya sahip isletmeler ortalamanin Gsttindeki
isletmeler, 40-<100 ESU'ya sahip isletmeler biyik
isletmeler, >100 ESU'dan fazlasina sahip isletmeler ise
cok buyuk isletmeler olarak tanimlanmistir (European
Commission, 2009). AB lkelerine gore, biyiklik esik
degerleri Almanya, Belgika, Hollanda, ingiltere icin 16
ESU iken, Avusturya, Danimarka, Malta, Fransa,
Finlandiya, Isveg, ingiltere, Kuzey irlanda, Liikksemburg,
Slovakya icin 8 ESU, Cek Cumhuriyeti ve italya icin 4 ESU,
Yunanistan, ispanya, irlanda, Portekiz, Macaristan,
Letonya, Litvanya, Estonya, Polonya, Slovenya, Kibris igin
2 ESU, Romanya ve Bulgaristan icin 1 ESU’dur.

Standart brit karin, Ortak Tarim Politikasi'ndaki
degisiklikler sonucunda, 2005 yilindan sonra dogrudan
odemelerin  Gretimden badimsiz duruma gelmesi
nedeniyle, kullanilamayacagi ve destekler dahil
olmadan hesaplanan standart brit kar negatif deger
alabilecegi icin siniflandirma kriteri olarak uygun
olmayacagina karar verilmistir. 2010 yilindan bu yana
AB'de tarimsal isletmelerin ekonomik buyGkluginin
belirlenmesinde Standart Briit Kar yerine Standart Cikt
yontemi kullanilmaktadir. Bir tarimsal Urlinin standart
ciktisi, ciftlik avlusu fiyatlan esas alinarak tarimsal
¢iktinin ortalama parasal degerini (tarimsal brdit Gretim
degerini) ifade etmektedir (European Commission,
2009). Standart cikti, dogrudan 6demeleri, katma deger
vergilerini, Urlnler Uzerinden alinan diger vergileri
kapsamamaktadir. AB'de tarim isletmeleri, standart cikti
esasinda ekonomik potansiyellerine goére 14 ekonomik
biyukluk sinifina ayrilmaktadir (Cizelge 2).

Tiirkiye'de Ciftlik Muhasebe Veri Agi (CMVA)

Turkiye'nin AB'ye uyum yukidmlultkleri kapsaminda
uygulanmasi istenen calismalardan biri de Ciftlik
Muhasebe Veri Agi'min  (CMVA) olusturulmasidir.
Turkiye'de FADN benzeri bir veri tabani olusturma
calismalarina 1998 yilinda baslanmis ve bu amagla 1999
yiinda Tirkiye istatistik Kurumu (TUIK) tarafindan
tarimsal isletmelerin ekonomik yapilarini belirlemek
icin, Ege Bolgesi'nde pilot bir calisma yapilmistir. Bu
calismada standart briit kar degerlerine goére tarimsal
faaliyetler 5 ana gruba (isletme tipi) ayrilmistir.
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Cizelge 2. AB'de tarimsal isletmelerin ekonomik buyklik siniflar
Table 2. The economic size classes of agricultural farms in the EU

. Toplam Standart Cikti Limitleri (€)
Ekonomik Buyukliik Siniflari Alt Limit (€) > Ost Limit (€) <
| 0 2000
Il 2000 4000
1l 4000 8000
\Y 8000 15000
\Y 15000 25000
VI 25000 50000
Vil 50000 100000
Vil 100000 250000
IX 250000 500000
X 500000 750000
Xl 750000 1000000
Xl 1000000 1500000
Xill 1500000 3000000
XV 3000000

Kaynak: European Commission, Community Committee for the Farm Accountancy Data Network, 2009.

Turkiye’de, Gida, Tarnm ve Hayvancilik Bakanhg:
(GTHB) tarafindan, FADN veri toplama ve analiz ydontemi
esas alinarak hazirlanan CMVA, 2007 yilinda 9 ilde “Pilot
Turk Ciftlik Muhasebe Veri Aginin Kurulmasi” projesi
cercevesinde baslatilmistir. Turkiye'deki CMVA bolgeleri
NUTS 1 diizeyinde 12 Tiirkiye Istatistiki Bélge Birimleri
Siniflandirmasina (IBBS) gore belirlenmistir. Bir tarim
isletmesinin muhasebe yili icerisinde gelir ve giderlerini
belirleyecek tim islemler kayit edilmekle beraber
isletmenin degisken ve sabit varliklarina iliskin verileri de
veri tabanina aktariimaktadir (GTHB, 2014).

CMVA sisteminin yayginlastiriimasi ve
strdurdlebilirliginin - saglanmasi  amaciyla hazirlanan
ikinci eslestirme projesi Mayis 2011'de uygulanmaya
baslanmis olup, Aralik 2012'de sona ermistir. Pilot
uygulamada il sayisi 2011 yilinda 12, 2013 yilinda 23,
2014 yilinda ise 54 olmustur. Proje, AB ve Tirkiye
Cumbhuriyeti tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.
2015 yiinda geri kalan illerin de katiimiyla CMVA
sisteminin 81 ile ve 10000 Ureticiye yayginlastiriimasi
ongorilmuistur. Bu uygulamada CKS'den yararlanarak,
CMVA’'nin  olusturulmasi  amaglanmistir. ~ CMVA
sisteminin proje olarak degerlendirilip web ve mobil
uygulamalarinin kurumda hayata gecirilmesi islemi 2014
yilinda INFOLINE Bilgi Teknolojileri ile hayat bulmustur.
2017 yil itibariyle de belirlenen illerde pilot calisma
olarak veri toplama islemi INFOLINE Bilgi Teknolojileri
firmasi tarafindan gerceklestirilecektir (INFOLINE, 2017).

CMVA sistemine katilan isletmelere kayit tutma
aliskanhigr kazandirabilmek icin “Ciftci Kayit Defteri”
hazirlanmistir. Ureticilere bu defterler yilin basinda
dagitilip bir sonraki yilin basinda toplanmakta ve ¢iftcinin
isledigi kayitlar CMVA soru formuna aktarlmaktadir.
GOndlliluk ilkesinin  sorun olarak ortaya ¢ikmasinin
nedeni, Turkiye'deki tarim isletmesi sahiplerinin duydugu
guivensizliktir. Ozellikle vergi otoritesine karsi bilgilerin
gizli tutulacadi glivencesi verilse de, Turkiye'deki ciftciler,

bu sisteme katilma konusunda kararsizlik yasamaktadir.
Diger taraftan FADN hesaplama metodolojisi bazi
ekonomistler tarafindan ¢ok degiskenli karmasik bir
veriye dayall kayit sistemi olmasi  nedeniyle
elestirilmektedir. Turkiye'de de Ureticilerin  egitim
diizeylerinin dusuk olmasi bu kayitlarin tutulmasini
zorlastirmaktadir (Celik, 2012).

Tiurkiye'de uygulanan pilot proje kapsaminda
CMVA'ya dahil olan isletmelere 2008 yilindan itibaren
isletme bagina destek 6demesi yapilmaktadir. 2017
yihinda isletme basina bu destek 500 TL olarak
belirlenmistir (T.C. Resmi Gazete, 2017).

ARASTIRMA BULGULARI

Arastirma Kapsaminda Gelistirilen Ciftlik Kayit
Sistemi Programinin Tanitimi

Bitkisel Uretimde maliyet hesabina yonelik gelistirilen
program, birbiriyle etkilesimli islemlerin eszamanli
olarak yurdtildigu 8 ana modiil ve bunlar icerisinde yer
alan ¢ok sayida alt modiilden olusmaktadir. Programda
yer alan ana modiiller sirasiyla; parsel ve urin kaydi,
sabit masraflar, iscilik masraflari, akaryakit masraflari,
materyal masraflar, kayit silme, briit marj (kar) hesabi,
kayit dokium ve raporlama modiilleridir.

Programda ayrica her bir ana modil icin “kayit
ekleme /diizeltme” adi altinda, istenilen zamanda veri
girisi ve kayrt guincelleme islemlerinin yurutulduga
modidiller de yer almaktadir. Bdylece, istenilen zamanda,
istenilen veri kayitlarinin sisteme dinamik olarak
eklenmesi, silinmesi veya bunlarin giincellenmesi
mimkin olmaktadir. Tiim islemlerin kullanici tarafindan
seri sekilde ve kolaylikla izlenip kontrol edilebilmesi igin,
ana modil tuslani “Parsel ve Uriin Kayit Formu”
icerisinde  tanimlanmistir.  Parsel ve Uriin  Kayit
Formunun gerceklestirildigi araylz formu Sekil 1'de
ornek olarak verilmistir. Parsel/ ve Uriin Kayit Formu
Modlild; parsel ve alt parsellere iliskin veri kaydini
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saglayan ve bitkiye ait kayitlar iceren alt modiillerden
olusmaktadir. Bitkisel Uretim Mod(iliinde, Grin adi ve
kodu, Urin tipi, hasat tarihi, tGretim alani, Griin miktari,
Uriin satis fiyati bilgileri yer almaktadir. Programda yer
alan ana modiillere iliskin arayiiz formlari hazirlanmistir.

Programda arayliz formlarinin mimkin oldugunca
sade, ancak islem kapasitesinin yliksek olmasina 6zen
gosterilmistir. Boylece, programin gerek kullaniminin
kolay olmasi, gerekse tim islemlerin hizli sekilde

gerceklestirilmesi hedeflenmistir.

= ranser ve Oron wavir rorn T e

Parsel ve Urun kKayd

I Kayat Tarihi I
Ana Parsel

04 03 2015

Ana Parsel Ad

Ano Parsel Alam (de) .
Bitkisel Uretim

Uriin Adi ve Kodu I = |
Urun Tipi | — 1
Hasat Tarihi

(alindannly |
Uretim Alani (clo)

Uriin Miktan (kg-adet)

Uiriin Sats Fiyat

(TLAG-T Ladet™

fwerim (co/da- adeyd=)

[Criin Degen (T

HESAPLA | EAYDET |

DUZELT |

TEMIZLE ]

Kayit Silme Formu
KAYIT SiLME

Kayat No I
At Parsel

Adt Parsel Adi
At Parsel Alam (de)

21

———
——

—Weri Kagrt Formiarn

TEMIZLE I

SABIT MASFRAF KAYTTLARI

ISCILIK MASFAFT KATTLARI

ARAFOAKIT MASFUAFT KAy TTLARI

MATERYAL MASRAR KAYTTLARI

BRUT MARI

Kay1t Ekleme f Duzeltme Formilan
PARSEL WE URUMN

SABIT MASRAFLAR

ISCILIK MASRAFLARI

AEAFEAKT T MAS AR AR

MATERYAL MASERAFLARI

TURMUNG TEMIZLE> | KAEAT

Sekil 1. Parsel ve Uriin kayitlari ile ana modiillere ait komut tuslarinin yer aldigi arayliz formu

Figure 1. The interface form related to the parcel and product records with the command keys of the main modules

Secilen Bitkisel Uriinlere iligkin Toplu Veriler,

Standart Briit Kar ve Standart Cikti Hesaplamalari

Secilen 16 drine iliskin faaliyet sonuglan toplu
olarak Cizelge 3'de sunulmustur. Bu verilerden yola

¢ikilarak FADN sisteminde oldugu gibi, secilen 16 trln
Uzerinden olusturulan pilot isletme icin standart briit
kar ile standart ciktilar hesaplanmistir (Cizelge 4 ve

Cizelge 5).

Cizelge 3.Secilen 16 bitkisel Girline iligkin brit Gretim degerleri, degisken masraflar ve brit kar (brit marj)
Table 3. Gross production value, variable costs and gross margin of selected 16 crop products

Oriinler Uretim Alani BUD BUD Degisken Degisken Briit Kar Briit Kar
(daa) (TL) (TL/daa) Masraflar (TL)  Masraflar (TL/daa) (TL) (TL/daa)

Bugday dane 869 327900.00 377.33 - - - -
Bugday saman 70554.60 81.19 - - - -
1.Bugday Toplami 869 398454.60 458.52 141251.70 162.55 257202.90 295.98
2.Misir 40 28000.00 700.00 8185.00 204.63 19815.00 495.38
3.Karnabahar 10 25000.00 2500.00 11800.80 1180.08 13199.20 1319.92
4.Kirmizi biber 15 23625.00 1575.00 17257.00 1150.47 6368.00 424.53
5.Zeytin 62.3 225373.50 3617.55 37470.00 601.44 187903.50 3016.11
Yonca balya 85 62500.00 735.29 - - - -
Yonca silajlik 3000.00 35.29 - - - -

6. Yonca toplami 85 65500.00 770.59 17346.00 204.07 48154.00 566.52
7.Pamuk 77 46900.00 609.09 27072.00 351.58 19828.00 257.51
Arpa dane 520 78000.00 150.00 - - - -

Arpa saman 15200.00 29.23 - - - -
8.Arpa Toplami 520 93200.00 179.23 54940.40 105.66 38259.60 73.58
9. Kayisi 6.9 4476.40 648.75 2219.00 321.59 2257.40 327.16
10.Marul 10 30648.39 3064.84 8565.87 856.59 22082.52 2208.25
11.Sofralik domates 15 20087.28 1339.15 15174.40 1011.63 4912.88 327.53
12.Salcalik domates 25 30000.00 1200.00 17114.00 684.56 12886.00 515.44
Fig sapi 310 24128.00 77.83 - - - -

Fig silaji 5000.00 16.13 - - - -

13.Fig toplami 310 29128.00 93.96 11000.00 35.48 18128.00 58.48
14.Erik 29.6 29143.50 984.58 8556.60 289.07 20586.90 695.50
15.Mandarin 21 28891.42 1375.78 6639.70 316.18 22251.72 1059.61
16.Patlican 6 11947.00 1991.17 5188.95 864.83 6758.05 1126.34
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Gizelge 4. Standart briit kar ydntemine gére EU Ziraat Fakiiltesi Menemen Arastirma, Uygulama ve Uretim Ciftligi'nin ekonomik biyikligi

(segilen 16 bitkisel Girlin tizerinden)

Table 4. The economic size of the Menemen Research, Application and Production Farm of Ege University, Faculty of Agriculture according to

the standard gross margin method (for selected 16 crop products)

Urdinler Uretim Alani Brit Kar Dekara Brit Kar Ekonomik Buyuklik isletme sinif
(daa) (1) (€)*(2) (€)*(3) (2/1200) (ESU)

Bugday 869 88538.00 101.88 73.78 Buyuk

Misir 40 6821.00 170.52 5.68 Kuglk
Karnabahar 10 4543.61 454.36 3.79 Cok kuicuk
Kirmizi Biber 15 2192.08 146.14 1.83 Cok kiicuk
Zeytin 62.3 64682.79 1038.25 53.90 Buyuk

Yonca 85 16576.25 195.01 13.81 Ortalamanin altinda
Pamuk 77 6825.47 88.64 5.69 Kuiguk

Arpa 520 13170.26 25.33 10.98 Ortalamanin altinda
Kayisi 6.9 777.07 112,62 0.65 Cok kiiciik
Marul 10 7601.56 760.16 6.33 Kuglk
Sofralik domates 15 1691.18 112.75 1.41 Cok kuguk
Salcalik domates 25 4435.80 177.43 3.70 Cok kugik

Fig 310 6481.24 2091 5.40 Kuiguk

Erik 29.6 7086.71 239.42 5.91 Kugtk
Mandarin 21 7659.80 364.75 6.38 Kucuk
Patlican 6 2326.35 387.72 1.94 Cok kuictk
Toplam 2101.80 241409.18 4395.89 201.17 Cok buytik

*2014 yil ortalama Euro kuru baz alinarak degerler Euro’ya (1€=2.905 TL) cevrilmistir.

Cizelge 5. Standart cikti ydntemine gére EU Ziraat Fakiiltesi Menemen Arastirma, Uygulama ve Uretim Ciftliginin ekonomik buyiikligi

(secilen 16 bitkisel Grlin Gzerinden)

Table 5. The economic size of the Menemen Research, Application and Production Farm of Ege University, Faculty of Agriculture according

to the standard output method (for selected 16 crop products)

Bolgesel Standart

Bolgesel Standart

Uriinler Urg;r:)g?m Cikti Katsayisi Cikti Katsayisi Bgﬁ({ls,v(eTlLS)tinaie:)rt Bgitsle(les),tfr;z)j(srt
(TL/daa) (b) (€/daa)* (c)
Bugday 869 458.52 157.84 398454.75 137161.70
Misir 40 700.00 240.96 28000.00 9638.55
Karnabahar 10 2500.00 860.59 25000.00 8605.85
Kirmizi biber 15 1575.00 54217 23625.00 8132.53
Zeytin 62.3 3617.55 1245.28 225373.37 77581.19
Yonca 85 770.59 265.26 65499.98 22547.33
Pamuk 77 609.09 209.67 46899.93 16144.55
Arpa 520 179.23 61.70 93199.60 32082.48
Kayisi 6.9 648.75 223.32 4476.40 1540.93
Marul 10 3064.84 1055.02 30648.39 10550.22
Sofralik domates 15 1339.15 460.98 20087.28 6914.73
Salcalik domates 25 1200.00 413.08 30000.00 10327.02
Fig 310 93.96 32.34 29127.60 10026.71
Erik 29.6 984.58 338.93 29143.51 10032.19
Mandarin 21 1375.78 473.59 28891.42 9945.41
Patlican 6 1991.17 685.43 11947.00 4112.57
TOPLAM STANDART CIKTI 1090374.23 375343.97

isletmenin Ekonomik BiyGklGgi: IX

*2014 yil ortalama Euro kuru baz alinarak Euro’ya (1€= 2.905 TL)cevrilmistir.

Cizelge 4'de goruldugu Uzere, secilen 16 bitkisel
Urin degerlendirildiginde, toplam buyikliga 2101.80
da olan isletmenin Standart Briit Kar yontemine gore
ekonomik buyukligi 201.17 ESU olarak bulunmustur.
Bu degerlendirme 1s1§inda, isletmenin 100 ESU’dan
fazlasina sahip olmasi nedeniyle AB kriterlerine goére
6.sirada cok biylk isletme sinifinda yer aldigi

belirlenmistir. Ancak isletmede Uretim dallarina gore bir
degerlendirme yapildiginda, Uriinlere gore isletme
siniflarinin farkllik gésterdigi gorilmektedir. EU Ziraat
Fakiiltesi Menemen Arastirma, Uygulama ve Uretim
Ciftligi'nin bitkisel Grtin cesitliligi ve ayrica hayvancilik
faaliyetinin de oldugu dikkate alindiginda, isletmenin
cok buyik isletme kategorisinde oldugu goérilmektedir.
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Pilot calismada esas alinan bitkisel Grlinler bazinda
elde edilen standart ciktilar ise Cizelge 5'de verilmistir.
EU Ziraat Fakiiltesi Menemen Arastirma, Uygulama ve
Uretim Ciftligi'nde yritilen pilot calismada secilen
16 Dbitkisel {rin bazinda isletmenin ekonomik
blyukligu yaklasik 375344 € olarak belirlenmistir.
Bu buyuklik, AB'deki Tarimsal isletmelerin
Ekonomik Buyuklik Siniflari incelendiginde, alt ve st
sinirlari 250000-500000 € olan IX. sinif icerisinde
bulunmaktadir.

SONUC ve ONERILER

Bu calismada tarim isletmelerinde kayit sisteminin
olusturulmasi ve elde edilen verilerin analizinin
gerceklestirilmesini  saglayarak tarim isletmecilerine
rehber olmasi agisindan temel diizeyde bir bilgisayar
programi  gelistirilmistir. ~ Calisma  kapsaminda,
tasarlanan bilgisayar programinin uygulanabilirligini
test etmek icin pilot bir isletme secilmistir. Bu amacla,
EU Ziraat Fakiiltesi Menemen Uygulama, Arastirma ve
Uretim Ciftligi'nde tutulan bitkisel Uretime iliskin
verilerden yararlaniimistir. Programda kullanilan veriler
ilgili isletmeden daha saglkli kayitlarin alinabildigi 16
bitkisel UGrini kapsamakta olup, toplam isletme
blyuklugi 2101.80 daa'dir. Galismada, secilen pilot
isletmenin ekonomik blylkliginin belirlenmesinde
AB'de Ciftlik Muhasebe Veri Adi Sisteminde uygulanan
Standart Brit Kar ve Standart Cikti yontemleri
kullanilmistir.  Secilen pilot isletmenin  ekonomik
bilyukliglinin standart brit kar acisindan ¢ok bulyik
isletme sinifina girdigi belirlenmistir. Yeni siniflandirma
sistemi olan Standart Cikti yontemine gore ise, bu
isletmenin ekonomik buyUklugl, 14 buyiklik sinifi
icerisinde IX. sinif icerisine girmektedir.

Tanmsal isletmelerde dogru ve strekli veri akisini
saglayacak bir kayit sisteminin olusturulmasina ihtiyag
duyulmaktadir. Ozellikle CMVA'ya dayali calismalar
tanm sektoriiniin ve isletmelerin karliiginin bilinmesini
saglayacaktir. Bununla birlikte, Tirkiye'de bugline kadar
tanim sektoriinde kayit tutulmasina yonelik pek bir
gelisme  kaydedilememistir.  Tlrkiye'de  faaliyet
goOsteren tarim isletmelerinin  buylk bir kisminda
kayrt tutulmadigr gibi, kurumsal diizeyde de ziraat
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fakultelerine bagh tretim ve uygulama ciftliklerinde bile
kayrtlarin uygun kosullarda tutulmadigi gérilmektedir.
Devlet tarafindan AB'ye uyum kapsaminda pilot
tarim isletmelerinde uygulanan tamamen gonullGlik
esasina dayali olan CMVA sisteminde ise, elde edilen
raporlamalarin  tarim muhasebesi yonilinden baz
eksiklikleri bulunmaktadir. Veriler muhasebe kayit
araclan (muhasebe defterleri) ile degil, anket yolu
ile toplanmaktadir. FADN'da kullanilan ve CMVA'ya
entegre edilen tanim ve bazi hesaplamalarin
uluslararasi  genel  kabul goérmiis  muhasebe
standartlarindan farkliik gosterdigi  de ilgililerce
belirtiimektedir. Sonug olarak, bu sisteme yonelik yeterli
sayida arastirma henliz bulunmamaktadir.

Ozellikle tarm sektériinde kayit tutmanin zor
yonleri dikkate alindiginda gergeklestirilen bu kayit
sistemi programinin kolaylastirici olmasi projenin en
onemli ciktisi olarak distnilebilir. Bu tip calismalarin
yapilmasiyla da temel zorluklar gorilebilecek ve
tanimsal isletmelere uygulanacak kayit sistemi daha iyi
hale getirilebilecektir. Tarim isletmelerinde birden fazla
Uretim dalina yer verildiginden, saglikh muhasebe
kayitlari olmadan dogru kararlar almak ve dretimi
planlamak zordur. Tarimda muhasebe kayitlari
diizenli tutuldugu takdirde, tarimsal Uretime karar
vermede, Uretim dallarinin se¢iminde ve karhihgini
degerlendirmede, tarim isletmelerinin planlanmasinda,
Ureticiye 6nemli yararlan olacaktir. Boylece isletmede
yetistirilen her bir Urinin gercek maliyeti ve
karlihgr saptanacaktir. Gercek maliyetlerin bilinmesi
tarim politikasi kararlarinin dogru alinmasina da katki
saglayacaktir. Bu sistemin metodolojik agidan
benimsenmesi ve tarim isletmelerinden daha saglikli
veri toplanabilmesi icin Ureticiye yonelik egitimlerin
gerceklestirilmesi gerekmektedir.
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ABSTRACT

he purpose of this study is to investigate the healthy lifestyle behaviors of

female greenhouse workers and their perspectives on healthcare. This
analytical cross-sectional study was performed in an important region for
greenhouse cultivation, Menderes district of Izmir in Turkey using Healthy
Lifestyle Behaviors Scale (HLBS). The data were collected face-to-face through a
questionnaire including the characteristics of individuals and HLBS. The scores of
HLBS were calculated. Frequencies, percentages were used for statistical analyses
and Chi-square procedure to show statistically significant bivariate relationships.
It was determined that 68% of women are satisfied with working in greenhouses.
Almost 96% of women are not optimistic about the future. Out of all 28% women
do not have social security opportunities. Healthy lifestyle behaviors are related
with having social security opportunities or not (p=0.040). The general score of
the healthy lifestyle behaviors is at a medium level (99.9+14.4). The most
frequently applied health behavior is self-realization (30.7 £ 6.3) and the least one
is exercise (6.9 + 2.4). This study shows that the education of women working in
greenhouses, providing awareness about health care and the social security
opportunities should be considered on a preferential basis. Additional studies of
health promoting lifestyle among rural women in greenhouses in Turkey are
highly required for improvement.

OZET

u calismanin amaci, seralarda calisan kadinlarin saghkh yasam bigimi

davranislarini ve saglk hizmetlerine bakis acilarini incelemektir. Bu analitik
kesitsel calisma, seracilik icin onemli bir bélge olan izmirin bir ilgesi olan
Menderes’'te uygulanmistir. Calismada, Saglikli Yasam Bicimi Davranislan Olcegi
(SYBDO) kullanilmistir. Veriler, SYBD Olcegini ve bireylerin karakteristik
ozelliklerini iceren bir anket formu araciligiyla yiizyiize goriiserek elde edilmis ve
SYBDO puanlan hesaplanmistir. Verilerin istatistiksel analizinde frekanslar,
yiizdeler ve ikili iliskilerin istatistiksel olarak anlamlihginin arastiriimasinda Ki-
kare analiz yontemi kullaniimistir. Kadinlarin %68’inin seralarda calismaktan
memnun olduklari ve %96’sinin gelecek hakkinda iyimser olmadiklari
saptanmigtir. Kadinlarin %28’inin sosyal giivencesi bulunmamaktadir. Sosyal
giivenceye sahip olup olmamalari ile saglkli olma durumlari arasinda anlamh bir
iliski oldugu séylenebilir (p=0.04). SYBD genel puani orta diizeyde (99.9+14.4)
bulunmustur. En ¢ok uygulanan saglik davranisi kendini gergeklestirme (30.7 +
6.3) ve en az uygulanan ise egzersizdir (6.9 + 2.4). Bu calisma, seralarda calisan
kadinlarin egitimine, saglhk hizmetleri ve sosyal giivence firsatlarinin farkinda
olmalarinin saglanmasina oncelik verilmesi gerektigini gostermektedir.
Seralardaki kirsal kesim kadinlarinin saghklan hakkinda ek calismalar yapilmasi,
eksikliklerin giderilmesi icin, cok biiyiik bir ihtiyactir.

third of women take part in working life. When different

Women work in almost every business sector in fields of business are assessed, it is seen that either
today's world. According to the conducted studies on ~ women predominate or the number of women is close
the position of Turkish women in working life, only one  to the number of men in the professions such as textile
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sector, teaching and medicine. When the data about
urban and rural areas are analyzed, it is understood that
the women participation in working life is low in cities
and comparatively high in rural areas (Karabiyik, 2012).
Girls and women in rural areas are mostly accepted as
"unpaid family worker" and this ratio is more than 60%
(inciroglu, 2013).

One of the working fields in which women mostly
take part is greenhouse cultivation. Greenhouse
cultivation is growing cultivated plants regardless of the
climate by creating an artificial growing atmosphere.
Greenhouse activities, which are also called as
undercover cultivation, started at the beginning of 19th
century in Northern European countries and developed
after the World War Il. Greenhouse activities have spread
though the regions where moderate climates are seen
due to the use of plastics in agriculture since 1960s.
After that time, undercover cultivation was developed
with good momentum in Mediterranean region
because of the increased heating expenditures. Total
area of undercover cultivation in countries having
Mediterranean climate including Turkey is more than
300.000 hectares. Turkey comes second following Egypt
as per plastic tunnel areas and comes third following
Spain and Italy as per the total area of greenhouse (Tlzel
et al. 2005). When considered from this aspect, it is
realized that greenhouse activities are intensively
conducted especially in the province of Antalya and the
district of Menderes in Izmir. Number of individuals
working in the field is gradually increasing due to the
fact that the sector offers many opportunities of
employment. When the quality of workforce is
considered, it is seen that the number of women is very
close to the number of men working in greenhouses
(Erees and Engindeniz, 2011; Cimen, 2001).

Women living mostly in the rural area are working
on jobs that may require heavy physical work. These
conditions have great effect on their healthiness.
Besides the studies about women (Altiparmak and
Koca-Kutlu, 2009; Zincir et al., 2003; Duffy et al., 1996),
there are studies on health and working conditions of
women and their effects on them. One of these studies
analyzed the effects of agricultural pesticides on
reproductive health of women in Italy and concluded
that the potentially high exposure to pesticides do not
reduce the female fertility (Lauria et al. 2006).
Furthermore, a study on the ratio of fecundability of
women working in greenhouses has been conducted in
Denmark. It is found that female workers in flower
greenhouses may have reduced fecundability, because
of the exposure to pesticides (Abell et al. 2000). In Brazil,
the occupational safety and health practices among

flower greenhouses workers were investigated. It is
observed that, in greenhouses, workers may be at
higher risk of pesticide exposure, because of some
factors that can compound the exposure such as the
lack of control on reentry intervals after pesticide
application (Ribeiro et al. 2012). Almeria’s greenhouses
do not provide the best of psychosocial working
environments, and that short to middle term actions
are needed to help solve these problems (Montoya-
Garcia et al. 2013). There are also similar studies in
Turkey. For example, data about the pesticides use in
greenhouse for health protection was investigated and
the results showed that there were no records and
recording system for the amount of pesticide used in a
set period (Ergonen et al. 2005). Besides, in order to
increasing the level of living standards of the rural
workers, the extension in agricultural sector has a very
important role. There are several studies for revealing
the importance of extension and some of studies have
focused especially on rural women (Ozcatalbas and
Glrgen 1998; Pyykkonen and Aherin 2012; Kutlar,
Turhanogullan and Kizilay, 2014). Turhanogullari and
Ozcatalbas (2014) emphasized the rural workers’
awareness, protection and the needs of extension
services. In Turkey, there is a project which has been
organized in 2009 for education of women working in
greenhouses (ISKUR, 2014).

Healthy Lifestyle Behaviors Scale (HLBS) has been
developed by Walker, Sechrist and Pender (1987) to test
health development model, validity and reliability of the
model for Turkey have been analyzed by Esin (1997).
This model measures the behaviors that promote health
in relation to the healthy lifestyle of the individual.
Several health promoting behaviors studies were about
in health personnel (Beser et al. 2007; Akgiil-Glindogdu
and Giiler 2016), women in urban area (Sonmezer et al.
2012) or university students (Can et al. 2008).

In this study, apart from the previous studies, rural
women working in greenhouses have been considered.
It is aimed to evaluate the attitudes and behaviors of
these women by using analytical cross-sectional
method and HLBS. It is known that illnesses and deaths
mostly stem from the lack of attitudes and behaviors for
the protection of health in relation to the lifestyle of the
individual (smoking, not doing sports, stress) and social
conditions (level of income, eating habits). Having a
social security or graduating from a school or marital
status may affect their healthy lifestyle behaviors. So,
finding out the living conditions of individuals dealing
with greenhouse activities is very important and this
study will raise awareness of rural women. Suggestions
on this issue would lead to a positive health behaviors.
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MATERIAL and METHODS

This study has been planned as a cross-sectional and
descriptive study. Menderes district of Izmir in Turkey
has been chosen since the size of the greenhouse area
(633 ha) in Menderes constitutes 83% percent of the
total greenhouse areas located in izmir, according to the
data of the year 2008 (TUIK, 2013). Face-to-face survey
has been conducted with 50 women actively working in
greenhouses within ten days who accepted to
participate in the survey, in 2009. This study was
conducted in the villages of Caméni and Cileme which
have large greenhouse area in Menderes.

The data have been collected through a questionnaire
(58 questions) including the characteristics of
individuals and HLBS. Therefore, the status of women as
per healthy living and individual health behaviors,
individual features that could affect the health
behaviors, their interest for their own health, effects of
working conditions on their health have been analyzed.

HLBS which has 6 sub-groups is comprised of 48
items. Sub-groups are as follows: self-realization, health
responsibility, exercise, nutrition, interpersonal support
and stress management. The explanations for these sub-
groups are as follows: Self-realization (SR) determines
the objectives of individuals, the potential for self-
development and to what extent an individual knows
and satisfies himself/herself. Health responsibility (HR)
determines the level of one's responsibility on his/her
own health and contribution of him/her to his/her own
health. Exercise (E) examines to what extent the
individual do exercises which is the indispensable part
of the life. ANutrition (N) determines selection and
organization of meals by the individual and the criteria
of the individuals for that selection. /nterpersonal
support (IS)indicates the dialogue of the individual with
the people near him/her and the continuation level of
that dialogue. Stress management (SM) indicates the
level of recognition of the individuals towards the
sources that cause stress and their control mechanisms
(Pender et al. 1992). Marking is done on the Likert scale
including 4 alternatives. 1 point is given for the
alternative "Never"; 2 points for "Sometimes"; 3 points
for "Often" and 4 points are given for "Regularly”. The
total score of the scale gives the score of healthy lifestyle
behaviors. The lowest score for the whole scale is 48 and
the highest score for it is 192. The lowest and highest
scores for the sub-groups are as in Table1.

The questions on the scale measure the behaviors of
the individual that promote his/her health in relation to
the healthy lifestyle of the individual. Increase of the
scores retrieved from the scale indicates that the
individual practices stated health behaviors at a high
level.

The chi square test provides a means of testing
whether or not a relationship between two variables
exists (Greenwood and Nikulin, 1996). Using Chi-square
test, the statistically significant bivariate relationships
have been investigated.

Data analysis was conducted using SPSS 20.0
statistical package program. Statistical significance has
been accepted at the p-value < 0.05.

Table 1. The lowest and highest scores for sub-groups

Sub-group The lowest The highest
score score
Self-realization (SR) 13 52
Health responsibility (HR) 10 40
Exercise (E) 5 20
Nutrition (N) 6 24
Interpersonal support (IS) 7 28
Stress management (SM) 7 28

RESULTS

In this study, Cronbach alpha coefficient has been
calculated as 0.822. This value can be stated as 0.70 < a
= 0.822 and therefore, it is concluded that the test which
has been used has a high level of reliability (Bland and
Altman, 1997). The alpha values of the scale for this
study changes between 0.70 and 0.89.

The demographic features of the women who
participated in this study are shown in Table 2. 66% of
women who took part in the survey said that working in
the greenhouses is their own choice. It is understood
that 68% of women are satisfied with their works. The
relation is found significant between their preference
towards working in greenhouses and the satisfaction (p
= 0.000). Therefore, women whose choices are towards
working in greenhouses do not complain about their
situation. According to the cross tabulations, this finding
has proven to be statistically significant for women
below 35 years age (p = 0.000).

From sample 28% of women do not have social
security opportunities. A statistically significant relation
is calculated between the frequency of seeing a
physician and whether having social security
opportunities or not (p = 0.050). The women who do not
have social security opportunities do not usually see a
physician.

A statistically significant relationship is found
between the duration of working in the house and
eating behaviors of women as a result of chi-square test
(p = 0.001). So the women who spend more time in the
house than the greenhouses have positive attitudes
towards nutrition. For example, they eat three meals
a day, plan meals with food groups (protein, fat,
carbohydrate).
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Table 2. Demographic features of women having participated According to another result of the chi-square test,
frequency _ Percentage it could be stated that there is a statistically significant

Age Groups relationship between the situation whether the
16-25 21 0.42 S . . .
26 - 35 13 0.96 individual has social security opportunities or not and
3645 6 0.12 healthy lifestyle behaviors (p = 0.040). As a result,
46 - 55 7 0.14 women who have social security opportunities
56-65 3 0.06 behave more positively towards a healthy lifestyle.
Marital Status

When the total score of the HLBS scale is

Single 15 0.30 o . .
Ma?ried 33 070 calculated, it is found that the minimum score is equal
Number of Children to 69 and the maximum score is 135. Total average is
0 15 0.30 calculated as 99.9 +14.4. The average of scores, high
1 4 0.08 and low levels and Cronbach alpha values for the sub-
2 18 0.36 groups of healthy lifestyle behaviors scale is shown in
3 6 0.12 Table 3. According to the table, the health behavior
4 and over 7 0.14 . . e L.
Level of Education most frequently applied is self-realization (30.74 +
llliterate 9 018 §.30) an.d the health behavior least frequently applied
Literate 3 0.06 is exercise (6.88 + 2.36).
Elementary School 29 0.58 Table 3. Average scores, high and low levels for per sub-groups
Primary/High School 9 0.18 Mean +
Social Security standard Min-Max  Cronbach
Doesn't have 14 0.28 deviation alpha
SSK® 16 0.32
Health
Bag-Kur® c 13 0.26 Responsibility 15.24 £ 4.45 10-40 0.77
Green Card ‘ . / 0.14 Self-realization 30.74 £6.30 13-52 0.89
Frequency of seeing a physician
Never 13 0.26 Exercise 6.88 +2.36 5-20 0.73
Sometimes 26 052 Nutrition 1520 £3.34 6-24 0.70
Often 6 0.12 Interpersonal
Regularly 5 0.10 P 1832 £3.11 7-28 0.72
i Support
Smoking
Yes 12 0.24 Stress Management 13.72+2.70 7-28 0.73
No 38 0.76
2 Social Insurances Institution covers private sector employees and Distribution of scores of per sub-groups according
blue collar workers in the public sector to demographic variables is shown in Table 4. The
b Bag-Kur covers self-employed workers and is voluntary in nature overall HBLS score was higher in the ages 16 - 25 and

¢ Green Card is a fully government-subsidized scheme for the

identified poor. in high school graduates. Having a social security

increased the total score.

Table 4. Distribution of average scores and standard deviations of per sub-groups for demographic features

HR* SR E N | IS | SM Total
Age Groups
16 - 25 16.29+474 | 32674576 | 7.9543.04 | 15.95+3.69 17.76+3.77 14.48+2.75 104.81+14.72
26-35 12544233 | 2854%549 | 6.62+161 13.38+2.66 18.08+2.75 11.85+2.08 91.54210.75
36-45 15174431 | 32.67£1073 | 5.83+041 15.83+343 | 20.17+248 13.50+3.02 102.5+7.51
4655 15574556 | 27.86+4.71 5294049 | 15.43+336 19.29+2.14 14714256 97.1411.41
56 - 65 19.0042.65 | 29.674#252 | 6.33%1.53 | 16.00+1.00 17.33+1.53 14.67+0.58 102.33+7.51
Level of Education
llliterate 13.674541 | 27.11%560 | 6.33+1.41 13.893.14 17.33+3.35 13.56+3.32 91.11£14.60
E'Ct:gf/ Blementary | /851370 | 30384585 | 6.061.11 | 1494331 | 1831300 | 13344262 97.91+11.74
High School 18.1145.11 | 35674630 | 10.33£3.32 | 17.44+2.83 19.33+3.32 15.22+1.92 115.56+12.27
Social Security
Doesn't have 13794299 | 28294641 6794233 | 14.50+4.60 17.14+3.08 13.07+2.92 93.29+14.55
SSK 16.88+5.75 | 31.0046.88 | 7.06£3.04 | 15.75+3.04 | 19.44+294 13.63+2.16 103.81£15.50
Bag-Kur 14924236 | 33.85:4.78 | 7.00£2.16 | 1577+1.69 | 19.08+2.69 14.62+2.29 104.54+8.79
Green Card 15.00£6.00 | 29.29+6.13 | 643098 | 14.29+3.55 16.71+3.40 13.57+3.99 95.29+16.55
Smoking
Yes 15714454 | 31474651 7134261 15.68+3.21 18.34+3.27 13.74+2.37 101.63+£14.25
No 13754396 | 28424537 | 6.08£1.00 | 13.67+3.42 18.25+2.70 13.67+3.68 94.25+14.15
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DISCUSSION

Women working in rural areas mostly work in
hard physical conditions. It is known that these
conditions affect their health. Not only physical
conditions, but also social and psychological conditions
that women experience affect their health. World
Health Organization defines health as the physical,
psychological and social well-being besides not
having illness and disabilities. Well-being is a
fundamental right of the individuals and the protection
and continuation of healthy conditions are also the
responsibility of the individual. The activities for
promoting health aim at enabling the individual
to recover and control his/her health and to reach
a healthy potential (Bahar, 1993; Erdogan et al. 1994).

It is concluded that general score of the women
those took part in this study towards healthy lifestyle
behaviors is at a medium level (99.9 + 14.4). Most
frequently applied health behavior is self-realization
and least frequently applied health behavior is
exercise. Since they regard working in greenhouses as
an exercise, the women working in greenhouses do
not think to do any other exercises.

Furthermore, the women not having social security
opportunities do not see the physician. They try to
recover their health with their own efforts. Naturally,
this reality is troublesome for these women. 96% of
women are not optimistic about the future. The
women who came to work in greenhouses from
different regions of the country want to feel confident
and hope the working conditions to be improved.
However, young and middle-age women whose own
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ABSTRACT

Lokal knowledge and innovation networks for raisin production were
examined by using the participatory methods in Kapanci Village (Salihli
County, Manisa Province, Turkey) in this study. Farmers; extension staff (public
and chamber of agriculture); input dealers; researchers were participated in the
discussion sessions. Market opportunities, needs, plant protection efforts,
competition and crises are determined as drivers in learning and adoption of
innovations. Increases in production costs have accelerated the technology
(materials, equipment, etc.) adoption tendency in the village. Farmers in the
village have high problem solving skills. The most important actors in the
networks appear to be input dealers and private companies. The farmers think
that local knowledge and practices are insufficient in today’s farming climate.
The farmers do not believe that their priorities and problems are sufficiently
considered in the research and extension agenda in the region. Farmers’
linkages with public extension services are generally weak. According to the
farmers public extension advices are usually theoretical and limited economic
validation. The local innovation networks in the raisin production can thus be
defined as market-orientated and pluralistic but have weak links with the
formal knowledge and innovation systems.

OZET

u calismada Kapana Kdyii’'nde (Salihli ilgesi Manisa ili, Tiirkiye) cekirdeksiz

kuru liziim Uretimindeki yerel bilgi ve inovasyon aglari katilimci yontemler
kullanilarak incelenmistir. Ciftciler, yayim elemanlari (kamu ve ziraat odasi); girdi
saticillari, arastirmacilar tartisma oturumlarina katilmislardir. Piyasa firsatlari,
gereksinimler, bitki koruma ¢abalari, rekabet ve krizler 6grenmede ve yeniliklerin
benimsenmesinde yénlendiriciler olarak belirlenmistir. Uretim maliyetlerindeki
artis koyde teknoloji (alet-ekipman, materyal vb.) benimsenme egilimini
artirmistir. Koydeki ciftciler yiliksek problem ¢6zme becerilerine sahiptirler.
Agdaki en onemli aktorler girdi saticilar ve 6zel firmalar olarak goriilmektedirler.
Ciftciler yerel bilgi ve uygulamalarin bugiinkii tarim kosullarinda yetersiz
kaldigini  dusiinmektedirler. Ciftciler kendi ©nceliklerinin ve kosullarinin
bolgedeki arastirma ve yayim etkinliklerinde yeterince giindeme alindigina
inanmamaktadirlar. Ciftcilerin kamu yayim orgiitleri ile baglantilari genel olarak
zayiftir. Ciftcilere gore, kamu yayim onerileri genellikle teorik olup, ekonomik
gegerlilikleri sinirhdir. Kuru iiziim iiretimindeki yerel inovasyon aglari piyasa
yonlendirmeli ve cogulcu fakat formal bilgi ve inovasyon sistemleri ile zayif
baglara sahip olarak tanimlanabilir.

integration of knowledge and services than is required

Today, rural life and agricultural production systems
face many new challenges on domestic and global
contexts, such as higher awareness of ecological
impacts, increased concerns about quality, safety of
products, public health, and international trade
competition. These challenges demand a higher level of

for on-farm problems and encourage local participation
and client-oriented structures in extension services
(Csaki, 1999; Werrij, 2005; Boz and Ozcatalbas, 2010;
Hartwich and Scheidegger, 2010 Falloon, 2011).
Innovation is not a linear process, in which research
results are just transferred to farmers by extension
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services (Perez, et al, 2010). Research institutions have
been accepted as the basic actors of creating
knowledge and innovation in conventional farming
systems. It creates innovation and extension introduces
them to the users. According to Munyua, Adams and
Thomson (2002), collaboration, bottom-up information
flows and horizontal linkages among contributors
should characterize the model for sustaining knowledge
and innovation networks. Dynamic and interactive
structure of networks depends on existence of social
learning skills. Studies on innovation indicate that ability
to innovate is often related to collective action and
knowledge exchange among diverse actors, incentives
and resources available for collaboration (World Bank,
2006). Local innovation networks (LINs) make flows of
relevant and reliable information and learning processes
possible between individuals/actors (SOLINSA 2010).

LINs contain the links among the producers, users,
experts, and formal AKS (Agricultural Knowledge
System) components that create mutual engagement
around sustainability goals in rural development. They
co-produce new knowledge by creating conditions for
communication, share resources and cooperation on
common initiatives. LINs as alternative knowledge
systems are constituted by communication patterns,
infrastructures, access to information and validation of
information. The principle of LINs is based on social
learning and correlation of knowledge as opposed to
the “transfer of knowledge”. Social learning as
interactive process occurs when the experiences, ideas
and environment are shared with others (Oreszczyn, et
al,, 2010). Participation of diverse actors is advantageous
for diverse forms of learning and knowledge flow,
leading to innovations and social change.

Today’s rural development and innovation
approaches mostly focus on local assets and
opportunities for creating the agenda. The approaches
consider local networks and social learning process
in communities for strengthening interactions among
the actors. In this context, this study aims at to describe
diffusion of innovations and, the linkages and
integration of a raisin production network at the
village level. Turkey produces about 30% of the global
supply of raisins, with an export value of $490
million and a production output of 300,000 ton
in 2013 (Anonymous, 2013). About 90% of raisin
production of Turkey comes from Manisa Province
(manisa.tarim.gov.tr//tarimsalveriler, 2017).

MATERIAL and METHODS

In the study, participatory techniques were
employed for data collection and group discussions. The
sessions were held in the coffee house in the village,

especially at night. Six sessions were carried out with
between 6-13 participant farmers. These farmers were
volunteers and representing average farmers of the
village profile. Support from public extension worker
was obtained during selection of farmers for the
sessions. The questions were prepared before going to
the meetings and written on large sheets of paper.
These questions also describe the purposes of study.
Visual materials, such as Venn diagrams, a matrix, time
flows charts, and Likert scales to score some key
questions (with a score ranging from between 1
(strongly disagree) and 5 (strongly agree)) were used
during the discussions. Colored stickers were used to
record participants stated preferences. The same
methods were used to gather data from extension staff.
In total, 10 respondents from Chamber of Agriculture
and Public Extension Service in Salihli County
participated in the sessions. In addition to group
methods, the interviews were also used for data
collection with four input dealers, an agent from a
private company and three public researchers from
Horozkoy Viticulture Research Institute. The study
was conducted in the summer of 2014. The main
topics/questions covered in the group/interview
discussions are as follows:

e Chronology of grape production in the village
e The methods employed in learning

e Importance of local knowledge and practices
e Knowledge and innovation flows in the village
e Why farmers do/do not adopt innovations

e The priority and objectives of the actors

e Relations with research and the university

e Description of the LINs in the village

RESULTS and DISCUSSIONS

Information on the study area

Kapanci Village is 9 km away from Salihli County and
46 km away from Manisa Province. It was founded
(1927) as a neighborhood of town Sart (Sardis) and
became a village in 1937. It has a population of
approximately 1170 and there are 360 grape growers in
the village. Raisin production in the village accounts for
1400 hectares of land. Other important crops are
vegetables, potatoes and maize. Furthermore, there are
about 800 cows, 300 cattle and about 400 sheep in the
village. Less than 1% of the village farmers have no
land. These people provide agricultural labor.

Although the development cooperative was
founded 12 years ago, only about 10% of farmers in
the village are members. The number of farmers who
are members to TARIS (the regional agricultural sales
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cooperative on cotton, dried fig, olive oil and raisin
marketing in the Aegean Region) are about 28%.
Roughly 50% of farmers sell raisins to intermediary
traders, 40% sell to exporters and 10% to TARIS in the
village.

The chronology of grape production in the
village

Grape production started in 1952. The inputs of the
green revolution have been used extensively for raisin

Table 1. Chronology of agriculture and viticulture in Kapaci Village

production since the 1970s. Organic production began
in the 1980s. and today, 10% of farmers deal with
organic farming in the village. Economic developments
have shaped production patterns. Because of market
circumstances, the production of cotton was
abandoned completely in the village in 2003. Today all
farmers in the village grow grapes for raisin. Raisin yields
increased about 216% from 1958 to 2013 (in 55 years)
(Table 1).

Years Developments

1952  The first vineyard was established.

1955  Thefirst tractor was purchased.

1958  The raisin yield was 3000 kg per hectare.

1970  30% of farmers grow grapes for raisin production.

1981 The first high system vineyard was established.

1984  About 50% of farmers grow grapes for raisin. All farmers utilize chemical inputs such as pesticides, fertilizers, etc. Everyone
owns a tractor. Organic raisin production began.

2003  Cotton farming abandoned completely (land use for vegetables and vineyards increased)

2013  Theraisin yield reached 6500 kg per hectare. 10% of farmers grow organically

Learning ways of farmers

Learning is an important factor which motivates
change and the success of learning is increased with
the usage of different techniques. In the village, the
usage level of individual methods is high. Face-to-face
contacts mostly occur in coffee houses and input
seller shops. The tendency of having immediate
communication via cell phone is also high. According to
the farmers meetings, demonstrations, field days and
tours are organized in limited numbers.

TV programs, posters and brochures are the main
media-based tools used. In the last few years, the
number of farmers using the internet to find out about
innovations and weather forecasts has increased.
Information is also provided by public extension
services via SMS, especially regarding plant protection
applications. In general, private companies, input
dealers, the internet, extensionists, other farmers are
more preferable information sources for getting
information and innovation in raisin production. Input
dealers often use individual methods, field visits and
demonstrations, whereas public extensionists and
advisors in the Chambers of Agriculture often use
individual methods and farmer meetings to transfer
knowledge about innovations. While farmers buy the
inputs, technical advice is also given to farmers. Input
dealers visit vineyards and provide extension services.
Public extension workers and advisors in the Chamber
of Agriculture provide information to raisin growers in
the village, too. When farmers face problems, they
consult other farmers in the village. If they cannot find
a solution, they call private consultants or input
dealers. Farmers need to know are product quality,
sales/marketing, organization skills and consumer

preferences.  According to  farmers,  market
opportunities, needs, plant protection, competitiveness
and crises as water, energy, etc. are mentioned as the
triggers learning and innovation.  The farmers
commented that coffee house meetings are quite
useful. Presentations and discussions among attendants
are shown as common techniques in learning.
Moreover, field days and demonstrations are found to
be very effective. In the village, learning by seeing and
doing are the most popular learning techniques, as they
are everywhere. Seeing the result and making
comparison facilitates adoption. Farmers stated that
learning from their colleagues is more convincing.
Importance of local knowledge and practices

The farmers believe that local information is no
longer sufficient. For example; changes in irrigation
applications require, for example, more than local know
how. The complete change of production patterns in
the last 30 years and subsequent technologic
developments have meant that old farmers’ knowledge
is invalid and insufficient. Some examples of local
knowledge in the village include:

e the copper Vvitriol
application systems;

e noapplication during the bloom period;

e young buds are not cut until 21 June each
year;

e irrigation in the vineyard is not started before
combustion;

e insect outputs observed in the light of the
moon (today, traps are used);

e grape harvest starts each year on 20" August.

and powdered sulfur
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Extensionists are not in favour of copper vitriol and
powdered sulfur applications since repetitions are
needed after rain. For this reason they advise systemic
chemicals. Farmers who follow the traditional system
make an application of copper vitriol and powdered
sulfur when the sun shines just after the rain.

The farmers find some extension advices costly. For
example, they prefer to use less fertilizer according as a
result of soil analysis. One of the sustainable applications
is an animal manure usage but the absence of a place to
keep the manure is seen as an important obstacle.

Due to researchers, the farmers trust their own
experience/applications on the subjects of plant
protection and feeding. The researchers believe that
about 40% of farmer information is local knowledge. For
instance, farmers they prefer pruning time when there is
no moon light as the insect population is higher in this
period and they hide out in the pruning slits.
Researchers said that local knowledge has not been a
subject for research but, different farmer applications in
pruning are being monitored closely. According to the
researchers, farmers start to harvest in vineyards on the
20th of August. In this case, 1 kg of raisin is produced
from 5 kg of fresh grapes. When the harvest is made due
to solids, 1 kg of raisin is produced from 4 kg (even less)
of fresh grapes. Because of the rain risk during the
drying process, farmers prefer an early harvest. For the
quality of raisin, researchers and extension advisors have
made suggestions about high system drying in the last
30 years. Traditionally grapes are dried in 7-8 days on
the ground and 13-14 days on high system drying.
Because of the establishment and labour costs of high
system drying farmers mostly prefer the traditional
ground drying system.

According to the input dealers, 80% of farmers'’
applications are based on local knowledge, which
includes, for example, not entering the vineyard and not
spraying pesticides during the bloom period. However,
fertilization and irrigation must also be done in this
period. Input dealers transform farmers’ knowledge and
applications into extension advice and share the results
of innovations with company representatives. Advisors
in the Chamber of Agriculture think that about 10% of
farmers’ applications are local knowledge but the usage
rate of local knowledge changes according to the
subject.

The diffusion of innovations

Coffee houses are important socio-cultural centers in
the rural area in the most part of Turkey. There are two
coffee houses in the village. All of the farmers visit these
coffee houses. They are opened at 5am and closed at
about 11pm. Farmers have contacts with each other,

traders, extension workers, etc. in the coffee houses for
information transfer and commercial agreements.
Almost all farmers in the village share their information
and experiences. The farmers learn most effectively by
hearing and seeing from each other.

There are 10 opinion leaders (2.8% of the growers) in
the village. These farmers have more frequent contacts
with outside the village and they share information with
other farmers. Input dealers and private companies are
the most effective actors in terms of diffusing
innovations to the village. Communication is provided
with the input (pesticides, fertilizer, etc.) dealers about
buying and using. Input dealers visit vineyards and
conduct demonstrations. Cooperation between farmers
and public extension offices is insufficient. According to
the farmers, extension advices are theoretical and not
practical in the field. The consultants in organic farming
help in terms of knowledge transfer and marketing.
Farmers are in cooperation with TARIS (the regional
agricultural sales cooperative), private consultants and
traders, too. Farmers can produce local innovations
about soft technologies like pruning techniques. These
innovations, which originated in farmer contexts, diffuse
fast in the village. Farmer-to-farmer transfer about
innovations application is the main means of diffusion.

Innovations and adoption

Innovations gain importance to earn more, to
produce quality and to decrease costs. In the last four
years, three of the grape growers (there are 360 grape
growers in the village) started to produce a new
table grape variety. Workers who come from another
village prune and in doing so bring new pruning
techniques and undercutting bunch of grapes. Siphon
irrigation has been learnt from consultants and these
techniques are now common place.

In terms of plant protection and fertilization
applications, input dealers, extensionists (public
or else), and pesticide companies are effective.
Potassium leaf fertilizers have been utilized in the last
decade in the village. As a result of drip irrigation, the
amount of fertilizer usage has decreased by significant
levels. In the previous application, 150-200 kg
nitrogen fertilizers were given per hectare, but with
drip irrigation the amount has decreased to 50 kg. For
the last 30 years, 400 liters tanks have been used in
spraying, but for the last few years 1-2 ton tanks have
been used and fuel costs for spraying has been
reduced significantly. According to the farmers
participating in the sessions, adoption rates of the
innovations which were introduced in the village in
last decade are remarked as drilling machine %100;
spring hoe machine %100; new fertilizers (potassium,
leaf fertilizers, etc.) %100; large capacity sprayer
tanks %80; V System %50; adhesive traps (for plant
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protection) %40; drip irrigation; %30; new grape
varieties %1 by the farmers. Soft technologies
(methods) were adopted faster 15 vyears ago
compared to hard technologies (tools, equipment,
material) but the increase in production costs has
also accelerated the adoption tendency of hard

technologies. Large farms (in this case over 2.5
hectares vineyards) and more educated farmers adopt
innovations more easily. The important obstacle in
adoption of innovations is the absence of resource.
Other main obstacles are customs and distrust
(Table 2).

Table 2. According to the actors why farmers do not adopt the innovations in the village

Public ext. Advisor in the Input
Reasons Farmer . researcher mean
worker chamber of agric. dealers
Absence of resources 5 4 4 4 4 4.2
Customs 1 3 3 4 5 3.2
Unsuitable conditions of farmers 1 2 2 3 4 24
Differences on priorities. 1 2 2 3 4 24
Distrust 1 3 3 2 3 24
Low level education 1 3 3 1 3 2.2
Lack of skills 1 2 2 1 2 1.6
Lack of information 1 2 2 1 1 1.4

Scale: 1 not a priority; 2 low priority; 3 medium priority; 4 high priority; 5 essential

Sources of innovations

While examining innovations and their sources in
grape production in the last decade, ten stickers were
given to each farmer. The farmers were asked to
distribute the stickers (each representing an innovation)
in relation to innovation sources on a matrix. The

process was repeated with advisors and input dealers.
The share of innovation sources in the system has been
calculated (see Table 3). According the stickers
distributed input dealers, public extension, private
consultants, internet, farmers, and researchers are the
important innovation sources of the local networks.

Table 3. Innovation sources in raisin production in the last decade

Innovation sources Farmer PUb.“C . Advisorin t.he Input dealers Mean
extensionist chamber of agriculture
Input companies 30 25 22 85 39.5
Public extension 12 21 9 - 11.8
Consultants 25 10 9 - 1.5
Internet 2 10 19 10 10.3
Farmers 17 5 12 5 9.8
Research 3 21 4 - 7.0
Book, journal, etc. 1 3 10 - 3.5
Chamber of agric. 10 - 3 - 33
University - - 1 - 2.8
Traders - 5 1 - 1.5
Total 100 100 100 100 100.0

Information/innovation comes mostly to input
dealers via companies. Input dealers have contact
with different sources to understand the accuracy of
their advice. According to input dealers, being useful,
solving problems and commercial benefits are
important motivational factors in their learning.
Information flows between university staff and
researchers on the ground are quite limited in the
network. Advisors in the Chamber of Agriculture
mostly learn information and innovation from input
dealers, internet, farmers and university. However, the
validity of information sourced via the internet is
confirmed from different actors and then transformed
into extension advices. Moreover, there are rare
applications which are learnt from farmers and turned

into extension advices. According to the advisors,
private companies are very effective in the innovation
process and the Ministry of Agriculture directs the
network via agricultural  support, subsidies,
regulations, etc.

Relations and interactions with the research
community

There is a viniculture research institute 45 km from
the village. In the 1990s there had been farmers who
had bought plants, but in the following years there
had been very few farmers who had visited the
institute. Today, the farmers in the village have no
idea about the studies which are conducted in the
institute and they do not even know whether there
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are studies related with their problems or not.
According to the researchers, less than 5% of grape
growers in Manisa Province visit the institute. Farmers
who come to the research station mostly do so to
purchase plants and continue their relationships with
the research later on. Research-extension relations are
defined with the adjective “good”. In-service training
is given to extension workers by researchers and joint
activities are organized for farmers.

When thereisa problem related with the vineyard,
researchers firstly examine and then analyze
plants/vines in the laboratory. They also take opinions
from various researchers due to their specializations.
The relation between public extension and research is
therefore moderate; the relations of input dealers with
research and universities are very weak in the region.
The relations of public extension and input dealers with
private companies are strong in Salihli County. There
are advisors in the Chamber of Agriculture (Salihli

County) who report problems farmers face in the field
to researchers. Ege University Faculty of Agriculture (in
[zmir Province) is 100 km from the village. Farmers in
the village have never visited the faculty which was
established in 1955.

Farmers felt that their expectations are not taken
into consideration by research, extension and
universities sufficiently. They also commented about
the weakness of relations with public extension, except
for bureaucratic affairs. In the study, the main targets of
agricultural production have been placed in the
preference matrix and dual comparisons have been
made. The target of farmers firstly focuses on economic
benefits. The other actors give priority to subjects
related to the environment and farmer/consumer
health. Farmers stated that if they had economic
satisfaction, they would become more concerned
about environment and health-related issues
(Table 4).

Table 4. Comparison of the priority objectives of the actors in the network

Priority ~ Farmer Public extension The chamber of agriculture  Input dealers Research
1 Reducing the cost  Farmer/consumer’s health Raisin quality Raisin quality Raisin quality
2 Yield increase Environmental protection Yield increase Environmental Yield increase
protection
3 Raisin quality Raisin quality Farmer/consumer’s health Farmer/consumer’s Reducing the cost
health

4 Farmer/consumer’s
health

5 _—

Reducing the cost

Yield increase

Reducing the cost

Environmental protection

Environmental
protection

Reducing the cost

Yield increase -

Collective action attitudes

As a result of the socio-cultural structure, farmers
share their knowledge and experience with each other
like other farmers all around the world. Especially when
a problem occurs about the vineyard, sharing of
information becomes faster and more frequent.
Economic expectations and supports are seen as
opportunities in the strengthening of the network.
Farm size and as a result income differences are
mentioned to be factors which obstruct cooperation.
However, low production costs and quality raisin
production makes the network stronger. Economic
expectations and better quality production increase
cooperation in the village.

The farmers stated that they warned each other
about the applications of plant protection. Less than
1% of the farmers do not want to share their experience
with others in the village. The farmers stated that they
do not need much help from each other and they are
individual enterprises since they have their own
equipment. However, common benefits sometimes
encourage common action. For example; in 2013, 20

farmers bought pesticides together and got a discount
of 35% from the company. It is thought that this
experience is going to motivate the desire of collective
action in the future.

According to researchers financial support and
benefits also encourage actor linkages in the networks.
Input dealers think that if mutual benefits occur,
common actions can be realized. For example, in plant
protection applications adhesive traps are used and
spraying time is announced and farmers follow the
announcements in the village. According to advisors in
the Chamber of Agriculture, factors like economic
reasons, unreliability, jealousy and absence of leader
farmers affect common action in the village.
Collaboration mechanisms such as demonstrations,
field days, meetings, tours and periodic visits to each
other can provide sustainable linkages in the networks.

CONCLUSIONS

According to the findings, the LINs can be
described as market-based and pluralistic, with a well-
developed communication and network among

486



Local Innovation Networks in Raisin Production in Kapanci Village of Salihli County of Manisa Province of Turkey

farmers. However, there are weak linkages between
farmers and formal AKS components, such as research,
university, and public extension. There is a well-
developed process of co-learning between farmers,
although this is very informal. Governance structure
can be described as top-down information flows into
the network. Market opportunities influence the
adoption of innovations. Sustainability of the system
depends on economic validation of innovations and
beneficial gains of farmers. It can be said that the
village has a well-developed LINs, through strong
communication among farmers and good skills in
terms of problem solving of farmers.

Agricultural knowledge and innovation flows and
linkages among the actors are summarized in Figure 1.
Farmers’ social networks are central for facilitating the
learning process in the village. The most important
actors are input dealers and private companies. They sell

inputs and also give extension advices to farmers. Input
dealers have some relations with public extension
organization and the Chamber of Agriculture for
extension activities, such as demonstrations, field days,
etc. The Chamber of Agriculture started to employ
extension staff to link with farmers. Some of the
companies have strong international linkages. The
performance of public extension staff is reduced
because of their bureaucratic burden. The research
institute and university have quite limited contacts with
other actors in the network. Market opportunities on
raisin quality are an important component for
international trade. Some farmers have contact with
private consultants and organic companies. These
farmers do not hesitate to share information with
conventional farmers (Figure 1). The finding and results
on innovation network of village can be summarized as
below:

Internet, book, private | s abroad
journal, etc. companies |- "
NS ST &
I~ e e ’

A

chambers of
agriculture

public
extension A 4
A private
I advisors
v ' &
research A 4
A .
Organic
companies
A 4 A 4
university Other villages,

farm workers etc.

F: farmer
—> oneway linkages
<+—» two way and strong linkages
---% weak linkages

Figure 1: Knowledge and innovation flows in Kapanci Village
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e The Chamber of Agriculture started to employ
advisors (following the meetings in this study, 30
farmers signed contract with these advisors to
receive extension services).

e Although, there are some ‘innovator farmers’ who
bring new practices to the village but insufficient
leadership is an important problem for collective
action.

e The linkages between farmers and research are
very poor in the village (following the discussions
farmers decided to visit the viticulture research
station after grape harvest).

¢ Different mechanisms of learning commonly co-
exist, including peer-to-peer learning, knowledge
transfer and dissemination/experience sharing.
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OZET

Bu calisma in ovo Ts: hormonu enjeksiyonunun soguk stresine maruz kalan etlik
piliclerde performans, kan lipid profili, asites olusumu ve oksidatif stabilite iizerine
etkilerini saptamak amaai ile yiiriitiilmiistiir. Bu amagcla, kontrol grubu disindaki dollii
yumurtalara kuluckanin 17. giiniinde 25 ng T: enjekte edilmistir. Her iki grupta,
civcivlerin yarisi standart sicakliklarda yetistirilirken diger yarisina erken (4-6. giinler
arasinda 20+1 °C) ve geg (35-37. giinler arasinda 15t1 °C) yaslarda diisiik sicaklik
uygulanmistir. in ovo T enjeksiyonu etlik piliclerin performansini 6nemli diizeyde
etkilememistir. Soguk stresi uygulamasi 21. giinde canli agirhg ve yem tiiketimini
azaltmis ancak yemden yararlanmayi etkilememistir. Soguk stresinden kaynaklanan
biiyiime performanstaki gerileme kesim yasina kadar telafi edilememistir. Oliim orani
bakimindan gruplar arasinda onemli bir farklilik olusmamistir ve asites kaynakh 6liim
goriilmemistir. Erken yaslarda, soguk stresi rektal sicakligi azaltirken in ovo Ts
enjeksiyonu hematokrit degerini artirmistir (P<0.05). Soguk stresine maruz kalan
piliclerde kalp orani 6nemli diizeyde yiikselmistir. Glukoz, trigliserit, kolesterol, yiiksek
yogunluklu lipoprotein (HDL), diisiik yogunluklu lipoprotein (LDL) ve Ts diizeyleri in ovo
Ts enjeksiyonundan 6nemli diizeyde etkilenmemistir. Erken yasta soguk stresi trigliserit
diizeyini azaltmis ve kolesterol, HDL ve LDL konsantrasyonlarini arttirmistir (P<0.05). Geg
yasta soguk stresi sadece LDL diizeyini 6nemli diizeyde azaltmistir. in ovo T: enjeksiyonu
ve soguk stresi malondialdehit (MDA) ve trolox esdeger antioksidan kapasite (TEAK)
degerlerini etkilememistir. in ovo Ts ve soguk stresi uygulamalan etlik piliclerde oksidatif
hasara neden olmamistir.

ABSTRACT

his study was conducted to determine the effects of in ovo injection of T; hormone on

performance, blood lipid profile, ascites and oxidative stability in broilers exposed to
cold stress. For this purpose, fertile eggs except control group were injected with 25 ng Tz
on the 17t day of incubation. In both groups, half of the chicks were reared under at
standart temperatures while the other half was applied low temperature early (20+1°C
from 4 to 6 d old) and late (15+1°C from 35 to 37 d old) ages. In ovo T injection did not
significantly affect broiler performance. At 21 d of age, cold stress treatment decreased
body weight and feed intake but did not affect feed conversion ratio. Growth depression
due to cold stress might not be compensated until slaughter age. There was no a
significant difference in terms of mortality and no deaths from ascites have been
observed. At an early age, in ovo Ts injection increased hemotocrit value while cold stress
reduced rectal temperature (P<0.05). In broilers exposed to cold stress, heart ratio
significantly raised. The levels of glucose, triglyceride, cholesterol, high density
lipoprotein (HDL), low density lipoprotein (LDL) and Tz were not significantly affected by
in ovo Ts injection. Cold stress at an early age decreased triglyceride level and increased
cholesterol, HDL and LDL concentrations (P<0.05). Cold stress at late age only
significantly reduced LDL level. In ovo T injection and cold stress did not affect
malondialdehyde (MDA) and trolox equivalent antioxidant capacity (TEAC) values. In ovo
Tz and cold stress treatments did not cause oxidative damage in broilers.
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GiRiS

Troid hormonlan kanathlarda blyume, Ureme,
termoreguilasyon gibi bircok fizyolojik olayda etkin rol
alir, metabolik hizi diizenler ve yiiksek viicut sicakhginin
stirdiirilmesini saglar. Kanathlarda troid bezleri erken
embriyonik ddnemde gelisir. Embriyonun kese
solunumundan akciger solunumuna gectigi donemde
troid aktivitesinde belirgin bir artis olur (Wentworth and
Ringer, 1986; Darras et al., 2000; Malan et al., 2003;
McNabb, 2006).

Troid hormonlarinin protein ve lipit metabolizmasi
lzerine etkileri ¢ift yonludur. Disuk konsantrasyonlarda
anabolik, ylksek konsantrasyonlarda katabolik etki
gOsterir (Darras et al., 2000; Decuypere et al., 2005).

Etlik damizliklarda uzun yillardir canli agirhk ve
yemden yararlanma yoninde yapilan seleksiyon troid
fonksiyonunu olumsuz etkilemis ve hipotroidizme
neden olmustur. Bu durumun oOzellikle disik
sicakliklarda buyutulen etlik piliclerde asites duyarliligini
artirdigi bilinmektedir (Decuypere et al.,, 2003; Luger et
al, 2001; Malan et al, 2003; Hassanzadeh, 2009).
Yasanan bu olumsuz degisimin en biyik nedeni hizl
gelisen etlik piliclerin distik ¢evre sicakliklarinda oksijen
ihtiyaclarini karsilayamamalaridir.

Decuypere et al. (1994) yeme troid hormonu
eklenmesinin artan metabolik hiz ve oksijen tiiketimine
bagl olarak asites olusumunu artirdigini bildirmislerdir.
Luger et al. (2002) ve Akhlaghi et al. (2012) hipertroid
piliclerde asites duyarliliginin azaldigini saptamiglardir.
Konu molekiiler diizeyde incelendiginde soguga maruz
kalan civcivlerde UCP (uncoupling protein-eslesme
bozucu protein) ekspresyonu (mRNA) ve isi Uretiminin
arttigi ve bunun plazma T; konsantrasyonundaki
yukselme ile iliskili oldugu belirlenmistir (Collin et al,
2003).

Cevresel stresorler (soduk, sicak vb) kanath
performansini olumsuz etkiler ve énemli ekonomik
kayiplara neden olur. Genelde disuk sicaklklarda
blyitilen etlik piliclerde canh agirhk azalir, yem
tiketimi artar ve yemden yararlanma geriler (Deaton
et al, 1996; Pakdel et al., 2005; Pan et al., 2005;
Aksit et al., 2008). Etlik pili¢ Gretiminde soguk stresinin
performans lizerindeki etkileri stresin siddetine, maruz
kalma siiresine, pilicin yasina ve genotipine bagli
olarak degisebilir.

Embriyonik donemde hormon sistemleri ve gen
ekspresyonu metabolizmayi ve davranislar etkileyen
kritik etmenlerdir (McNabb, 2007). Bu baglamda,
prenatal ve erken postnatal donemlerde epigenetik
adaptasyon ile tavuklarin ileri yaslardaki soguk veya
sicak kosullara uyum yetenegi gelistirilebilir (Altan et al.,
2000; Shinder et al., 2002; Tzschentke, 2007). Nitekim,
erken yaslarda soguk stresine maruz kalan civcivlerde

sogugda toleransin arttigi ve termotolerans yeteneginin
gelistigi saptanmistir (Shinder et al., 2002; Yardimci et
al,, 2006; Shahir etal., 2012).

Bahadoran and Hassanzadeh (2010) erken yaslarda
soguk stresi uygulamasinin ileri yaslarda soguga
mukavemeti arttirdigini, ilk (3-4. glin) soguk stresine
gore ikinci soguk stresi uygulamasinin (28. giin) daha
disuk T; ve kortikosteron diizeyine neden oldugunu,
bu durumun asites sendromunu azaltan bir
adaptasyona yol actigini bildirmislerdir.

Tzschentke and Basta (2002) civcivlerde cikis sonrasi
5. gline kadar soguga dayaniklihigin yiksek oldugunu
(yaklasik %30), 5. glinden 10. giine kadar soguga
duyarhhgin %30'dan %14’e azalirken, yiksek sicakhga
duyarliigin %5’den %14’e arttigini 6ne stirmuslerdir.

Sunulan literatlr bilgileri dogrultusunda planlanan
bu calismanin amaci;

-Kuluckanin 17. giintinde T; /n ovo enjeksiyonunun
etlik pilic performansi lizerine etkilerini incelemek,

-In ovo T; enjekte edilen yumurtalardan cikan
civcivlere erken yaslarda soguk stresi uygulamasinin
etlik pilic performansi, asites olusumu ve oksidatif
stabilite Uzerine etkilerini saptamaktir.

MATERYAL ve YONTEM

Hayvan Materyali ve Deneme Diizeni

Calismada 40 haftalik yastaki Cobb 500 genotipine
ait etlik damizlik tavuklardan elde edilen 440 adet
kuluckalk yumurta kullanilmistir. Standart kosullarda
kuluckalanan bu yumurtalar arasindan 17. glinde
lamba kontrolu ile segilen 390 adet dolli yumurtanin
yarisina hicbir uygulama yapilmazken, diger yarisina
0.1 ml de-iyonize su ¢ozeltisi icinde 25 ng Ts hormonu
(Sigma-Aldrich®) enjekte edilmistir. T ¢ozeltisi 1Tml'lik
(26Gx%2") insilin enjektorleri kullanilarak yumurtanin
dogrudan hava kesesine enjekte edilmistir. Kabukta
olusan delik sivi mum ile kapatilip yumurtalar tekrar
kulucka makinasina yerlestirilmis ve c¢ikisa kadar
tim yumurtalara standart kulucka prosedirleri
uygulanmistir. Her 2 deneme grubunda yumurtalardan
cikan civcivler (160’'ar adet) c¢alismanin hayvan
materyalini olusturmustur. Toplam 320 adet civcive
kanat numarasi takilarak bireysel olarak tartilmis ve
her biri 4 tekerrirll (20 civciv) 4 muamele grubuna
aynlmistir. Bu gruplar:

Standart kontrol (K): Kuluckada kontrol
grubundan elde edilen civcivler deneme siiresince
standart blylitme kosullarinda yetistirilmislerdir.

Standart T; (Ts): Kuluckada /n-ovo T; uygulanan
yumurtalardan ¢ikan civcivler deneme siiresince
standart blyltme kosullarinda yetistirilmislerdir.
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Soguk Stresi Kontrol (SSK): Kuluckada kontrol
grubundan elde edilen civcivlere 2 kez 3’er glnlik
periyotta diistk sicaklik (4-6.glinler arasinda 20+1°C ve
35-37.glnler arasinda 15+1°C) uygulanmustir.

Soguk Stresi T; (SSTs): Kuluckada /in-ovo T;
uygulanan yumurtalardan cikan civcivlere 2 kez 3'er
glinlik periyotta dislk sicakhk (4-6. giinler arasinda

20+1 °C ve 35-37. glnler arasinda 151 °C)
uygulanmistir.

Deneme tam c¢evre denetimli  kimeste
gerceklestirilmistir. Tim muamele gruplarina deneme
stiresince surekli aydinlatma (23K:1A) programi
uygulanmis ve su ile yem ad-libitum olarak

sunulmustur. Hayvanlar 0-10., 11-24. ve 25-42. glnler
arasinda sirasiyla baglatma (3025 kcal/kg ME ve %23,59
ham protein), blyiutme (3150 kcal’kg ME ve %21,18
ham protein) ve bitirme (3200 kcal’kg ME ve %20,29
ham protein) yemleri ile beslenmistir.

Piliclerin canh agirliklan bireysel olarak, yem
tiketimleri ise tekerrlir diizeyinde belirlenmistir.
Olumler ginlik olarak kaydedilmistir. Yemden
yararlanma canli agirlik artigi, yem tiiketimi ve oltimler
dikkate alinarak hesaplanmistir.

Rektal Sicaklik Ol¢iimii ve Kan Analizleri

Denemenin 6. ve 37. glninde her muamele
grubundan rastgele 10 hayvan secilmis ve rektal
sicakliklar dijital termometre (HANNA HI 9040)
kullanilarak ~ dlctlmugstir. Rektal sicaklik  Slgimi
yapilan hayvanlardan kan ornekleri alinmis, bu amacla
denemenin 6. glinde 24 civcivden (6 civciv/grup)
servikal dislokasyon ile, 37. glinde ise 28 civcivin (7
pilic/grup) kanat damarindan kan ornekleri alinmistir.
Alinan kan o©rneklerinde hematokrit, T;, glukoz,
trigliserit, toplam kolesterol, HDL, LDL, MDA ve TEAK
analizleri yapilmistir.

Glukoz, trigliserit, kolesterol, HDL, LDL ve T;
hormonlarinin analizlerinde ticari kitlerden (Roche
Diagnostics, Roswell, GA, USA) yararlanilmistir. MDA
dizeyleri Draper and Hadley'in (1990) cift Isitma
yontemine gore belirlenmistir. Troloks esdeger
antioksidan kapasite tayini (TEAK), 6-hidroksi-2,5,7,8-
tetrametilkroman-2-karboksilik asit’e (Troloks) esdeger
total antioksidan kapasiteyi gosteren yontem ile (Re et
al., 1999) saptanmistir.

istatistik Analizler

Tesadlf parselleri deneme desenine gore 4
tekerrlirli olarak yiritilen denemeden elde edilen
veriler JMP paket programinda “Dogrusal Model”
kullanilarak  varyans analizine tabi tutulmustur
(JMP, 2007). Grup ortalamalan arasindaki farklarin
karsilastinlmasinda  t-testi, interaksiyon etkilerinin

karsilastirmasinda ise LSD testi uygulanmis, 6nem
diizeyi 0.05 olarak kabul edilmistir.

ARASTIRMA BULGULARI

In ovo T3 enjeksiyonunun ve soguk uygulamasinin
etlik pilic performansi (zerine etkisi Cizelge 1'de
sunulmustur.

Gruplarin deneme basi (0.glin) canli agirhklan
birbirine benzerlik géstermis ve 6nemli bir istatistiki
farklilk olusmamistir  (P>0.05). Soguk uygulamasi
piliclerin canli agirhgini 6nemli diizeyde etkilemistir
(P<0.05). Standart kosullarinda yetistirilenlere (K ve T;
gruplari) gore soguk stresine maruz kalan piliglerin (SSK
ve SST; gruplari) 21. ve 42.glin ortalama canh agirhiklan
sirasiyla 761.50 g'dan 690.30 g'a ve 2811.84 g'dan
2702.01 g'a diiserek 6nemli diizeyde azalmistir (P<0.05).
Denemenin 21. giniinde soguk stresi*in ovo Ts
interaksiyonunun énemli oldugu belirlenmis T, SSK ve
SST; gruplarinin canh agirhklarinin (747.12 g, 682.10 g
ve 698.50 g) K grubuna (775.88 g) kiyasla onemli
diizeyde daha disiik oldugu saptanmistir (P<0.05).

Soguk stresi piliclerin sadece 0-21.glinler arasindaki
yem tuketimlerini 6nemli dizeyde etkilemistir.
Denemenin 4-6.glinleri arasinda soguk uygulanan
gruplardaki pilicler (SSK ve SST;) 6nemli diizeyde daha
az yem (965.73 g'dan 892.45 g'a) tiiketmislerdir (P<0.05).
Denemenin 0-21. glnleri arasindaki yem tiketim
degerleri bakimindan da soguk stresi*in ovo T;
interaksiyonun o6nemli oldugu belirlenmistir. Cizelge
1'de goruldigi Uzere piliclerin yem tiiketimleri K
grubuna (99243 g) kiyasla T; grubunda (939.03 g)
azalma egilimi gosterirken SSK ve SST; gruplarinda
(883.62 g ve 901.29 g) 6nemli diizeyde gerilemistir.
Yemden yararlanma ve 6lim orani ise gerek soguk
uygulamasindan, gerekse in ovo T; enjeksiyonundan
onemli diizeyde etkilenmemistir (P>0.05).

Soguk ve in ovo T; uygulamalarinin karkas, gégus ve
but randimanlari ile abdominal yag oranini etkilemedigi
ancak soguk stresine maruz kalan gruplarda kalp
oraninin 6nemli diizeyde (P<0.05) arttigi saptanmistir
(Gizelge 2). Bunun yani sira, karaciger orani bakimindan
soguk stresi*in ovo T; interaksiyonun 6nemli oldugu ve
T; grubuna gore SST; grubunda karaciger oraninin
onemli diizeyde yiikseldigi saptanmistir (P<0.05).

Cizelge 3'deki 6. gline ait rektal sicaklik ve
hemotokrit degerleri incelendiginde rektal sicakligin
soguk uygulanan gruplarda 6nemli diizeyde distugu,
hematokrit degerlerinin ise /n ovo T; uygulanan
gruplarda o6nemli dlzeyde arttigi gorilmektedir
(P<0.05). Buna karsin denemenin 37. giliniindeki rektal
sicaklik ve hematokrit degeri ise soguk veya /in ovo T;
uygulamalarindan etkilenmemistir (P>0.05).
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/n ovo T; enjeksiyonu denemenin 6. ve 37.
ginlerinde alinan kan orneklerinde saptanan
biyokimyasal parametreleri (Cizelge 4 ve 5) onemli
diizeyde etkilememistir (P>0.05). Soguk uygulamasi
ise 6. gunde trigliserit, kolesterol, HDL ve LDL
konsantrasyonlarinda ve 37. gin LDL dizeyinde
onemli diizeyde degisliklere neden olmustur (P<0.05).
Soguk stresine maruz kalan piliclerin kan trigliserit
diizeyleri azalirken (131.67 mg/dL'den 73.25'mg/dL’
ye) toplam kolesterol (156.25 mg/ dL'den 185.17
mg/dL’ye) ve HDL (133.25 mg/dL'den 162.0 mg/dL’ye)

konsantrasyonlari artmistir. Soguk uygulamasi 6. giin
LDL diizeyinde yukselmeye (19.33 mg/dL’'den 25.58
mg/dL’'ye), 37. glinde ise duslse (29.43 mg/dL’den
21.71 mg/dl’ye) neden olmustur (P<0.05). Toplam
kolesterol bakimindan soduk stresi*/in ovo Ts
interaksiyonun 6nemli oldugu ve T; grubuna ait
kolesterol diizeyinin SSK ve SST; gruplarininkine goére
onemli diizeyde disiik oldugu saptanmistir (P<0.05).
Soguk stresi veya in ovo T; uygulamasinin kandaki Ts,
MDA ve TEAK dizeylerine etkisi istatistiksel olarak
onemli degildir (P>0.05).

Gizelge 1. Soguk stresi ve /n ovo Ts uygulamasinin etlik pilic performansi {izerine etkileri (x+SE)
Table 1. The effects of cold stress and in ovo Ts treatment on broiler performance

Grup Canhi Agirlik, g Yem tilketimi, g Yemden Yararlanma, glg Of’al ::1%
0.giin 21.giin 42.giin 0-21.giin 22-42. giin 0-42. giin 0-21.giin | 22-42.qgiin | 0-42.gin | 0-42.giin
Soguk stresi
Stres - 4760:042 | 76150278 | 28118412737 | 9657311381 | 328765:5356 | 425339:4952 | 1352003 160:002 | 154001 | 4.0620.10
Stres + 48.10£0.27 680.30°+6.97 270201%+ 2862 892450+ 888 322361£5297 | 4116.07257.04 1392001 1.64£0.02 1582002 | 25020.10
InovoT;
Ti- 47.58:0.40 7289127.08 274853+ 27.75 938.03122.34 3269.51£56.18 | 4207.54262.12 1.38:0.01 1.63£0.02 1572002 | 28120.0
Ti+ 48.1320.30 7228127.08 2764211 29.12 9201621145 32417655250 | 41619125523 1362003 1.620.02 1552001 | 37520.10
Soguk stresi * inovo Ts
K 4730:0.72 775.88£10.12 28264413763 9924321261 32844359452 | 4276.86290.72 1362001 1.60£0.03 1542002 | 3752141
T 47902043 747.12°410.20 2797.00+ 39.99 939.03*+1598 | 3290.88:6668 | 4229915357 1342006 1.60£0.02 1542001 | 4382141
SSK 47861034 | 682.10°49.90 2672993873 | B8362°11404 | 32545917515 | 4138218109 | 139:0.00 1661003 | 1592002 | 1882141
SSTy 48353042 698.50°19.83 27319424221 901.264+10.90 319263:82.50 | 409392:91.01 1.39:0.02 1.630.04 1572003 | 3132141
Varyasyon kaynagi Onemlilik (P degeri)
Soguk stresi 03159 <0001 0.0063 0.0002 04410 0.1140 0.2994 0.2415 00774 0.2685
InoveTs 02115 05377 0.7102 02107 0.7358 05816 06789 06626 0.507 0.5066
Soguk stresi*inovo T, 09179 0.0249 0.2663 0.0220 06779 09871 0.8387 06473 06331 08248
@< Ayni situnda farkli harflerle isaretlenen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemlidir (P<0.05).
Cizelge 2. Soguk stresi ve in ovo Ts uygulamasinin kesim &zellikleri lizerine etkileri (x+SE)
Table 2. The effects of cold stress and in ovo Ts treatment on slaughter characteristics
Grup Karkas Gogus But AI?dominaI Karaciger Kalp
Randimani,% Randimani, % Randimani, % Yag Orani, % Orani, % Orani, %
Soguk stresi
Stres - 75.60+0.31 27.55+0.38 20.41+0.21 1.04+0.06 2.1440.05 0.52+0.02
Stres + 74.87+0.24 27.50+0.29 19.78+0.28 1.22+0.08 2.25+0.05 0.60°+0.20
inovoTs
Ts- 74.9940.25 27.03%+0.31 20.29+0.22 1.1240.08 2.1940.06 0.5540.02
Ts+ 75.48+0.31 28.022+0.34 19.90+0.28 1.14+0.06 2.20+0.04 0.574+0.02
Soguk stresi * in ovo T3
K 75.65+0.28 26.64+0.47 20.90+0.21 1.08+0.09 2.212%+0.08 0.5040.02
Ts 75.56+0.56 28.461+0.46 19.93+£0.30 0.994+0.07 2.08+0.04 0.55+0.03
SSK 74.34+0.32 27.42+0.38 19.69+0.29 1.15+£0.14 2.17264+0.08 0.61+0.03
SST3 75.39+0.29 27.58+0.47 19.87+0.50 1.29+0.08 2.322+0.05 0.60+0.02
Varyasyon kaynagi Onemlilik (P degeri)
Soguk stresi 0.0601 0.9097 0.0712 0.0762 0.1321 0.0056
inovoT; 0.2131 0.0334 0.2625 0.8237 0.9045 0.5351
Soguk stresi * in ovo Tz 0.1456 0.0718 0.1011 0.2554 0.0465 0.2389

ab: Ayni stitunda farkli harflerle isaretlenen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak nemlidir (P<0.05).
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Gizelge 3. Etlik piliclerde soguk stresi ve in ovoTs uygulamasinin rektal sicaklik ve hematokrit degerleri {izerine etkileri (x+SE)

Table 3. The effects of cold stress and in ovo Ts treatment on rectal temperature and hematocrit values of broilers

Grup 6. giin 37.giin
Rektal sicaklik,°C |  Hematokrit, % Rektal sicaklik,°C |  Hematokrit, %
Soguk stresi
Stres - 41.06°+0.10 23.05+1.17 41.42+0.05 21.05+0.70
Stres + 40.51°+0.10 24.10+1.40 41.44+0.06 21.10+0.56
inovoT;
Ts- 40.67+0.13 21.20°+1.28 41.43+0.05 21.15+0.75
Ts+ 40.90+0.10 25.95°+1.06 41.42+0.05 21.00+0.49
Soguk stresi * in ovo T3
K 41.05+0.12 19.70+1.69 41.46+0.09 20.60+1.33
Ts 41.07£0.16 26.40+0.65 41.37+0.05 21.50+0.05
SSK 40.29+0.15 22.70+1.89 41.40+0.07 21.70+0.73
SSTs 40.72+0.11 25.50+2.08 41.47+0.09 20.50+0.85
Varyasyon kaynagi Onemlilik (P degeri)
Soguk stresi 0.0003 0.5333 0.7933 0.9563
Inovo T3 0.1106 0.0073 0.8957 0.8694
Soguk stresi * in ovo Ts 0.1448 0.2504 0.2980 0.2541
ab. Ayni stitunda farkli harflerle isaretlenen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemlidir (P<0.05).
Cizelge 4. Etlik piliclerde soguk stresi ve in ovo Ts uygulamasinin bazi kan parametreleri lizerine etkileri (6.giin) (x+SE)
Table 4. The effects of cold stress and in ovo Ts treatment on some blood parameters of broilers (6" day)
Grup Glukoz, Trigliserit, Kolesterol, HDL, l LDL, T3, MDA, TEAK,
mg/dL mg/dL mg/dL mg/dL mg/dL ng/mL nmol/ml mM
Soguk stresi
Stres - 258.33+4.34 | 131.67°+16.65 | 156.25°+7.31 | 133.25+7.37 | 19.33°+2.11 | 2.80+0.20 | 3.094+0.49 | 1.93+0.06
Stres + 256.00+5.16 73.25°+7.78 185.17°+4.75 | 162.00°+4.43 | 25.58°+1.72 | 2.82+0.24 | 2.65+0.67 | 1.90+0.07
Inovo Ts
Ts- 258.50+5.12 88.58+13.12 173.83+5.92 152.33+6.52 23.50+1.46 | 2.63+0.22 | 2.63+0.64 | 2.00+0.06
Ta+ 255.83+4.39 116.33£16.90 167.58+8.79 142.92+8.05 21424262 | 2.99+0.21 | 3.14+0.48 | 1.83+0.06
Soguk stresi * in ovo Tz
K 264.83+3.53 | 120.83+17.16 | 168.50°* +8.93 | 143.50+9.78 | 22.83+1.92 | 2.87+0.20 | 2.91+0.66 | 1.98+0.09
Ta 251.83+7.32 142.50+£29.64 144,00 £9.77 | 123.00£10.07 | 15.83+3.31 2.74+0.37 | 3.26+£0.76 | 1.88+0.09
SSK 252.17+9.32 56.33+6.84 179.17" £7.93 161.17+7.77 24174234 | 2.39+040 | 2.35+1.16 | 2.02+0.09
SSTs 259.83+4.98 90.17+£10.24 191.17° +4.67 162.83+5.04 27.00+£2.59 | 3.24+0.16 | 3.00£0.61 | 1.76+0.07
Varyasyon kaynad Onemlilik (P degeri)
Soguk stresi 0.7299 0.0044 0.0018 0.0027 0.0257 0.9693 0.6349 0.6584
InoveT: 0.6933 0.1430 0.4474 0.2763 04311 0.2455 0.5650 0.0561
Soguk stresi * in ovo T3 0.1368 0.7417 0.0349 0.2026 0.0724 0.1151 0.8588 0.3570
ab, Ayni stitunda farkli harflerle isaretlenen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemlidir (P<0.05).
Cizelge 5. Etlik piliclerde soguk stresi ve in ovo Ts uygulamasinin bazi kan parametreleri tizerine etkileri (37.giin) (x+SE)
Table 5. The effects of cold stress and in ovo Ts treatment on some blood parameters of broilers (377 day)
Glukoz Trigliserit Kolesterol HD LDL, T3 TEAK
Gruplar ‘ mg!dl.’ ‘ rzg.-‘dL ' mg/dL ' mg.-‘:L mgfc;L ng.-"r;ﬂ. l MDA, nmol/mi mM '
Soguk stresi
Stres - 236.36+2.87 | 89.43%7.10 | 106.64+4.49 | 84.71+£3.68 | 29.43°+3.17 | 3.0320.16 2.91+0.82 1.92+0.07
Stres + 239.00+3.78 | 84.69+10.91 | 103.64+4.38 | 90.29+3.47 | 21.71°£1.78 | 2.86%0.13 2.85+0.77 2.01+£0.09
inovo Ts
Ta- 238.14+3.96 | 84.79+8.75 | 105.64+4.15 | 86.6413.91 | 27.64+3.00 | 2.96+0.12 2.57£0.76 2.00£0.09
Ta+ 237.+ 2,66 89.69+9.41 104.64+4.74 | 88.36£3.36 | 23.50+2.42 | 2.92+0.17 3.19+0.82 1.93%0.07
Soguk stresi * in ove Ts
K 235.71+4.64 | 85.71£10.04 | 108.29+7.76 | 83.43+6.77 | 33.57+4.79 | 2.92+0.20 1.66+0.19 1.854+0.06
Ts 237.00£3.75 | 93.14£10.62 | 105.00+5.14 | 86.00£3.49 | 25.29+3.87 3.1320.25 4.15%£1.53 1.98+0.13
SSK 240.57+6.67 | 83.86+15.18 | 103.00£3.64 | 89.86+4.15 | 21.71£2.10 | 3.00+0.14 347+£1.49 2.15+0.15
S55T: 237.43+4.06 | 85.67+17.21 | 104.2948.43 | 90.71+£5.90 | 21.71+£3.05 | 2.71+0.23 2.23+0.47 1.87+0.06
Varyasyon kaynad Onemlilik (P degeri)
Soguk stresi 0.5958 0.7928 0.6493 0.2986 0.0420 04188 0.9602 0.3855
In ovo T; 0.8518 0.7325 0.8793 0.7466 0.2599 0.8559 0.5734 0.4985
Soguk stresi *inovo Tz 0.6565 0.8351 0.7287 0.8715 0.2599 0.2510 0.1009 0.0796

2b; Ayni stitunda farkli harflerle isaretlenen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemlidir (P<0.05).
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TARTISMA ve SONUC

Bu calismada, /7 ovo T3  enjeksiyonu ile
olusturulan hipertroididen yararlanarak civcivlerin
soguk  stresine  mukavemetlerinin  artinlmasi
amaclanmistir.

Erken yaslarda uygulanan soguk stresi. optimum
sicaklikta biyutmeye gore 21. giin canh agirhdr ve
yem tiketiminde azalmaya neden olmus fakat.
yemden yararlanma dederini etkilememistir. Soguk
stresi uygulanan etlik piliclerin  42. gin canli
agirliklarinin  6nemli diizeyde disiik olmasi erken
yaslarda olusan performanstaki gerilemenin ileri
yaslarda  telafi  edilemedigini  gOstermektedir.
Bulgularimizin aksine. Yardimci et al. (2006) kisa streli
soguk stresinin etlik pili¢ performansini
degistirmedigini, Shahir et al. (2012) erken yaslarda
soguk stresi uygulamasinin canh agirhk. yemden
yararlanma ve karkas ozelliklerini olumlu etkiledigini,
Nguyen et al. (2015) ise sojuga adapte olan etlik
piliclerde ileri yaslarda canh agirhgin arttigini ve
yemden yararlanmanin iyilestigini bildirmislerdir.
Shinder et al. (2002) ile Bahadoran and Hassanzadeh
(2010) erken yaslarda soguk stresi uygulamasinin
performans Uizerinde Onemli bir etkisi olmadigini,
ancak final canl agirhginin kontrol grubuna gore daha
yuksek oldugunu belirtmislerdir.

Bu arastirmada /n ovo T; enjeksiyonunun canli
agirhk Gzerine o6nemli bir etkisi saptanamamis,
buna karsin soguk stresi*/n ovo Ts; enjeksiyonu
interaksiyonunun, 21. gin canli agirhgi ve yem
tiketimine olan etkileri 5nemli bulunmustur. Standart
blyiltme sicakliginda T; /in ovo enjeksiyonu 21. glin
canli agirhginda 6nemli diizeyde (P<0.05) azalmaya
neden olurken, soguk stresi kosullarinda T; /n ovo
enjeksiyonu ile canli agirliktaki ve yem tiiketimindeki
bu azalma telafi edilebilmistir.

Chang et al. (2003) yeme Tj ilave edilen civcivlerde
7-15 gunlik doénemde canli agirhigin ve yem
tiketiminin  azaldigini, yemden yararlanmanin
iyilestigini bildirmislerdir. Bu sonuglar bulgularimizi
kismen desteklemektedir. Benzer olarak Akhlaghi et al.
(2009) hipotroid grupta canli agirhgin. kontrol ve
hipertroid gruplara gore daha yiiksek oldugunu, canli
agirliktaki artisin viicutta daha fazla su tutulmasina,
yag dokusundaki artisa veya lipid metabolizmasindaki
ve mobilizasyonundaki azalmaya bagh oldugunu ifade
etmislerdir.

Shahir et al. (2012) erken yaslarda soduk stresine
uyum saglayan pili¢lerde diisiik Ts konsantrasyonunun
enerji tasarrufu saglayarak canli agirlik ve yemden
yararlanmayi iyilestirdigini bildirmislerdir. Akhlaghi et
al. (2012) igme suyuna T, ilave ederek olusturulan

hipertroidizmin soguk stresinin neden oldugu asites
olusumunu azalttigini, 42. giin canli agirhginin
maternal hipertroidizmden etkilenmedigini, fakat
soguk stresinin hem hipertroid, hem de kontrol
grubunda canli agirlikta azalmaya neden oldugunu
bildirmislerdir. Bu sonu¢ c¢alismamizda saptanan
bulgularla uyumludur.

Soguk stresi uygulanan piliclerin kalp oraninda
onemli dlzeyde bir artis saptanmasina ragmen,
deneme gruplarinin hi¢birinde asites kaynakli 6lim
gézlenmemistir. /n ovo T; hormonu enjeksiyonu etlik
piliclerde kalp oranini etkilememis ve asitese neden
olmamistir. Oysa literatur bilgileri T ilavesinin kalp
agirhginda artisa neden oldugunu gostermektedir
(Chang et al, 2003; Decuypere et al, 1994).
Calismadaki olim oranlan etlik pilic yetistirme
standartlari ile uyumludur.

in ovo T; enjeksiyonu ile hipertroid civciv Uretilerek
soguk stresine duyarliligin azaltilmasi amaclanan bu
calismada, Ts; /n ovo enjeksiyonunun civcivlerde (6.
glin) ve piliclerde (37. glin) plazma T; dlzeyinde bir
artisa neden olmadigi gorulmustir.

Soguk stresi uygulanan dénemde civcivlerin rektal
sicakliklari azalmistir. Fakat T; /n ovo enjeksiyonu
ile rektal sicakliklardaki bu azalma (yaklasik 0.5°C)
kismen telafi edilebilmistir. Etlik piliclerin (37. giin)
rektal sicakliklari bakimindan gruplar arasinda fark
bulunmamasi civcivlere erken yaslarda uygulanan
soguk stresine adapte olduklarini géstermektedir.

Galismanin 6. guniinde yapilan kan analizlerinde
soguk  stresi  uygulamasinin  civcivlerin  lipit
metabolizmasini 6nemli dizeyde etkiledigi, in ovo Ts
enjeksiyonu etkisinin ise 6nemli olmadigi belirlenmistir.
Erken yaslarda soguk stresi uygulamasi 6. glinlik
yastaki civcivlerin  plazma trigliserit ~diizeyinde
azalmaya, Kolesterol, HDL ve LDL konsantrasyonlarinda
ise artisa neden olmustur. Bulgularimizla uyumlu olarak
Zhang et al. (2014) soguk stresine maruz kalan etlik
piliclerde karaciger dokusunun hasar goérdiiguni ve kan
HDL ile LDL diizeylerinin arttigini bildirmislerdir. Fakat
Chen et al. (2012) yad metabolizmasinin vicut
sicakliginin siirdiirilebilmesi icin cok 6nemli oldugunu,
sogukta vicut sicakhginin - korunmasi icin lipid
katabolizmasinin arttigini, dolayisiyla etlik piliclerde 24
saat soguk stresinden sonra kan lipidlerinin (trigliserit,
kolesterol, HDL ve LDL) azaldigini ifade etmislerdir.
Shim et al. (2006) ise, trigliseritlerin en 6nemli enerji
kaynadi oldugunu bildirerek isi stresine maruz kalan
etlik piliclerde kolesterol diizeyi artarken trigliserit
diizeyinin azaldigini saptamislardir.

Bulgularimizi destekleyen Nguyen et al. (2015)
soguk stresine maruz kalan etlik piliclerde kolesterol
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ve kreatin kinaz degerlerinin arttigini belirtmislerdir.
Cordeiro et al. (2013) troid hormonlarinin lipid sentezi
ve lipid oksidasyonu arasindaki dengeyi diizenleyerek
lipid metabolizmasini etkiledigini, hipotroidizmin
kolesterol diizeyini artirdigini bildirmislerdir. Ancak bu
bulgu, T; /n ovo enjeksiyonunun kan lipidleri diizeyini
etkilemedigi bulgumuzla uyumlu degildir.

Organizmada oksidasyon/antioksidan dengesinin
bozulmasi oksidatif strese neden olur. MDA dlzeyi
doku ve organlardaki lipid peroksidasyonunu gosteren
onemli biyoparametredir. Calismamizda /n ovo T;
enjeksiyonu ve erken yaslarda soguk stresi uygulamasi
gerek civciv doneminde gerekse ileri yaslarda MDA ve
TEAK diizeyleri tGzerinde onemli bir etki yaratmamistir.
Bu bulgular in ovo T; uygulamasinin ve soguk stresinin
deneme siiresince etlik piliclerde oksidatif hasara neden
olmadigini gostermektedir. Benzer sekilde Lin et al.
(2008) uzun sureli hipertroidizmin tavuklarda lipid
peroksidasyonuna neden olmadigini ve kanatlilarda
hipertroidizmin  neden oldugu oksidatif strese
duyarliigin  memelilere gére daha az oldugunu
bildirmislerdir.
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Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisinin; SCIENCE CITATION INDEX (SCI) bagvurusuna katki saglamasi amaciyla makalelerinizde
dergimizde yayinlanan makaleler icinden en az bir makaleye atif yapilmasi 6nem arz etmektedir.

Makale dizeni;

a.  Microsoft Word yazilimiyla (docx format; Word 2007 ve Ustli) Times New Roman yazi karakterinde ve tek sttun halinde
toplam 20 sayfayi gegmeyecek sekilde, A4 kagidina kenarlarda 2.5 cm bosluk olacak sekilde ift satir aralikli yazilmahdir.

b. Makalede her sayfaya numara verilmeli ve satirlar her sayfada yeniden baslayacak sekilde satir numaralar icermelidir.

c¢. Makalenin Tiirkce ve Ingilizce bashgi koyu, 14 punto, ortali ve ilk harfleri biiylik olacak sekilde kiiciik harflerle
yazilmalidir.

d. Enfazla 3. diizeyde bolim basliklar kullanilmalidir. Birinci dlizey basliklar sola yasli, koyu, 12 punto ve her kelimenin ilk
harfi biiyiik olmahdr. ikinci diizey baslklar koyu, sola yasl ve yalniz ilk kelimenin ilk harfi biyiik olmalidir. Uciincii
diizey basliklar her ne kadar onerilmese de eger gerekli ise kullanilabilir ve sola yasli ve sadece ilk kelimenin ilk harfi
buytk sekilde yazilmalidir.



e. Metnin ana govdesi cift aralikli, Times New Roman, 12 punto ve iki yana yash yazilmalidir. Tim paragraflar sol kenardan
baslamalidir. Metin timdyle iki yana yash hizalanmalidir. Hicbir heceleme olmamalidir. Kalin veya alti cizili yazi

kullanimi ile metin vurgulama 6nerilmez.

f.  Yazar/yazarlarn isimleri, makale bagliginin altinda bir satir bosluktan sonra tinvan belirtilmeden koyu 12 punto ile 6n
ismi acik ve kuiciik harfle, soyadi biytk harfle ve sekme (tab) ile bosluk birakilarak yazilmalidir.

g. Yazarlarla ilgili akademik ve/veya diger profesyonel kurumlari rakam st simgesi kullanilarak 10 punto ile belirtilmelidir.
Ayrica sorumlu yazarin elektronik posta adresi ayri bir satirda yildiz isareti ile gdsterilmelidir.

13. Makale icindeki atiflarda 6zel durumlar disinda “yazar ve tarih” sistemi kullanilmalidir. Birden ¢ok kaynaga ayni anda atif
yapilacaksa yayinlar noktali virgiil ile ayrilmali ve kronolojik sira ile verilmelidir. Ornegin: (SoyadiA, 2002; SoyadiB ve ark., 2008;
SoyadiC, 2008; SoyadiD1 ve SoyadiD2, 2012). iki yazarl eserlerde yazar isimleri “ve” ile ayrilmali, cok yazarl eserlerde “ve ark.”
(yabanci dildeki kaynaklarda ise “et al.”) kullaniimalidir. Ornegin: Soyadi1 (2007), Soyadi1 ve Soyadi2 (2005), Soyadi1 ve ark. (2003).
Birden fazla yazarli veya tek yazarl yayinlarin coklu kullanislarinda tarihsel siralanmali, ayni yilda bir ¢cok yayinin kullaniimasinda
(yazar gruplari ayni olmasa bile) ise kiiciik harf ile ayriimalidir. Ornegin: Bolca,M., N. Mordogan and C. Karagézlii. 1999a; Bolca,M.,
N. Mordogan & C. Karagozll. 1999b; Bolca,M., N. Mordogan and C. and Karagozli E. 1999c (¢linki metin icinde hepsi "Bolca ve ark.,
1999" olarak gegecektir).

14. Metin icinde anilan butin literatiir, “Kaynaklar Listesi"nde yer almalidir. Kaynaklar listesi alfabetik sirada ve yazar-tarih sistemine
gore verilmelidir. Ayni yazarin iki veya daha fazla yayini kullanilmis ise Kaynaklar Listesinde eski tarihli yayin énce verilmelidir.
Kitap ve kitap bolimiintn adinin her kelimesinin ilk harfi biytk harf olmalidir. Bir kurulusun yayinlari ise yayin numarasiyla
verilmeli, degilse basildigi matbaa adi ve sehri belirtiimelidir. Literattiriin yayimlandigi dergi adi kisaltma yapilmadan acik olarak
yazilmalidir. Kaynaklarin yazilisinda ilk satir sola yaslanmall, izleyen satirlar 0.5 cm igeri ¢ekilmelidir. Literatiir yazim sekli icin
ornekler asagida verilmistir.

Ornekler:

Kitap:

Lodos, N. 1998. Tiirkiye Entomolojisi VI (Genel, Uygulamali ve Faunistik) (I. Basim). Ege Universitesi Ziraat Fakdiltesi Yayin No:529, 300s.
National Research Council. 1994. Nutrient Requirements of Poultry. 9th rev. Ed. National Academy Press, Washington, DC, p.176.

Kitap boliimii:

Metcalfe, J., M.K. Stock and R.L. Ingermann. 1984. The effects of oxygen on growth and development of the chick embryo. In: Respiration and
Metabolism of Embriyonic Vertebrates. 4th ed. (Eds: R.S. Seymour and W. Junk), Dordrecht, The Netherland, pp 205-219.

Kongre bildiri veya poster:

Lodos, N. ve M. Boulard. 1987. Bazi Cicadidae (Homoptera: Auchenorrhyncha) turlerinin taninmalarinda sesin taksonomik karakter olarak
kullanilmasi Gizerinde bir arastirma. Tiirkiye |. Entomoloji Kongresi (13-16 Ekim 1987, izmir) Bildirileri, Entomoloji Dernegi Yayinlari No: 3.
s. 643-648.

Parsons, C.M. 1994. Amino acid availability for poultry. 9th European Poultry Conference, World's Poultry Science Association, Book of
proceedings, Glasgow, UK, Vol: 2, pp. 356-359.

Makale:

Lodos, N. ve A. Kalkandelen. 1988. Preliminary list of Auchenorrhyncha with notes on distribution and importance of Turkey, XXVII. (Addenda
and Corrigenda). Tiirkiye Entomoloji Dergisi, 12(1): 11-22.

Bagley, L.G. and V.L. Christensen. 1991. Hatchability and physiology of turkey embryos incubated at sea level with increased eggshell
permeability. Poultry Science, 70:1412-1418.

URL: Mimkiin oldugunca kullanilmaktan kaginilmali veya minimum diizeyde kullanilmalidir. Son erisilen tarih ile birlikte tam URL
verilmelidir. Eger biliniyorsa ek bir bilgi, (DOI, yazar adlari, tarihler, kaynak yayina ait literatiir) belirtilmelidir.

Schaeffer, L.R. 1997. Subject: Random regressions. http://chuckagsci.colostate.edu/wais/logs/agdg869258263.html . Erisim: Kasim, 1997.

DPT, Sekizinci bes yillik kalkinma plani. 2002. Gida sanayii 6zel ihtisas komisyon raporu. http://ekutup.dpt.gov.tr/gida/oik646.pdf . Erisim:
Kasim 2002.
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12.

INSTRUCTIONS FOR AUTHORS TO
JOURNAL of AGRICULTURE FACULTY of EGE UNIVERSITY

Original full-length research papers which have not been published previously and prepared in the area of Agricultural Science,
are considered for publication. The research paper which has been published as a full text in a proceedings, Review articles and
Letters to the Editor are not accepted for publication.

Four issues of the journal in a year are published in March, June, September and December.
Only two manuscripts of the same first author are allowed to be published in the same issue.

No royalty is paid to the authors. The payment of page charges mentioned on web (http://zfdergi.ege.edu.tr/d-81/yayin.html) is
mandatory for the accepted manuscripts

Authors are responsible for the scientific content of the article to be published.

Each manuscript must be accompanied by a scan copy of signed statement that it has not been published elsewhere and that it
has not been submitted simultaneously for publication elsewhere. Manuscripts and the statement should be sent preferably and
in electronic format to the following address: “ziraatbasinyayin@gmail.com”.

Manuscript should be prepared in such a form that it must include the title, an abstract in Turkish that is followed by abstract in
English including Title, Keywords in both languages, Introduction, Material and Methods, Results, Discussion, Conclusion and,
References. If preferred, the sections of “Result” and “Discussion” can be prepared under a single heading as a “Result and
Discussion”.

Abstract must include information on objectives of the research; approach and methodology, and important research findings.
Do not use all uppercase for the title of your abstract.

a. Turkish Translations of the Abstracts to be submitted from the manuscripts abroad will be performed by Editorial
Board.

b.  Abstracts should be written in English apart from manuscript and length is limited to a maximum of 200 words.

c.  Provide relevant keywords to a maximum 4-6 words leaving a linespacing after the abstract. Do not simply repeat
words from the abstract title only.

The full specific name; genus plus species, is italicized. Dots are used in the expression of decimals.

"Figure" description contains graphs, photos, maps, pictures etc. while the other presentations of numbers in columns and rows
are described as "Table". Tables and figures should not be embedded in the text, but should be included as separate pages. Color
pictures or images should be submitted as separate files after adding a placeholder note in the running text

Any citation in your articles to at least one article among the previous papers published in our journal has great importance for
contribution to the application of Ege University Journal of Faculty of Agriculture to SCIENCE CITATION INDEX (SCI).

Style;

a. Manuscripts must be submitted in Word. All parts of the manuscript must be typewritten, single column, double-
spaced, with margins of at least one inch on all sides. The author must use a normal, plain font (e.g., 12-point Times
Roman) for text and save the paper in docx format (Word 2007 or higher). Number manuscript pages consecutively
through-out the paper and not to exceed 20 pages in total.

b. Textlines should also be numbered (continuously throughout all pages) to facilitate the review process.

c.  The title of the article should be written size 14 point, bold, centered. Only the first letter of each words should be a
capital and the rest in lower case letters.

d. The names of the authors should be written in lower case letters; bold letters, point 12, centered and separated from
the title by one line space. The name(s) of the author(s) should be written with the surname in full and capital letters.
Present the authors' affiliation addresses (where the actual work was done) below the names. Indicate all affiliations
with a lower-case superscript letter immediately after the author's name and in front of the appropriate address.
Specify by asterisk the corresponding author. Leave one line space and write the e-mail author only, centered, point 10
characters.



e. A maximum number of three levels of headings are recommended. First-level headings should start in the left margin
with the first letter of each major word capitalized, bold, Times New Roman 12 pt font. Second-level headings should
be bold, left margin, with only the first letter of the first word capitalized. Third-level headings are discouraged, but, if
required, should begin on the left margin, only the first letter of the word should be a capital and the rest in lower case
letters.

f. The main body of the manuscript should be double-spaced Times New Roman 12 pt font. All paragraphs should start
at the left margin. The text should be fully justified. There should be no hyphenation (cutting words). The authors are
discouraged from highlighting text with the use of bold or underlined fonts.

1.  The system of “author and year” should be used for references in the manuscript except special cases. If there is more than one
reference, then the references should be given in chronological order. References in the text consist of the author(s) name and
publication year in parentheses, for example: Surname1 (2007), Surname1 and Surname2 (2005), Surname1 et al. (2003). If several
references are cited collectively, they are enclosed in parentheses with no additional parentheses around dates, and separated by
semicolons (SurnameA, 2002; SurnameB et al., 2008; SurnameC, 2008; SurnameD1 and SurnameD2, 2012). Multiple entries for one
author or one group of authors should be ordered chronologically, and multiple entries for the same year should be distinguished
by appending sequential lower-case letters to the year, even if the author groups are not identical: e.g., Bolca,M., N. Mordogan
and C. Karag6zli. 1999a; Bolca,M., N. Mordogan & C. Karag6zlii. 1999b; Bolca,M., N. Mordogan and C. and Karagdzli E. 1999c
(because all will appear as "Bolca et al., 1999" in the text).

2. References should appear together at the end of the paper, listed alphabetically by the last name of the first author. All references
cited in the text should be listed in the References section. If two or more references by the same author are listed, the earliest
dated work appears first. First letter of each word for the titles of the books and book chapters should be in capital. Publishing
number for Institutional publishing or publisher's name and address should be given. First line of the reference should be at the
beginning of paragraph and following lines must be drawn in of 0.5 cm. Journal titles must be written in full.

Examples:

Book:

Lodos, N. 1998. Tiirkiye Entomolojisi VI (Genel, Uygulamali ve Faunistik) (. Basim). Ege Universitesi Ziraat Fakdiltesi Yayin No:529, 300 s.
National Research Council. 1994. Nutrient Requirements of Poultry. 9th rev. Ed. National Academy Press, Washington, DC, p. 176.
Book chapter:

Metcalfe, J., M.K. Stock and R.L. Ingermann. 1984. The effects of oxygen on growth and development of the chick embryo. In: Respiration and
Metabolism of Embriyonic Vertebrates. 4th ed. (Eds: R.S. Seymour and W. Junk), Dordrecht, The Netherland, pp. 205-219.

Conference paper or poster:

Lodos, N. ve M. Boulard. 1987. Bazi Cicadidae (Homoptera: Auchenorrhyncha) turlerinin taninmalarinda sesin taksonomik karakter olarak
kullanilmasi Gizerinde bir arastirma. Tiirkiye |. Entomoloji Kongresi (13-16 Ekim 1987, izmir) Bildirileri, Entomoloji Dernegi Yayinlari No: 3.s.
643-648

Parsons, C.M. 1994. Amino acid availability for poultry. 9th European Poultry Conference, World’s Poultry Science Association, Book of
proceedings, Glasgow, UK, Vol: 2, pp. 356-359.

Article:

Lodos, N. ve A. Kalkandelen. 1988. Preliminary list of Auchenorrhyncha with notes on distribution and importance of Turkey, XXVII. (Addenda
and Corrigenda). Tiirkiye Entomoloji Dergisi, 12(1): 11-22.

Bagley, L.G. and V.L. Christensen. 1991. Hatchability and physiology of turkey embryos incubated at sea level with increased eggshell
permeability. Poultry Science, 70: 1412-1418.

URL: As a minimum, the full URL should be given and the date when the reference was last accessed. Any further information, if
known (DOI, author names, dates, reference to a source publication, etc.), should also be given.

Schaeffer, L.R. 1997. Subject: Random regressions. http://chuckagsci.colostate.edu/wais/logs/agdg869258263.html . Erisim: Kasim, 1997.



