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Sincaplarda (Sciurus vulgaris) Arteria Celiaca’nin Dagilimi*

Birgiil AKGOL! Ali AYDIN?

{1 Gida, Tarim ve Hayvancilik Miidiirliigii, Elaz1g
2Adiyaman Universitesi Tip Fakiiltesi Anatomi Anabilim Dali, Adiyaman
birgulakgol@gmail.com

Oz

Caligma, 20 adet (12 erkek, 8 disi) eriskin sincapta aorta abdominalis’ten orijin alan a. celiaca’nin
karmn boslugundaki dagilimini belirlemek ic¢in yapildi. Arastirmada latex yardimu ile diseksiyon yontemi
uygulandi. A. celiaca’nin, aorta abdominalis’in ventral yiiziinden ilk ana damar olarak orijin aldiktan sonra
sirasiyla a. lienalis, a. hepatica, a. gastrica sinistra kollarina ayrildigt ve bu ana kollardan ayrilan diger ince

kollar ile mide, dalak, pankreas, esophageus, karaciger, safra kesesi ve duedoneum’un baslangi¢ kisimlarinin
arteriel vaskiilarizasyonunu sagladigi tespit edildi.

Ozet olarak bu ¢aligma eriskin sincaplarda arteria celiaca ve dallar ile ilgili olarak yapilmistir. Bu
caligmanin sonuglar1 bilimin bu alandaki verilerine katkida bulunabilir.

Anahtar Kelimeler: Arteria celiaca, arterial vaskiilarizasyon, sincap.

Distribution of Arteria Celiaca in Sciurus Vulgaris

Abstract

The study was carried out to determine the distribution of a. celiaca originated from aorta
abdominalis’in ventral cavity of 20 adult sciurus vulgaris (12 male, 8 female). In the research, latex guided
dissection method was applied. It was determined that a. celiaca branched a. lienalis, a. hepatica and a.
gastrica sinistra, respectively after originating as the first main vessel on aorta abdominalis’in ventral surface
and it provided arterial vascularisation of initial part of stomach, spleen, pancreas, esophageus, liver,
gallbladder and duedoneum with the other small branches branched from these main ones.

In summary, this study is done about arteria celiaca and its branches in adult sciurus vulgaris. The
results of this study could contribute to the data about this field in science.

Keywords: Arteria celiaca, arterial vascularisation, Sciurus vulgaris.
Giris

Sincaplar (sciurus wvulgaris), memelilerin biiyiik bir ¢ogunlugunu olusturan
rodentialarin sciuridae familyasina mensup bir tiirdiir (Kuru, 1987).

Evcil hayvanlar (Blondeau ve ark, 1972; Doguer ve ark, 1966; Dursun, 1996; Getty,
1975; Nichel ve ark, 1981; Sisson ve ark, 1964) ve laboratuvar hayvanlarinda (Blondeau
ve ark, 1972; Cook, 1965; Favre, 1967; Green, 1963; Orsi ve ark, 1977) arteria celiaca ile
ilgili ¢ok sayida calisma bulunmaktadir. Tarayabildigimiz kadariyla eriskin sincaplarda
arteria celiaca'l arastiran bir ¢alisma yoktu. Bu nedenle bu ¢alisma, bu alandaki mevcut
bilgileri genisletmek amaciyla ilk kez sincaplarda arteria celiaca ve dallar1 {izerine
odaklandi.

*Sincaplarda (Sciurus vulgaris) Karin Organlarmin Arterial Vaskiilarizasyonu Uzerine Makro-Anatomik
Incelemeler baslikli doktora tezinden 6zetlenmistir.
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Materyal ve Metot

Caligmada 20 adet eriskin (12 erkek, 8 disi) sincap kullanilmistir. Sincaplar, pentatol
(6 ml/kg.) ile genel anesteziye alindiktan sonra sol gogiis boslugundaki kalbin sol
ventriculus’una 10 cc.’lik plastik enjektoriin ucu girecek sekilde bir insizyon agilarak
arterial kan bosaltilmis ve bu delikten % 0,9’luk serum fizyolojik verilerek sol ventriculus
ve arterler temizlenmistir. Damarlar latex ile iyice doldurulduktan sonra %10 formalin’de
bekletilmis ve karin boslugu organlar1 dikkatlice disar1 ¢ikartilarak aorta abdominalis’ten
orijin alarak bu organlar1 vaskiilarize eden damarlar incelenerek resimlendirilmistir.
Terminoloji olarak Nomina Anatomica Veterinaria esas alindi (Anonymous, 1994).

Bulgular

A. celiaca’nin, (Sekil 1, 2, 3, 4) aorta abdominalis’in hiatus aorticus’unu gegtikten
sonra ikinci ile tigiincii vertebra lumbalis diizeyinde, aorta abdominalis’in ventral yiiziinden
orijin alan ilk ana damar oldugu belirlendi. Ad1 gecen damarin, (Sekil 3, 4) orijin aldiktan
yaklasik olarak 3 cm sonra a. lienalis, a. hepatica ve a. gastrica sinistra olarak ii¢ kola
ayrildigr gorildi.

A. lienalis’in (Sekil 3, 4), a. celiaca’dan orijin aldiktan sonra dalagin visceral yiiziine
dogru seyrettigi ve omentum majus iginde iken aa. gastricae breves kolunu verdigi goriildii.
Aa. gastricae breves’in, midenin fundus ventriculi kismina giderek a. gastrica sinistra’nin
rami parietalis’i ile anastomozlastigi ve lien’in baslangi¢ kismina rami lienalis’leri verdigi
goriildii (Sekil 3). Ikinci kol olan a. gastroepiploica sinistra a. lienalis’in devami seklinde
gortildii. A. gastroepiploica sinistra’nin midenin curvatura ventriculi major’una gelerek a.
hepatica’dan orijin alan a. gastroduedonalis’in kolu olan a. gastroepiploica dextra ile
anastomozlastigi saptandi. A. lienalis’in, pancreas’in vaskiilarizasyonunu saglayan rami
pancreatici’yi de verdigi goriildii.

A. gastrica sinistra: (Sekil 3, 4), midenin curvatura ventriculi minor kisminda ¢ok
sayida ince kollara ayrilmaktaydi. Bu kollardan ilki esophageus’a giden rami esophagei
olarak saptandi (Sekil 3). A. gastrica sinistra’nin devam eden kolunun ise midenin
curvatura ventriculi minor angulus ventriculi’ye ulasarak ramus visceralis (Sekil 3) ve
ramus parietalis (Sekil 3) kollarina ayrildig: belirlendi.

A. celiaca’nin devami seklinde olan a. hepatica (Sekil 3, 4, 5)'min karacigerin
beslenmesini sagladigi goriildi. Adi gegen damarina, a. gastroduedonalis’i verdikten sonra
porta hepatis’te karacigerin sag ve sol loplarina giden ramus dexter ve ramus sinister
olmak {izere iki kola ayrildig: belirlendi. Ramus dexter’den ise karacigerin lobus hepatis
intermedius’una giden ince bir kol ayrilmaktaydi. Ayrica; ramus dexter’den sag lob
tizerinde var olan vesica fella i¢in a. cystica’nin orijin aldig1 goriildii. Ramus sinister’den
ise a. gastrica dextra orijin alarak (Sekil 5), midenin visceral yiiziinde a. gastrica
sinistra’nin visceral kollariyla anastomozlastig: belirlendi.

A. hepatica’nin verdigi ilk kol olan a. gastroduedonalis’in, duedonum descendens’in
baslangi¢ kisminda a. gastroepiploica dextra ve a. pancreaticoduedonalis cranialis diye iki
kola ayrildig1 goriildii (Sekil 5). A. gastroepiploica dextra’nin bir siire ilerledikten sonra
midenin curvatura ventriculi major’unun son kismina ve midenin pars pylorica kismina
giden iki kol daha verdigi belirlendi. A. pancreaticoduedonalis cranialis’in ise pancreas’a
rami pancreatici’yi ve duedonum’a rami duedonalis’i verdigi tespit edildi. Damarin, a.
mesenterica cranialis’ten orijin alan a. pancreaticoduedonalis caudalis ile anastomozlastigi
saptandi (Sekil 3).

2|Sayfa
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'

Sekil 1a. Erkek sincapta aorta abdominalis’in verdigi kollar 1) aorta abdominalis, 2) a. celiaca, 3)
a. mesenterica cranialis, 4) a. renalis sinistra, 5) a. renalis dextra, 6) a. abdominalis cranialis, 7)
rami adrenales (-supra) caudales, 8) a. testicularis dextra, 9) a. testicularis sinistra, 10)
a.mesenterica caudalis, A) ren sinister, B) gl. suprarenalis

Sekil 1b. Erkek sincapta aorta abdominalis’in verdigi kollar; 1) aorta abdominalis, 2) a.celiaca, 3)
a.mesenterica cranialis, 4) a.renalis sinistra, 5) a. renalis dextra, 6) a.abdominalis cranialis, 7) rami
adrenales (-supra) caudales, 8) a.testicularis dextra, 9) a.testicularis sinistra, 10) a.mesenterica
caudalis, A) ren sinister, B) gl. suprarenalis

3|Sayfa
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Sekil 2a. Disi Sincapta Aorta Abdominalis’in verdigi kollar; 1) aorta abdominalis, 2) a. celiaca, 3)
a. mesenterica cranialis, 4) a. renalis dextra, 5) a. ovarica dextra, 6) a. ovarica sinistra, 7) a.
mesenterica caudalis, 8) a. lumbalis, A) ventriculus (gaster), B) lien, C) ren sinister, D) uterus

Sekil 2b. Disi Sincapta Aorta Abdominalis’in verdigi kollar; 1) aorta abdominalis, 2) a. celiaca, 3)
a. mesenterica cranialis, 4) a. renalis dextra, 5) a. ovarica dextra, 6) a. ovarica sinistra, 7) a.
mesenterica caudalis, 8) a. lumbalis, A) ventriculus (gaster), B) lien, C) ren sinister, D) uterus

4|Sayfa
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Sekil 3a. A. celiaca’nin verdigi kollar ve anastomozlagmalar; 1) Aorta abdominalis, 2) a. celiaca,
3) a. mesenterica cranialis, 4) a. lienalis, 5) a. gastrica sinistra, 6) a. hepatica, 7) a. gastroduodenalis,
8) a. gastroepiploica dextra, 9) a. pancreaticoduodenalis cranialis, 10) a. gastroepiploica sinistra,
11) rami lienalis, 12) ramus visceralis, 13) ramus parietalis, 14) rami esophagei, 15) a.
pancreaticoduodenalis caudalis, A) lien, B) ventriculus (gaster), C) esophagus, D) duodenum

Sekil 3b. A. celiaca’nin verdigi kollar ve anastomozlagmalar; 1) aorta abdominalis, 2) a. celiaca,
3) a. mesenterica cranialis, 4 )a. lienalis, 5) a. gastrica sinistra, 6)a. hepatica, 7) a. gastroduodenalis,
8) a. gastroepiploica dextra, 9) a. pancreaticoduodenalis cranialis, 7-10) a. gastroepiploica sinistra,
8-11) rami lienalis, 12) ramus visceralis, 13) ramus parietalis, 14) rami esophagei, 15) a.
pancreaticoduodenalis caudalis, A) lien, B) ventriculus (gaster), C) esophagus, D) duodenum

5|Sayfa
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Sekil 4a. Midenin visceral yiiziinden goriiniimii ve A. celiaca’nin dallari; 1) Aorta abdominalis, 2)
a. celiaca, 3) a. mesenterica cranialis, 4) a. abdominalis cranialis, 2a) a. lienalis, 2b) a. gastrica
sinistra, 2c) a. hepatica, 2aa) rami lienalis, A) lien, B) ventriculus (gaster)

Sekil 4b. Midenin visceral yiiziinden goriinimii ve A. celiaca’nin dallari; 1) Aorta abdominalis,
2) a. celiaca,  3) a. mesenterica cranialis, 4) a. abdominalis cranialis, 2a) a.lienalis, 2b) a. gastrica
sinistra, 2c) a. hepatica, 2aa) rami lienalis, A) lien, B) ventriculus (gaster)

6|Sayfa
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Sekil 5a. A. hepatica’nin dagilimi; 1) a. celiaca, 2) a. mesenterica cranialis, 3) a. lienalis, 4) a.
gastrica sinistra, 5) a. hepatica, 6) a. gastroduodenalis, 7) a. pancreaticoduodenalis cranialis, 8) a.
gastroepiploica dextra, 9) ramus sinister, 10) ramus dexter, 11) a. gastrica dextra, 12) a.
lumbalis, A) ventriculus, B) Duodenum, C) hepar

Sekil 5b. A. hepatica’nin dagilimi; 1) a. celiaca, 2) a. mesenterica cranialis, 3) a. lienalis, 4) a.
gastrica sinistra, 5) a. hepatica, 6) a. gastroduodenalis, 7) a. pancreaticoduodenalis cranialis, 8) a.
gastroepiploica dextra, 9) ramus sinister, 10) ramus dexter, 11) a. gastrica dextra, 12) a. lumbalis,
A) ventriculus, B) Duodenum, C) hepar

7|Sayfa
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Tartisma

Getty (1975) ve Nichel (1981) a. celiaca’nin, evcil hayvanlarda son thoracal ve ilk
lumbal vertebra diizeyinden, Cakir (1991) tavsanda, birinci lumbal omurun cranial 1/3’i ve
kedide, a. celiaca’nin birinci ve ikinci lumbal omurun birlesme noktast hizasindan,
Karadag (1987) ve Tiirkmenoglu (1996) koyunda son thoracal omur ile ilk lumbal omur ve
kegide birinci ve ikinci vertebra lumbalis arasindaki eklem diizeyinden orijin aldigimi
bildirmektedir. Sincaplarda ise, a. celiaca’nin ¢ikis yerinin, ikinci ve Uglinci lumbal
vertebra arasindaki eklem diizeyinden oldugu tespit edilmistir.

A. celiaca’nin, tavsanda Craigie (1948), Cakir (1991) 6nce, a. lienalis’i verdigi ve
daha sonra a. gastrica sinistra ile a. hepatica’ya ayrildigi, mouse’da Cook (1965), oklu
Kirpilerde (Atalar ve Yilmaz, 2004) ve sus’ta (Nichel, 1981; Sisson 1964) damarin a.
lienalis ve a. hepatica diye iki kola ayrildigi, hamster’de (Orsi ve ark, 1977) ve evcil
hayvanlardan eguide, ruminant ve carnivor (Schmidt ve ark, 1980; Nichel ve ark, 1981) ile
kobayda (Cooper, 1975; Favre, 1967) a. celiaca’nin a. lienalis, a. hepatica ve a. gastrica
sinistra olmak {izere li¢ kola ayrildig: bildirilmektedir. Yapilan ¢alismada ise a. celiaca’nin
kobay ve hamster’de oldugu gibi, a. lienalis, a. gastrica sinistra ve a. hepatica diye ti¢ kola
ayrildig1 saptanmustir.

A. lienalis’in, tavsanlarda (Bednarova ve Malinovsky, 1990; Craigie, 1948; Cakir,
1991) dalak, mide ve pancreasa giden kollar verdigi, oklu kirpi (Atalar ve Yilmaz, 2004)
ve sus’ta (Getty, 1975; Nichel ve ark, 1981) a. lienalis’in hilus lienis’e ulasmadan ramus
gastrolienalis’i verdigi ve bu kolunda dalak ile midenin curvatura ventriculi major’una ince
kollar gonderdigi ifade edilmistir. A. lienalis’in, kobay (Cooper, 1975; Favre, 1967;
Perneczky, 1969), eguide (Nichel ve ark, 1981; Sisson,1964), tavsan (Cakir, 1991; Mc
Laughlin ve Chiasson 1979), carnivor (Getty, 1975; Nichel ve ark, 1981) ve oklu kirpide
(Atalar ve Yilmaz, 2004) mideye aa. gastricae breves’i verdigi bildirilmektedir. Yapilan
arastirmada ise a. lienalis’in, lien’in visceral yiiziine (hilus lienis) dogru seyrettigi ve hilus
lienis’e ulagmadan omentum majus i¢inde midenin curvatura ventriculi major’una aa.
gastricae brevaei, pancreas’a rami pancreatici ve son kol olarak a. gastroepiploica
sinistra’y1 verdigi gozlenmektedir. Yapilan ¢aligmada sincaplarda a. lienalis ile elde edilen
bubulgular; oklu kirpi, sus, kobay ve tavsandaki bildirimlerle uyumludur.

A. hepatica’nin, Schmidt ve ark. (1980) kopekte, Cakir (1991) kedide a.celiaca’nin
verdigi ilk koldan biri oldugunu, Pernezcky (1969) kobayda ikinci kol oldugunu ve
Bednarova ve Malinovsky (1990) tr. hepatomesentericus’tan koken alan a. hepatica
communis’in bir kolu oldugunu, Cakir (1991) tavsanda, Atalar ve Yilmaz (2004) oklu
kirpide ve Henry-Baker ve ark. (1979) ratta damarin a. celiaca’nin devami durumunda
oldugunu bildirmislerdir. Yapilan arastirmada, a. hepatica’nin, a. celiaca’dan a.
lienalis’ten sonra a. gastrica sinistra’ya simetrik olarak ¢iktig1 tespit edilmistir.

A. hepatica’dan, tavsanda (Cakir, 1991) ilk Once omentum majus’a ramus
epiploicus’un, pancreasa rami pancreatici’nin, hemen sonra da a. gastrica dextra ile a.
gastrica media’nin ortak kokii olan damarin orijin aldigr belirtilmektedir. Oklu kirpilerde
(Atalar ve Yilmaz, 2004) ise rami pancreatici ve bu ortak damar kokiine rastlanmadigi
bildirilmektedir. Sincaptaki bulgular oklu kirpi ile uyumludur.

A. gastroduedonalis’in orijin yeri ile ilgili olarak ratta, Henry-Baker ark. (1979) a.
hepatica’dan ¢ikan ilk kol oldugunu, kobayda Bednarova ve Malinovsky (1990) tr.
hepatomesentericus’tan ¢ikan a. hepatica communis’ten orijin aldigini, tavsanda Cakir
(1991) a. hepatica’dan ve oklu kirpide Atalar ve Yilmaz (2004) a. hepatica’nin a. gastrica
sinistra’y1 verdikten sonraki kalin kolu oldugunu ifade etmektedirler.. Arastirmada ise a.

8|Sayfa
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gastroduedonalis’in rat (Henry-Baker ve ark. 1979) ve tavsana (Cakir, 1991) benzer
sekilde a. hepatica’nin verdigi ilk kol oldugu gozlenmistir.

Kobayda (Bednarova ve Malinovsky, 1990; Cooper, 1975; Perneczky, 1969),
tavsanda (Cakir, 1991; Mc Laughlin ve Chiasson, 1979), oklu kirpide (Atalar ve Yilmaz,
2004) a. gastroduedonalis’in a. gastroepiploica dextra ve a. pancreaticoduedonalis cranialis
olmak tizere iki kola ayrildigmi bildirmektedirler. Sincaptaki bulgular ise bu
hayvanlarinkine benzerlik gostermektedir.

Yapilan ¢alismada elde edilen bulgular, Getty’nin (1975) evcil hayvanlarda (eguide,
ruminant, carnivor), Orsi ve ark. (1977) hamster’de, Pernezcky (1969), Shively ve Sstump
(1975), Bednarova ve Malinozsky (1990) kobayda, Atalar ve Yilmaz (2004) oklu kirpide
ve Yilmaz ve ark. (2004) porsukta, a. gastroduedonalis’ten orijin alan a. gastroepiploica
dextra’nin midenin curvatura ventriculi major’una ve fundus ventriculi’ye ¢ok sayida ince
kollar vererek bu bolgeyi vaskiilarize ettigi, a. lienalis’ten gelen a. gastroepiploica sinistra
ile anastomozlagtig1 bildirimleriyle benzerlik gostermektedir.

Evcil hayvanlar (Cadette-Leite, 1973; Getty,1975; Gomercic ve Babic, 1975; Yilmaz
ve ark. 2004) ile rodentialarda (Atalar ve Yilmaz, 2004; Bednarova ve Malinozsky, 1990;
Orsi ve ark. 1977; Pernezcky, 1969; Sisson ve Grossman, 1964) a. gastroduedonalis’ten
ayrilan a. pancreaticoduedonalis cranialis’in, pancreas ve duedonum descendens’e ¢ok
sayida kollar vererek bu bolgelerin vaskiilarizasyonunu sagladigi ve flexura duedoni
caudalis kisminda, a. mesenterica cranialis’ten koken alan a. pancreaticoduedonalis
caudalis ile anastomozlastigi seklindeki bildirimlerle, calisma sonuglart 6rtiismektedir.

A. hepatica’nin, a. gastroduedonalis’i verdikten sonra karacigerin porta hepatis’ine
gelerek, oklu Kirpi (Atalar ve Yilmaz, 2004) ve kopekte (Schmidt ve ark. 1980) dort kola,
domuz ve kedide (Doguer ve Erengin,1966; Field ve Taylor, 1950; Getty,1975; Hazel ve
Mary, 1950; Nichel ve ark, 1981; Sisson ve Grossman, 1964) ii¢ kola, tavsan (Cakir,1991),
kobay (Bednarova ve Malinozsky, 1990; Pernezcky, 1969), ruminant ve eguide de
(Doguer, 1966) ramus dexter ve ramus sinister olmak ftizere iki kola, porsukta (Yilmaz ve
ark. 2004) ramus sinister, ramus dexter medialis ve ramus dexter lateralis olmak iizere ii¢
kola ayrildig1 bildirilmektedir. Uzerinde calisilan sincaplarda ise kobaya benzer sekilde
ramus dexter ve ramus sinister olmak iizere iki kola ayrildig1 goriilmiistiir.

Literattirler (Cooper, 1975; Shively ve Stump, 1975) vesica fella’nin
vaskiilarizasyonunu saglayan a. cystica’nin kobayda, porta hepatis oniinde, a. hepatica’dan
orijin aldigini, tavsanda (Cakir, 1991) a. hepatica propria’dan, oklu kirpide (Atalar ve
Yilmaz, 2004) ve sus’ta (Nichel ve ark, 1981) a. hepatica’nin ramus dexter medialis’inden,
carnivorlarda (Nichel ve ark, 1981) a. hepatica’nin rami sinistri mediales’inden, porsukta
(Yilmaz ve ark. 2004) ramus dexter medialis’ten, ruminant ve susta (Getty, 1975) a.
hepatica’dan veya ramus dexter’den ayrildigini bildirmektedir. Sincaplarda da a.
cystica’nin ramus dexter’den orijin aldig1 saptanmastir.

A. gastrica dextra’nin kobayda (Cooper, 1975; Shively ve Stump, 1975) ve oklu
kirpide (Atalar ve Yilmaz, 2004) a. hepatica’dan; tavsanda (Cakir, 1991) a. gastrica media
ile ortak kok halinde a. hepatica’dan; kedi (Cakir, 1991; Gomercic ve Babic, 1975), kopek
(Cadette-Leite, 1973) porsuk (Yilmaz ve ark. 2004) ve equide de (Getty, 1975) a.
gastroduedonalis’ten; ruminantlarda (Getty, 1975; Karadag, 1987; Tiirkmenoglu, 1996) a.
hepatica’nin ramus sinister’inden orijin aldig1 bildirilmektedir. Sincaplarda ise a. gastrica
dextra’nin orijin yerinin a. hepatica’nin ramus sinister’inden oldugu saptanmustir.

Ruminant (Getty, 1975; Karadag, 1987; Tirkmenoglu, 1996), equide (Getty, 1975),
kedi-kopek (Cadette-Leite, 1973; Cakir, 1991; Gomercic ve Babic, 1975) gibi evcil
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hayvanlar ile kobay (Cooper, 1975; Shively ve Stump, 1975), oklu kirpi (Atalar ve Yilmaz,
2004), tavsan (Cakir, 1991) ve porsuk (Yilmaz ve ark. 2004) gibi rodentialar da a. gastrica
dextra’nin, midenin curvatura ventriculi minor bolgesine giderek a. gastrica sinistra’nin
kollariyla anastomozlastigi bildirilmektedir. Sincaplarda da bu literatiir bildirimleriyle
benzer sekilde damarm, midenin saccus cecus ventriculis’ine kadar ilerleyip midenin
parietal ve visceral yiizlerini vaskiilarize ettigi tespit edilmistir.

Sonug olarak, yapilan bu ¢alisma ile sincaplarda aorta abdominalis’ten orijin alan ilk
ana damar olan a. celiaca’nin karin boslugundaki seyri, organlara dagilim sekli ve karin
organlarinin arterial vaskiilarizasyonu incelenerek a. celiaca ve kollarinin diger hayvan
tiirleriyle olan benzerlikleri ve farkliliklar1 saptanarak ortaya konulmaya calisilmistir.
Yapilan bu ¢alismanin bu alanda yapilan ¢aligsmalara katki, yapilacak olan ¢aligmalara da
kaynak olusturacag diisiiniilmektedir.
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Oz
Aksaray ilinde hayvancilik toplumsal ve ekonomik alanda 6nemli bir yer tutmaktadir. Malakli
kopekleri yorenin hayvancilik yapist ile biitiinlesmistir, gogunlukla ¢oban kopegi olarak yetistirilmektedir.
Malakli kdpeklerine ait genetik karakterizasyon, kalitsal hastalik belirleme ve tarama, filogenetik
analizler, DNA profili ile secere tescil iglemlerinin tamamlanarak irkin korunmasi, yetistirilmesi ve tescilinin
yapilmasi gerekmektedir. Bu ¢alismada Aksaray’a 6zgii olan bu kopek irkina ait genetik materyaller alindi,

sentez edildi, muhafaza edildi, hayvanlarin saglik kontrolleri yapildi ve genetik materyaller konu ile ilgili
diger paydaslarin kullanimina agildi.

Anahtar sozciikler: Malakli Kopegi, Gen Bankasi, DNA

The Establishment of Malakh Dog Regional Gene Bank

Abstract

Livestock in Aksaray Province holds an important place in the social and economic fields. Malakli
dogs are integrated into the structure of the region's livestock, mostly grown as a shepherd dog.

Race preservation, breeding and registration should be required by the completed of studies on genetic
characterization of the Malakli dog, hereditary disease detection and screening, phylogenetic analysis,
genealogical registration process with the DNA profile. In this study, genetic materials of Malakli dogs,
which were specific to Aksaray, were taken, synthesized, checked of health status, stored as banking
purposes and opened to the use of genetic material issues with other stakeholders.

Keywords: Malakli Dog, Gene Bank, DNA
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Giris

Aksaray ilinde hayvancilik toplumsal ve ekonomik alanda Onemli bir yer
tutmaktadir. Malakli 1rki kopekler yorenin hayvancilik yapisi ile biitlinlesmis ve
cogunlukla ¢oban kopegi olarak yetistirilmektedir. Tiirkiye’de bu alanda 6ne ¢ikan Kangal,
Akbas ve Kars ¢oban kopegi irklari ile birlikte yerel bir irk olarak Malakli kopeklerinin 1rk
ozelliklerinin korunmasi, yetistirilmesi, tescilinin yapilmasi ve iizerinde arastirmalar
yapilmast Onemlidir. Malakli kopekleri giiniimiizde melezlemeler nedeni ile tehlike
altindadir. Bolgede Kangal ve diger kopeklerle melezleme yapilmasi dolayisi ile var olan
saf damizliklarin korunmasi ve yeni nesillere aktarilmasi risk altindadir. Aksaray Valiligi
(Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanlhig: 11 Miidiirliigii) tarafindan 2014 yilinda hazirlanan
stratejik planda da bu 1rk 6ncelikle ¢alisilmasi gereken konu olarak ele alinmaistir.

Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi tarafindan hazirlanarak 22.12.2012 tarih ve
28150 sayili Resmi Gazete’de “Evcil Hayvan Genetik Kaynaklarinin Korunmasi ve
Siirdiiriilebilir Kullanim1 Hakkinda Yonetmelik” yayimlanmistir. Bu yonetmeligin amaci;
Tiirkiye’de bulunan evcil hayvan genetik kaynaklari kapsaminda, bu kaynaklarin
korunmas: ve stirdiiriilebilir kullanimu ile ilgili usul ve esaslar1 diizenlemektir. Gegtigimiz
50 yilda, ¢iftlik hayvanlar1 genetik kaynaklarimizda yasanan kayiplar ve pek ¢ok irkimizin
tanimlanamadan yok oldugu disiinlilecek olursa bu yoOnetmeligin Onemi ortaya
cikmaktadir.

Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi, Tarimsal Arastirmalar Genel Miidiirliigii 1995
yilinda “Evcil Hayvan Gen Kaynaklar1 Koruma Projesi” baslatti ve bazi tiirleri in situ
koruma altina aldi. Ayn1 donemde o zamanki Cevre ve Orman Bakanlig1r da bazi yaban
hayat1 tiirlerini korumaya almistir. Sonrasinda 2005 yilinda konunun ciddiyetini kavrayan
kurumlar biiyiik bir isbirligi ile Tiirkhaygen-1 (Tirkiye Yerli Evcil Hayvan Genetik
Kaynaklarindan Bazilarmin in vitro Korunmasi ve On Molekiiler Tanimlanmasi-1)
projesini hayata gecirmis ve birinci asamasini sonuglandirmistir (Anonim, 2014).
Tiirkhaygen-1 projesi kapsaminda koyun, sigir, ke¢i, manda ve at irklarinin calisildigt
bildirilmektedir. Ayrica tliniversitelerde bagimsiz tiir karakterizasyon calismalar1 yapilmis
veya halen yapilmaktadir.

Tiirkiye’nin yerel bir kopek irki olarak Malakli kopeklerine ait genetik
karakterizasyon, kalitsal hastalik belirleme ve tarama, filogenetik analizler, DNA profili ile
secere tescil islemlerinin tamamlanarak irkin korunmasi, yetistirilmesi ve tescilinin
yapilmast gerekmektedir. Bu faaliyetler yapilacak olan bilimsel c¢alisma sonuclariyla
desteklenmelidir. Aksaray Universitesi kurulusundan itibaren yerel degerlere sahip ¢ikan
“evrensel diisiinen yereli gozeten” sloganini benimsemis bir liniversite konumundadir.
Universite biinyesinde 2012 yilinda kurulan Veteriner Fakiiltesi de bu yerel degerlerden
Malakl kopekleri ile yakindan ilgilenmektedir.

Kopek (Canis familiaris ya da Canis lupus familiaris) insanlik i¢in sosyal hayatta
onemli bir yer tutan ve muhtemelen insanlar tarafindan ilk evcillestirilen hayvan tiiriidiir.
Yine insanlarin tercihleri dogrultunda yeni 1rklarin ortaya ¢ikarilmasi (segici yetistirme)
i¢cin en ¢ok tercih edilen tiirdiir (Serpell, 1996). Gliniimiizde kdpeklerin memeliler arasinda
en fazla cesitlilik gosterdigi (Vila ve ark.,, 1999) ve binden fazla irka ayrildig
bildirilmektedir (Morris, 2001).

Kopek Canidae ailesi igerisinde Carnivores cinsinde yer alir, bu cinste 38 tiir (kurt,
cakal, tilki, vb) vardir. Bu cinste yalnizca kopek tiirii tam olarak evcillestirilmistir (Serpell,
1996). Morfolojik, davranissal ve genetik bilgiler kopegin kurtlardan (Canis lupus)
evcillestirildigini isaret etmektedir (Vila ve ark., 1997; Savolainen, 2002).
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Tiirkiye genetik kaynaklar yoniinden ¢ok zengin bir {ilkedir. Bir¢cok kopek tliriiniin
(Kangal (Karabas), Akbas Coban, Kars (Kafkas) Coban, Koyun, Karaman, Tarsus
Catalburun, Dikkulak, Izci Kopegi Zagar, Zerdava (Kap1) ve Tonya Finosu (Kobi), Tiirk
Tazis1) bu cografyada var oldugu bildirilmektedir (Yilmaz ve Ertugrul, 2012; Erdogan ve
ark., 2013). Bu listede yer verilmeyen Aksaray Malakli ¢coban kopeklerinin de ayr1 bir 1irk
oldugu son zamanlarda dillendirilmektedir (Atasoy ve ark., 2011; Atasoy ve ark., 2014).
Tiurkiye’de yasayan kopek irklart genelde Akbas ve Karabas olmak {izere iki grupta
toplanmaktadir (Atasoy, 2010). Aksaray Malakli ¢goban kopeklerinin Kangal ve Karayaka
kopekleri ile birlikte Karabas kopekler grubunda yer aldigi bildirilmektedir (Atasoy ve
ark., 2011; Atasoy ve ark., 2014). Aksaray Malakli ¢oban kopekleri agirlikli olarak
Aksaray, Sereflikoghisar ve Nevsehir yoresinde yetistirilmektedir (Atasoy ve ark., 2014).
Aksaray ve civarinda “Malakli” ifadesi tamamen yoresel bir terim olup sarkik dudak
anlaminda kullanilmaktadir. Anadolu coban kopegi (Kangal) ile karsilastirildiginda
Aksaray Malakli ¢oban kdpeklerinde basin nispeten biiyiik ve dudaklarin oldukca sarkik
olmasi nedeni ile bu kdpekler Malakli olarak adlandirilmaktadir (Atasoy ve Kanli, 2005).
Yine yanlis olmakla birlikte Malakli kopekleri ¢ogunlukla karabas kopekler icerisinde
Kangal olarak da siniflandirilmaktadir (Gokgek, 2005).

Literatiir incelendiginde Tiirkiye’de kopeklerle ilgili yapilan c¢alismalarin
cogunlukla Akbas ve Kangal Karabas ile ilgili oldugu, Malakli kopekleri ile ilgili bilimsel
calismalarin ise olduk¢a az sayida oldugu goriilmektedir. Bundan dolayr Malakl ile ilgili
bir irk standardi da bulunmamaktadir. Atasoy ve ark. (2011) tarafindan yapilan bir
calismaya gore Malakli kopeklerinin Kangal, Akbas ve Kars coban kopeklerinden genetik
olarak ayr1 bir grup olusturdugu ve ayr bir irk olabilecegi belirtilmektedir.

Yine bu tiir kopekler kopek doviis ve yarislarinda yasal olmayan yollardan yogun
olarak kullanilmaktadir. Doviislerde hedeflenen kuvvetli kopek elde etmek i¢in Kangal ve
benzeri kopeklerle bilingsiz 1slah ¢alismalarr yapildigr farkli kesimlerce belirtilmektedir.
Bu durum, farkli bir 1irk oldugu 6ne siirtilen bu kdpeklerin gelecegini tehlikeye atmaktadir.
Diger yandan sevindirici olan nokta ise son donemde Malakli kopeklerinin konu alindigi
bilimsel ¢aligmalarin belirgin bir sekilde artis gdsterdiginin literatiir taramasi ile ortaya
konmasidir. Ankara ve Aksaray Universiteleri bu hususta dne ¢ikmaktadir. Bu durumun
Malakli kopegi irk tescili ¢alismalarma g¢ok biiyiik katki yapacagi agikardir. Bu agidan
yapilan bu ¢alisma ve diger benzerlerinin sonuglar1 6nem tasimaktadir.

Kopeklerde 1irk ayrimi morfolojik, biyokimyasal ve genetik parametreler esas
alinarak yapilmaktadir. Uluslararasi Kinoloji Federasyonu (Anonymous, 2016a) ise bu
verileri esas alarak 1rk standardimi belirlemekte, gen haritasin1 da kullanarak tescil ve
secere islemlerini yapmaktadir. Tiirkiye’de FCI onayli yalnizca Anadolu ¢oban kdpegi
(Kangal) ki bilinmektedir, bu kopek iwrkina ait FCI standart numarasi 331 olarak
belirlenmistir (Anonymous, 2016b).

Fakat Gokgek (2005) tarafindan bildirildigine gore bu standart sadece Kangal
kopegini isaret etmeyip diger Karabas kopekleri de kapsamaktadir. Cografyamizda bize
0zel oldugunu belirttigimiz ¢ok fazla sayida kopek irki olmasina ragmen bunlarin FCI
kayitlarinin olmamasi yada kayit yaptiramamamiz biiyiik bir eksiklik ve handikap olarak
degerlendirilmelidir. Bir diger ©nemli hususun ise kdopeklerle ilgili resmi pedigri
kayitlarinin Tiirkiye’de heniiz olusturulamamasi olarak bildirilmektedir (Gokgek, 2005).

Genetik kaynaklarinin  koruma altina alinmasit i¢in kaynak materyallerin
dondurularak saklanmasi siklikla kullanilan yontemdir. Bu genetik kaynaklar; genomik

DNA'nin  kendisi, viicut hiicresi, doku, embriyo ve iireme hiicreleri olarak
tanimlanmaktadir (ERFP, 2003).
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Ulasilabilen literatiir veriler 1s18inda Tirkiye’de kopeklere ozgii in vitro gen
muhafaza ¢alismasinin olmadigi bilinmektedir.

Aksaray Universitesinin yereli gdzeten degerlerini esas alan bu calismada, Aksaray’a
0zgii olan Malakli kopek 1rkina ait genetik materyallerin alinmasi ve banka olusturulmasi,
sentez edilmesi, muhafaza edilmesi, hayvanlarin kayit altina alinarak saglik kontrollerinin
yapilmasi, genetik materyallerin konu ile ilgili diger paydaslarin kullanimina agilmasi ve
Aksaray Universitesi Veteriner Fakiiltesinin laboratuvar altyapisinin olusumuna katki
saglanmas1 amacglanmistir.

Materyal ve Metot
Etik Kapsam

Bu ¢alismada kullanilan 6rnekler sadece sahipli kopekler arasindan secildi. Calisma
icin izin belgesi “Deney Hayvanlar1 Etik Kurul Karar1” Dollvet A.S. Hayvan Deneyleri
Yerel Etik Kurulundan (Dollvet-Hadyek, 30.12.2014 tarih ve 2014/70 numarali karar)
alindi. Tiim uygulamalarda hayvan refahi kistaslarina dikkat edildi.

Materyal

Aksaray Ilinde bulunan yetistiricilere ait olan ve saf kan olduklar1 belirtilen 155
adet Malakli kdpeginden 10 ml kan 6rnegi alinarak ¢alismada kullanildi. Proje kapsaminda
biopsi atagmani kullanilarak alinmasi planlanan 3 mm doku 6rnegi gerek etik kaygilar ve
gerekse hayvan sahiplerinin izin vermemesi nedeni ile alinamadi. Bunun yerine kil
ornekleri alinarak ayni amacla kullanildi. Proje Onerisinde erkek hayvanlardan sperma
aliacag belirtilmesine ragmen, ekonomik olarak ¢ok degerli olmasi nedeni ile hayvan
sahipleri sperma alinmasina goniillii olmadilar.

Orneklenen kan ve kil &rnekleri BeadBug homojenizator ile 2.0 ml vida kapakli
tiiplerde homojenize edilerek -20 °C derin dondurucuda saklandi. Cizelge 1°de 6rneklenen
tim hayvanlara ait bilgiler verilmistir. Ornekleme islemi proje kapsaminda
sonlandirilmakla birlikte sonraki ¢alismalar i¢cin devamlilig1 saglanacaktir.
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Cizelge 1. Calisma kapsaminda 6rnekleme yapilan hayvanlar hakkinda detayli bilgi.
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g z | 2 g % = = El 3 2GS Lat |Long
7 > | © VR & S| Al < S
1 [6AY |9 Bekir Kavan E | V | Yenikent 38.35 | 33.75
2 |5YAS | & Y E | V | Yenikent 38.35 | 33.75
3 [IYAS Q[ Durmus E | Y | Yenikent 38.35 | 33.75
4 |1YAS | & i Uyanik E | Y | Yenikent 38.35 | 33.75
5 |65AY | & H | v |Hamidiye 38.29 | 33.99
Alaca
Hamidiye
6 [1YAS | & E |V | Alaca 38.29 | 33.99
7 |8AY | & |8ilekardes |Caner Demir |4049 | E | V X?;Q;d'ye 38.29 | 33.99
8 |8AY | & |7 ilekardes 4050 | E | V Xf‘g{'ﬂd'ye 38.29 | 33.99
9 |16AY | & 4042 | £ | v | Hamidiye 38.29 | 33.99
Alaca
10 |4 YAS Q E | V |Yesilova 38.41 | 33.84
11 [22AY | & Hami Unlii E | V | Yesilova 38.41 | 33.84
12 |7AY J H | V | Yesilova 38.41 | 33.84
Yesilova /
13 |2YAS |9 E |V | ol g, | 3840 | 33.84
Halil Tbrahim Yesilova /
14 |4YAS | & Miute E |V | ol g, | 3840 | 33.84
Yesilova /
15 [5YAS | & H V| o, | 3840 | 3384
Yesilova /
16 |15 AY Q Erkan Tagkin |4041 | E | V Aksakalli M. 38.40 | 33.84
Mehmet Yesilova /
17 | 1YAS ¢ Demir E |V Aksakalli M. 38.40 | 3384
18 |5 YAS Q E | Y |Yesilova 3841 | 33.84
19 |4YAS ) Mustafa E | Y | Yesilova 38.41 | 33.84
20 [18 AY & |21 ile kardes | Cetin E | Y | Yesilova 38.41 | 33.84
21 |18 AY & |20 ile kardes E | Y | Yesilova 38.41 | 33.84
22 [2YAS | © Fatih Dagdas E | V |Saglik Koyi | 38.30 | 34.07
23 [10AY | © 4094 | E | V |Baglhi Koyii | 38.27 | 34.07
24 [12AY | © (4092 E | V |Bagh Koyi | 38.27 | 34.07
25 [9AY | & Tolga Kirklii 17696 T"E [/ [Bagh Koyis | 38.27 | 34.07
26 [2YAS | & 4095 | E | V |Bagli Koy | 38.27 | 34.07
27 [4YAS | & E | Y |Saglk Koyi | 38.30 | 34.07
28 [2YAS [ O E | Y |Saglk Koyi | 38.30 | 34.07
29 [4YAS | @ | e H | Y [Saglik Koyii | 38.30 | 34.07
30 [26AY | & E | Y |Saglk Koyi | 38.30 | 34.07
31 [2YAS | © isn'l'e baba | £ ih Dagdas E | Y |SaglkKoyii | 38.30 | 34.07
3lyavrusu - .
32 [6AY | 2 150 kardes E | Y |Saghk Kéyii | 38.30 | 34.07
3lyavrusu - e
33 [6AY | & 15 kardes Y |Saglik Koyii | 38.30 | 34.07
34 [6AY | & Dervis Demir | 4091 | E | Y | Saglk Koyii | 38.30 | 34.07
35 [6AY | 9 Selim Yaman | 4093 | E | Y | Saglk Koyi | 38.30 | 34.07
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Cizelge 1. (Devam) Calisma kapsaminda 6rnekleme yapilan hayvanlar hakkinda detayl bilgi.

36 |5vAs | g |28298L32 E | V |SaglkKéyii | 38.30 | 34.07
ile akraba Serk
37 |[8AY | © Yer f‘” E | V |Saghik Koyi | 38.30 | 34.07
38 |2YAS | ¢ esrioz E | V |Saglk Koyia | 38.30 | 34.07
39 [3YAS | E | V |Saghk Koyi | 38.30 | 34.07
40 [19AY | © E | V |Bagh Koyi | 38.27 | 34.07
41 [3YAS | & E | V |Bagh Koyi | 38.27 | 34.07
42 |18 AY 3 Samet Karaca E | V |Bagli Koyii 38.27 | 34.07
43 [12AY | & E | V |Bagh Koyi | 38.27 | 34.07
44 [35YAS| ©Q E | V |Bagh Koyi | 38.27 | 34.07
45 |22 AY Q |30 ile kardes | Tolga Kiirklii E | V |Bagli Koyii 38.27 | 34.07
46 |2YAS | & |47ilekardes | Mehmet E | Y |SaghkKoyi | 38.30 | 34.07
47 |2YAS | Q |46ile kardes | Garip E | Y |SaghkKoyi | 38.30 | 34.07
48 |15 AY : E | Y |SaghkKoyid | 38.30 | 34.07
49 § Murat Garip E|Y Saghk Koﬁ 38.30 | 34.07
50 [8AY | & Saban Tekay |4098 | E | V | Saglk Koyi | 38.30 | 34.07
51 |7YAS | © Ahmet Yigit E | V |Saghk Koyid | 38.30 | 34.07
52 |25 YAS| Q Hiiseyin 4100 | E | V |Saghk Koya | 38.30 | 34.07
53 [1YAS | & Yesildag E | V |Saghk Koyid | 38.30 | 34.07
54 |[9AY | & Ahmet E | K | Merkez 38.38 | 34.00
55 [2YAS | & Geveng E | K | Merkez 38.38 | 34.00
56 |3 YAS | © Emrah Cevik E | K | Merkez 38.38 | 34.00
57 |[1YAS | E | K | Merkez 38.38 | 34.00
58 |[2YAS | Ahmet E | K | Merkez 38.38 | 34.00
50 |4YAS | & Geveng E | Y |Merkez 38.38 | 34.00
60 |4YAS | © E | Y |Merkez 38.38 | 34.00
61 |1YAS | & |62 ile kardes E | V |Merkez 38.38 | 34.00
62 |2YAS | & |61 ile kardes E | V |Merkez 38.38 | 34.00
63 |5YAS | & E | V |Merkez 38.38 | 34.00
64 |6YAS | & E | V |Merkez 38.38 | 34.00
65 |2YAS | © E | V |Merkez 38.38 | 34.00
66 |2YAS | & E | V |Merkez 38.38 | 34.00
67 |3YAS | & E | V |Merkez 38.38 | 34.00
68 |4YAS | © E | V |Merkez 38.38 | 34.00
69 |25YAS| & E | V |Merkez 38.38 | 34.00
70 [3YAS | © E | V |Merkez 38.38 | 34.00
71 [6AY | & E | V |Merkez 38.38 | 34.00
72 |45YAS| ©Q E | V |Merkez 38.38 | 34.00
73 |35YAS| & Bayram E | V |Merkez 38.38 | 34.00
74 |2YAS Q Tungbedin E | V | Merkez 38.38 | 34.00
75 [4YAS Q (Nevzat Bey) E | V | Merkez 38.38 | 34.00
76 |6AY | & E | V |Merkez 38.38 | 34.00
77 |7YAS | ©Q E | V |Merkez 38.38 | 34.00
78 |4YAS | Q E | V |Merkez 38.38 | 34.00
79 [1YAS | Q E | V |Merkez 38.38 | 34.00
80 |5YAS | Q E | V |Merkez 38.38 | 34.00
81 |75AY | Q E | V |Merkez 38.38 | 34.00
82 [3YAS | ©Q E | V |Merkez 38.38 | 34.00
83 [3YAS | & E | V |Merkez 38.38 | 34.00
84 |25YAS| & E | V |Merkez 38.38 | 34.00
85 |3AY | © gg %’Ii"gfg% E | V |Merkez 38.38 | 34.00
86 |3AY | J |85 ile kardes E | V | Merkez 38.38 | 34.00
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Cizelge 1. (Devam) Calisma kapsaminda 6rnekleme yapilan hayvanlar hakkinda detayli bilgi.

87 |4AY Q E | V [Merkez 38.38 | 34.00
88 |4AY | J E | V |Merkez 38.38 | 34.00
89 |4AY 87-93Arasi E | V | Merkez 38.38 | 34.00
90 |4AY | d |Kardes E | V |Merkez 38.38 | 34.00
91 |4AY Q E | V |Merkez 38.38 | 34.00
92 |[4AY | J E | V |Merkez 38.38 | 34.00
93 |4AY Q E | V |Merkez 38.38 | 34.00
04 [3AY | g |B3YAVIUSU g iam E | V |Merkez 38.38 | 34.00
95 ile kardes Tunchedin
95 |3AY | & |94 ile kardes (Ne\‘jzatBey) E | V |Merkez 38.38 | 34.00
9% |2YAS | & E | V |Merkez 38.38 | 34.00
97 |25AY | © igr‘éisgg lle E | V |Merkez 38.38 | 34.00
98 [25AY | © izr‘éisgg lle E | V | Merkez 38.38 | 34.00
99 [25AY | © izr‘éisgs lle E | V |Merkez 38.38 | 34.00
100 [2YAS | & E | V |Merkez 38.38 | 34.00
101 |[4YAS | & E | Y |Topakkaya 38.46 | 33.93
102 |20AY | © igfd‘ég 106 ile E | Y |Topakkaya | 38.46 | 33.93
103 [4YAS | & E | Y | Topakkaya 38.46 | 33.93
104 |20AY | 3 igrzdfc’s 106 ile E | Y |Topakkaya | 38.46 | 33.93
105 [12AY | & E | Y | Topakkaya 38.46 | 33.93
106 |20AY | & igrzdfc’s 104 ile E | Y |Topakkaya | 38.46 | 33.93
107 [20AY | 3 i;il"e baba | 1 hir Kog E | Y |Topakkaya | 38.46 | 33.93
108 |14 AY Q E | Y | Topakkaya 38.46 | 33.93
109 |4 YAS | & E | Y | Topakkaya 38.46 | 33.93
110 |2 YAS Q E | Y | Topakkaya 38.46 | 33.93
11 [20AY | © ig;"e baba E | Y |Topakkaya | 38.46 | 33.93
112 |22 AY d E | Y | Topakkaya 38.46 | 33.93
113 |3 YAS Q E | Y | Topakkaya 38.46 | 33.93
114 |3 YAS Q E | Y | Topakkaya 38.46 | 33.93
115 |20 AY d E | Y | Topakkaya 38.46 | 33.93
116 |[15YAS| @ . E | Y | Topakkaya 38.46 | 33.93
117 [2YAS | J Tahir Kog E | Y |Topakkaya | 36.46 | 33.93
118 |5 AY d E | Y | Topakkaya 38.46 | 33.93
119 |5 AY 4 1120 ile kardes Sahin Hoyiik H | Y | Topakkaya 38.46 | 33.93
120 [3YAS | & | 119 ile kardes | >0 HOYY H | Y | Topakkaya 38.46 | 33.93
121 |2 YAS Q H | Y | Topakkaya 38.46 | 33.93
35 TswAs |7 Abmet Ginen [—— -/ e T et
124 |2 YAS Q Biinyamin H | Y | Topakkaya 38.46 | 33.93
125 |10 YAS | & Suarici H | Y | Topakkaya 38.46 | 33.93
126 |3YAS | & H | Y | Topakkaya 38.46 | 33.93
127 |1 YAS Q H | Y | Topakkaya 38.46 | 33.93
s s o || ¥ Tt [0 | 3o
130 |2 YAS Q H | Y | Topakkaya 38.46 | 33.93
131 |1 YAS 3 H | Y | Topakkaya 38.46 | 33.93
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Cizelge 1. (Devam) Calisma kapsaminda 6rnekleme yapilan hayvanlar hakkinda detayli bilgi.

132 [4YAS | © H | Y |[Topakkaya | 38.46 | 33.93
133 [4YAS | & H | Y |Topakkaya | 38.46 | 33.93
134 [2YAS | & H | Y |Topakkaya | 38.46 | 33.93
135 |[2YAS | Yasar Kilig H | Y |Topakkaya | 38.46 | 33.93
136 |20 YAS | & H | Y |Topakkaya | 38.46 | 33.93
137 |3YAS | & H | Y |Topakkaya | 38.46 | 33.93
138 [3YAS | & '\A"lL'BZ'I'ut E | E |Topakkaya | 38.46 | 33.93
139 |3YAS | & '\A"lfmjtt Akit E | E |Topakkaya | 38.46 | 33.93
140 [2YAS | 9 E | E | Topakkaya | 38.46 | 33.93
141 [2YAS | E | E | Topakkaya | 38.46 | 33.93
142 [5YAS | Q E | E | Topakkaya | 38.46 | 33.93
143 [5YAS | Mustafa E | E | Topakkaya | 38.46 | 33.93
144 [5YAS | & Kalkan E | E | Topakkaya | 38.46 | 33.93
145 |7 AY Q | 143 yavrusu E | E | Topakkaya 38.46 | 33.93
146 |1 YAS | Mehmet E | E | Topakkaya | 38.46 | 33.93
147 |1 YAS | & Kardesl Altinkaynak E | E | Topakkaya 38.46 | 33.93
148 |1 YAS | g | ardesier Ahmet E | E | Topakkaya 38.46 | 33.93
149 |1 YAS Q Altinkaynak E | E | Topakkaya 38.46 | 33.93
150 [2YAS | & Sitki Hiiyiik E | E | Topakkaya | 38.46 | 33.93
151 [3YAS | & ii’fd‘és 154 ile E | E |Topakkaya | 38.46 | 33.93
152 [3YAS | & E | E | Topakkaya | 38.46 | 33.93
153 [4YAS | © ii’rld‘és 154 ile | Ercan Hiyilk E | E |Topakkaya | 38.46 | 33.93
154 [3vAS | 3@ ii’rld‘ég 153 ile E | E |Topakkaya | 38.46 | 33.93
155 |6 AY 3 Hasan Ozkok E | E | Topakkaya 38.46 | 33.93

& Erkek, Q: Disi, V: Var, Y: Yok, E: Evet, H: Hayir, K: Karma As1

Mikrog¢ip Uygulamasi

Ornekleme yapilan ve sahipleri tarafindan izin verilen Malakli kdpeklerine mikrogip
uygulamasi yapildi. Bu kopeklere ait adres bilgileri kayit altina alinarak GPS ile cografi
lokasyonlar1 belirlendi. Mikro¢ip uygulamasinda ISO ve Avrupa Birligi standartlarina
uygun enjekte edilebilir transponderler kullanildi. Mikrogipler bas arkasinda iki skapulanin
ortasina gelecek sekilde deri altia yerlestirildi. Uygulama isleminde {iretici firmanin
kullanma tavsiyelerine uyuldu.

Ayrica kayda alinan ve Orneklenen hayvanlarin cografi lokasyonlar1 belirlenerek
kayit altina alindi. Cografi lokasyonlarin belirlenmesi amaci ile “GARMIN’s Trex Venture
personal navigator” cihazi kullanildi (belirlenen koordinat verileri ¢izelge 1 de verilmistir).

Koruyucu asillama

Calisma kapsaminda ziyaret edilen yetistiricilerin sahip oldugu kopeklerin (ayrica
kedilerinde) asilama ge¢misleri incelendi. Asilanmamis olanlarin bilgileri Gida, Tarim
Hayvancilik Bakanligi i1 Miidiirliigii Hayvan Sagligi ve Yetistiriciligi Su Uriinleri Sube
Miidiirliigiine asilama yapilmasi i¢in verildi.
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Niikleik Asit izolasyonu

Malakli kopeklerine ait kan ve kil oOrnekleri kullanilarak sonraki g¢alismalarda
kullanilmak iizere her bir 6rnek i¢in ayr1 ayri olmak iizere 155 adet DNA ve RNA elde
edildi. DNA ve RNA eldesi amaci ile “Kurabo” marka “QuickGene-Mini80” model
niikleik asit izolasyon sistemi ve sistem ile uyumlu DNA ve RNA ekstraksiyon kitleri
kullanildi. Uygulama isleminde iiretici firmanin kullanma tavsiyelerine uyuldu.

Elde edilen DNA ve RNA’lar ile kopeklere ait orijinal kan ve kil materyali -20°C
derin dondurucularda yedekli olarak saklanmaktadir.

DNA izolasyonu

Elde edilen materyallerden asagida basamaklandirilan yontem esas alinarak DNA
izolasyonu yapildi. Basamaklandirma {iretici firmanin yonergesine gore yapildi.

1. 200 pl doku, kil veya 16kosit homojenati 2.0 ml tiip i¢ine alindu.

2. Uzerine 180 pl MDT ve 20 pl EDT soliisyonlar: ilave edildi.

3. Vorteks ile karigtirildi ve 55 °C’de 1-2 saat inkubasyona birakildi, erime ger¢eklesmezse
bir gece bu 1sida birakildi.

. Inkubasyon sonunda tiipler 8 000 x g (10 000 rpm) 3 dakika santrifiij edildi.

. Siipernatant yeni bir tiipe transfer edildi.

. Uzerine 180 ul LDT soliisyonu ilave edildi.

. 70 °C’de 10 dakika inkubasyona birakildi, 15 saniye vorteks ve spin santfifiij edildi.
. Kit kartusuna tiipteki karisim ilave edildi ve basingla agsag1 gegmesi saglandi.

. Kartus igerisine ii¢ defa 180 pul WDT soliisyonu ilave edildi ve basingla asagi gegmesi
saglandi.

© 00 N O O &~

10. Kartus kaidesi eliisyon konumuna getirildi, 1.5 ml eppendorf tiip haneye yerlestirildi ve
kartus icerisine 200 pl CDT soliisyonu ilave edildi. Oda 1s1sinda 10 dakika inkubasyona
birakildi. Basing uygulanarak eliisyon voliimiiniin asag1 gecmesi saglandi.

11. Genomik DNA elde edildi-20°C’de yedekli olarak saklandi.

RNA izolasyonu

1. 200 pl LRT soliisyonu (2-betamercaptoethanol ilave edilmis) ile birlikte doku, kil veya
16kosit homojenat1 2,0 ml tiip i¢ine alindi. BedBug homojenizator ile homojenizasyonu
saglandi.

2. Uzerine 300 pl MDT daha ilave edildi ve vorteks edildi.
.17 000 x g (15 000 rpm) 3 dakika santrifiij edildi.

4. 200 pl siipernatant yeni bir tiipe transfer edildi. Uzerine 175 ul SRT soliisyonu ilave
edildi. Vorteks (15 saniye) ile karistirildi ve spin santrifiij edildi.

5. Uzerine 140 pl %99 ethanol ilave edildi. Vorteks (1 dakika) ile karistirildi ve spin
santrifiij edildi.

6. Karisim kartusa transfer edildi.

7. Kartus igerisine li¢ defa 180 ul WDT soliisyonu ilave edildi ve basingla asag1 gegmesi
saglandi.

w

8. Kartus kaidesi eliisyon konumuna getirildi, 1.5 ml eppendorf tiip hazneye yerlestirildi ve
kartus igerisine 100 pul CDT soliisyonu ilave edildi. Oda 1sisinda 10 dakika inkubasyona
birakildi. Basing uygulanarak eliisyon voliimiiniin asag1 ge¢mesi saglandi.

9. Genomik RNA elde edildi. -20 °C’de yedekli olarak saklandi.
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Arastirma Bulgulari

Aksaray Ili genelinde bulunan yetistiricilere ait olan ve saf kan olduklar1 belirtilen 69
bas disi (% 44.51) ve 86 bas erkek (% 55.49) toplam 155 bas Malakli kdpeginden 10 ml
kan ve kil 6rnegi toplandi; sahip, yas, asi, adres, akrabalik bilgileri kayit altina alindi. Sekil
1’de orneklenen bazi kopeklere ait fotograflar verilmistir. Bu oOrnekler kullanilarak
genomik DNA ve RNA izolasyonu yapildi. Orneklenen kan ve kil drnekleri BeadBug
homojenizator kullanilarak 2.0 ml vida kapakl tiiplerde homojenize edilerek -20°C derin
dondurucuda saklanildi. Kil orneklerinin homojenizasyonunda Ankara Sap Enstitiisii
Midiirligiinden temin edilen steril Eagle’s Minimal Essential Medium (E-MEM)
kullanilds, her tiip i¢in 1.5 ml alind1.

L TR

Sekil 2. Mustafa Cetin’e ait 18 aylik erkek Malakli kdpegi, Yesilova, Aksaray (21 nolu kayit)

Kayitlarin kontrolii ile Malakli kopekleri arasinda akrabalik iliskisinin yogun oldugu
tespit edildi. 155 bas kayit altina alinan Malakli Coban kdpegi igerisinde 47 bas (% 30.32)
farkli oranda akrabalik tespit edildi (kardes, baba hattindan kardes, akraba vb). 20 ve 15
yasli iki bas kopegin kayitlandig: listede ortalama yasin 3-4 arasinda oldugu goriildii.
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Ayrica 58 (%37.42) bas kopegin asilama geg¢misinin olmadigi tespit edildi. Asi
olarak kuduz asisinin uygulandig1 sadece 5 bas kopekte karma as1 uygulamasinin yapildigi
tespit edildi.

Proje kapsaminda 12 bas Malakli képegine mikrogip transponder uygulamasi yapildi.
Kopek sahiplerinin mikrogip uygulamasindan kagindiklar1 tespit edildi. Proje kapsaminda
kayit altina alinan biitiin kopek sahiplerinin cografi lokasyonlar1 belirlenerek kayit altina
alindu.

Tartisma Ve Sonug

Hayvan genetik kaynaklarmin in situ ve ex situ yontemler kullanilarak koruma
altina alindig1 bildirilmektedir. Hayvanlar1 bulunduklar1 ortamda canli olarak korumak in
situ yontem olarak tanimlanmaktadir. Hayvanlar1 bulunduklari ortam disinda canli olarak
bulundurmak ya da bu hayvanlarin gamet, embriyo, viicut hiicresi, doku, tireme hiicreleri
ya da genomik DNA'larin1 koruma altina almak ex situ yontem olarak tanimlanmaktadir.
Genetik kaynaklarmin koruma altina alinmasi i¢in kaynak materyallerin dondurularak
saklanmasi siklikla kullanilan yontemdir (ERFP, 2003). Tiirkiye’de kopeklere yonelik
sistematik ilk in situ koruma calismasi Cumhuriyet Universitesi tarafindan Sivas’ta 2008
yilinda hayata geg¢irilmistir. Caligma kapsaminda Kangal kopeklerinin koruma altina alinip
yetistirilmesi yapilmaktadir. Cumhuriyet Universitesi Kangal Kopegi Arastirma ve
Yetistirme Merkezi Yonetmeligi 28 Nisan 2005 tarihli 25799 sayili Resmi Gazete'de
yayimlanmistir (Anonim, 2016). Benzerleri Van Yiiziincii Y1l Universitesi ve Bursa
Gemlik Askeri Veteriner Okulu ve Egitim Merkezi Komutanligi’nda bulunmakta olan
merkezler in situ koruma agisindan bilimsel anlamda deger tasimaktadir. Bu merkezlerin
yapist incelenerek olumlu ve olumsuz yonlerinin dikkate alinmasi ile Malakli kdpekleri
i¢inde bir arastirma uygulama merkezi Aksaray Universitesi biinyesinde veya isbirliginde
olusturulmalidir. In situ koruma adina yapilacak bu eylem kendi alaninda bir agi1g1 bilimsel
olarak tamamlar nitelikte olacaktir. Ayrica nesil tilkkenme tehlikesine karsi atilacak en
onemli adimlardan birisini olusturacaktir. Ayn1 zamanda Birlesmis Milletler Gida ve Tarim
Orgiitii’ne kars1 hayvan genetik kaynaklarinin korunmas ile ilgili olarak sézlesmelerden
dogan taahhiitlerimizin yerine getirilmesine de katkida bulunacaktir.

Tirkiye Yerli Evcil Hayvan Genetik Kaynaklarindan Bazilarinin in vitro
Korunmasi ve On Molekiiler Tanimlanmasi-1 (Tiirkhaygen-1) projesi kapsaminda 2007-
2012 yillar1 arasinda yiirtitilen arastirmada kopek irklarinin g¢alisilamadigi proje web
sayfasindan anlagilmaktadir (Anonim, 2014). Dolayisiyla yiiriitiilen bu proje Tirkhaygen-1
kapsaminda ele alinamayan bir tiire ait bilgiyi tamamlayict nitelikte bir caligmadir, dnemli
oldugu distiniilmektedir.

Proje ile Aksaray Universitesi Veteriner Fakiiltesi arastirma laboratuvarlarinin
giiclendirilmesi ve desteklenmesi, Aksaray Valiligi tarafindan hazirlanan stratejik planda
oncelikli konu ilan edilen Malakli coban kopeklerine yonelik aragtirmalara bilimsel katki
saglanmasi, Uluslararas1 Kinoloji Federasyonuna 1rk tescili i¢in bagvuruya esas belgeler
icin yardimci olunmasi, Malakli ¢oban kopeklerinin populasyonunun tanimlanmasi ve
orijinlerinin belirlenmesine ¢alisilmas1 hedeflenmisti. Alinan niikleik asit izolasyon
sistemi, homojenizatér, mikrocip okuyucu ve mikrogipler Veteriner fakiiltesi agisindan
onemli altyapi ihtiyaclarini karsilamaktadir.

Calismada kullanilan kdpekler arasinda akrabalik iliskisinin yogun oldugu tespit
edildi. 155 bas kayit altina alinan Malakli Coban kopegi icerisinde 47 bas (% 30.32) farkl
oranda akrabalik tespit edildi (kardes, baba hattindan kardes, akraba vb). Yetistirme

22| Sayfa



Un ve ark. |5 (1): 12-24, 2016

metotlart agisindan bu durumu olumlu veya olumsuz olarak degerlendirilebilecegi
belirtilmektedir. Akrabali yetistiriciligin siirii igerisinde homozigotlugu arttirdigi, eger
hedeflenen genler 1iyi segilemezse bu durumun ileride sikintt yaratabilecegi
belirtilmektedir. Yine akraba olmayan yetistiricilik ile siirli icerisinde heterozigotlugun
artmasina neden olundugu, belirli genler yoniinden bunun 6nemli oldugu fakat heterozigot
bireylerin kendi karakterlerini yavrularina gecirme yoniinden zayif olduklar1 ifade
edilmektedir (Lasley, 1972; Arntiirk, 1977).

Diinyada 6nceleri ¢cogunlukla karyotip ¢alismalari, kan tipleri, elektroforez ile bazi
ozelliklerin belirlenmesi ¢aligmalar1 ve morfolojik karakterler {izerine yapilan ¢aligmalar
son yillarda genetik parametreler iizerine yogunlasmistir. Ozellikle DNA dizin analizi
kullanilmak sureti ile tiir ve 1rk 6zelliklerinin belirlenmesi son yillarda 6nem kazanmuistir.
Bu durum ayrica biyolojik ¢esitliligin korunmasina 6nemli katki saglamaktadir. Proje ile
bu tiir caligmalara kaynak olusturacak materyal temin edilmis ve paydaslarin kullanimina
ac¢ilmustir.

Calisma kapsaminda 58 (%37.42) bas kopegin asilama ge¢misinin olmadig tespit
edildi. Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi kayitlarina gore Aksaray ilinde kuduz
hastalig goriilmektedir. Inanlara da bulasan bu hastalik i¢in bakanlik tarafindan diizenli
koruyucu as1 uygulamasi yapilmaktadir. Ekonomik deger tasiyan Aksaray Malakl
kopeklerinin sahipleri tarafindan kuduza ve diger hastalik etkenlerine karsi koruyucu
olarak asilattirllmamasi 6nemli toplum sagligi problemlerine yola agabilecektir. Bu yonde
kopek sahiplerine bilgi verilmistir.
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Abstract

Dairy cattle housing are designed in different ways. Generally, the tie-stall housing systems, free-stall
housing systems and loose housing systems are used in dairy cattle. Loose barn and free-stall barn systems
have spread in recent years. Nowadays, housing types and building designs are come into prominence as the
main trend in shelters planning for improving the animal welfare. Animal behaviours and environmental
factors affect the herd management and shelter design in dairy cows company widely. When the animals are
free in the housing area, cows stress reduces and productivity and animal welfare rise. Dairy cattle spent
more time standing in freestall housing system according to the loose barn. As the lying bout is extended in
the total time budget of dairy cattle, milk production is increased. Along with each hour increase of resting
time is predicted to increase by 1.7 kg in milk production (Allen et al., 2013). In this review, studies
conducted on the behaviour of dairy cattle in different housing systems were summarized owing to coming
into the forefront appropriate shelter design to animal behaviour in dairy cattle breeding.

Keywords: Behaviour, dairy cattle, design, housing systems
Farkh Barmnak Sistemlerinde Siit Sigir1 Davramislar

Oz

Siit sigir1 barinaklart farkli sekillerde tasarlanmaktadir. Genellikle siit sigirciliginda bagli durakls,
serbest durakli ve serbest (acik) barinak sistemleri kullanilmaktadir. Son zamanlarda serbest ve serbest
durakli barinak sistemleri daha fazla yayginlasmistir. Barinak planlanmasinda giiniimiizde ana trend olarak,
hayvan refahimi artiracak sistem ve tasarimlar 6n plana ¢ikmaktadir. Hayvan davranislari ve gevresel
faktorler, siit sigir1 isletmelerinde siirli yonetimi ve barmak tasarimini genis 6l¢tide etkilemektedir. Hayvanlar
yapt igerisinde daha Ozgiir oldugu zaman, ineklerde stresi azalmakta ve verimlilik ve hayvan refahi
artmaktadir. Siit sigirlari, serbest durakli barinak sistemlerinde serbest bariak sistemine gore ayakta durmaya
daha fazla zaman harcarlar. Siit sigirlarinin toplam zaman biitgesi igerisinde yatma siiresi uzadikga siit
iiretimi artmaktadir. Dinlenme zamaninda her bir birimlik artma ile birlikte siit tiretiminin 1.7 kg artacagi
tahmin edilmektedir (Allen et al., 2013). Bu derlemede, siit sigir1 yetistiriciliginde hayvan davranislarina
uygun barinak tasarimlart 6n plana ¢iktigi i¢in farkli barmak sistemlerinde siit sigirlarinin davranist ile ilgili
yiiriitiilen ¢aligmalar 6zetlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Davranis, siit s1gir1, tasarim, barinak sistemleri

Introduction

The dairy sector has an important place in a protection of country economy and
public health. Nowadays, the level of consumption of animal products in the country is an
indicator of the development of the country. In dairy cattle, the most important parameter
indicating the productivity is annual milk production per animal. Mean milk production
was 2.942 tons animals-1 in Turkey, 9.9 tons animals-1 in The USA and 6.6 tons animals-1
in European Countries (Anonymous 2012).
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Though dairy cattle presence of Turkey was 24 % of the European Countries average,
milk production was 10% of that. This situation shows that is low in the milk yield per
cattle in Turkey. Among results major of this can show inappropriate environmental
conditions, deficiency in nutrition and genetic structure (Uzal and Ugurlu, 2008). A
purpose of making a shelter for animals, in the first place, protect them from adverse
environmental conditions and provide a suitable habitat for obtaining high yields (Demir,
1990). The behaviour dairy cattle depend on the interaction between the cows and their
physical environment (Krawczel and Grant, 2009).

To understand behaviour features of livestock ensures to increase the economic
benefits in animal husbandry and to more easily guidable of animals. The importance of
issues related to animal behaviour in the design of animal shelters closely correlates with
the intensity of the production and length of stay in the shelter for animals. Today,
intensive farming practices limits the optimal environmental demands of animals and
therefore it is known that they show abnormal behaviour as a result of failure to adapt to
the environment of the animals. High temperature and relative humidity, the lack of
ventilation and lighting facilities, failure in feeding, the behaviour of animal of breeders,
needs and preferences unknown them, incorrect selection of tools and machinery, the
housed more animals per unit area makes difficult to adapt to the environment of the
animals. When all this negative conditions added limiting the freedom of movement of
animals, in the animals housed individually or in groups consists of psychological pressure
and stress is increasing (Olgun and Celik 1997).

Behaviour is considered as a good indicator of animal welfare (Overton et al., 2002).
Behaviour is reaction coming out thanks to in an animal body muscles and changing
position a portion of or the entire body. A move showing as stable without changing the
position of the animals can also be behaviour (Unal and Akgapimar, 1994). Animal
behaviour, organism's is the reaction the whole body against a particular alert or way a
reaction against them environment (Inal, 2006). Animal behaviour is an expression of an
effort to comply with various internal and external environments, and It is a response to a
stimulus (Cengiz, 2006). The total duration of lying per day can be used as a measure of
cattle welfare (Haley et al., 2001). Modern dairy cattle lie for 12 h per day and become
stressed if deprived of lying (Fisher et al. 2002; Jensen et al. 2004).

Although a conflict may emerge in high yielding cows between eating and lying, they
are lying primarily. Decreased lying can reduce food intake and vyield, as well
(Munksgaard and Thomsen 2012). Daily time budget for lactating dairy cows is given in
Table 1.

Table 1. Daily Time Budget for Lactating Dairy Cow (Grant, 2007)

Activity Time devoted to activity per day
Eating 3to5h
Lying/resting 12to 14 h

Social interactions 2to3h

Ruminating 7t0o10h

Drinking 30 min

Management activities 25t03.5h
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Behaviour of Dairy Cows Kept in Tie-Stall Barns

Keeping dairy cows in tie stalls are more traditional systems. This system is
substantially limited to movement, grooming and social interaction is disrupted (Anderson,
2008), cows are unable to escape from dominant individuals (EFSA, 2009). And there is a
raised risk of lameness and hock inflammation (Krohn and Munksgaard 1993).

Dairy cattle spend approximately 50 to 60% of their time lying down and are
considerably motivated to maintain lying times of 12 to 13 h per day (Munksgaard et al.,
2005). Cows housed in tie-stall barns spend more time increasingly depth of both sawdust
and straw bedding increase (Tucker et al., 2009). Resting time per day of cows change in
different barn systems (Figure 1).
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Bedded Pen / Pack ’Compost" Bedded Pack
Figure 1. Daily Resting Behaviour of Cows (McFarland, 2015)

Cows kept in tie-stall barn experience more difficulty in lying down. And they have a
bigger incidence of collision with equipment and lower score of health status which
reflects negatively on animal welfare. Moreover, it can also cause the decrease in
productivity (Ostojic et al., 2011).

In tie-stall barns, cows are restricted to stalls where they are fed individually, and
cows are either directly milked in the stall or walked to milking parlour (Reich, 2010).

Dairy cattle housed in tie-stall barns are more time spent idle standing and lying
down. However, feed intake and time spent eating are unaffected by housing conditions
(Haley et al., 2000).

In tie-stall barns, cows may forced to maintain movements necessary to lying down
due to spatial restriction related to a very short tether (Haley et al., 2000). A very tether
may limit the cows' ability to lunge forward (Haley et al., 2000).

As cows labour significantly on their front knees during changes in body position, the
hardness of the concrete flooring may make standing and lying painfully for cows
(Metzner, 1978).

Owing to tie-stall barns were light especially of workload, it was a system
preferenced in the beginning. However, nowadays this system is not preferencing to
animals' movements limits (Figure 2).
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Figure 2. The Stages of a Cow’s Stand Up Behaviour (Graves et al., 2009)

Behaviour of Dairy Cows Kept in Free-Stall Barns

One of the most important design criteria for dairy cattle shelters is to access to a
comfortable sleeping area (Ito et al., 2009). Stall design (Tucker et al., 2004; Tucker et al.,
2006) and especially stall flooring (Tucker et al., 2003; Tucker and Weary, 2004) are most
important factors affecting of time cows spend lying down.

Placement of neck rail affects stall usage (Reich, 2010). Neck rail arranged in very
restrictive status decrease amount of time cows spend standing in the stalls (Tucker et al.,
2005; Bernardi et al., 2009; Fregonesi et al., 2009) (Figure 3).

Figure 3. Improper Neck Rail Position (McFarland, 2015)

Cows spend more time lying down in wider stalls (132 vs.112 cm; Tucker et al.,
2004) and in stalls with no brisket boards (Tucker et al., 2006). Cows spend more time to
lying down on surfaces that are more comfort and softer (Tucker and Weary, 2001). Dairy
cattle prefer to lying down on soft bedding depending on the quality and quantity of
bedding used (Herlin, 1997; Tucker et al., 2003; Benz, 2009). When cows are ensured an
undesirable stall surface, raised standing outside of stalls occurs (Tucker et al., 2006;
Fregonesi et al., 2007b). Cows occur a reduction five hours per day in time spent lying
down on wet bedding (26.5% dry matter) by comparison with dry bedding (86.4% dry
matter) (Fregonesi et al., 2007b). Daily time spent lying down increased from 8.8 h to 13.8
h when dry bedding was turned into wet bedding (Fregonesi et al., 2007b). While 54% of
cattle on dry bedding were observed to lying down, this incidence decreased by 17-20% as
bedding were dirty (Varlyakov, 1989). Cows spend lower time 1.1 h per day on wettest
treatment compared to driest treatment (Reich, 2010) (Table 2).
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Table 2. The Hours per Day (mean + SE) Cows Spent Performing Each Behaviour on Each
Bedding Dry Matter Level, Averaged Across Seasons (Reich, 2010)

Behaviours (Mean + SE)

Bedding
Dry Lyingin Stall  Standing in Alley Perching in Stall  Standing in Stall Feeding
Matter (h/d) (h/d) (h/d) (h/d) (h/d)
(%)
34.7 104+ 04 6.2+0.3 14+01 02+01 56+0.1
43.9 109+ 04 6.0+ 0.3 14+01 02+01 53+0.1
62.2 112+ 04 53+0.3 14+01 03+01 56+0.1
74.2 11.0+ 04 56+ 0.3 16+0.1 02+01 54101
89.8 115+ 04 54+03 14+01 02+01 54101

When there are more cows than free-stalls, the behaviour may be affected because all
of the cows can't synchronously lie down (Fregonesi et al., 2007b). Overstocking free-stall
barns reduce time spent lying down (Friend et al., 1977; Wierenga and Hopster, 1990).
When the stocking rate increased from 100 to 150%, time spent lying reduced by 1.7 h
(Fregonesi et al., 2007a). When cows are overcrowding, aggressive interactions are more
common as they contend to restricted resources (Fregonesi and Leaver, 2002). They spent
more time standing outside of free-stalls when cattle were overstocked, and they spent less
time lying down (Fregonesi et al., 2007a) (Table 3).

Table 3. Time Budget to Stocking Level in Freestall Barns

Stocking level for freestalls

Variable %100 %109 %120 %133 %150
Lying in stall (h/d) 12.9 12.1 12.0 115 11.2
Front legs in stall (h/d) 1.4 1.4 1.4 1.4 15
Outside stall (h/d) 8.4 8.9 9.1 9.6 9.9
Latency to lie (min) 29 34 38 28 26

Displacements (n/5h)

(n=4 groups) 0.7 0.9 1.6 2.1 1.9

Free-stall barns are considered important for allowing the adequate opportunity to
dairy cattle in lying and resting area, for maximizing production as well as cow comfort
and well-being (Haley et al., 2000). Some free-stalls barns are overcrowded with cattle in
excess of the number of the stall. In addition, uncomfortable stalls can decrease the time
that dairy cattle spend lying down either because of providing insufficient area to the cattle
for resting or because floor of the free-stall is too hard (Leonard et al., 1994).

Behaviour of Dairy Cows Kept in Loose Housing Systems

Loose dairy cattle shelters are barn system given the ability to move freely to cows.
In dairy cattle are selected lighter, low-cost, open barns instead of completely closed,
heavy and expensive barns. These shelters are also appropriate to natural behaviours of
cows (Anonymous, 2015).

Loose housing systems provide the chance to move to dairy cattle and allow them to
display their natural behaviour of the animals. In addition, a well-established social
environment can have a positive effect on the adaptability to environment of individuals
through social facilitation and learning, and stable social relations within the herd may be
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useful in reducing the impact of the overall stressful conditions. (Bouissou et al., 2001).
However, when the dairy cattle are housed in groups, there is a risk of aggression and
social unrest. Aggressive interactions occur against establishing and maintaining social
order within the group. Competition for resources as well as the source of improper shelter
design is vitally important factors that can be reduced or increased the social stress and
aggressive behaviour (Bouissou et al., 2001).

In loose housing system, the automation of business processes can decrease the
manpower up to 40 hours annually per animal. Also, advantages of the loose housing
system are easier supplying of enough micro-climate and zoo-hygiene circumstances
(Ostojic, 2011).

In loose housing system was observed behaviour of twelve Holstein dairy cattle
during three day and as a result of research, it was determined to spent by resting 45% and
by feeding 25.9% of cattle daily times' (Antov and ark, 1991).

Resting behaviour is an important factor increased productivity in dairy cattle.
Matzke (2003), examined the behaviour of cattle groups getting average and high milk
yield. According to the survey results, the group of cattle with high milk yield of resting
more 2-3 hours than the group of cattle average milk yield.

The flooring of shelters where dairy cattle lie down should be adequately comfortable
to provide an adequate resting and welfare to animals. Recreation is defined as the
situation lying down or standing doing nothing but ruminating. Before lying down, cows
generally stand for a few minutes in the choice of places to rest. Preferences to lying side
of cattle are not random. When cattle lying for the second time, more than 80% of them
change lying side (Mitev et al., 2012).

Agonistic interaction can be more in indoor freestall systems than on pasture (Miller
and Wood-Gush, 1991). This situation is probably due to area. Because, area limited
prevents the escape of aggressive individuals. Behaviour of cattle in freestall housing
systems having to inadequate space for lying and getting up is worse than on pasture
(Schrer and Pelzer, 2006).

When tie stall barns compared with free systems, on the lying behaviour of both
heifer and cows have certain effects (Krohn and Munksgaard, 1993; Jensen, 1999). Area
discovery and attempts to lying before lying down of cattle housed in tie stall barns are
restricted much more than loose housing barns of that. Because of the reasons mentioned
above, nowadays loose housing systems instead of freestall barns and tie stall barns are
recommended in terms of both compliance with behaviour of animal and construction cost.
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Oz

Tarihsel siire¢ i¢inde her ne kadar yetistirme yonii ve amact degisiklige ugramigsa da at, her déonemde
farkli amaglar dogrultusunda 6nemini korumus ve korumaya devam etmektedir. Buna bagli olarak atgilik her
zaman Onemli bir ekonomik sektdr olarak var olmustur. Giiniimiizde en ¢ok sportif amaglara yonelik olarak
yetistirilen istiin fenotipik ve genotipik 6zelliklere sahip atlar, biiyilik paralar karsiliginda alinip satilmakta,
gerektiginde damizlik olarak kullanilmaktadir. Iyi bir at, sahibini zengin etmekle kalmayp biiyiik itibarlar da
kazandirmaktadir. Yetistiricilik isletmeleri ve hipodromlar basta olmak iizere ¢ok sayida atin bir arada
barindirildig: yerlerde, saglikla ilgili temel kurallar biitiinii olan biyogiivenlik, karliligin ve siirdiiriilebilirligin

temel unsurudur. Bu makalede atcilik igletmelerinde stirii sagliginin korunmasi i¢in uyulmasi gereken énemli
kurallar 6zetlenmistir.

Anahtar kelimeler: Equus caballus, biyogiivenlik, saglik, yetistiricilik.

Biosecurity and its importance in the Horse Farms

Abstract

Although the direction and the purpose of horse breeding has changed in the historical process, the
horse has played a significant role in different purposes. Accordingly, horse breeding has always been there
as an important economic sector. Today, horses, that are having superior phenotypic and genotypic features
and mostly bred for sporting purposes, are used in the exchange of large sums of money and are used for
stock when needed. A valuable horse saves both richness and a great reputation for its owner. Biosecurity,
which is the basic health rule is, first of all, the fundamental element of profitability and sustainability in the
stock sector and the hippodromes where several horses are hosted. In this article, important rules that must be
obeyed in herd health in horse farms are summarized.

Keywords: Equus caballus, biosecurity, health, farming.

Giris

Biyogiivenlik terimi genel olarak hastalik etkenlerini isletmelerden uzak tutabilmek
icin yapilan faaliyetlerin tiimii olarak tanimlanabilir. “Biyo” hayat, “giivenlik” koruma
anlamindadir. Bu nedenle “Biyogiivenlik” yasamin koruma altina alinmasim ifade
etmektedir (Sungur ve Coven, 2009). Diger bir ifade ile “Biyogiivenlik” hastalik
etkenlerinin insan ve hayvanlarin yasam alanlarina girisini ve yayilmasini engellemeye
yonelik onlemlerin tamamidir (Goncii, 2016).

Hastaliklardan arindirilmis modern hayvancilik isletmelerinde yliksek karlilik s6z
konusu oldugu gibi hastaliklarin varligi ¢ok biiyiikk kayiplara neden olabilmektedir.
Olusacak oliim ve verim kayiplariin yani sira yliksek tedavi masraflari, kaybedilen zaman
ve emek, isletmeye yiiksek maliyetler getirmektedir (Aksoy, 2011).
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Giiniimiizde hayvancilig1 gelismis iilkelerde 6zellikle damizlik at yetistiriciligi ve at
yariglar1 bakimindan at¢ilik 6nemli bir endiistri haline gelmistir (Belloy ve Bathe, 1996;
Ataseven, 2009). Bu sektor igerisinde at yarislar1 ekonomik olarak biiyiik miktarda para
transferinin gerceklestigi bir spor ve eglence oyunu durumundadir. Atlar ¢ok yliksek
paralarla alinip satilmaktadir. Ayrica yarislarda ve yarismalarda kullanilan ¢ok degerli atlar
sahiplerine 6nemli kazang saglamaktadir (Cansabuncu Kanman, 2006).

Saglikla ilgili temel kurallar biitiinii olan biyogiivenlik, tavla olarak adlandirilan at
barinaklari, yetistiricilik isletmeleri ve hipodromlar basta olmak {izere ¢ok sayida atin bir
arada barindirildigr yerlerde karliligin ve siirdiiriilebilirligin temel unsurudur. Siiriiniin
saglikli olmasi ve siirii sagliginin siirekli olarak korunmasi liretimde basarmin en énemli
kuralidir. Kosular ve yarigmalar basta olmak iizere atli sporlarin her alaninda ve
yetistirmede kullanilan atlarin yiiksek ekonomik degere sahip olmalar1 biyogiivenligi daha
da 6nemli kilmaktadir.

Bu nedenle Diinya Hayvan Saglig1 Orgiitii (OIE), Uluslararasi Atcilik Federasyonu
(Fedration Equestre Internationale) ve Uluslararasi Atcilik Orgiitii  Federasyonu
(International Federation of Horseracing Authorities) “yiiksek saglik-yiiksek performans”
(HHP) konseptini gelistirmeyi amaglamaktadir. HHP konsepti, en basta OIE nin en 6nemli
hastaliklar listesinde yer alan 6 hastaligin (Afrika at vebasi, at gribi, at enfeksiydz anemisi,
at piroplasmosisi, ruam ve Veneziiella at ensefalomiyelitisi) yayilma riskini azaltmak i¢in
tasarlanmig olup, OIE Hayvan Saglik Kanunu’nda (Boliim 4.16) belirtilen at sagliginin siki
bicimde korunmasini, biyogiivenlik kurallar1 igerisinde uygulamalarin ele alinmasini ve
atlarin fonksiyonlarina gore siniflandirilmasini i¢eren kurallar1 kapsamaktadir. (Dominguez
ve ark., 2015a).

Atlar diger hayvan tiirlerine gore daha narin ve g¢evresel strese asir1 duyarhidirlar.
Cevresel stres, atlarda solunum hastaliklarinin goriilme sikligini artirmaktadir. Atlarin
bulasict hastaliklardan korunabilmesi i¢in bulunduklar1 ortam temiz ve hijyenik olmalidir
(Arpacik, 1996; Ozbeyaz ve Akcapinar, 2010).

Atlar1 etkileyen temel iklimsel ¢evre unsurlar1 sicaklik, nem, hava hareket hiz1 ve
havalandirma seviyesidir. Atlar icin en kritik durum sicakligin diisiik, nemin yliksek
olmasidir. Havalandirmanin ve izolasyonun yetersiz oldugu durumlarda tavla i¢inde nemin
yogunlagsmast Oonemli problemleri de beraberinde getirmekte, bir¢ok hastalik etkeninin
{iremesine ve yayilmasina neden olmaktadir (Batu, 1938; Ozbeyaz ve Ak¢apinar, 2010).

Bir enfeksiyonun duyarli bir siiriiye, bolgeye veya iilkeye girisini veya bulagmasini
onlemek i¢in alinan ya da uygulanan tedbirler biitiinii olan biyogiivenlik, siiriide veya
isletmede enfeksiydz hastalik riskini azaltma uygulamalarinin bir pargasidir. Biyogiivenlik
ayni zamanda ¢iftlik plani, siirli yonetimi, dekontaminasyon uygulamalari, pest kontrolii ve
asilama uygulamalarinin dogru ve yerinde uygulanmasimmi da kapsamaktadir (Erganis,
2015).

Atcilik isletmelerinde endemik hastaliklar tehdit olustururken siiregen hastaliklar
daimi bir durum gosterebilmektedirler. Salgin hastaliklar ise yikict sonuglara neden
olmaktadir. Enfeksiydz hastaliklar tamamen ortadan kaldirilamasa da patojenlerin atlara
bulagsmast veya yayilmasi biyogiivenlik kurallarinin  uygulanmasi1  sayesinde
azaltilabilmektedir. Ancak atcililigin siirekli hareket gerektiren bir yapiya sahip olmasi
nedeniyle enfeksiyonlar daima risk olusturmaktadir (Weese, 2014).

At sahipleri zaman zaman gosteri veya yaris amaciyla disart gotiiriilen atlarin
isletmeye doniislerinde Oksiiriik ile karakterize hastalik getirdiklerini beyan etmektedirler.
Bu tiir hastaliklarin isletmelere tasinmasi ekonomik kayiplara yol agmaktadir. Yetistiricilik
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yapilan isletmelere hastalik tasiyan atlarin getirilmesi sonucunda ise biiyiik kayiplara neden
olan abort (yavru atma) olaylari sekillenmektedir. Bu nedenle damizlik kisraklarin
bulundugu barinaklarda koruyucu oOnlemlerin alinmasi1 daha fazla onem tasimaktadir
(Wright, 2011).

At sahiplerinin, atlarin bagisiklik sistemini bozan unsurlart ortadan kaldirmalar1 ve
asilamadan daha fazlasini yapmalari, atlarin1 enfeksiy6z hastaliklardan uzak tutmalari
gerekmektedir. Biyogiivenlik, insanlar ve hayvanlar tarafindan ciftlige getirilebilecek
enfeksiyoz hastalik riskini ve enfeksiydz hastaliklarin yayilmasin1i 6nlemeye yonelik
uygulamalari da kapsamaktadir (Wright, 2011).

Yapilan bir arastirmada, yetistiricilik yapan atcilik isletmelerdeki yiliksek ziyaretci
hareketlerinin, bu hareketlerin kontrol dis1 olmasmin ve biyogiivenlik kurallarinin
uygulanmasindaki yetersizligin basta at gribi olmak {izere bir¢ok hastaligin yayilmasinda
biiyiik sorunlara neden oldugu bildirilmistir (Rosanowski ve ark., 2013).

Atcilikta biyogiivenlik kurallari

Tavia yapilirken uyulacak kurallar: Gerek anadan yavruya olan dikey, gerekse
cevreden hayvana olan yatay bulagsmanin Onlenmesi i¢in olusturulan biyogiivenlik
kurallarinin ilki isletme yerinin sec¢imi, igletme binalarmin planlanmasi ve yap1
malzemelerinin dogru kullanilmasidir (Aksoy, 2011).

Atlar bireysel barinaklarda veya kiigiik gruplar halinde ise bakim nispeten kolaydir.
Ancak gruplar biiyiidilkce iklimsel c¢evrenin kontrolii zorlagsmakta, enfeksiyonlar
yayilmakta ve toz, mantar vb. faktorlere bagli alerjik reaksiyonlar ortaya ¢ikabilmektedir
(Ozbeyaz ve Akgapinar, 2010).

Isletme kurulurken yerlesim yeri, diger ciftlik ve yollarla iliskiler gibi hususlar goz
oniinde bulundurulur. Se¢ilen yerde yol, su, elektrik bulunmali fakat insan yerlesim
merkezleri, diger ahir, kiimes ve kesimhane gibi yerlerden ayr1 ve imkén nispetinde uzak
olmalidir (Aksoy, 2011; Sungur ve Coven, 2009).

Isletme ve isletme binalarinin rahat ve uygun kullanimu, birbirleri ile olan mesafe ve
baglantilari, kolay temizlenebilmesi gibi konular model, plan ve yap1 malzemeleri
secilirken onceden diisiintilmelidir. Malzemeler temizlenebilme acgisindan uygun olmalidir.
Cevre yollar, yiizeyler, binanin tavan, taban ve duvarlar1 temizlenip dezenfekte edilebilir
ozellikte olmalidir. Isletme giris ve cikislart kontrol edilebilir olmalidir (Aksoy, 2011;
Sungur ve Coven, 2009).

Stratejik asilama ve ilaclamalar: Asilama, genellikle, insan ve hayvanlari, tehlikeli
enfeksiyonlardan spesifik bagisiklik saglayarak korumak, hastalik ajanlarini kontrol altina
almak, sa¢ilmasini ve yayilmasini onlemek, mortalite ve morbiditeyi minimal diizeye
indirmek, sagaltim ve tedavi masraflarini azaltmak ve saglikli bireyler elde etmek igin
bagvurulan ¢ok Onemli pratik ve koruyucu bir uygulamadir (Arda ve ark., 2004). Bu
nedenle gerektiginde siirtilere uygun asilama programlar1 uygulanir. Fakat bu islem, asilar
uygun sekilde tatbik edildiginde ise yaramaktadir. Hatta uygun bir sekilde kullanildiginda
bile agilarin yetersiz kaldig1 durumlar s6z konusu olabilmektedir (Aksoy, 2011; Sungur ve
Coven, 2009; Wright, 2011).

Biyogiivenligin icerisinde yer alan asilama, hastaliklar1 dnleme planinin en temel
unsurudur. Hangi hastaliklara kars1 asilama yapilacagini belirlemek, elde edilecek faydayi
tanimlamak ve enfeksiyonla karsilagildiginda yeterli bagisikligin elde edilmesini saglamak
asilamanin hedefleridir. Asilamada bolgesel ve {ilkesel gereklilikler dikkate alinarak
isletmenin Ozel ihtiyaglarina gore programlar olusturulmaktadir. Siiriiye yeni atlar
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getirmeden once eldeki mevcut atlarin ve as1 zamani gelenlerin asilatilmasi 6nemli bir
gerekliliktir (Arda ve ark., 2004).

Taylarin saglikli bir sekilde biiyiiyebilmeleri i¢in dnemli olan bazi asilamalarin
zamaninda yapilmasi gerekir. Tetanoz ve kuduza karsi atlar1 asilatmak 6nemlidir. Taylara
2 aylik olduklarinda anthrax, 2-3 aylik olduklarinda da cinsiyet farki gozetmeksizin viral
abort equi asis1 yaptirilmalidir. Bu as1 3-4 ay sonra ikinci defa tekrarlanmalidir. Farkli
tavlalardan gosteri ve yaris amagli olarak bir araya getirilen atlarin maruz kalabilecekleri
influenza veya rhinopneumonitise karsi da as1 uygulanmalidir (Arpacik, 1996; Ozbeyaz ve
Akcapinar, 2010; Wright, 2011).

Yapilan bir arastirmada, diger biyogiivenlik 6nlemleri ile birlikte uygulanan erken
asilamanin at gribi salginini 6nemli azaltici etkisi oldugu, enfekte alanlarda ise %8-9
oraninda yarar sagladigi tespit edilmistir (Garner ve ark., 2011). Bagka bir ¢caligsmada ise bir
cok Avrupa iilkesinde 6nemli kayiplara neden olan Equine viral arteritisin (EVA) damizlik
ve gebe kisraklarda onemli sorunlara yol agtigi, bu hastaliga karst Equine herpesvirus-1
(EHV-1) ve /veya Equine herpesvirus-4 (EHV-4) asilariyla bagisiklik saglanmasi gerektigi
bildirilmistir (Cruz ve ark., 2015).

At hareketleri ile isletmeye giris ve ¢ikislarin kontrolii: Giiniimiizde at nakillerinin
daha kolay ve hizli olmasi, at hareketlerinin daha yogun olmasina ve daha fazla atin
nakline neden olmaktadir. Uluslararas: at ticaretini olumlu etkileyen bu hareketlilik ayni
zamanda hastalik riskinin artisina yol agmaktadir (Sluyter, (2001). Atcilik sektorii lokal,
ulusal ve uluslaraarasi yaris, ticaret ve yetistiricilik faaliyetlerine sahiptir (Timoney, 2000).
Atlarin uluslararasi hareketini gerektiren her tiirlii faaliyetleri kolaylastirirken 6te yandan
giris yapilan iilkedeki atlarin bulasici hastaliklardan korunmasi 6nemli bir sorun teskil
etmektedir (Sluyter, 2001).

Herhangi bir yerdeki acik veya gizli seyreden bir hastaligin baska isletmelere ve
buradaki atlara bulagsmamasi i¢in tiim hayvancilik isletmelerinde oldugu gibi atgilik
isletmelerinde de giris ve ¢ikislarin kontrolii gereklidir (Schemann ve ark, 2013). Ulkelerin
yetkili ~veteriner otoritereleri ve at yetkilileri tarafindan gerekli hassasiyet
gosterilmediginde at hastaliklarinin  kiiresel yayillmasinda bile artis s6z konusu
olabilmektedir (Dominguez ve ark., 2015b).

Isletmeye disaridan hicbir atin giris ve cikisinin séz konusu olmadigi kapali bir
siriide hastaliklarin kontrolii daha fazla miimkiin olsa da fonksiyonlar1 geregi atgilik
isletmeleri kapal1 siirli olusumuna pek fazla miisaade etmemektedir. Bu nedenle kapalilig
saglamak icin belirli sinirlar olusturmaya gereksinim duyulmaktadir. Ornegin isletmede

damizlik kisraklar1 diger amagl atlarla aym1 ortamda bulundurmamak gerekmektedir
(Wright, 2011).

Hastaliklarin  hayvandan hayvana veya isletmeden isletmeye bulagmasi,
enfeksiyonun ¢esidine ve sekline gore degisiklik gosterir. Hastalik etkenleri hayvan, insan,
hava, su, yem, altlik, ekipman, malzeme ve ara konake1 canlilar gibi yollarla tasinmaktadir.

Bu nedenle hastaliktan korunmada tastyicilarin kontrol altina alinmasi énemlidir (Aksoy,
2011; Sungur ve Coven, 2009).

Hastalik riskini azaltmada isletmeye yeni alinacak atlarin mensei ve saglik durumu
bilinen, asilar1 yaptirilmis siiriilerden alinmasi ve nakliyenin rastgele degil, miimkiinse
isletmeye ait, dezenfekte edilmis araglarla yapilmasi 6nem tagimaktadir (Wright, 2011).

Isletmeye yeni atlarmn satin alinmasi veya herhangi bir atin giris ¢ikis yapmasi
halinde asgari 30 giinliik bir karantina uygulanmalidir. Isletmeye gelen misafir atlar1 kisa
zaman araliklari ile mevcut atlardan ayirmak amaciyla ayri muhafaza etmek
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gerekmektedir. Bu siirede kontak veya hava yolu ile bir enfeksiyon getirilmediginden emin
olunmalidir. Bu amagla isletmede tavlalarin uzak bir yerinde karantina alani ayrilmalidir
(Wright, 2011).

Solunum sisteminde hastalik yapan etkenler konak¢i viicudu disinda oldukga
giicsiizdiir, fakat uygun kosullarda hava ile sekiz kilometre kadar uzaga tasinabilir.
Solunum sistemi ile ilgili hastaliklarin yayilmasini 6nlemek icin karantinaya ayrilmis atlar
ile mevcut atlar ayn1 hava ortamini1 paylasmamali, karantina siiresi bitmeden bu atlar temas
ettirilmemelidirler. Karantinadaki atlar ile mevcut atlarin her tiirli malzeme ve donatimi
ayrilmali; yemlikler, suluklar, timar aletleri asla ortak kullanilmamalidir.

Bakaici, seyis ve diger personel sanitasyon kurallarina titizlikle uymalidir. Karantina
yeri ve tavlalara her giris ¢ikista ¢izme, is tulumu, sapka ve eldiven gibi kiyafetlerini
degistirmeli, ellerini ve ¢izmelerini dezenfekte etmelidirler (Aksoy, 2011; Schemann ve
ark, 2013).

Ciftlik faaliyetleri: Bulasic1 hastaliklar1 kontrol etmek ve hastaliklar1 6nlemek i¢in
isletmede arag, personel, yem ve ekipman hareketleri diizenlenmeli, hareketlilik miimkiin
olan en diisiik diizeyde tutulmalidir. isletme igerisine mecbur kalinmadikga ziyaretci kabul
edilmemeli, zorunlu girislerde temizlik ve hijyen kurallar1 uygulanmali, dezenfekte edilmis
cizme ve tek kullammlik giysilerle ziyaretci girisine izin verilmelidir. isletme ¢alisanlari da
girig ve cikislarda temizlik ve dezenfeksiyon kurallarina uymali, igeride dahili elbise ve
¢cizme kullanmalidir. Isletme icerisine sadece gerekli olan araclarin girmesine izin verilmeli
ve onlar i¢in de giriste temizlik, teker daldirma ve dezenfeksiyon iglemleri uygulanmalidir
(Aksoy, 2011; Anonim, 2015b; Schemann ve ark., 2012).

Yapilan bir arastirmada, at gribi salgin1 sirasinda uygulanan biyogiivenlik
kurallarindan at donatimmin bagka atlarda kullanilmamasi, isletmedeki diger atlarla
kontrollii bicimde temas kurulmasi veya temasin azaltilmasi en etkili, kullanmadan 6nce at
donatiminin temizlenmesi, isletmeye giren araglarin yikanmasi veya dezenfekte edilmesi
ise en az etkili uygulamalar olarak belirlenmigtir. Ayrica 6zel veteriner hekimlerin
hastaligin bulagmasi1 ve yayilmasit konusunda bilgilendirici en 6nemli kaynak oldugu,
biyogiivenlik kurallarinin uygulanmasinda ise biiyiik isletmelerin kiigiik igletmelerden daha
etkin bulundugu bildirilmistir (Schemann ve ark., 2012).

Devamli olarak fare, sican ve diger kemirici hayvanlar, yabani kuglar ve sineklerle
miicadele edilmelidir. Isletmelerde rutin olarak ve ayrica iiretim devreleri arasinda temizlik
ve dezenfeksiyon yapilmalidir (Anonim, 2015c).

Temizlik ve dezenfeksiyon: Daima once temizlik yapilmali ve temizlikten sonra da
dezenfeksiyon uygulamalidir. Temizlik; kuru ve 1slak olarak yapilir. Kuru temizlik;
onceden giibre, kan, yem, toz, toprak, camur gibi maddelerin fiziksel olarak kazinip,
stiptiriiliip toplanmasi ve atilmasidir. Ardindan su kullanarak islak temizlik yapilir. Islak
temizlik sirasinda deterjanl temizleyiciler kullanarak 6n dezenfeksiyon yapmak yararlidir.
Bazi yapismis kirlerin sokiilmesi i¢in yikama suyu basinglt makine ile piiskiirtiilmelidir.
Temizlik yapildiktan sonra temizlenen yerlerin kurumasi beklenir. Temizlenmis yiizeylere
son olarak uygun dezenfektanlar kullanilarak dezenfeksiyon islemi uygulanir (Aksoy,
2011; Anonim, 2015a).
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Sonuc¢

Son derece degerli ve pahali atlarin yetistirildigi at¢ilik isletmelerinde hastaliklardan
korumak ve karli bir at¢ilik yapmak i¢in biyogiivenlik kurallariin titizlikle uygulanmasi
gerekmektedir. Biyogiivenlik kurallart dogru sekilde uygulandiginda hastalik yapan
etkenlerin isletmeye girmesi, isletme i¢inde ve isletmeler arasinda yayilma riski
azalmaktadir. Biyogiivenlik kurallar1 uygulanmadiginda ise hastalanmig atlara tedavi
uygulamak c¢ok masrafli ve zahmetli bir i olmanin yani sira hem hayvan hem de insan
sagligi icin ciddi tehlikelere yol agabilmektedir.
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Oz

Sicaklik stresi siit sigirlarinin slit verimini, lireme kabiliyetini ve metabolizmasini olumsuz
etkileyebilen onemli bir faktordiir. Siit sigirlarinda optimum ¢evre kosullari; 13-18 °C sicaklik, %60-70
oransal nem, 5-8 km/saat riizgar liz1 ve orta derecede bir solar radyasyon olarak tanimlanmaktadir. Cevre
sicakliginin artmasi, ozellikle yiiksek sicakligm, yliksek nem oram ile beraber seyretmesi halinde, siit
sigirlarinin 181 atimini sinirlar ve viicut 1sis1 artmaya baslamasiyla beraber sigirlar strese girerler. Bu siiregte
hayvanlar, viicut 1sisin1 diisiirmek i¢in ¢esitli onlemler almaya galigirlar. Sicaklik stresine maruz kalan siit
sigirlarinda siit ve dol veriminde diisiisler meydana gelmekte ve entansif isletmelerde biiyiik ekonomik
kayiplara neden olmaktadir. Bu derlemede sicaklik stresinin siit ve dol verimi iizerine etkileri ve bu

etkilerden korunma yollar {izerinde durularak, sicaklik stresine neden olan faktdrlerin diizeltilmesi halinde
stit sigirlarinda siit ve dolverim 6zelliklerinin arttirilabilecegi konularinda bilgi vermek amaglanmustir.

Anahtar Kelimeler: Sicaklik stresi, siit sigir1, verim.

Heat Stress and Prevention Ways in Dairy Cattle

Abstract

Heat stress is an important factor that can adversely affect the milk production, reproductive ability
and metabolism in dairy cattle. Optimal environmental conditions in dairy cattle is defined as; 13-18 °C
temperature, 60-70% relative humidity, 5-8 km/h wind speed and a moderate solar radiation. Increased
ambient temperature, especially high temperature with high humidity, limits the heat removal of dairy cattle
and, cattle are stressed with the increased body temperature. Meanwhile, animals try to take various measures
to reduce the body temperature. Milk yield and fertility decrease in heat stressed dairy cows and, it causes
huge economic losses in intensive enterprises.

In this review it is aimed to focus on the effects of heat stress on milk yield and fertility and
prevention of these effects and, to provide information that milk yield and fertility can be increased if the
factors caused heat stress are improved.

Keywords: Heat stress, dairy cattle, yield

1. Giris

Tiim canlilarda oldugu gibi siit sigirlarinda da c¢evre kosullarinin etkisi ¢esitli ve
karmasik bir yap1 gostermektedir. Bunlar en basit anlamda bakim, besleme ve iklim
faktorleri olarak sayilabilir. iklim faktorleri iginde ise sicaklik, nem, hava hareketleri ve
havanin temizligi 6ne c¢ikan unsurlardir (Mutaf ve Sonmez, 1984). Sicaklik, sagmal
sigirlarin performansini olumsuz etkileyen bir iklim faktorii olmakla beraber, sicak stresi;
giines etkisi ile meydana gelen radyasyon, yiiksek hava sicaklig1 ve nispi nem gibi ¢evresel
kaynaklardan meydana gelir. Bu durum inegin kendi viicut 1sisiyla daha da artar. Genel
olarak siit iiretimi ne kadar fazla olursa, besinlerin sindirimi ve metabolizma faaliyetleri
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sonrasi agiga ¢ikan 1s1 da o kadar fazla olur. Bu sebepten yiiksek siit veren hayvanlar daha
fazla 1s1 iretirler ve sicak stresi olusturan g¢evresel faktdrlerden verim seviyesi diigiik
hayvanlara gore daha fazla etkilenirler. Bir baska deyisle daha fazla risk altindadirlar.

Sicaklik stresi ineklerde bir dizi fizyolojik reaksiyon sonucu 1sisal diizenlemeye
yonelik gerginlige sebep olur. Bu reaksiyonlar inegin normal 1s1 ve homeostasi
kazanmasini saglayan mekanizmalardir. Sicakligin artmasi ile birlikte yiiksek miktarda
solunum ve buharlagsma yoluyla 1s1 kaybi artarak terleme baslar. Bu durum eger inegin
rahatlamasin1 saglamaz ise yiiksek viicut sicakligi olusur, Yiiksek viicut sicakliklari ise;
azalan besin maddesi alimi, artan bakim gereksinimleri, diisiik dogurganlik ve viicut
gelisimi, zayiflamis bagisiklik sistemi, siit iiretim miktar1 ve siit igeriginde olumsuzluklara
neden olmaktadir.

Siit sigirlarinda optimum ¢evre kosullari, sicakligr 13-18 °C, oransal nemi %60-70,
riizgar hizin1 5-8 km/saat ve orta derecede bir solar radyasyon olarak tanimlanmaktadir.
Stres kaynagi olarak gosterilebilecek en 6nemli iklimsel faktorler sicaklik ve oransal nem
olup bu iki bilesenin birbirine gore durumu sigirlar lizerinde farkli etkilere neden
olmaktadir. Havadaki nem ne kadar yiiksek olursa, viicut 1sisinin dengelenmesi de o kadar
zor olmaktadir (Mc Dowell, 1972). ideal cevrenin disina ¢ikildiginda laktasyondaki siit
sigirlar;, belirli smirlar dahilinde olmak kosuluyla, degisen ¢evre kosullarina
dayanabilmektedirler. Ancak, iklimsel elementlerin daha ekstrem sinirlara dogru kaymasi
durumunda, sigirlar iizerinde giderek artan bir stres olugmaktadir.

2. Sicaklik Stresi Nedir?

Sicaktan etkilenen sigirlarda en 6nemli problem, viicut 1sist ile bu 1sinin yayilmasi
arasindaki dengenin korunabilmesidir. Bazal 1s1 iiretimi olarak adlandirilan viicudun temel
1s1 Uretimi, hava sicakligina baghdir. Sigirlarin normal viicut 1sisini siirdiirebildigi 1s1
aralig (Notr 1s1 araligl) 4.5-26.5 °C olarak belirlenmistir. Bu aralikta bazal 1s1 iiretimi
saatte ortalama 825 kcal.‘dir. Hava sicakligi 26.5 °C'in iizerine ¢iktiginda viicuttaki 1s1
tretimi 1/3 oraninda azalir. Bunun ana nedeni hayvanin daha az hareket etmesi ve daha az
yem tiiketmesidir (Anonim, 1987; Chase ve Sniffen, 1988; West, 1995).

Sigirlara iyi bir golgeleme saglanmamis ise giinesten gelen 1s1ma enerjisi de bu
mevcut strese katkida bulunur. Giinesten gelen 1s1ma enerjisi ile birlikte cevresel 1s1
arttikca, inegin viicut sicakligi ile ¢evresel sicaklik arasindaki fark azalmakta ve inegin
viicut 1s1s1n1 dagitmak i¢in buharlagmaya bagl serinlemeye (terleme ve nefesle) bagimlilig
artmaktadir. Bununla birlikte yiliksek nispi nem, buharlasmayla olusan serinlemenin
etkinligini azalttig1 i¢in sicak ve nemli yaz mevsimi siiresince viicut sicakligi yeterince
elimine edilememekte, viicut sicakligi yiikselmektedir. Yiiksek verimli siit sigirlarinin
tirettigi biiyiik miktarlardaki viicut 1s1s1 soguk iklimlerde yararli olmasina ragmen, sicak
mevsim siiresince bu durum ¢ok zararlidir (West, 1995; Johnson, 1987; Mutaf ve Sonmez,
1984).

Sicaklik stresinin varligini ortaya koymanin yolu sicaklik nem indeksinin (THI)
kullanilmasidir. Cizelge 1 'de farkli sicaklik ve nispi nem kombinasyonlarindan
kaynaklanan THI degerleri verilmektedir. Cizelgede 72'yi asan THI degerleri 1s1 stresinin
baslangici olarak kabul edilmektedir. Bunun tlizerindeki degerler sigirlarda yem tiiketiminin
azalmasi sonucunu dogurur. Bu degerin 77 'in iizerine ¢ikmasi ise yem aliminda ani ve
keskin diistislere neden olmaktadir. Bu durumun Oniline ge¢mek igin g¢evresel bazi
degisiklikler yapmak ve degisik besleme yontemleri kullanmak gerekmektedir (West,
1995; Johnson, 1987).
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Olumsuz kosullardan etkilenmede hayvanin 1rki, yasi, kondisyonu ve verim diizeyi
gibi faktorler Onemli rol oynarken, bireysel farkliliklar da s6z konusudur. Stres
kosullarinda, siit sigirindan beklenen performans diismekte ve bunun sonucu olarak, isin
ekonomisi etkilenmektedir (Ozkiitiik ve Goncii, 1996). Siit sigirlarinda sicaklik stresi
nedeniyle siit veriminde meydana gelen diisiisiin, glinlilk ortalama ¢evre sicakliginin 24
°C’ye vardiginda basladig1 bildirilmektedir (Harris, 1992). Sigirlarda 38 °C sicaklik ve
%20 oransal nem durumunda, sicaklik stresine karsi onlem alinmaya baslanmasi ve
serinletme calismalarinin yapilmast gerektigi, ¢evre sicakliginin 24-26 °C 'yi astiginda,
yem tiiketiminin azalmaya basladig1 ve 29 °C 'yi gegen sicakliklarda ise siit veriminde ani
diistisiin gortildiigi de bildirmektedirler (Chase ve Sniffen, 1988).

Cizelge 1. Degisen sicaklik ve nispi nemde sicaklik-nem indeksi (THI), (West, 1995).

Nispi nem, %
Eic;t 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 8 90 95 100
ocl Sicaklik- Nem Indeksi, (THI)
2121 64 64 64 65 65 65 66 66 66 67 67 67 68 68 68 69 69 69 70 70  Sicaklik
216 64 65 65 65 66 66 66 67 67 67 68 68 68 69 69 70 70 70 71 71  Stresi
222 65 65 65 66 66 67 67 67 68 68 69 69 69 70 70 70 71 71 72 72 Baslangia
227 65 66 66 66 67 67 68 68 68 69 69 70 70 71 71 71 72 72 73 73
233 66 66 67 67 67 68 68 69 69 70 70 70 71 71 72 72 73 73 74 74
238 67 67 67 68 68 68 69 69 70 70 71 71 72 72 73 73 74 74 15 75
244 67 67 68 68 69 69 70 70 71 71 72 72 73 73 74 74 75 75 76 76  Uretimdeki
250 67 68 68 69 69 70 70 71 71 72 72 73 73 74 74 75 75 76 76 77  ani
255 68 68 69 69 70 70 71 71 72 73 73 74 74 75 75 76 76 717 717 78  disislerin
261 68 69 69 70 70 71 71 72 73 73 714 74 715 76 716 77 11 78 78 79 Dasladi
266 69 69 70 70 71 72 72 73 73 74 75 75 76 76 77 78 78 79 79 80 hat
272 69 70 70 71 72 72 73 73 74 75 75 76 77 777 78 78 79 80 80 81
277 69 70 71 71 72 73 73 74 75 75 76 77 77 78 79 79 80 81 81 82
283 70 71 71 72 73 73 74 75 75 76 77 78 78 79 80 80 81 82 82 83 Tehlikeli
288 70 71 72 73 73 74 75 75 76 77 78 78 79 80 80 81 82 8 83 84 bolge
294 71 72 72 73 74 75 75 76 77 78 78 79 80 81 8 8 83 84 84 85
300 71 72 73 74 74 75 76 77 78 78 79 80 8l 81 8 8 84 84 85 86
305 72 73 73 74 75 76 77 77 78 79 80 81 8 8 8 8 8 8 86 87
3.1 72 73 74 75 76 76 77 78 79 80 8L 81 8 83 84 8 8 8 87 88
3.6 73 74 75 75 76 77 78 79 80 80 8L 8 8 84 8 8 86 87 88 89
322 73 74 75 76 77 78 79 79 80 8 8 83 8 85 8 8 87 8 89 90
327 74 75 76 76 77 78 79 80 81 8 83 84 8 8 8 87 88 8 90 91
333 74 75 76 77 78 79 80 81 82 8 84 8 8 8 87 8 8 90 91 92
338 75 76 77 78 79 8 80 81 8 8 84 8 8 87 8 8 90 91 92 93
344 75 76 77 78 79 8 8 8 83 8 8 8 87 88 8 90 91 92 93 94
350 76 77 78 79 80 81 8 83 84 8 8 87 8 8 90 91 92 93 94 95
355 76 77 78 79 80 81 8 83 8 8 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96
3.1 77 78 79 80 8L 82 8 8 8 8 87 88 89 91 92 93 94 95 96 97
366 77 78 79 80 82 83 84 8 86 87 8 89 90 91 93 94 95 96 97 98
372 78 79 80 8 8 83 84 8 87 8 89 9 91 92 93 94 96 97 98 99
377 78 79 80 8 83 84 8 8 87 8 90 91 92 93 94 95 97 98 99 100

THI(S1caklik-Nem Indeksi) = Kuru Termometre Sicakligt (°C) + 0.36 (Ciglenme Sicakligi °C) + 41.2

Siit ineklerinde THI 72 yi gegtigi zaman siit verimi azalmaya baslamaktadir (THI 72
= 25 °C ve %50 nispi neme esittir). Son zamanlarda bazi aragtirmacilar tarafindan 1s1
yiikleme indeksi kullanilmaktadir. Is1 yiikleme indeksi (HLI), solar radyasyon ve riizgar
hizinin birlestirilmesiyle hesaplanir ve THI ya bir alternatif teskil etmektedir (Kendall ve
ark., 2006; Tucker ve ark., 2008).

THI = ((0.8x Sicaklik °C) + ((% Nispi Nem/100) x (Sicaklik °C -14,4)) + 46.4)) (Broucek
ve ark., 2006).
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THI degerleri asagidaki gibi siniflandirmaya tabi tutmustur.

THI 72°den kiigiikse, stres yok demektir

THI 72-78 arasi ise orta diizeyde stres,

THI 79-89 arasi ise siddetli stres,

THI 90-98 arasi ise ¢ok siddetli stres var demektir.

THI 98°den biiyiikse inegin dliimii ger¢eklesir (Moran 2005).

3. Sigirlarda Yaygin Stres Kaynaklari

Siit s1g1r1 yetistiriciliginde ve siit tiretiminde maksimum verimi elde etmeye etki eden
fiziksel etmenlerinin en 6nemlilerinin basinda, hava sicakligi ve oransal nem gelmektedir.
Sigirlar i¢in ideal sayilan iklim kosullarinin disina ¢ikildiginda belirli sinirlar dahilinde bu
cevre kosullan tolere edilmektedir. Bu iklim etmenlerinin ekstrem durumlara dogru
gitmesi durumunda, olumsuz kosullarda olusacak stres ortaminda etkilenmede hayvanin
k1 ve verim diizeyi 6nemli rol oynarken, bireysel farkliliklardan da s6z etmek olasidir
(Ongel ve Ozkiitiik, 2000).

4. Sigirlarda Viicut Sicakhigimin Ayarlanmasi

Siit sigirlart sicakkanli (homoterm) hayvanlar olup, viicut sicakliklar1 genis 6lgiide
cevre sicakliginin etkisi disindadir ve degisik ¢evre sicakliklarinda viicut sicakliklarini
ayarlayan bir yapiya sahiptirler. Belli bir zaman diliminde metabolik olarak iiretilen 1s1
miktar1 (M), ¢evreden kazanilan (G) ve ¢evreye yayilan (L) arasindaki dengeye bagli olup;
M+G=L’dir (Demirdéren, 2002). Viicut sicakligini ayarlayan diizen, hipotalamusta
termostat gibi gorev yapan bir 1s1 merkezi tarafindan yonetilir. Bu merkezin 6nemli
uyarilari, derideki sicak ve soguk sinir reseptorleri ile kan sicakligindaki degismelerdir.
Cevre sicakligr diistiigiinde, derideki sinir reseptorleri ve kan sicakliginin diismesiyle 1s1
ayarlama merkezi uyarilir. Bu uyarmayla derideki kan sirkiilasyonu azalarak radyasyon,
kondiiksiyon ve konveksiyon yoluyla olusan 1s1 kaybinin dnlenmesine yardim eder. Buna
karsin, oksidasyon yoluyla olusan 1s1 iiretimi artar. Ter bezlerinin sekresyonu tamamen
durur ve boylece buharlagsmayla olusan 1s1 kaybinin énlenmesini saglar. Sigirlar deride iyi
geligmis ter bezlerine sahiptirler. Ancak bunlarin yogunlugu, derinligi ve 1s1 yayimindaki
etkinlikleri, rklar ve aynm1 hayvanda da viicut bolgeleri arasinda farklilik gostermektedir
(Ozkiitiik, 1990; Vercoe, 2003). Is1 yiikii arttiginda ve viicut sicaklig1 artmaya basladiginda
derideki sinyaller hipotalamusa iletilir ve ter bezleri senkronizator gibi aktif bir rol
oynayarak, viicut sicakliginin diizenlenmesi i¢in ¢alisir. Bu durum yeterli olmazsa, soluma
ve salya iretimi baslar (McDowell ve ark., 1976). Vercoe (2003), 1s1 artig1 igindeki
ineklerde viicut i¢i sicakliginin yaklasik %15’inin dogrudan solunum yoluyla viicuttan
uzaklastirildigin1 bildirmektedirler.

Viicuttan kondiiksiyon yoluyla 1s1 kayb1 sicaktan soguga dogru 1s1 hareketi seklinde
olur ve soguk ylizeylerle temasi1 gerektirmektedir (Kadzere ve ark., 2002). Konveksiyon
deri yiizeyindeki sicak havanin soguk ile yer degistirmesiyle olmaktadir. Radyasyon
yoluyla 1s1 kayb1 ¢evre sicakliginin viicut sicakligindan daha diisiik oldugu geceleyin
goriilmekte olup, geceleyin 1s1 akisi ters yondedir ve hayvan viicudundan ¢evreye dogru 1s1
yayilimi olmaktadir (Kadzere ve ark., 2002). Evaporasyon yoluyla 1s1 kaybi1 ise soluma ve
terleme seklinde olup, deri ve solunum sistemi organlar1 vasitasiyla olmaktadir (Serbester,
2007). Evaporasyon yoluyla 1s1 kaybinda yiiksek nispi nem sartlarinda serinleme
zorlagsmaktadir (West, 2003).
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5. Termonotral (Konfor) Bolge

Glintin her saati viicut sicakliinin korunmasi i¢in gerekli enerji miktarinin
saglandig1 cevre sicakliklari arasi bolge termondétral bolge olarak bilinir (Sekil 1). Bu
bolgede viicut i¢ sicakligindaki degisimler minimumdur. Viicut sicakligini sabitlemek i¢in
metabolizmada degisimlerin meydana geldigi bolge “Termondtral Bolge” olarak
tanimlanmakta olup; alt ve st kritik sicaklik bolgeleri arasindaki dereceler siit sigirlari igin
—-13.9 °C ve 27.2 °C arasindadir (Spiers, 2003). Hamada (1971); alt kritik sicakligin —16/—
37 °C’ ye kadar inebildigini; Berman ve ark. (1985) ise, iist kritik sicakligin 25/26 °C
oldugunu bildirmektedirler. Sit sigirlarinin viicut sicakhigindaki 1°C ya da daha az
meydana gelen artiglar bile dokularin biitiinligli ve metabolizma tizerinde bozucu etki
yapmakta, 6zellikle viicut proteinlerinin parcalanmasina ve verimde 6nemli azalmalara yol
acmaktadir (Vercoe, 2003). Bu gibi durumlarda terlemenin ve solunum sayisinin arttigi,
yem tiiketiminin azaldig1, asir1 sicakliklarda ise organizmanin aldigi dnlemlerin yetersizligi
sonucu O0limiin meydana geldigi bildirilmektedir (Akman ve Yener, 1997).
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Sekil 1. Sigir icin konfor bolge

Sicaklik, konfor bdlgenin alt sinirinin altina inerse, organizmada viicut sicakligini
korumaya yonelik Onlemler baslamakta olup, bunlarin en 6nemlisi yem tiiketimindeki
artistir. Boylece hayvan daha fazla enerji liretme sansina kavusmus olur. Cevre sicakligi
daha diisiik olursa verimler de azalmaktadir. Clinkii bir hayvanin yem tiiketimi sinirsiz
degildir ve tliketilen yem hem verim, hem de viicut sicakligin1 korumak i¢in gerek duyulan
besin maddelerini karsilayamamaktadir. Sicaklik diistiikce tiiketilebilen yemin sagladigi
enerji iyice yetersiz kalmakta ve viicut sicakliginin korunamadigi noktaya ulastiginda 6liim
gerceklesmektedir. Konfor bolge; yas, tir, wrk, yem tiiketimi, rasyonun yapisi,
aklimatizasyondan onceki bolgedeki sicaklik durumu, verim, barinak kosullari, yalitim
dokular1 (yag ve deri) ve davranig ozelliklerinden etkilenmektedir (Yousef, 1985). Mc
Arthur ve Clark (1998); konfor bolgenin, hayvandaki su-sicaklik dengesiyle biiytlik dl¢lide
iligkili oldugunu bildirmektedirler.
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6. Yiiksek Cevre Sicakhginin Etkileri

Hayvanlarim termal stres altindaki ilk belirgin tepkileri, yem tiiketimindeki (Ozkiitiik,
1990) ve bunun sonucunda, siit verimindeki diismedir (Bucklin ve ark., 1992) (Cizelge 2).
Gilinde 30 kg’dan fazla siit veren ineklerde 25°C’nin iizerinde istah azalirken, 30°C’nin
tizerinde yem tiiketiminde belirgin bir diisme gozlenmekte, 40 °C’nin iizerinde ise
tamamen durmaktadir (Ozhan ve ark., 2001). Berman ve ark. (1985) ile McGuire ve ark.
(1991), siit sigirlarinda hava sicakligimin 26 °C’nin iizerine ¢ikmasiyla Kuru Madde
tiketiminin azaldigini; McGuire ve ark.(1991), yem tiiketiminin 30 °C’de konfor
bolgedekilere gore %90’a, 32 °C’de %75’e, 40 °C’de ise %67’ye distiigiinii
bildirmektedirler. Sicakligin yem tiiketimini azaltmasinda 3 etmenin rolii vardir:

a) Sicaklig1 ayarlayan merkezlerin dogrudan regiilasyonu,

b) Yiiksek solunum oraninin yem yemeyi engellemesi,

c¢) Davranista meydana gelen degigmelerle 1s1 iretiminin diismesi ya da golge arama
seklinde hayvanlarin yem kaynaklarindan uzaklasmasi (Ozhan ve ark., 2001).

Cizelge 2. Farkli ¢evre kosullarinda siyah alaca ineklerde bazi performans degerleri

Sicaklik ve nem 18 °C - %60 28 °C - %40 28 °C - %80
Canli agirlik (kg) 642.7 585.6 588.2
Kurumadde alim1 kg/giin 18.14 15.87 12.36
Siit verimi kg/giin 26.5 22.88 19.0
%4 yaga gore diizeltilmis gilinliik ortalama siit verimi 254 22.0 17.28
Siit yagi (%) 3.79 3.77 3.38
Protein (%) 3.17 3.19 2.77
Yag hari¢ kuru madde 8.73 8.73 8.26
Viicut sicakligi °C 38.62 39.76 39.76
Solunum sayisi (adet/dak) 27.6 64.0 60.70
Is1 tiretimi (Mcal/glin) 26.33 24.59 21.29
Evaporatif 1s1 kayb1 (Mcal/giin) 10.21 15.93 11.33
Yatma siiresi (dakika/giin) 784 698 622

Yiiksek verimli hayvanlar daha fazla metabolik aktiviteye sahiptirler ve daha fazla 1s1
tirettikleri igin yiiksek sicaklik stresinden daha fazla etkilenmektedir (Jones ve Stallings,
1999). Viicut i¢i sicakligimin artigiyla deriye daha fazla kan akmakta, solunum ve terleme
oranlar yiikselmekte ve hayvan yatma yerine ayakta durmay: tercih etmektir. Deriye dogru
kan akis1 artarken; meme bezlerine kan akisinin azalmasi, viicut i¢i dokulara kan akisinin
azalmasina neden olmaktadir. Cevre sicakligi viicut sicakliginin diizeyine geldiginde,
viicuttan 1s1 atma yollarindan akla gelen radyasyon, kondiiksiyon ve konveksiyon islemez
hale gelir. Geriye yalnizca buharlasma yolu ile 1s1 atma olanag: kalir. Bu durumda kaba
yem tliketiminde ve gevis getirmede biiyiik capta azalmalar meydana gelir. Kaba yem
tilketimindeki azalma ise, ucucu yag asitlerinin iiretiminde azalmaya ve asetatpropiyat
oranin degismesine neden olur. Sicaklik Stresi devam ettigi siirece rumen pH’ s1 azalir,
rumen su igerigi yiikselir, buna bagli olarak Rumen sivisinin osmotik basinci diiser. Sicak
stresinde olan inekte rumen sivisinda elektrolit konsantrasyonu (6zellikle K ve Na) azalir.
Na ve K’daki azalma, idrarla Na kaybina ve deri K kaybina neden oldugu gibi, plazmada
aldesteron miktarmin azalmasina ve prolaktin diizeyinin ¢ogalmasina neden olur (Ozhan ve
ark., 2001). Metabolizmadaki bu degisimler nedeniyle enerji gereksinimi %7-25, su
tiketimi 1/3 arasinda artarken, yem tiiketimi azalir. Chase ve Sniffen (1988), siit
sigirlarinda ¢evre sicakliginin 24-26 °C yi gectiginde yem tiiketiminde azalma ve siit
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veriminde ani diisiis oldugunu belirlemislerdir. Ozhan ve ark. (2001), giinliik ortalama
cevre sicakligi 24 °C’ye ulastiginda siit sigirlarinda sicaklik stresi nedeniyle siit veriminde
diisiis meydana gelmeye basladigin1 bildirmektedirler. Yiiksek sicaklik stresi ayrica siitiin
bilesimini de etkilemektedir (Summer ve ark., 1999). Sicakligin 27 °C’nin iizerine ¢ikmasi
durumunda Holstein ineklerde yag verimleri azalmakta; rektal sicakligin 1 °C veya daha
fazla artiran 1s1 yiikii siit yag1 karakteristiklerini degistirmekte, 6zellikle doymamis yag
asitleri iceriginde diisme meydana getirirken, palmitik ve stearik asitleri artirmaktadir. Bu
durum, siitiin peynire islenmesi icin kalitesini de olumsuz etkilemektedir (Ozkiitiik, 1990).
Sicaga duyarlilik bakimindan Irklar arasinda da farklilik bulunmakta olup Ornegin
Jersey’ler Holstein’lere gore daha dayaniklidirlar (Sharma ve ark., 1983). Bunda viicut
sicakligini etkileyen bir faktor olan ciissenin etkisi s6z konusu olmaktadir (Kadzare ve ark.,
2002). Yiiksek cevre sicakliklarinda hayvanlarin solunum sayisinda baslangicta hizli bir
artis, sonra da yavas bir diisme goriiliir. Solunum frekansinin, ortam sicakliginin 25 °C’nin
tizerine ¢ikisiyla birlikte, dakikada 50-60’dan fazla oldugu (Berman ve ark., 1985), giderek
dakikada 100’{in tlizerine ¢iktig1 ve hayvanin soluk alabilmek icin basini yukarida tuttugu
bildirilmektedir (Mader ve ark., 2000).

7. Sicaklik Stresinin Siit Verimine Etkisi

Stit verimi, yiiksek c¢evre sicakliginda yag verimine nazaran daha fazla
etkilenmektedir. Hafif sicakliklarda siitiin yag orani diismesine karsin, sicaklik stresinin
siddetinin artmasiyla birlikte siit veriminin ¢ok fazla azalmasiyla ters orantili olarak siitteki
yag oran1 tekrar yiikselir (Sekerden ve Ozkiitiik, 1997).

Siit ineklerinde siit verim diizeyi yiikseldikce, besinlerin fazla miktarda metabolize
olmastyla metabolik 1s1 iiretimi artmaktadir. Inegin siit verimindeki artis ile yem tiiketimi
ve metabolik 1s1 {iretimi arasinda pozitif bir iligki bulunmaktadir (Kadzere ve ark., 2002).
Metabolik 1s1 iiretiminde fiziksel aktiviteler, viicut dokular1 ve iskelet kaslar1 tarafindan
tiretilen 1s1 metabolik 1s1 miktarii artirr  (West, 2003). Laktasyondaki siit ineklerinde
metabolik yollardan kazanilan enerji hayat1 devam ettirmek, viicut dokularini1 korumak ve
siit tretimi i¢in kullanilmaktadir. Fazla 1s1 metan gazi seklinde ruminasyonla ve yine gaz
formunda solunum havasiyla viicuttan uzaklastirilir. Ayrica digkiyla ve idrar yoluyla 1s1
kayb1 olmaktadir (Kadzere ve ark., 2002).

Sicaklik stresine yiiksek siit verimli ineklerin yaninda, c¢oklu dogum yapmis
ineklerde hassastir (Broucek ve ark., 2006). Siit sigirlarinda gesitli stres etmenlerinin
etkisiyle siit ineklerinde istahin azalmasi neticesinde yem tiiketimi azalmakta ve bunun
sonucunda saglanan enerjiyle siit verimi ve viicudun bakim ve onarimui i¢in harcanan enerji
arasindaki fark bityimektedir (Kadzere ve ark., 2002; West, 2003; Shebab-El-Deen, 2010).
Sicaklik stresi kosullarinda laktasyondaki siit ineginin normal viicut sicakligini korumasi,
yiiksek metabolizma oranini devam ettirmesi, yiiksek siit verimini siirdiirmesi miimkiin
olmamaktadir (West ve ark., 2003; Shebab-EI-Deen, 2010). Meme bezlerinin yeterli
miktarda glukozu alamamasi sonucunda memede laktoz {iretimi azalmakta ve dolayisiyla
stit tiretimi diismektedir (Baumgard ve ark., 2006).

Sicaklik stresin siit ineklerindeki ilk gostergesi siit veriminde azalma ve hayvan
davraniglarindaki degisikliktir. Sicaklik stresi orta diizeyde oldugunda siit ineklerinde hizli
soluma, terleme, yem tiiketiminde ve siit veriminde yaklasik olarak %10 azalma
goriilmektedir. Stresin derecesi siddetli oldugunda ise yem tiiketimi ve siit verimindeki
azalma %?25°den daha fazla diizeyde olmaktadir. Hava sicakligi 25 °C’nin lizerine ¢iktikga
hayvanlarda sicaklik stresi olusmaya baglar ve bunun neticesinde, kuru madde tiiketimi
%2-12 oraninda azalirken siit verimi kayb1 %20-30 diizeyinde olur ve bu kayip hava
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sicakligr 30 °C gectiginde giinliik 512 litreyi bulabilir (Yavuz ve Biricik, 2009; West,
2003). Kuru dénemde sicaklik stresine maruz kalan ineklerin buzagilarinin da dogumda
daha diisilk dogum agirliginda ve hastaliklara daha dayaniksiz oldugu bildirilmektedir.
Ayn1 zamanda kuru donemde sicaklik stresine maruz kalan ineklerin bir sonraki
laktasyonda %12 daha az siit verdikleri bildirilmektedir (Yavuz ve Biricik, 2009).

Siddetli sicaklik stresi olgularinda yem tiiketiminde %35 civarinda azalma
olabilmektedir. Boyle siddetli sicaklik stresi olgularinda ¢ok iyi idari tedbirler alinmas1 ve
cok 1yi serinletme saglanmasi durumlarinda bile yem tiiketiminde %10—15 civarinda diisiis
goriiliirken, her hangi bir serinletme yapilmayan isletmelerde siit veriminde %40-50
civarinda diisis olmasi kagmilmazdir. Ayrica uzun sicaklik stresi donemlerinde siit
ineginde kilo ve kondiisyon kaybi olmaktadir (Baumgard ve ark., 2006). Holstayn
ineklerinde sicaklik stresinin bagladigr kabul edilen THI indeksi 72’nin lizerindeki her
birim artista siit verimi 0.88 kg/giin azalmaktadir. (West, 2003)

Yiiksek verimli inekler, sicak havalara diisiikk verimlilere gore daha hassas ve sert
tepki verirler. Sicak havalarda onlarin siit veriminde keskin bir diisiis meydana
gelmektedir. Tapki ve Sahin (2006) tarafindan yapilan aragtirmaya gore yliksek verimli
ineklerde Haziran-Agustos arasi siit veriminde %16.1 diisiis varken, disiik verimli
ineklerde %11.6 oraninda diisiis goriilmektedir. Mayis—Agustos doneminde siit veriminde
diisiis yiiksek verimli ineklerde %26.2 olurken, diisiik verimli ineklerde %15.2 dir.
Sagimhanede sagim icin bekleyen ineklerin sicaklik stresine maruz kalmasi da siit
veriminde diisiise neden olur (Broucek ve ark., 2006).

8. Sicaklik Stresinin Dolverimine Etkisi

Yiksek cevre sicakligi ve nemin iireme etkinligi iizerinde de olumsuz etkileri
bulunmaktadir (Ozkiitiik, 1990). Bu faktdrler siit sigirlarinda hormonal faaliyetleri
etkileyerek, kizginlik davraniglarinin siddetinin azalmasini veya hi¢ goriilmemesi,
embriyonik 6liim ve sonrasinda da dél verimi kaybma neden olmaktadir. Ozellikle yaz
aylarinda hareketlilik ve Ostriistin diger belirtileri azalir, andstriis ve sakin kizginlik orani
artar (Biilbiil ve Ataman 2009). Yiiksek sicakliga bagli olarak Servis periyodu, buzagilama
aralig1 ve buzagilama ile ilk tohumlama arasi siirelerde uzamalar sekillenmektedir (Soydan
2002). Cevre sicakliginin dolverimi iizerindeki etkisinin preovulator LH ve luteal
progesteron saliimini azaltarak, follikiiler gelisimi ve embriyo gelisimini olumsuz yonde
etkileyerek sekillendigi bildirilmektedir (Willard ve ark. 2003).

Buzagilama-yeniden gebe kalma araligin1 uzatan sebeplerden birisi de yetersiz
Ostriis tespitidir. Biilbiil ve Ataman (2009) tarafindan yapilan bir ¢alismada Ostriislerin
dagilimi ile c¢evre sicaklig arasinda pozitif yonde bir iligki saptanmistir. Bunun yaninda
aragtirmacilar, THI 72’ye kadar ovaryum aktivitesinin olumsuz etkilenmemekle birlikte,
THI 72’nin {izerinde oldugu Temmuz ve Agustos aylarinda (72.2 ve 73.6) Ostriis

oranlarinin ve reprodiiktif performansin azaldigin1 vurgulamiglardir (Biilbiil ve Ataman
2009).

9. Sicaklik Stresini Azaltmak Icin Baz1 Pratik Yontemler

9.1. Hayvan Beslemede Dikkat Edilmesi Gerekenler

Sicaklik stresi siit sigirlarinda siit verme performansi iizerine olumsuz bir etkiye
sahiptir. Performans azalmalar1 gilinlik sicakligin ortalama 26 °C'in iistiine ¢iktig1
durumlarda meydana gelir. Cevre sicakliginin yani sira nem ve riizgar hizi da bu
olumsuzluklar igerisinde sayilabilir (Harris, 1992). Ozellikle 30 kg'dan fazla siit veren

47 |Sayfa



Alkoyak ve Cetin 15 (1): 40-55, 2016

ineklerde 26 °C'nin iizerinde istah bir miktar azalirken, 30 °C'nin iizerinde belirgin bir
diisme gozlenmektedir. 40 °C'min iizerinde ise yem tiikketimi tamamen durmaktadir
(Giineyli ve Oztiirk, 1993). Havalarin 1sindi1g1 yaz aylarinda kuru madde alimimin azalmasi
ile birlikte siit tiretimi, siitte yag orani diiser, protein alimi1 azalir ve gebelik oranmi biiyiik
Olclide negatif yonden etkilenir (Stanling, 1999). Tiim bu verim kayiplarin1 engellemek
icin, sicaklik stresine maruz kalmais siit sigirlarinin rasyonlar1 hazirlanirken bazi kriterler
g6z Oniinde bulundurulmalidir.

Siit ineklerinin rasyonlarinda kuru madde miktar1 dengelenmesi gereken en 6nemli
besin maddesidir. Ciinkii kuru madde siit iiretimi ile yakindan ilgilidir. Sicak stresinin
varliginda basarili bir kuru madde alimi i¢in ya besleme araligini azaltmak ya da rasyonun
enerji yogunlugunu arttirmak gerekmektedir (Harris, 1992). Yaz aylarinda hayvanlara kaba
ve kesif yemin ayr1 ayr1 verilmesi yani tiiketme se¢imi saglanmasi durumunda kaba yem
alimi1 konsantre yeme gore daha diisiik olacaktir. Bu hayvanin sarthi tepkisi olarak
diisiiniilebilir. Ciinkli kaba yemler genellikle daha fazla 1s1 iiretimine yol acar. Bu da
cevresel 1sininda etkin oldugu zamanlarda sicaklik stresini kortikler (West, 1995). Bu
sebeple kaba ve kesif yemin uygun oranlarda karistirilarak verilmesi tercih edilmelidir.

Cok sicak havalarda ve bundan kaynaklanan stres durumunun séz konusu oldugu
hallerde yetersiz protein almak zararhidir. Ancak, esas tehlike viicutta protein fazlasi
olmasidir. Almman bu azot fazlasi ancak bobreklerden atilabilir. Proteince zengin
rasyonlarin metobolize edilmesi i¢in lire formunda amonyagin viicuttan atilmasi ekstra bir
enerji gerektirir ve sigir1 daha fazla strese sokarak ek bir 1s1 yiikselmesine sebep olur.
Hayvanlar bu duruma alismak icin yem tiiketimini azaltacak, dolayisiyla da siit verimleri
diisecektir (Anonim, 1987).

Yemlerdeki yagin en 6nemli 6zelliklerinden biri viicutta diisiik miktarda 1s1 liretirken,
yiiksek miktarda kalori olusturmasidir. Bu sebeple enerji tiiketiminin arttirilabilmesi i¢in
sicak stresinin varligr durumunda rasyona yag ilavesi yapilmalidir. Rasyona katilan yagin,
enerji igerigini arttirmasi yani sira, yem tiiketimini tesvik edici 6zelligi de vardir. Yaglar
karbonhidratlardan yaklasik 2-2.5 kat daha fazla enerjiye sahiptir. Yag igerigi yliksek yem
maddeleri kullanilmadan diizenlenen rasyonun yag orani (KM bazinda) %3 civarindadir.
Yagli tohum ilavesi ile bu oran % 2-3 daha arttirilabilir, bunun iizerine ilave edilecek
miktar iskembede sindirilmeyen kaynaklardan olmalidir ve toplam yag kuru madde
bazinda % 7-8'1 gegmemelidir (Anonim, 1987).

Sicak havalarda besin aliminin azalmasi ter ve idrar miktarinin artmasi minerallere
duyulan gereksinimi artirmaktadir. Bu kosullarda rasyona kuru madde bazinda en az %1.5
potasyum, %0.45 sodyum, %0.35 magnezyum ilavesi yapilmalidir (Anonim, 1987; Biilbiil,
2006).

Siit sigirlarinin yedigi dogal yemlerin ¢ogu vitamin yoniinden ihtiyaglari karsilayacak
kadar zengindir. B grubu vitaminleri ile C, D ve K vitaminleri genellikle viicutta yeterli
diizeyde sentezlenmektedir. Genel olarak taze otlar ve meradan yeterli miktarda E vitamini
alabilirler. Bu yiizden bu vitaminlerin ilavesine ihtiya¢ yoktur (Ozen, 1999). Ancak yaz
aylarinda kaba yemlerin kalitesi diigmektedir, bu nedenle stres altindaki hayvanlara kaliteli
kaba yemler verilmelidir.

9.2. Bazt Yem Katki Maddeleri Kullanima:

Sicak kosullarda yem tiiketimindeki diisiis toplam besin madde alimini da
diisiirmektedir. Bu nedenle alinan yemlerin kullanim etkinliklerinin ve bu yolla hayvanin
aldigt besin madde miktarinin artirilmasi ile viicutta {iretilecek 1s1 miktarinin da
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diisiiriilmesi gerekir. Yemlerin kullanim etkinligini iyilestiren bazi katki maddeleri sicak
kosullarda kullanilmasi faydali sonug verebilir. Bu amagla kullanilabilecek katki maddeleri
olarak tampon maddeler, probiyotikler, prebiyotikler, niasin ile mayalardir. Bunlar rumen
fermantasyonunu  arttirarak  yemlerin  sindirilebilirligini  artirir.  Niasin  enerji
metabolizmasini olumlu yonde etkileyerek yemlerin daha iyi degerlendirilmesini saglar
(Coskun, 2006).

9.3. Kaba Yemlerin Islatilarak Verilmesi ve Yeme Su Katilmasu:

Kaba yem tiiketimi diiserse sigira verilen kaba yemlere bir miktar su ilavesi, yem
tiiketiminde artiga sebep olur. Silaj veriliyorsa biraz daha sulandirilarak, saman ve kuru ot
veriliyorsa 1slatilarak verilmesi yeterlidir. Rasyonda nem orani diisiikse veya suca zengin
yemler kullanilmiyor ise (silaj, posa ve yesil yemler gibi) yeme su katilmasi hayvanlarin
yem tiiketimini artirabilir.

9.4. Soguk Su Temini

Sicak stresi olan ortamlarda sagmal inekler i¢in su 6nemli bir besindir. Ciinkii siitlin
yaklasik % 88'1 sudan olustugu gibi yasamsal faaliyetlerin devami i¢in de su vazgegilmez
bir unsurdur. Bu sebepten yetersiz su alimi diger besinsel faktorlere gore siit iiretiminde
daha hizli ve onemli diisiislere sebep olur. Eger sagmal siirlinlin siit liretiminde yaz
aylarinda onemli bir diisiis goriliirse, ilk kontrol edilmesi gereken faktorlerden birisi sudur
(Harris, 1992; West, 1995).

Siit ineklerinde su tiiketimi bir ¢ok faktor tarafindan etkilenmektedir. Bunlar arasinda
viicut buytikligi, hava sicakligi, su sicakligi, hava nemi, yem tiiketimi ve siit iiretim
miktar1 sayilabilir. Genel olarak siit inekleri tiikettikleri kuru maddenin her kilogrami
basina 2-4 kg, tirettikleri siitiin her kilogram i¢in de 3-4 kg su tiiketirler. Genellikle sicak
havalarda kuru madde tliketimi ve siit verimi diiser, fakat su alimi artar. Yapilan bir
arastirmada soguk igme suyu verilen siit siirlarinin siit miktarinin arttigi gézlenmistir
(Harris, 1992). Diger bir arastirmada ise igme suyunun sogutulmasinin sicaklik stresi
altindaki ineklerde daha ¢cok yem tiiketimine, solunum sayisi ile birlikte rektal sicakliklarda
diismelere ve siit liretiminin de % 4.8 oraninda artislara neden oldugu tespit edilmistir.

Su tiiketiminin diigmesini engellemek i¢in dikkate alinmasi gereken pratik uygulama,
hayvanlara yemliklere yakin yerde, serbest olarak temiz su temin edilmesidir. Su tankinin
gblgede olmasi da Onemlidir. Su sicakligi da su tiiketimini etkilemektedir. Sicak
mevsimlerde suyun sicakligr 13-18°C arasinda olmali ve su depolart ile suluklar en geg
haftada bir olmak iizere klorlu dezenfektanlarla temizlenerek alg iiremelerine miisaade
edilmemelidir (Coskun, 2006).

9.5. Golgeleme

Sicaklik stresine maruz kalmis siit sigirlarina uygulanabilecek en basit ve etkili yol
uygun golgelik alanlar saglamaktir. Dogrudan giines 15181 inege ¢ok fazla 1s1 yiikii
getirmekte, buna ilave olarak da beton taban ve duvar gibi giinesten gelen 1s1y1 depolayan
yap1 elemanlarindan yansiyan 1s1 da siit sigirlarinin 1s1 yiikiinii arttirmaktadir. Golgeleme
ilk olarak rektal sicaklik ve terleme oranini azaltarak etkisini gosterir. Cizelge 3'de
golgeleme sonucu siit sigirlarinda bazi parametrelerin degisimi gosterilmistir (West, 1995;
Keown ve Grant, 1993).

Golgelendirme ekipmanlarinin yonii, giines 1s1gmin girisini azaltmak i¢in énemlidir.
Kuzey-Giiney dogrultusunda tasarlanmis sundurma yaz aylarinda ¢ok fazla miktarda giines
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151g81nin girmesine izin verir. Dogu Bati seklinde yerlestirilen golgelikleri ise kisin daha
fazla 15181n girmesine izin verirken, yazin bu miktarin en diisiikk seviyelerde kalmasini
saglar (West, 1995; Keown ve Grant, 1993; Chase ve Sniffen, 1988) (Sekil 2).

i [T '?‘:;i“
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Sekil 2. Golgelikler ve yonleri

Ureticiler golgeleme ekipmanlarini tagmabilir veya sabit sistemler olarak
planlayabilirler. Sabit sistemlerin yatirim maliyetleri fazla oldugundan, tasinabilir sistemler
hem ucuz hem de pratiktir. Bunlarin igerisinde en yaygin olarak kutlanilanlar1 aglar ve
cadirlardir. Ag seklindeki golgelikler her ne kadar 1518in en az %20'sini gegirse de;
maliyetlerinin diisiik olmas1 ve bir miktar 151k ge¢irdigi i¢cin tabanin kurumasina yardimei
olmasi nedeniyle oldukga yararli bir uygulamadir (West, 1995; Keown ve Grant, 1993).

Cizelge 3. Laktasyonu siiren siit sigirlarinda gélgelendirmenin siit verimi, yem tiiketimi,
solunum sayis1 ve rektal sicaklik iizerindeki etkileri (West, 1995).

Golge Golgesiz De%/loslm Golge Golgesiz De%/loslm
Sicaklik °C 30.1 38.7 -18.1 29.1 41 -25.3
Rektal sicaklik °C 38.7 39.6 -1.6 39.2 40.7 -2.7
Solunum sayi1s1 dak. 78 115 -47.6 83 133 -60.2
Giinliik yem tiiketimi, kg - - - 20.6 16.7 +23.2
Giinliik siit tiretimi, kg - - - 19.3 16.9 +14.1

Golge altinda asir1 sayida hayvan bulunmasi golgelemenin etkisini azaltir. Hayvanlar
arasinda 1s1 olusumunu minimuma indirmek i¢in, planlamalarin hayvan basma 3.53-3.71
m? olacak sekilde ayarlanmasi gerekmektedir. ¢ati yapimindaki malzemeler de giines
1s18inin etkisini arttirip azaltabilir. Beyaz galvanizli saclar, metal malzemelerin yansitma
ozelliklerinin fazla olmasi nedeniyle tercih edilmelidirler. Catinin altina konulacak
izolasyon tabakasi da 1s1 transferini en aza indirecektir. Bunlara ilave olarak gélgeleme icin
olusturulan catinin yiiksekliginin de oldukca diisiik olmas1 gerekmektedir. Glines 1s1&1nin
girisinin az olmasi ve yagmur suyunun i¢ kisimlara gelmemesi i¢in en uygun yiiksekligin
3.35-4.26 m olmasi istenmektedir (West, 1995; Beede ve Shearer, 1991).
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9.6. Serinletme

Serinletme ise yagmurlama seklinde yapilabildigi gibi, fanlarla ya da fanlar
yardimiyla 6zel ekipmanlardan gegen suyun serinletme etkisini i¢ mekana yonlendirilmesi
ile yapilabilmektedir. Arastirmalar, yalniz basina golgelemeye kiyasla yagmurlama ve
fanlarla yapilan serinletmenin siit verimini % 11 oraninda arttirdigin1 ortaya koymaktadir.
Yagmurlama ve fanlar genellikle besleme alanlarinin bulundugu yerlere insa edilmelidir.
Boylece besleme alanlar1 en serin yerler olur. Piiskiirtiilen suyun yemlere ve ahir tabanina
gelmesi engellenerek hayvana dogrudan uygulanmalidir (Sekil 3, 4). Eger bu engellenmez
ise yemler bozulacak, mastitis oranlan da artacaktir. Hem fan hem de suyla serinletmenin
yapilacagi durumlarda Once fanlar, minimum 14 dakika, daha sonrada yagmurlama
maksimum 45 dakika ¢alistirilmalidir. Boylece suyun istenmeyen yerlere gitmesi dnlenmis
olacaktir (West, 1995; Beede ve Shearer, 1991).

Harris (1992), Florida eyaletinde, yalnizca golgelik kullaniminin, {ist iiste 2 yilda siit
veriminin %10 artis sagladigini bildirmektedir. Johnson ve Vanjonak (1976), giinde 20-25
kg siit veren ineklerde dus ve fan temin edilen grupta giinde 0.66-1.90 kg daha yiiksek siit
verimi saptandigimi bildirmektedir. Giineyli ve Ozkiitiik (1993), dus uygulamasinin siit
verimini %12.6 oraninda artirdigi veya %12.6 diismeyi 6nledigini bildirmektedirler. Yine
ayni arastiricilar, yaptiklart diger bir calismada (1994), yaz aylarinda dus uygulamasinin
ineklerin siit verimini %17 oraninda iyilestirdigini bildirilmektedirler.

Ineklerin yaz aylarinda istege bagli dusa girme davranisi ve siit verimi iizerine olan
etkisi ile ilgili yapilan bir ¢alismada ineklerin %88.46'nin giinde en az 1 en ¢ok 11 kez
olmak tiizere ortalama 3.28+0.23 kez dusa gitmeyi tercih ettikleri ve ortalama 9.60 +0.34
dakika dusta kaldiklarin1 bildirmektedirler (Ozkiitiik ve Goncii, 1999).
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Sekil 3. Dus basliklar1 yerlesimi
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Sekil 4. Serbest durakli ahirlarda dus ve fan temini

Sicaklik stresine karsi serinletme sistemleri olarak en ekonomik olani, yagmurlama
ve havalandirma sisteminin Mini- yagmurlayict ve Fan Kurutma uygulamasi oldugu
bildirilmektedir (Turner ve ark, 1994). Yagmurlayicilarin ¢ok ufak ¢apli damlalar
olusturmasit durumunda buna ‘sisleme veya spreyleme‘ adi verilir. Bu tip sogutma
isleminin amact ortami sogutmak olup sadece oransal nemin diisiik oldugu bolgelerde
yararlidir.

Yagmurlama ve fanli kurutma uygulamasinda yagmurlama ile hayvan viicudu, (deri
ve kil oOrtiisii) 1slanir. Fan ile saglanan hava akiminda ise deri ve kil ortiisii lizerindeki su
buharlagmak i¢in bu ortamlardan 1s1 ¢eker. Bu sogutma sekline ‘Evaporatif Sogutma’ adi
verilir. Oransal nemin disik veya c¢ok diisiik oldugu yerlerde yiiksek hava akimina
gereksinme fazla degildir. Oransal nemin yiiksek oldugu bdlgelerde ise buharlagsmay1
hizlandirmak i¢in giiclii hava akimi saglanmasi gereklidir. Bu islem fanlarla yapilir. Hava
sicakliginin 24 °C’yi gegmesi durumunda inek {izerine olan hava akiminin, 12-18 km/dk
olmasi istenir. Yapilan arastirmalar sonucu giinde inek basina 190-280 litre olan su miktari
bugiin en diisiik olarak inek basina glinde 22-23 litreye inmistir. Bu miktar su kullanilmasi
mastitis olma oraninida da azaltmistir.

9.6.1. Isletme Ozellikleri

Sogutma sistemini uygulamak isteyen bir isletmede bazi gereksinmelerin
karsilandigindan emin olunmasi gerekir.
o Her bir inek i¢in giinliik 100 litre suyun temini,
o Inegin serinletilecegi golgelik saglanmus bir yer (yemlik 6nii gibi)
e Akan suyu toplayip drene edecek bir sistem,
o Yeterli elektrik temini,
o Serinletme alanina yakin yerde yem temini (Worley, 1999).
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9.6.2. Serinletme Sistemin Bilesenleri ve Calisma Saatleri

Ozellikle sicak ve nemli bolgelerde dus uygulamas istenen sonuglar: vermemektedir
(Goncti ve ark., 2003). Ortamdaki nemi daha da artirarak hayvanin daha ¢ok strese
girmesine ve ¢evrede mantar hastaliklar1 gibi problemlerin artigina neden olabilmektedir.
Bu nedenle bazi dus sistemi ile serinletmede dus uygulama siiresi ve arkasindan
havalandirma yapilacak siirenin ne zaman harekete gececegi ve ne zaman duracagi bir
diger deyisle ne kadar siireceginin de sistemde, dnceden belirlenip otomatik zamanlayicilar
ve bu mekanizmay1 harekete geciren termostat kullanimi ile miimkiindiir.

10. Sonug

Cevre sicakliginin yiiksek oldugu yerlerde kurulan entansif isletmelerde siit
sigirlarinda olugmasi muhtemel sicaklik stresine karsi Onlemlerin isletme planlama
asamasinda dikkat edilmesi, isletmenin serbest piyasa kosullarinda siirdiiriilebilirligini
saglanmasinda ¢ok dnemli bir paya sahiptir. Ciinkii stres kosullar1 sadece siit verimi degil,
inegin kizginlik asamasindan baslayarak dol tutmasi, embriyo gelisimi, gebe kalmasi, canli
agirlik artigi, biiyiime performansi gibi her agsmada olumsuz etkilere sahiptir. Bu etkiler
birlestiginde entansif isletmelerde biiyiik ekonomik kayiplara neden olmaktadir.

Sicaklik stresi altindaki hayvanlarda her ne kadar rasyona yonelik yapilacak
tedbirlerle verimdeki diislis Onlenmeye calisilsa da yapilacak en dogru is sorunun
kaynagina yonelmektir. Yani viicutta 1s1 birikimine sebebiyet veren hususlari tespit ederek,
isinin dagilimi igin gerekli diizenlemelerin yapilmasi gerekmektedir. Golge alanlarinin
temini, uygun bir yapisal diizenleme, nemlendirme ve havalandirma sistemleri ile bol
miktarda igme suyu saglanmasi, sicaktan kaynaklanan stres durumlarinda faydali olacak
onlemlerden bazilaridir. Sonug olarak alinacak tedbirleri 6zetlemek gerekirse;

- Golgelerne yaparak sigirlart dogrudan giines 1518indan korunmast,

- Fanlar kullanarak ilave serinletmenin yapilmasi,

- Uygun protein, enerji, mineral ve vitamin igerikli rasyon hazirlanmasi,

- Yiiksek kalitede yem saglanmasi,

- Enerji destegi i¢in rasyona yag ilave edilmesi,

- Yem tiiketimini arttirmak i¢in 6glin sayisini 5-6'ya ¢ikartilmasi,

- Gliniin serin saatlerinde yemleme ve sagim yapilmasi,

- Yem bozulmalarini 6nlemek i¢in yem yataklariin giinliik temizlenmesi,

- Sinirsiz temiz ve serin su saglanmasi seklinde siralanabilir (Anonim, 1987; Beede ve
Shearer, 1991).
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BAHRI DAGDAS ULUSLARARASI TARIMSAL ARASTIRMA ENSTITUSU
BILIMSEL MAKALE YAZIM KURALLARI

1. Bahri Dagdas Arastirma Dergileri hakemli olarak yayin konusu ile ilgili bilimsel niteliki
Makale ve Derlemeleri Turkge ya da Ingilizce olarak 6 ayda bir yayinlar.

2. Makaleler, "Times New Roman" yazi karakteri ile 12 punto olarak tek satir aralikli ve iki
yana yaslanmig olarak yazilmalidir. Sayfa bosluklari sol: 3 cm sag, alt ve Ust bosluklar 2.5
cm olmali ve makale toplam 15 sayfayl gegmemelidir. Dipnotlar 10 punto ve tek aralikh
yazilmalidir.

3. Makale adi kisa, aciklayici ve 20 kelimeyi gegmemelidir. Makale adindaki tum kelimeler
koyu, ortali ve 14 punto blayUkliginde ve baglaglar hari¢ buyik harf ile baslamalidir.

4. Yazar isim(ler)i bagliktan bir satir sonra baslamali, isimler kiglk soyadi buylk harfle 11
punto olmali, unvan yazilmamalidir. isimler numaralandirilarak bir satir araliktan sonra
ortalanmis olarak 9 punto ile gérev yaptigi kurum ve sorumlu yazarin elektronik posta adresi
belirtilmelidir.

5. ingilizce yazilan makalelerde, makalenin Tirkce ismi ve Tirkce olarak Oz ve Anahtar
Kelimeler verilmelidir.

6. Makalelerde Boliimler ve Alt bolimler; Oz ve Abstract, Giris, Materyal ve Metot, Arastirma
Bulgulari, Tartisma ve Sonug ile Kaynakga bolimlerinden olusmalidir. Bulgular ve Tartisma
bolimleri birlestirilebilir. Bu durumda Sonug¢ bolimu verilmelidir. Derlemelerde 6z, abstract,
Giris ve Kaynakga boélumleri olmali, bunlarin diginda yazar tarafindan konuya uygun basliklar
verilebilir. Tim bagliklar koyu olmali ve yalnizca ana bolum basliklari buyuk harfle baglamali
alt bolim basgliklar kiiglk harflerle italik yazilmalidir. Tim basliklar ve metin arasinda bir satir
bosluk birakilmahdir. Paragraflar bagslatilirken metinlerde sol taraftan 1 cm girinti boslugu
birakilmali, basliklarda girinti birakilmamaldir.

7. Derleme makalelerde boélum bagliklar, yazarlar tarafindan konuya uygun olarak
dizenlenebilir.

8. Cizelge ve metin icerisindeki ondalik sayilari ayirmada nokta (.) kullaniimali, rakamlarda
binlik basamaklar arasinda bosluk birakiimalidir (3.45 kg; 2 365 485 da gibi).

9. ingilizce ve Tiirkce dzet 300 kelimeden fazla olmamalidir. Ozetler, adreslerden bir satir
bosluk birakildiktan sonra 10 punto ile yazilmalidir. ingilizce 6zetten dnce makalenin ingilizce
ismi koyu ve 12 punto olarak yazilmalidir. Ayrica 6zetin altinda bir satir bogluk birakilarak, en
az 3, en ¢ok 5 kelimeden olugan anahtar kelimeler 0zetin yazildigi dilde verilmelidir.

10. Makalede sekil ve grafikler "Sekil" olarak belirtimeli, gizelge basliklar Ustte, sekil ve
resim basliklar alta yaziimaldir. Cizelge ve sekiller ayri olarak numaralandiriimali, metin
icinde ait olduklari yerlerde yazilmalidir. Basliklar ve icerikler ilk kelime hari¢ kiglik harfle
baglamali ve 10 punto olmalidir.

11. Makalede gegen kaynaklar veya alintilar metin igerisinde (Demir ve ark., 2011), (Jackson
ve ark., 2013), (Ayyildiz, 2013) veya Celik (2012)'ye gore seklinde verilmeli, makale sonunda
"Kaynakga" bashgi altinda alfabetik siraya gére 10 punto olarak yaziimaldir.
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soyadinin bas harfi blyuk, makalenin agik adi1 6zel isimler disinda kug¢uk harfle yazilmalidir.

Taner, S., Ceri, S., Kaya, Y., Partigbg, F., Ayranci, R., Ozer, E., Aydogan, S, (2011).
Bugdayda tohum iriliginin tane verimi, bitki boyu ve bazi kalite unsurlarina etkisi. Tarla
Bitkileri Merkez Arastirma Enstitust Dergisi, 20 (2);10-16, Ankara

Demirtas, M. N., Bolat, ., Ercisli, S., Ikinci, A., Olmez, H., Sahin, M., Altindag, M., Celik, B.
(2010). The effects of different pruning treatments on the growth, fruit quality and yield of
Hacihaliloglu apricot. Acta Sci. Pol., Hortorum Cultus 9(4), 183-192
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yapildigi bolimin sayfa araliyi veya sayfa sayisi, basim yeri seklinde belirtiimelidir.

Kacar, B. (1989). Bitki Fizyolojisi. A.U. Ziraat Fakdiltesi Yayinlari.1153, 424 s. Ankara

Tez; yazar soyadi, adinin bas harfi, basim yili, tezin agik adi, tezin yapildigi tniversite, tez
turd, sayfa sayisi ve il dizeninde yazilacaktir.

Gundiz, O. (2008). Ayciceginde ustin verimli ve Kkaliteli hibrid kombinasyonlarinin
geligtiriimesi ve Orobansa (Orobanche cumana Wallr.) dayanikliliklari ile melez
performanslarinin test edilmesi. Uludag Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Doktora Tezi,
221 s. Bursa

13. Metinler elektronik posta ile asagidaki adreslere génderilmelidir;
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Hayvancilik Arastirma Dergisi icin, had@gthb.gov.tr; jpdar42@gmail.com
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Taner, S., Ceri, S., Kaya, Y., Partigéc, F., Ayranci, R., Ozer, E., Aydogan, S, (2011).
Bugdayda tohum iriliginin tane verimi, bitki boyu ve bazi kalite unsurlarina etkisi. Tarla
Bitkileri Merkez Arastirma Enstitlisi Dergisi, 20 (2);10-16, Ankara

Demirtas, M. N., Bolat, I., Ercisli, S., Ikinci, A., Olmez, H., Sahin, M., Altindag, M., Celik, B.
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Gundiz, O. (2008). Aygiceginde ustin verimli ve Kkaliteli hibrid kombinasyonlarinin
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