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Determination of the Slaughter and Carcass Characteristics of
Kivircik Lambs

Engin YARALI', Onur YILMAZ? ibrahim CEMAL?
Orhan KARACA?, Turgay TASKIN®

!Adnan Menderes University. Cine Vocational School. 09500. Cine, Aydin, Turkey
?Adnan Menderes University. Faculty of Agriculture Department of Animal Science. South Campus. 09100. Aydin,
Turkey
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Abstract

The study was aimed to determine the slaughter and carcass characteristics of 15 male and 14 female
Kivircik lambs in integrated farms (elite and intermediate elite) which were created in the breeding
programme of TUBITAK-KAMAG 109G014 project. Fattened lambs, after weaning, were slaughtered and
hot carcass weights and slaughter characteristics were determined. pH of the carcasses was determined and
cooling loss was evaluated by determining the cold carcass weight after preserving the carcass at +4°C for 24
hours. Carcasses were dissected according to standards and the ratio of the part of the carcass was
determined. There were significant differences between males and females in terms of slaughter weight, four-
feet weight (P<0.05) and head weight (P<0.001). There was a high (P<0.001) regression (1.249) between the
weight of slaughter and the weight at the beginning of fattening. Slaughter weight affected the hot and cold
carcass weights, head, skin, four-feet and liver-group weights (P<0.001). The carcass yield percentages were
46.81% and 47.64% in male and female lambs, respectively. There were no significant differences in carcass
part ratio between sexes. The total percentage of leg, shoulder-ack and arm was 72% of the full carcass. pH
values were not different between sexes before (0 hour) and after (24 hour) cooling period and pH values
were determined as 6.57 and 6.40 at the slaughter time (0 hour); and as 5.67 and 5.57 after the cooling period
(24 hour) in male and female lambs, respectively. The slaughter and carcass properties were determined in
Kivircik lambs farmed in Egme region in this research.

Keywords: Kivircik, slaughter characteristics, carcass characteristics, Esme country
Kivircik Kuzularda Kesim ve Karkas Ozelliklerinin Belirlenmesi

Ozet

Bu calismada, TUBITAK-KAMAG 109G014 nolu proje kapsaminda yiiriitiilen 1slah programi
gergevesinde olusturulan timlesik (Elit+Ara Elit) isletmelerdeki 14 bas disi ve 15 bas erkek Kivircik
kuzularin kesim ve karkas 6zelliklerinin belirlenmesi ve elde edilecek sonuglarin uygulanan 1slah programina
entegrasyonu olanaginin arastirilmast amaglanmustir. Siitten kesimden sonra besiye alman kuzular besi sonunda
kesilmis ve sicak karkas agirligi ve kesim ozellikleri belirlenmistir. Soguk hava deposunda +4 °C’de 24 saat
muhafaza edilen karkaslarin soguk karkas agirligi belirlenerek pH oOlgiimleri yapilmis ve sogutma firesi
hesaplanmustir. Karkaslar standart parcalama ile parcalara ayrilmis ve elde edilen parcalarin toplam karkasa
oranlart hesaplanmistir. Caligmada cinsiyetler arasinda kesim agirhigi, dort ayak agirlhigi (P<0.05) ve bas
agirligr (P<0.001) bakimindan 6énemli farkliliklar saptanmistir. Kesim agirligi ile besi basi agirlig1 arasindaki
regresyon ¢ok onemli bulunmustur (P<0.001). Kesim agirligi, sicak ve soguk karkas agirligi ile bas, deri,
ayaklar ve takim ciger agirliklarim1 6nemli derecede etkilemistir (P<0.001). Karkas randimani erkek ve
disilerde sirasiyla %46.81 ve %47.64 olarak hesaplanmistir. Karkas parcalarinda cinsiyet bakimindan
farklilik goriilmemistir. Bu arastirmada, but, omuz-sirt ve kolun toplam karkastaki pay1r % 72 olmustur.
Kesimde ve kesimden 24 saat sonra yapilan pH dlgiimlerinde cinsiyetler arasinda farklilik goriilmemis olup
erkek ve disilerde 6lgiilen pH degerleri kesimde sirastyla 6.57 ve 6.40; kesimden 24 saat sonra 5.67 ve 5.57
olarak tespit edilmistir. Esme yoresinde yapilan bu calisma ile yorede yetistiriciligi yapilan Kivircik irki
kuzularda, kesim ve karkas 6zellikleri belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Kivircik, kesim 6zellikleri, karkas 6zellikleri, Esme yoresi
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Introduction

Sheep breeding which takes part within animal production activities in Turkey and
all over the world carries significant economic value and sheep and sheep products have an
Important position in human nutrition. This importance generally stems from the capability
to turn sheep out to be animal products as meat, milk, wool and skin by using the areas
which are not eligible for herbal production, fallowing and stubble along with inefficient
pasturelands and having short natural vegetation (Ak¢apinar, 1994; Kaymakei et al., 2009).

In sheep breeding, live weight and carcass quality characteristics which are
distinctive for the breeds of every country or region were identified. Carcass weight of
sheep is an average of 15 kg, worldwide, and it takes relatively different value according to
the countries. As an example, the value is between 6-9 kg in Bangladesh, Peru and Italy, 8
kg in Portugal, 9 kg in Italy, 11 kg in Greece and Spain; and also 25 kg in Denmark, 23 kg
in Holland and 21 kg in Ireland and Belgium (Akgapinar, 1994; Kaymakg1 et al., 1994;
Yalgin, 1990; Sanudo et al., 1998a, 1998b; Ekiz et al., 2009). Turkey is ranked at ninth in
the world with her 23.9 million sheep stock, and carcass weight of sheep is between the
value of 15-17 kg in our country. By considering this situation, it is seen that the most
eligible way for satisfying the need for mutton and also increasing income of sheep breeder
is to reclaim meat production capabilities of our sheep, to develop highly productive type
and races eligible for current conditions in different regions and improve conditions for
maintenance-feeding (Kor et al., 2009; Karaca et al., 2009).

The most important income in sheep breeding is obtained from lambs. Sheep,
presented to market for slaughtering, comes from different resources. They may be
generally classified as the ones being marketed during suckling period, the ones being
slaughtered by fattening after going weaning (intensive stock), the ones being kept in
pastureland and/or without going weaning and taken for fattening (extended sheep
fattening or yearling lamb). Lambs being taken for fattening show great variations in
terms of breed, age, gender, feed efficiency, weight per stock and slaughter weight
(Akgiindiiz et al., 1993; Gorgiili et al., 2002; Kor et al., 2009).

There are significant differences based on regions in our country in terms of meat
production or lamb fattening techniques. Despite these differences; the purpose is to obtain
economic and huge amount of production within a short period. In Eastern Anatolia
Region in which sheep breeding becomes prominent compared to other animal production
branches, loses are emerged due to late pasturing. Breeders mostly sell out lambs at the end
of first pasture period in autumn. On the other hand, stockbreeders use these lambs either
in long pasture period at winter or for yearling lamb at summer ranges in following pasture
period (Karaca et al., 1991). In Western Anatolia, there is a change witnessed by the
influence of consumer requests on sheep genotypes during the last 20-30 years. Fat tail
sheep which was the dominant race within the region in the past started to change by cross
breeding with genotypes as Kivircik and Chios. As a result of unsystematic cross breeding
made by breeders, crossbreed types are emerged which are also embraced by the breeders
and eligible for all territories (Karaca et al., 2000, 2002, 2009).

The purpose of this research was to present parameters related to slaughter and
carcass characteristics and fattening performance in Esme Kivircik lambs demanded in
Aegean region, intensely.

2|Sayfa
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Material and Methods

In the season of mating of sheep in the enterprises located at the county of Esme,
natural mating is realized and detailed birth records were kept during the delivery period.
Lambs were selected based on delivery type, live weight and gender. The work has been
carried out between April and June 2012.

In order to identify fattening performance, slaughter and carcass characteristics, a 10-
week (70 days) intensive fattening has been implemented on totally 29 lambs (15 females
and 14 males) after weaning. Fattening group were fed with ad-libitum fattening feed (HP:
Ham Protein, %20.40, ME: Metabolic Energy, 2728.30 kcal/kg) and 100 g roughage per
lamb. At the end of fattening, animals were dispatched to meat facility for letting one day
rest and their live weights before slaughtering were determined. Afterwards, process for
slaughtering was completed and values as; loss in weight during cooling process; weight of
head; skin; parts of liver and four feet were determined. Hot carcass weights were
determined and carcass dissection process was conducted after keeping them in cold
storage house for 24 hours at +4 °C. Weights and rates of the parts (forearm, shoulder-back
loin, loin, leg and others) obtained in carcass integration were determined.

Certificate of Ethics Committee was received through the decision of Local Ethics
Committee of Animal Testing in Adnan Menderes University numbered
B.30.2.ADU.0.06.00.00/124-HEK/2008/034.

GLM and CORR procedures in SAS (1999) packet statistics program were used to
make analysis of variance on analyzed characteristics and to obtain least squares means and
phenotypic correlation coefficients.

Results

Data related to slaughter and carcass characteristics were given in Table 1 and Table
2. Regarding slaughter characteristics, superiority in male animals in terms of live weight,
weight of four feet (P<0.05), weight of head (P<0.001) and regression between live weight
for slaughter and weight per fattening were highly significant (P<0.001). Live weight for
slaughter also affected hot and cold carcass weight and also weight of head, skin, parts of
liver and four feet (P<0.001). In the study, dressing percentage for male and females were
46.81% and 47.67%, respectively.

Table 1. Least square means and standard errors of slaughter characteristics (X+Sy)
Sex Regression

Factors Male Female Beginning weight  Slaughter weight OVERALL
(n=14) (n=15)

SLW 34.38+0.935 31.544+0.869* 1.249+0.225%** - 32.96+0.225
HCW 15.39+0.147 15.65+0.136 - 0.489+0.020%*** 15.52+0.095
CCcw 15.04+0.145 15.26+0.135 - 0.476+0.020*** 15.15+0.095
CL 2.30+0.188 2.47+0.174 - 0.008+0.026 2.38+0.122
DP 46.81+0.474 47.64+0.438 - 0.044+0.065 47.22+0.308
HEAD 1.96+0.020 1.64+0.018%** - 0.039+0.003*** 1.80+0.013
SKIN 3.54+0.099 3.40+0.091 - 0.096+0.014*** 3.47+0.064
4 FEET 0.95+0.016 0.90£0.015 - 0.021£0.002*** 0.93+0.010
LP 1.93+0.058 1.94+0.053 - 0.059+0.008*** 1.94+0.037
pHo 6.57+0.103 6.40+0.095 - -0.002+0.014 6.49+0.067

SLW: Slaughter live weight; HCW: Hot carcass weight; CCW:

percentage; LP: Liver part weight;pHo: pH in slaughter time
*: P<0.05; **: P<0.01; ***: P<0.001

Cold carcass weight; CL: Cooling loss; DP: Dressing

3|Sayfa
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Table 2. Least square mean and standard errors of carcass characteristics (X£Sy)

_ Sex Regression
Traits Male Female OVERALL
(n=14) (n=15) Cold carcass weight (kg)

Forearm (kg) 3.07+0.036 3.05+0.035 0.17440.011%*** 3.06+0.024
Forearm (%) 20.29+0.258 20.06+0.249 -0.17+0.077* 20.17+£0.173
Shoulder-back loin (kg) 2.69+0.056 2.81+0.054 0.194+0.017*** 2.75+0.038
Shoulder-back loin (%) 17.70+0.378 18.49+0.364 0.076£0.112 18.09+0.253
Loin (kg) 1.41+0.046 1.53+0.044 0.109£0.014*** 1.47+0.031
Loin (%) 9.26+0.304 10.05+0.293 0.074+0.090 9.66+0.203
Leg (kg) 4.99+0.061 5.06+0.058 0.311£0.018%** 5.03+0.041
Leg (%0) 32.89+0.408 33.35+0.394 -0.124+0.121 33.12+0.273
Others (kg) 1.294+0.059 1.19+0.057 0.064+0.018** 1.2440.040
Others (%) 8.48+0.394 7.86+0.380 -0.093+0.117 8.17+0.264
pH,4 5.67+0.044 5.57+0.043 -0.012+0.013 5.62+0.030

*: P<0.05; **: P<0.01; ***: P<0.001

Made, no significant differences was found in pH measured during slaughtering and
24 hours after slaughtering between gender and this value measured for males and females
were 6.57 and 6.40, respectively at the time of slaughtering and 5.67 and 5.57, respectively
at 24 hours after slaughtering. In terms of weights and ratios related to parts of carcass
after slaughtering, there is no significant difference between genders. Significant
regression was determined between weight of cold carcass and weight of carcass parts
(P<0.001).

In terms of slaughtering characteristics, dressing percentage were 46.81 % and 47.64
% for males and females, respectively. There was no significant difference emerged
between genders in terms of weights and ratios of carcass obtained through slaughtering
and regression between live weight for slaughter and weight per fattening were
significantly different (P<0.001).

Discussion

In the studies, characteristics as hot and cold carcass weights, dressing percentage,
cooling loss, weight of head, parts of liver and four feet obtained after slaughtering come
into prominence. Weights and rates of the parts of carcass obtained through a standard
dissection made after slaughtering are the issues which are emphasized in the production of
carcass. While the ratios of valuable pieces of carcass (leg, loin, shoulder) are desired to be
higher in a qualified carcass production, it is important for carcass to have eligible physical
and biochemical specialities and store in cold eligible conditions (Sanodu et al., 1998a;
Johnstone, 1983; Akc¢apinar et al., 1981).

In the study, data related to slaughter and carcass characteristics show similarities
with many studies (Akgiindiiz et al., 1993; Altin et al., 2005; Akgapinar et al., 1981;
Bayindir et al., 1986; Karaca et al., 1996; Karaca et al., 1999; Ozbey et al., 2000; Ozcan et
al.,, 2001; Yilmaz and Altinel, 2003). Even if different races and different fattening
methods were used in these studies, values emerged in fattening of sheep, are parallel.
Differences are also realized among disintegration methods for carcass in a standard
fattening. However, assessments are generally made on the ratios of pieces in carcass.
Ratios of leg, shoulder-back loin and forearm which are generally considered as valuable
pieces are desired to be high. According to this study, the rate of share of leg, back loin and
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forearm was 72% of the total carcass and this rate was parallel with previous researches
(Aygiin et al., 1994, 1998; Cengiz and Arik, 1994; Ertugrul et al., 1989az 1989b; Esen and
Yildiz, 2000; Karaca and Sarican, 1990; Karaca et al., 2003; Koycii and Ozder, 1994).

In the researches being conducted related to slaughter and carcass characteristics of
male and female lambs in our country and in the world, fattening characteristics are dealt
with altogether. In many researches, it is clear that implementations of pasture, pasture +
additional forage and intensive fattening affect slaughter and carcass characteristics of the
animals. In the meaning of slaughter and carcass qualities, inaccurate systems implemented
within the period from the maintenance-feeding of animals and transportation to
slaughterhouse to reach out the final consumer increase losses. For a qualified production,
it is very important to determine the points which should be careful for all stages in the
chain reaching from the field to table and to take precautions.

Conclusions obtained from this study will provide significant contributions to related
studies to be conducted for Kivircik cross breed lambs nurtured in the country and region
of Esme. In future, through the realization of other researches supporting this study, it
identification of relevant genotype on the characteristics related to fattening, slaughter,
carcass and meat quality will be possible. and combination of the results obtained with
breeding programme possible. Son ciimle anlasilmiyor.
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Ozet

Bu caligmada, giivercin yumurta sarisiyla hazirlanmis kog¢ spermasi sulandiricilarina eklenen
metiyonin ve trehalozun dondurma sonrast spermatolojik ve biyokimyasal parametreler iizerine etkilerinin
arastirilmasi amaglandi. Aragtirmada 3 bag ergin (1-2 yas) Konya Merinosu irki koglara ait ejakiilatlar
kullanildi. Miks yapilan ejakiilatlar 3 esit hacme boliinerek giivercin yumurtasi (kontrol), giivercin yumurtasi
+ 2 mM metiyonin ve giivercin yumurtasi + 25 mM trehaloz i¢eren Tris sulandiricisiyla ml’de yaklagik 4 x
10® spermatozoa olacak sekilde 37 °C’ta sulandirildi ve donduruldu. Dondurma-¢ézdiirme sonrasi metiyonin
igeren sulandiric1 grubunda LPO diizeyleri (103.6+12.6 umol) trehaloz igeren gruba (66.2+9.5 umol) gore
daha yiiksek (p<0.05) iken, kontrol grubu (81.3£7.6 umol) ile fark dnemsizdi (p>0.05). GPx aktivitesi ve
GSH diizeyleri yoniinden incelendiginde, farkli sulandiricilarla sulandirilmis sperma gruplar: arasinda 6nemli
bir fark gézlenmedi.

Metiyonin igeren sulandirici grubunda akrozom bitiinligi (%50.0+3.0) kontrol grubuna gore
(%36.7£3.2) daha yiiksek (p<0.05) olarak belirlenirken, motilite ve membran biitliinligi yoniinden
incelendiginde gruplar arasi bir farklilik belirlenmedi. Calismada sulandiriciya eklenen metiyoninin ¢oziim
sonu spermatozoa akrozom biitiinliigiinii iyilestirdigi sonucuna varildi.

Anahtar Kelimeler: Antioksidan, dondurma-¢ozdiirme, sperma, sperma sulandiricisi

Effects of Extenders Containing Methionine and Trehalose on Ram Sperm Acrosome
Integrity and Some Biochemical Parameters After Freeze-Thawing

Abstract

The aim in this study was to investigate the effects of methionine and trehalose in the pigeon egg yolk
based extenders on spermatological and biochemical parameters after freze-thawing of ram semen. Semen
samples from 3 mature Konya Merino rams (1 and 2 years of age) were used in the study. Ejaculates were
mixed and were split into 3 equal aliquots and diluted at 37 °C with the base extenders (pigeon based)
containing L-methionine 2 mM and trehalose 25 mM, and no antioxidant (control), respectively - with a final
concentration of approximately 4x10® spermatozoa/ml and then were freezed (in a single step). After freeze-
thawing, in the extender containing methionine, LPO levels (103.6+£12.6 umol) were higher (p<0.05) from
that in the extender containing trehaloz (66.2+9.5 pumol) but not from control (81.3+7.6 umol. p>0.05). As
regards Gpx activity and GSH levels there were no significant differences between the groups.

Acrosomal integrity was higher (%50.0+3.0) in the extender containing methionine from that in
control (%36.743.2, p<0.05) whereas there were no significant differences between the groups regarding
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motility and membrane integrity. It is concluded that methiyonin added to the extender improved the sperm
acrosome integrity after freeze-thawing.

Keywords: Antioxidant, freeze-thawing, semen, semen extenders
Giris

Spermanin ilk kez Polge ve ark. (1949) tarafindan basarili bir sekilde dondurulma
isleminden sonra, kriyoprezervasyonu gelistirmek amaciyla bir ¢ok c¢alisma yapilmistir
Ancak Kkriyoprezervasyon spermatozoada motilite, canlilik, fertilizasyon kapasitesi ve
membran biitiinligiiniin kaybina, spermatozoon apoptozisinin indiiklenmesine neden
olmakta (Aitken ve ark., 1998; Vishwanath ve ark., 2000; Medeiros ve ark., 2002) ve bu
zararli etkilerini soguk soku, buz kristallerinin olusumu, oksidatif stres, ozmotik degisimler
ve lipid-protein reorganizasyonlarina Yyol agarak gerceklestirmektedir (Watson ve ark.,
1995; Bailey ver ark., 2000). Spermatozoon membran lipidlerinin peroksidasyonu sirasinda
meydana gelen reaktif oksijen tiirleri (ROS) diisiik sperma kalitesinin en énemli nedenleri
arasinda sayilmaktadir (Alvarez ve Storey, 1983; Alvarez ve Storey, 2005). Kog
spermatozoonu diger tiirlere gore daha yiiksek membran poliansatiire/satiire yag asidi orani

ve daha disiik kolesterol/fosfolipid oranina sahip oldugu i¢in ROS’un zararli etkilerine
daha duyarlidir (Aitken ve Fisher 1994; Gandini ve ark., 2000).

Tavuk yumurta saris1 (Gallus gallus) hem kolaylikla ulasilabilmesi hem de sperm
kriyoprezervasyonu sirasinda plazma membran1 ve akrozom biitiinliigiini korumasi
nedenleri ile yaygin bir sekilde spermatozoa kriyoprezervasyonu amactyla kullanilmaktadir
(Bogart ve Mayer, 1950; Amirat ve ark., 2004). Tavuk yumurta saris1 diisiik-dansiteli
lipoprotein, fosfolipid ve kolesterolden zengin olmasi sebebiyle soguk sokuna direnci
artirtr (Quinn ve ark., 1980; Graham ve Foote, 1987; Moussa ve ark., 2002). Yumurta
sarist bu nedenlerle bircok domestik ve egzotik hayvan spermatozoonlarinin
kriyoprezervasyonu sirasinda kullanim alan1 bulmustur (Holt, 2000).

Farkli kanatl tiirlerinin (6rdek, bildircin, giivercin ve tavuk) yumurta sarilart farkli
yag asidi, fosfolipid ve kolesterol igeriklerine sahiptir ve bu nedenle spermatozoa {izerinde
farkli kriyoprezervatif etkileri bulunmaktadir (Surai ve ark., 1999; Bathgate ve ark, 2006;
Clulow ve ark., 2007; Su ve ark., 2008). Ordek (Anas domesticus) yumurta saris1 katilmis
sulandirict ile dondurulan aygir spermasinda ¢ozdiirme sonrasi motilite orani tavuk
yumurta sarisina gore daha yiiksek olarak belirlenmistir (Clulow ve ark., 2007). Su ve ark.
(2008), giivercin yumurta sarisinin boga spermasinin kriyoprezervasonu sirasinda,
progresif motilite ve canlilik oranlar1 yoniinden diger kanatli yumurta sarilarina gore
(tavuk, ordek, kaz ve bildircin) daha yiiksek iyilestirme sagladigini bildirmisler ve
glivercin yumurtast ilavesinin tavuk yumurtasina alternatif olabilecegi ancak fertilite
ozellikleri yliniinden daha fazla ¢aligmalarin yapilmasinin gerektigini vurgulamiglardir.
Akhter ve ark. (2010) da giivercin yumurtasinin dondurma-¢oziindiirme sonrasinda boga
spermatozoonunun motilite, membran ve akrozom biitiinliigli yoniinden beg¢ tavugu ve
evcil tavuk yumurtasina gore daha iyi sonuglar verdigini bildirmistir.

Memeli spermasi normalde katalaz (CAT), siiperoksit dismutaz (SOD), Glutasyon
peroksidaz (GPx) ve glutasyon (GSH) gibi antioksidan enzim ve maddeleri igerir (Mann ve
Lutwak-Mann, 1981; Kantola ve ark., 1988). Glutasyon (L-g-glutamil-L-sisteinilglisin)
tiyol grubu igeren bir tripeptid olup hiicre fizyolojisinde ve metabolizmasinda 6nemli
rollere sahiptir; hiicreyi oksidatif hasardan korur, protein ve DNA sentezinde ve gamet
hiicre fertilizasyonunda koruyucu etkinligi vardir (Nasr-Esfahani ve Johnson, 1992; Irvine,
1996). Glutasyon, GPx ile iligkili olarak antioksidan etkinlik gosterir. Ancak bu sinirh
endojen antioksidan kapasite dondurma-¢ozdiirme sirasinda olusan fazla ROS ve LPO’dan
hiicreyi korumada yeterli olmamaktadir (Aurich ve ark., 1997). Bu nedenle arastiricilar
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dondurma-¢ozdiirme sonrasinda spermatozoanin fazla ROS ve LPO’nun istenmeyen
etkilerinden korunabilmesi i¢in farkli antioksidan maddeler denemislerdir.

Metiyonin GSH’nin prekiirsér amino asiti olarak hiicreleri oksidatif hasardan koruma
amaciyla kullanilmistir ve detoksifikasyonda etkilidir (Reed ve Orrenius, 1977; Reed,
1990). Igerdigi tiyol gurubu sayesinde metiyonin kursun ile selat olusturarak dokulardan
uzaklastirilmasini saglar (Patra ve ark., 2001). Coyan ve ark. (2010), tavuk yumurtasi
iceren ko¢ sperm sulandiricisina eklenen metiyoninin 72 saat - kisa siireli saklamada
motiliteyi kontrole gore yiikselttigini belirlemislerdir. Yine baska bir c¢alismada,
sulandiriciya eklenen metiyoninin dondurma-¢oziindiirme sonrasi boga spermatozoonu
DNA hasarini iyilestirdigi belirlenmistir (Bucak ve ark., 2010).

Trehaloz hiicre i¢indeki suyun dis ortama c¢ikisini saglayarak dondurma sirasinda
meydana gelen buz kristali olusumunu azaltir. Enerji kaynagi olarak ve ozmotik basinci
diizenleyerek kriyoprotektif etkinlik gosterir (Garcia ve ark., 1989; Abdelhakeam ve ark.,
1991). Sekerlerin dondurma-¢ozdiirme sirasinda meydana gelen soguk sokunun
onlenmesinde antioksidatif ve kriyoprotektan Ozelliklerinin oldugu bir¢ok ¢alismada
bildirilmistir (Woelders ve ark., 1997; Malo ve ark., 2010).

Sunulan calismada, tavuk yumurtasina gore motilite, canlilik oranlari, akrozom ve
membran biitlinligli yoniinden daha iyi koruyucu etkinligi bildirilen giivercin yumurta
sarisiyla hazirlanmis Tris sulandiricisina eklenen metiyonin ve trehalozun spermatozoon
motilitesi, membran biitiinliigli ve akrozom biitlinliigl ile LPO, GSH diizeyleri ve GPX
aktivitesi {izerine olan etkileri arastirilmistir.

Materyal ve Metot
Materyal
Spermalarin alinmasi, sulandirilmasi ve dondurulmasi

Calismada, Selcuk Universitesi Veteriner Fakiiltesi ciftliginde ayni bakim ve
beslemeye tabi tutulan 3 adet 1-2 yasli Konya Merinosu irki koglara ait ejakulatlar
kullanild1. Koglardan toplamda 50 adet ejakiilat, asim sezonunda (yetistirme mevsimi)
haftada iki kez olmak iizere suni vajen yardimiyla alindi, ejakiilatlardan 0.5-2 ml hacme,
%80’in tizerinde motiliteye, 3 x 10° spermatozoa/mI’nin iizerinde yogunluga sahip olanlar
miks yapilarak 37 °C’lik su banyosuna aktarildi. Sulandirici olarak Tris-temel sulandiricist
(Tris 297.58 mM, sitrik asit 96.32 mM, fruktoz 82.66 mM, giivercin yumurta sarist 15%
(v/v), gliserol 5% (v/v), pH 6.8) kullanildi. Miks yapilan ejakiilatlar 3 esit hacme
boliinerek, L-methionine 2 mM (M 5308 Sigma-Aldrich) ve trehalose 25 mM (T 0167
Sigma-Aldrich) igeren Tris sulandiricisiyla ml’de yaklasik 4 x 10° spermatozoa olacak
sekilde 37 °C’de sulandirildi. Kontrol grubu icin Tris-temel sulandiricisi ile sulandirilan
spermatozoa kullanildi. Bunu izleyen siire¢te numuneler sivi azot buharinda kademeli
olarak dondurularak siv1 azot icerisinde (-196 °C) sakland: (Baspinar ve ark., 2011).

Calismada dondurma-¢6ziindiirme sonrast numuneler spermatolojik parametreler
(motilite, HOST ve akrozom biitiinligii) ve biyokimyasal parametreler (LPO, GSH
diizeyleri ve GPx aktivitesi) yoniiyle degerlendirildi.
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Spermatolojik parametrelerin degerlendirilmesi
Spermatozoa motilitesi

Spermatozoa motilitesi 37 °C’de 1sitma tablali faz kontrast mikroskopun 100x
biiyiitmesinde lam-lamel arasina alinan bir damla sperma numunesinde en az 4 mikroskop
sahasina bakilarak yapildi. Sahalardaki motilite degerlerinin ortalamasi1 motilite orani
olarak kaydedildi.

Membran biitiinliigii - Hipo-ozmotik Sisme Testi (HOST)

Plazma membraninin fonksiyonel biitiinliigliniin belirlenmesi i¢in HOS-test
uygulandi. Hipo-ozmotik sigsme testi, hipoozmotik sivinin 300 pl’sinin 30 pl sperma
numunesiyle karistirilarak 37 °C’de bir saat bekletilmesiyle yapildi, bu karisimdan yapilan
frotide faz-kontrast mikroskopta, en az 5 farkli mikroskop alaninda 200 spermatozoa
sayildi, bunlardan kivrik ve sigsmis kuyruga sahip olanlar % olarak ifade edildi (Bucak ve
ark., 2009).

Spermatozoon akrozom biitiinliigii

Spermatozoa akrozom biitiinliigiiniin degerlendirilmesi i¢in Nagy ve ark. (2003)’dan
modifiye edilmis FITC-PNA (Fluorescein isothiocyanate conjugated to Arachis
hypogaea/Propidium iodide) floresan boyasi uygulandi. Bunun igin 37 °C’deki 60 ul
sperma numunesi (25 x 10° spermatozoa / ml) iizerine FITC-PNA (100 pug FITC-PNA/ 1
ml PBS) temel c¢ozeltisinden 10 pl ve Pl ¢ozeltisinden (2 mg PI / 1 ml distile su)
¢ozeltisinden 2 pl ilave edilip, karanlik ortamda 37 °C’de 20 dk inkiibe edildi. inkiibasyon
sonrast numune 10 pl Hancock sivistyla tespit edildi. Numuneden alinan 2 pl hacim, lam-
lamel arasinda akrozom biitiinliigli yoniinden florasan atagmanli faz-kontrast mikroskopta
degerlendirildi (Leica DM3000, Germany). Akrozomu yesil floresan boya alanlar hasarl
akrozoma sahip spermatozoayi, akrozomu yesil floresan boya almayanlar ise saglam
akrozoma sahip spermatozoa olarak kaydedildi.

Biyokimyasal Analizler

Ejakiilatlar 800 g x 20 dk x +4 °C’de santrifiij edilerek seminal plazmalar1 ayrimlandi
sonra dipteki spermatozoa iizerine PBS ilave edilerek karistirildi, 800 g x 10 dk +4 °C’de
santrifiij edilerek tistteki sivi uzaklastirildi. Bu yikama islemi 2 defa tekrar edildi. Yikama
isleminin sonunda dipteki spermatozoa pelleti analize kadar —86 °C’de saklandh.
Spermatozoa 500 ul PBS ile tamamlanarak 2 ml’lik tiipler iginde 10 sn siireli, 30 sn
sogutmali, 6 tekrarli sonikasyon iglemine tabi tutuldu (Bandelin Sonopuls, Bandelin
Electronic HeinrichstraBe, D-12207, Gerate- Typ:UW 2070, Pro-Nr. 51900037369.004,
Berlin). Bu uygulama ile spermatozoanin tamaminin kuyruklar1 par¢alandi. LPO analizi
igin 120 pl homojenat {izerine 10 pul, 0,5 mM butyl-hydroxitoluen (B1378 BHT, Sigma-
Aldrich Co., St. Louis, USA) eklenerek analiz yapilincaya kadar -86 °C’de bekletildi.
Kalan homojenat 8000 x g’de 15 dk santrifiij edilerek istteki siipernatant GPx ve GSH
analizleri icin -86 °C’de saklandi.

LPO diizeyleri ticari LPO-586™ Oxis Research (Bioxytech, CA, USA) Kkiti ile
spektrofotometrik olarak belirlendi (UV 2100 UV-VIS Recording Spectrophotometer
Shimadzu, Japan). Analiz 45 °C’de N-methyl-2- phenylindole adli kromojen maddenin
MDA ve 4-hydroxyalkenals ile reaksiyonuna dayanmaktadir. 1 mol MDA ya da 4-
hydroxyalkenal 2 mol N-methyl-2-phenylindole ile reaksiyone girmekte ve 586 nm’de
dayanikli bir kromofor meydana getirmektedir. Sonuglar pmol (10° hiicre/ml) olarak
verildi.
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GPx diizeyleri ticari GPx-340™ Oxis Research (Bioxytech, CA, USA) kiti ile
spektrofotometrik olarak belirlendi. GPx tarafindan organik peroksitlerin reaksiyonu
sonucu olusan okside GSH, GR tarafindan tekrar rediikte edilmektedir. Reaksiyon
asamasinda NADPH’m NADP"’ye doniisiimii 340 nm’de azalan absorbansa neden
olmaktadir. Azalan absorbans diisiisiiyle GPx aktivitesi ters orantilidir. Sonuglar mU/ ml
(10° hiicre/ml) olarak verildi.

Total GSH diizeyleri ticari GSH-420™ Oxis Research (Bioxytech, CA, USA) kiti ile
spektrofotometrik olarak belirlendi. Metod, kromoforik thione olusumu iizerine
temellenmistir. Ornek igerisindeki okside GSH’larin tamami rediikte hale getirildikten
sonra 4-chloro-1-methyl-7 trifluoromethylquinolinium methylsulfate adli kromojen drnekte
bulunan tiim tiol gruplar ile tiyoeterler olusturur. Sonuclar mmol (10° hiicre/ml) olarak
verildi.

Istatistiksel Analiz

Calisma 7 kez tekrarlandi. Sonuglar Ort+SH olarak verildi. SPSS/PC (siirtiim 12.0;
SPSS, Chicago, IL) paket programi ile gruplarin karsilastirilmasinda tek yonlii varyans
analizi (ANOVA), aralarindaki 6nemi belirlemek icin de Duncan testi kullanildi.
Farkliligin p<0.05 diizeyde olmasi 6nemli kabul edildi.

Arastirma Bulgulan

Giivercin yumurta saris1 ve antioksidanlarin biyokimyasal parametrelere ve sperm
parametrelerine etkileri Cizelge 1 ve 2°de gosterilmektedir.

Cizelge 1. Giivercin yumurta saris1 ve antioksidanlarin biyokimyasal parametrelere etkileri

Gruplar LPO GPx GSH
P (nmol-10° hiicre/ml) (mU/mI-10° hiicre/ml) (mmol-10° hiicre/ml)
Kontrol 81.3+7.6® 11.1£1.5 712.4+46.5
Metiyonin 103.6+12.6 2 10.8+1.4 811.4+104.8
Trehaloz 66.249.5° 11.2+1.5 670.4+41.8
p * - -

a-b, ayni siitundaki farkli harfler istatistigi olarak 6nemlidir (* P < 0.05).

Biyokimyasal parametreler yoniinden incelendiginde, Metiyonin grubu LPO
diizeylerinin, Kontrol ve Trehaloz gruplarina gére daha yiiksek oldugu belirlendi (P<0.05).
Diger parametreler yoniinden bir farklilik belirlenmedi.

Cizelge 2. Giivercin yumurta sar1s1 ve antioksidanlarin sperm parametrelerine etkileri

Gruplar Motilite HOS-T FITC/PI boyama %
P % (Membran Biitiinliigii) (Akrozom biitiinliigii)

Kontrol 48.0+3.4 57.0+1.2 36.743.2°

Metiyonin 56.0£3.3 62.0+1.2 50.0£3.0 °

Trehaloz 54.0+4.0 60.0+2.2 48.543.6%®

p *

*= a-b, ayni siitundaki farkli harfler istatistigi olarak onemlidir (P < 0.05).
Sperm parametreleri yoniinden, yalnizca Metiyonin grubu akrozom biitiinliigi
Kontrol grubuna gore yiiksek (p<0.05) bulundu.
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Tartisma

Kriyoprezervasyon teknikleri ile ilgili son yillarda yapilan ¢aligmalarda, dondurma
¢Ozdiirme sirasinda meydana gelen canli spermatozoon kayiplarini onlemede ¢ok az
ilerleme kaydedilebilmistir (Holt, 2000; Watson, 2000). Bu durum soguk soku, kristal buz
olusumu, ozmotik stres veya oksidatif stresle iliskilendirilmektedir (Bailey ve ark., 2000;
Watson ve ark., 1995). Spermatozoay: soguk stresinin etkilerinden korumak amaciyla
tavuk yumurtasi uzun yillardir kullanim alani bulmustur. Ancak son yillarda farkli kanatli
tirlerinin yumurtalarindan olusan sulandiricilarin Kriyoprezervasyondaki olasi etkileri
arastirilmaya baslanmigtir. Bildircin yumurta sarisinin (%20°1ik konsantrasyonda) tavuk ve
ordek yumurta sarilarina gore daha yiiksek ¢6ziim sonu motilite oran1 verdigi bildirilmistir
(El-Sheshtawy ve ark., 2010). Farkli yumurta sarilarinin etkinliginin tavuk yumurtasina
gore ¢oziim sonu daha yiiksek motilite verdigi yaban domuzu (Bathgate ve ark., 2006),
esek (Trimeche ve ark., 2007) ve aygir (Clulow ve ark., 2004) spermalarinda gosterilmistir.
Gilivercin yumurta sarisinin, tavuk yumurta sarisina oranla motilite, canlilik orani, akrozom
ve membran biitinliigli yoniinden daha iyi sonuglar verdigi bildirilmistir (Su ve ark., 2008;
Akhter ve ark., 2010). Bu tiir farkliliklarin yumurta sarilarinin igerdigi yag asidi, fosfolipid
ve kolesterol diizeylerinin farkliligindan kaynaklanabilecegi vurgulanmaktadir (Surai ve
ark., 1999; Bahtgate ve ark, 2006; Clulow ve ark., 2007; Su ve ark., 2008).

Kog¢ spermast dondurulma islemi sirasinda soguk sokuna karst asir1 duyarlilik
gosterdiginden ¢dziim sonrast in vitro ve in vivo spermatolojik fonksiyonlar1 diger tiirlere
gore daha yiiksek oranda olumsuz etkilenmektedir (Aitken ve Fisher 1994; Gandini ve ark.,
2000). Kog spermatozoon membrani diger tiirlere gére daha yiiksek poliansatiire/satiire yag
asidi oranina sahiptir (Evans ve Maxwell, 1987; Saleh ve Agarwal, 2002). Spermatozoa
plazma membran: ve sitoplazmasimda doymamis yag asitleri arttikga ROS’a duyarlilik artar
(Alvarez ve Storey, 1992). Lipit peroksidasyon iiriinleri hem membran biitiinligiine hem
de DNA hasarma yol agar. Enzimatik ve non-enzimatik antioksidanlar spermatozoon
membranlarim1 LPO’dan korurlar (Nasr-Esfahani ve Johnson, 1992; Irvine, 1996).
Spermatozoanin dondurulma-¢ozdiiriilmesi, membranlarda faz degisimine bagli hasarlara
ve oksidatif strese neden olmaktadir (Aitken ve Fisher, 1994). Bu nedenlerle sperma
sulandiricilarina katilan koruyucu ve antioksidan 6zellikli maddelerle ortamda gelisecek
soguk soku hasar1 minimize edilebilir.

Sunulan ¢aligmada giivercin yumurta saris1 ile hazirlanan sulandiriciya eklenen
metiyonin, motilite oranimi degistirmeksizin, akrozom biitiinliiglinii kontrol grubuna gore
onemli diizeyde iyilestirdigi goriildii. Ayrica metiyoninin istatistiksel olarak Onemli
bulunmasa da membran biitiinliigiinde de koruyucu etkinligi gozlemlendi. Bucak ve ark.
(2010), tavuk yumurtasina eklenen metiyoninin dondurma-¢dziindiirme sonrasi boga
spermasinda daha diisiik DNA hasarina neden oldugunu bildirmislerdir. Ayrica Coyan ve
ark. (2010), tavuk yumurtasina eklenen metiyoninin, kog spermasinin 72 saatlik kisa siireli
saklanmas1 sirasinda, motiliteyi kontrole gore iyilestirdigini, ancak LPO ve GSH
diizeylerinin ise metiyoninin farkli dozlarindan etkilenmedigini bildirmislerdir. Metiyonin,
GSH’nin prekiirsor amino asiti olarak hiicreleri oksidatif hasardan korumaktadir (Reed ve
Orrenius, 1977; Reed, 1990). Fakat sunulan ¢alismada metiyoninin, GPx aktivitesi ile LPO
ve GSH diizeylerini kontrol grubuna gore onemli diizeyde degistirmedigi goriildii.
Metiyonin ile kisa siireli saklama siiresince inkiibe edilen ko¢ sperma érneklerinin kontrol
grubuna gore daha yiiksek oranda tokoferol icerdigi bildirilmis (Kaludin ve Dimitrova,
1986), ayrica tokoferol eklenen sperma sulandiricilarinin hindi spermatozoon motilitesini,
canliligimmi ve membran biitliinliigiinii korudugu bildirilmistir (Donoghue ve Donoghue,
1997). Sunulan c¢alismada, metiyoninin akrozom ve membran biitiinligii tizerinde
koruyucu etkisinin tokoferol etkinligi tizerinden olabilecegi diisiintilebilir. Hiicre i¢indeki
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suyun disar1 atilmasin1 saglayarak dondurma sirasinda meydana gelen buz kristali
olusumunu azaltic1 etkisi ile kriyoprezervatif etkinligi olan trehaloz da istatiksel olarak
onemli diizeyde olmasa da akrozom biitiinliiglinii kontrol grubuna goére iyilestirmistir. Bu
sonuclara gore dondurma-¢ozdiirme sonrasi meydana gelen olumsuz etkilerde LPO’nun
major bir faktor olmadigi distiniilebilir. Ancak Baumber ve ark. (2000), artan ROS
diizeyleri ile spermatozoon motilitesi arasinda negatif bir korelasyon bildirmistir.
Calismalardaki farkli sonuglarin, kullanilan hayvan tiirlerine ait spermalarin oksidatif
strese duyarliliginin farkli olmasi ve metodolojinin farkliligindan kaynaklanabilecegi
diisiiniilmektedir. Sonug¢ olarak giivercin yumurta sarisi ile sulandirilmis kog¢ spermasina
eklenen metiyoninin, dondurma-¢oziindiirme sonrasi akrozom biitiinliigiinii korudugu
gorilmiistir.
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Abstract

This study was conducted to determine the effects of safflower (SM) and sunflower meal (SFM)
combination (SSM) in quail diets on laying performance and some egg quality parameters during 8 week
feeding period. A total of 192 (128 female, 64 male) eight-week-old Japanese quails (Coturnix coturnix
japonica) were divided into 4 groups (n=48) involving one control group and three treatment groups. Each
group was then divided into four replicate groups (n=12). The control group was fed with corn-soybean meal
based diet without SSM supplementation. SSM was used at ratio of 10% (SSM10), 20% (SSM20), and 30%
(SSM30) in treatment diets (safflower and sunflower meal ratio was 1:1 in each treatment group). There were
no differences between the experimental groups in terms of initial and final body weights, feed intake, egg
production, feed conversion ratio and egg weight (P>0.05). Moreover, egg shape index, shell thickness,
albumen index, yolk index, Haugh unit and yolk color index were not affected by SSM supplementation
(P>0.05). It may be stated that the combined dietary supplementation of safflower-sunflower meal up to 30%
of the ratio, ratio had no adverse effects on laying performance and egg quality parameters in quails.

Keywords: Safflower meal, sunflower meal, performance, egg quality, quail

Bildircin Rasyonlarinda Aspir ve Aycicegi Kiispelerinin Birlikte Kullaniminin

Performans ve Yumurta Kalite Ozellikleri Uzerine Etkileri

Ozet

Bu arastirma, bildircin rasyonlarinda, 8 hafta boyunca, aspir kiispesi (AK) ile ay¢icegi kiispesinin
(ACK) birlikte (AAK) kullanilmasinin yumurta performanst ve bazi yumurta kalite 6zellikleri iizerine
etkisini belirlemek amaciyla yapildi. Arastirmada toplam 192 adet (128 disi ve 64 erkek) sekiz haftalik Japon
bildircin1 (Coturnix coturnix japonica) her biri 48 bildircindan olusan 1 kontrol ve 3 deneme grubuna ayrildi.
Her bir grup da 12 bildircindan olusan 4 alt gruba ayrildi. Kontrol grubu AAK ilavesi yapilmayan misir-soya
fasulyesi kiispesi temeline dayanan rasyonla beslendi. Deneme gruplarinin rasyonlarinda aspir ve aygigegi
kiispeleri birlikte esit miktarda % 10 (AAK10), 20 (AAK20) ve 30 (AAK30) diizeylerinde kullanildi.
Arastirmada AAK ilaveli tim deneme gruplari arasinda baslangic ve son canli agirliklar, yem tiikketimi,
yumurta verimi, yemden yararlanma orani ve yumurta agirhgimin degismedigi belirlendi (P>0.05). Yumurta
sekil indeksi, kabuk kalinligi, ak indeksi, sar1 indeksi, Haugh birimi ve sar1 renk indeksinin AAK ilavesiyle
etkilenmedigi tespit edildi (P>0.05). Bildircin rasyonlarina esit miktarlarda % 30’a kadar aspir ve aygigegi
kiispelerinin birlikte ilavesinin performans ve bazi yumurta kalite dzellikleri {izerine herhangi bir olumsuz
etkisi olmadigi ifade edilebilir.

Anahtar Kelimeler: Aspir kiispesi, aygicegi kiispesi, performans, yumurta kalitesi, bildircin

Introduction

Soybean meal is the most widely used protein source in poultry diets as it has a high
protein content, excellent balanced amino acid profile, high protein and amino acid
digestibility, and palatability (Ravindran and Blair 1992, Leeson and Summers, 2001).
However, inconsistent supply, greater demand, and increasing costs have prompted the
search for a substitute (Laudadio et al., 2014). Additionally, the use of soybean meal in
diets is also restricted by some anti-nutritional factors (Juskiewicz et al., 2009). Thus, the
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researchers used other protein sources which could have possibility to replace costly
soybean meal in quail diets (Akinci and Bayram, 2003; Erener et al., 2003; Kakani et al.,
2012; Bulbul and Ulutas, 2015; Bulbul et al., 2015; Karayagiz and Bulbul, 2015a).

Among other protein sources, the safflower meal (SM) (Kalmendal et al., 2011) and
sunflower meal (SFM) (Senkoylu and Dale, 1999; Karayagiz and Bulbul, 2015a,b), which
are obtained after oil extraction from their seeds, have a good potential to be used in
poultry feed. The nutrient composition of these meals depends heavily on the properties of
the seeds and different processing condition during the extraction procedure. SFM contains
crude protein in the range of 20-60% which depends on the removal of hulls from the seed
during processing. A complete dehulled seed results in a meal with about 60% crude
protein but is very difficult to remove hulls from the seed because of its hard structure
(Ravindran and Blair, 1992). The partially or averaged dehulled seeds produces meals with
40% crude protein approximately (Evans and Bandemer, 1967). The other important factor
which may affect the composition of meal is the over cooking or under cooking of seeds
which could lead to changes in amino acid availability (Anderson-Haferman et al., 1993;
Zhang and Parsons, 1994). Palatability of this meal is less in poultry (Ravindran and Blair,
1992). The nutritional composition of SFM (solvent extracted) is dry matter 93%, crude
protein 42%, crude fiber 21%, oil 2.3% and ash 7%, while SM (solvent extracted) contains
dry matter 90%, crude protein 22%, crude fiber 37%, oil 0.5% and ash 5% (Batal and Dale,
2013).

Studies conducted on laying birds have evaluated the effect of the safflower
(Petersen et al., 1957, Ehsani et al., 2013) and sunflower (Karunajeewa et al., 1989, Vieira
et al., 1992, Senkoylu et al., 2004, Casartelli et al., 2006; Karayagiz and Bulbul 2015b)
meals on laying performance and egg quality. However, there are no data on the combined
usage of safflower and sunflower meals in quail diets. Therefore, the current study was
designed to investigate the effects of combined use of safflower and sunflower meals at
different levels in quail diets on laying performance and egg quality parameters.

Material and Methods
Animals, diets and experimental protocol

A total of 192 Japanese quails (128 females and 64 males; Coturnix coturnix
japonica) aged 8 weeks were used. This study was carried out at the Animal Research
Center of Afyon Kocatepe University, Turkey, following ethical committee approval
(AKUHADYEK-225-13). Quails were randomly divided into 4 groups (n=48) involving
one control group and three treatment groups. Each group was then divided into four
replicate groups, having 12 quials in each, which were composed of eight female and four
male quails in each. The quails were kept in California-type cages, and housed until the
end of the study. Feed and fresh water were provided ad libitum and quails were exposed
to light regimen of 16 h light: 8 h dark throughout the experimental period. The experiment
was conducted for 8 weeks.

The SM, SFM and other raw feed ingredients were obtained from a commercial
company and analyzed for the nutrient compositions. The diets with corn, boncalite, corn
gluten meal, soybean meal, SM, SFM, meat-bone meal and vegetable oil were formulated
as isonitrogenic and isocaloric to meet the nutritional requirements of quails as
recommended by NRC (1994). The diets were prepared with feed grinding and mixing
machine for each treatment.

The control group was fed with basal diet (corn-soybean meal based diet) which was
not supplemented with safflower and sunflower meals, while the experimental groups were
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formulated as 5% Safflower meal + 5% Sunflower meal (SSM10), 10% Safflower meal +
10% Sunflower meal (SSM20) and 15% Safflower meal + 15% Sunflower meal (SSM30)
instead of soybean meal, respectively (Table 1).

Table 1. Dietary protocol used in the study

Groups Diets

Control Basal diet without SSM

SSM10 5% Safflower meal + 5% Sunflower meal
SSM20 10% Safflower meal + 10% Sunflower meal
SSM30 15% Safflower meal + 15% Sunflower meal

The nutritional composition of the SM, SFM and experimental diets was determined
according to the AOAC (2000). The meals were also analyzed to determine the neutral
detergent fiber (NDF), acid detergent fiber (ADF) and acid detergent lignin (ADL) content
according to procedures described by Van Soest et al. (1991). The metabolizable energy
(ME) levels were estimated using the equation by Carpenter and Clegg (Leeson and
Summers, 2001): ME, kcal/kg = 53 + 38 [(crude protein, %) + (2.25 x ether extract, %) +
(1.1 x starch, %) + (1.05 x sugar, %)]. The content of SM, SFM and diets is presented in
Table 2 and 3, respectively.

Laying performance and egg quality parameters

The quails were individually weighed at the beginning and end of the experimental
period. Eggs were collected daily, and percentage of egg production was calculated on a
quail/day basis. Mortality was recorded when it occurred. Eggs were individually weighed
once a week. Feed intake was recorded biweekly and calculated as g/quail/day. Feed
conversion ratio was calculated as the amount of feed consumed for per kilogram of egg.

Twenty eggs were collected from each group (5 eggs from each replicate) to
determine the egg quality parameters, once every four weeks. Egg quality analyses were
completed within 24 h of the eggs being collected. The external quality evaluations were
based on shape index and shell thickness. The shape index was derived from the egg width
and length. The shell thickness was measured for individual dry egg shells at three
different locations to the nearest 0.01 mm using a micrometer screw. The shell thickness
was measured with a micrometer gauge (Mitutoyo) on three different locations of the shell
from the equator of each egg (Card and Nesheim, 1972). The internal quality evaluations
were based on albumen index, yolk index, Haugh unit and yolk color index. Egg width,
egg length, yolk width, albumen length, and albumen width were measured to the nearest
0.01 mm using a caliper (Mitutoyo Digimatic Caliper, CDN- P20PMX, Japan). The
albumen and yolk heights were measured to the nearest 0.01 mm using a micrometer. The
Haugh unit was calculated according to the original equation developed by Haugh (1937).
The egg yolk visual color was measured visually using the Roche color fan scale. The
formulas used in the measurement of shape, yolk, and albumen indexes of eggs were as
follows (Card and Nesheim, 1972):

Shape index (%) = [egg width (mm)/egg length (mm)] x 100
Yolk index (%) = [yolk height (mm)/yolk width (mm)] x 100

Albumen index (%) = albumen height (mm)/[(average aloumen length (mm) + width
(mm)/2) x 100]
Haugh unit = 100 log [albumen height (mm) + 7.57 - 1.7 x egg weight®* (g)]
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Statistical analyses

The data recorded were subjected to Analysis of Variance Method and significance
of differences between the mean values of the groups for body weights feed intake, feed
conversion ratio and egg quality parameters were determined. Tukey Test was applied to
control the significant difference between groups (SPSS 13.00, Inc., Chicago, IL, USA). A
value of P<0.05 was considered the limit for statistical significance.

Results

The chemical compositions of SM, SFM and diets used in laying quail feeding are
presented in Table 2 and 3, respectively. SM contained low amounts of crude protein
(19.5%) and ether extract (0.6%), whereas it was high in amounts of crude fiber (36.1%),
NDF (49.42%) and ADF (38.59%). SFM contained low amount of ether extract (0.97%),
whereas it was high in amounts of crude protein (36.18%), crude fiber (19.8%), NDF
(37.48%) and ADF (22.75%). The measured ME levels were 906.2 and 1803.7 kcal/kg,
respectively, in SM and SFM.

Table 2. Chemical composition of the meals (%)

Chemical composition (analyzed) Safflower meal Sunflower meal
Dry matter 86.37 89.57
Moisture 13.63 10.43
Crude protein 195 36,18
Ether extract 0.6 0.97
Crude fiber 36.1 19.8
Crude ash 3.15 7.07
Nitrogen free extract 27.02 25.55
Neutral detergent fiber 49.42 37.48
Acid detergent fiber 38.59 22.75
Acid detergent lignin 10.78 7.66
Metabolizable energy* (kcal/kg) 906.2 1803.7

"Metabolizable energy content of diets was estimated using the equation of Carpenter and Clegg (Leeson and Summers,
2001).

In the present study, the effects of combined SM and SFM supplementation to the
diets of quails on laying performance parameters are presented in Table 4. No significant
differences were observed between the groups regarding initial and final body weights,
feed intake, egg production, feed conversion ratio and egg weight (P>0.05).
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Table 3. Composition of the experimental diets (%)

Ingredients

Control

Treatment groups

SSM10 SSM20 SSM30
Corn 51.8 475 43.7 39.6
Boncalite 6 6 45 2
Corn gluten meal (58%) 4 8 12 13
Soybean meal (48%) 26 15 5 -
Safflower meal (19%) - 5 10 15
Sunflower meal (36%) - 5 10 15
Meat-bone meal (38%) 2 2 2 1
Vegetable oil 3.2 4.2 5.8 7.3
Limestone 5.5 5.5 5.3 5.3
Salt 0.25 0.25 0.25 0.2
Dicalcium phosphate 0.9 0.9 0.78 0.9
L-lysine - 0.2 0.2 0.2
NaHCO, 0.1 0.2 0.22 0.25
Vitamin-mineral premix* 0.25 0.25 0.25 0.25
Chemical composition (analyzed)
Dry matter (%) 91.62 91.72 91.93 92.11
Crude protein (%) 20.62 20.14 20.06 19.86
Ether extract (%) 6.46 7.16 8.45 9.71
Crude fiber (%) 2.67 4.96 7.21 9.51
Calcium (%) 2.63 2.53 2.42 2.33
Total phosphorus (%) 0.34 0.34 0.33 0.30
Metabolizable energy” (kcal/kg) 2 956 2903 2933 2984

YComposition per 2.5 kg of product: 12.000.000 IU vitamin A, 2.400.000 1U vitamin D3, 30 g vitamin E, 2.5 g vitamin
K3, 2.5 g vitamin B1, 6 g vitamin B2, 4 g vitamin B6, 20 mg vitamin B12, 25 g niacin, 8 g calcium-D-panthotenate, 1 g
folic acid, 50 g vitamin C, 50 mg D-biotin, 400 g choline chloride, 1.5 g canthaxanthin, 80 g Mn, 60 g Zn,60gFe, 59
Cu,1gl,0.5gCo,0.15 g Se.

Metabolizable energy content of diets was estimated using the equation of Carpenter and Clegg (Leeson and Summers,
2001).

Table 4. The effects of dietary combined safflower and sunflower meals supplementation on laying
performance of quails

Treatment groups

Control SSM10 SSM20 ssmao oM P

Initial body weight (g)  165.59+0.84 166.50+1.01 166.63+0.94 164.12+0.87 0.890 0.975
Final body weight (g)  182.28+1.25 185.80+1.81 184.97+1.95 183.38+2.30 0.880 0.839
Feed intake (g/day) 32.30+0.54 32.55+0.34 33.21+£0.34  33.50+0.42 0.223 0.194
Egg production (%) 87.20+0.36  88.28+0.78  86.80+0.42 86.25+0.35 0.291 0.074
Feed conversion ratio 3.124+0.05 3.10+0.03 3.28+0.04 3.33+£0.05 0.031 0.057
(kg feed/kg egQ)

Egg weight () 11.85+0.05 11.87+0.09 11.66+0.06 11.63£0.06 0.040 0.056

No significant differences among the groups (P>0.05), n=5.

The effects of dietary supplementation of SM and SFM on egg quality parameters are
shown in Table 5. There were no difference in any of the experimental groups compared
with the control group in terms of shape index, shell thickness, albumen index, yolk index,
Haugh unit and yolk color index (P>0.05). However, a numerically slight reduction in
body weight and increase in feed conversion ratio were observed in birds fed the SSM at
20% and 30%, when compared with the control and SSM10 groups (1.5, 1.7 %,
respectively; P=0.056 and P=0.057).
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Table 5. The effects of dietary combined safflower and sunflower meals supplementation on egg quality of

quails
Treatment groups
Control SSM10 SSM20 SSM30 SEM P
Shape index®,%
4th week 80.01+0.72 80.50+0.85 79.53+1.16 79.02+1.19 0.505 0.762
8th week 78.93+1.55 79.04£1.60 78.47+2.48 79.4442 .24 0.359 0.823
Egg shell thickness (mm/100)
4th week 18.71£1.19 20.94+0.31 20.03+£0.45 20.30+0.49 0.323 0.129
8th week 19.93+0.56 20.93+0.54 21.16+0.65 20.35+0.37 0.272 0.412
Albumen index (%)
4th week 11.15+0.63 10.76+0.35 10.57+0.30 11.31+0.38 0.200 0.542
8th week 11.35+0.35 10.91+0.23 10.74+0.15 11.12+0.32 0.134 0.457
Yolk index (%)
4th week 50.04+2.58 50.83+1.33 53.14+1.75 54.95+0.97 0.855 0.171
8th week 51.40+1.28 51.62+1.01 51.30+1.24 53.40+1.19 0.584 0.545
Haugh unit
4th week 79.16+1.34 81.89+0.81 80.10+0.84 80.43+0.63 0.455 0.226
8th week 80.57+0.83 81.81+0.87 79.91+0.61 79.21+0.61 0.394 0.091
Yolk color index
4th week 5.44+0.43 5.44+0.25 5.75+0.17 6.12+0.27 0.148 0.280
8th week 5.98+0.28 5.85+0.08 5.78+0.14 6.07+0.24 0.094 0.713

No significant differences among the groups (P>0.05), n=15.

Discussion

The present study was conducted to investigate the combined effects of safflower
and sunflower meals, at graded levels, in quail diets on laying performance and some egg
quality parameters. The inclusion levels of meals used in this study were calculated in
accordance with the inclusion levels of those other studies (Akinci and Bayram, 2003;
Kocaoglu Guclu et al., 2004; Bulbul and Ulutas, 2015; Karayagiz and Bulbul, 2015b) due
to non-availability of data about the combined use of safflower and sunflower meals
supplementation to the diets of laying quails.

The crude protein levels of the dietary SM was considerably low (19.5%), compared
to SFM (36.18%). The crude fiber content of SM was nearly 2 fold of SFM, while fibrous
fractions such as NDF, ADF and ADL were at high levels in both meals (Table 2).
Although some researchers (Alvarez-Gonzalez et al., 2007; Karayagiz and Bulbul, 2015a)
reported lower crude protein level in SM which depends on the gradually increasing levels
of crude fiber in the meal, crude protein and crude fiber value for sunflower was reported
to be similar to our study (Villamide and San Juan, 1998; Jankowski et al., 2011) or at
lower (Rama Rao et al., 2006; Senkoylu and Dale, 2006) levels compared to our study.
Ether extract levels of the meals was determined to be quite low (0.60% and 0.97%) (Table
1). Some other studies reported low ether extract contents in safflower and sunflower
meals (Kocher et al., 2000; Farran et al., 2008). The energy value of SM was considerably
lower than that of the energy values reported by other researchers (Farran et al., 2008,
2010). The ME value of the SM was detected as lower in comparison to energy levels
described by Farran et al. (2010). However, the ME values of SFM was similar to those
reported in the literature (Rama Rao et al., 2006). Thus, the composition of the safflower
(Farran et al., 2008, 2010) and sunflower (Zhang and Parsons, 1994; Villamide and San
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Juan, 1998; Senkoylu and Dale, 2006) meals may change according to many factors such
as seed parts and their husk amount as well as processing technique. Because of these
differences in chemical composition, the inclusion of SSM in quail diets may result in
increase in the concentrations of crude fibre and fibrous fractions.

Diets used in the study were prepared in isonitrogenic and isocaloric to meet the
protein and energy requirements of the quails. The dry matter, ether extract and crude fiber
contents of the diets have increasing trend depending on the increasing levels of the meals.
The calcium and phosphorus levels of diets were sufficient to meet the needs of the quails
(Table 3).

In this study, it was determined that combined supplementation of safflower and
sunflower meals in laying quail diets did not affect initial and final body weight, feed
intake, egg production, feed conversion ratio and egg weight (P>0.05, Table 4). These
results were in agreement with the results of some other studies where safflower and
sunflower meals were used individually. Namely, the use of SM in laying hens did not
change feed intake, egg production and egg weight at 2.5-10%, and feed conversion ratio
at 2.5% and 5% (Ehsani et al., 2013). It was also reported that supplementation of SM at
9.5, 15 and 20% in laying hens did not affect initial and final body weight, feed intake, egg
production, feed conversion ratio and egg weight (Petersen et al., 1957). The other studies
showed that the supplementation of SFM at 4-12% (Casartelli et al., 2006), 5.79-18.97%
and 15-20% (Karunajeewa et al., 1989) did not change feed intake, egg production and
feed conversion ratio. Also, some studies (Serman et al., 1997; Senkoylu et al., 2004;
Casartelli et al., 2006) reported that SFM supplementation in the diets did not change egg
weight. An other study conducted on laying quail (Karayagiz and Bulbul, 2015b) reported
that supplementation of SFM did not change initial and final body weights, feed intake,
and egg weight. Other studies with different meals supplementation reported that canola
meal did not affect body weight, feed intake, egg production, feed conversion ratio and egg
weight at 12.5% and 24.3% (Saricicek et al., 2005), and body weights, feed intake and egg
weight at 5-20% (Karayagiz and Bulbul, 2015b); peanut meal did not alter body weight
and egg weight at 10, 15 and 20% (Bayram and Akinci, 2001); false flax meal did not
change initial body weight, feed conversion ratio and egg weight at 5-20% (Bulbul ve
Ulutas, 2015) and alfalfa meal did not affect body weight, feed intake, egg production, feed
conversion ratio and egg weight at 3-9% (Kocaoglu Guclu et al., 2004). However, it was
noted that SFM increased feed intake and egg weight (Karunajeewa et al., 1989), as well as
feed intake and feed conversion ratio (Senkoylu et al., 2004) in laying hens, while its high
levels reduced egg production and increased feed conversion ratio in quails (Karayagiz and
Bulbul, 2015b). Unchanged feed intake with combined supplementation of safflower and
sunflower meals in the presented study might have resulted from isonitrogenous and
isocaloric diets used in different groups.

Also, unchanged body weight might be associated with the unchanged feed intake
ultimately leading to unchanged egg production and egg weight. SM and SFM contain
some antinutritional compounds such as cyanide, oxalate, trypsin inhibitor (Ingale and
Shrivastava, 2011) and phytic acid and tannin (Gandhi et al., 2008). Additionally, crude
fiber content of both meals is variable and depends on the amount of hulls (Golob et al.,
2002). These compounds (Kocher et al., 2000) and high fiber levels (Villamide and San
Juan, 1998; Farran et al., 2010) in meals reduced the utilization and bioavailability of
nutrients in the poultry. Although a previous study (Karayagiz and Bulbul, 2015b) reported
that feed conversion ratio improved in the groups where SFM was used at low levels
because fibrous fractions at those levels and anti-nutritional factors in the content did not
exert any adverse effect and the quails had a high ability to exploit them. In the present
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study unchanged feed conversion ratio could be associated with unchanged egg production
and feed intake within the groups.

During the study, it was observed that the external and internal quality parameters of
eggs were not affected by the supplementation of safflower and sunflower meals, even
upto 30% inclusion level (P>0.05, Table 5). Similarly, Karayagiz and Bulbul (2015b)
reported that 5-20% SFM supplementation to diets did not change egg shape index, shell
thickness, yolk index, white index, Haugh unit and yellow color index. Several studies on
other meals reported; false flax meal did not alter egg shape index, shell thickness, yolk
index, albumen index and Haugh unit at the levels of 5-20% (Bulbul and Ulutas, 2015);
peanut meal did not affect yolk index, aloumen index, Haugh unit and yolk color at the
levels of 10%, 15% and 20% (Bayram and Akinci, 2001); canola meal did not change the
shape index at the levels of 12.5% and 24.3% (Saricicek et al., 2005). However, SFM
supplementation to laying hen diets caused an increase in shell thickness at 8% (Casartelli
et al., 2006) and a reduce in Haugh unit at 12.19% and 18.97% (Karunajeewa et al., 1989).
Increased (Bulbul and Ulutas, 2015) or reduced (Saricicek et al., 2005; Cherian et al.,
2009) levels of egg yolk with other meals. It has also been reported that shell thickness,
albumen index and Haugh unit improved in laying quails with alfalfa meal
supplementation at levels of 9% (Kocaoglu Guclu et al., 2004).

As a result, it may be concluded that the combined supplementation of safflower and
sunflower meals at different levels in laying quail diets do not affect body weight, feed
intake, egg production, feed conversion ratio, egg weight and some egg quality parameters;
therefore, the use of safflower and sunflower meals at rates up to 30% is suitable as an
alternative feed to soybean meal for the quails. Moreover, it is believed that further
research is required to increase the usability of safflower and sunflower meals in laying
quail diets by adding enzyme compositions and/or lacking amino acids which affect
cellulase enzyme together with other antinutritional factors.
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Ozet

Siirli yonetiminin amaci, hayvan yetistiriciligi ile ilgili tiim islerin zamaninda ve uygun bir diizen
igerisinde yiriitiilmesidir. Karli bir hayvancilik isletmesi ancak siirli yonetiminin amacina ulasmasi ile
miimkiindiir. Bu amaca ulasmada bilgili ve deneyimli ¢obanlara veya siirii yonetimi elemanlarma ihtiyag
duyulur.

Ulkemizde bilgili ve deneyimli siirii yonetimi elemanina duyulan ihtiyac giinden giine kendini daha
cok hissettirmektedir. Ucretlerin diisiik olmasi, sosyal giivencenin olmamas1 ve teknik bilgi eksikligi ¢oban
mesleginin cazibesini yitirmesine neden olmaktadir. Ayrica bilgili ve deneyimli siirii yonetim elemani
bulamadiklari i¢in igletmeler hayvan yetistiriciliginden vazgegebilmektedir.

Bu olumsuzluklar1 ortadan kaldirmak amaciyla Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanlig: tarafindan 2013
yili Kasim ayinda “Siirii Yonetimi Elemani Benim Projesi” uygulamaya konulmustur. Proje kapsaminda
kiiciikbag hayvancilik isletmelerinde siirii yonetim elemani adaylarina yonelik olarak 120 saat siireli
uygulamali Sirii Yonetimi Elemani Kursu diizenlenmektedir. Egitimlerin amaci siirii yonetimi elemani
olmaya aday kisilere hayvan refahi, kiigiilkbas hayvan barmagini kurabilme, irkini segebilme, besleme ve
bakimini yapabilme, ¢ogaltabilme, hastaliklara karsi koruyabilme ve miicadele edebilme, biyogiivenlik
uygulamalarina hakim olma ve sagim yapabilme yetenegi kazandirmaktir.

Proje Egitim Yayim ve Yayinlar Dairesi Bagkanliginin koordinasyonlugunda yiiriitiilmektedir. Proje
paydaslar1 Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanlig1 Tiirkiye Is Kurumu Genel Miidiirliigii, Tiirkiye Ziraat
Odalar Birligi ve Tiirkiye Damizlik Koyun Kegi Yetistiricileri Merkez Birligi’dir.

Egitimler sonunda basarili olanlara “Siirii Yonetimi Elemani Sertifikasi” verilmektedir. Bakanlar
Kurulu’nun 2014 yili Nisan ayinda almis oldugu karar geregi, s6z konusu sertifikaya sahip siirii yonetimi
elemanlarini biinyelerinde ¢alistiran 500 bas ve lizeri hayvan varligi olan kiigiikbas hayvancilik isletmelerine
5 000 TL destek verilmektedir. Egitimlerle desteklerin eslestirilmesi agisindan giizel bir 6rnek olan bu
uygulamanin, kiigiikbag hayvan yetistiriciligine ivme kazandiracagi diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Koyun, kegi, hayvancilik, siirii yonetimi, istihdam

Herd Management in Small Ruminant Breeding and
Project Entitled “The Herd Management is me”

Abstract

The purpose of herd management is created all works related to animal husbandry in time and good
way. Profitable livestock is possible if herd management reaches its objective. Knowledgeable and
experienced shepherd or herd management staff is needed to reach the purpose of herd management.

In Turkey need of knowledgeable and experienced herd management staff is increasing day by day.
The low charge, the lack of social security and technical knowledge cause the loss of attractiveness of
shepherd. In addition livestock enterprises are giving up animal husbandry because they don’t find
knowledgeable and experienced herd management staff.

To eliminate these disadvantages Project entitled “The Herd Management is me” was put into practice
by Ministry of Food, Agriculture and Livestock in November of 2013. Within the project 120 hours trainings
are held for people who will work in sheep or goat farms as a herd management staff. The trainings aim to
provide necessary skills to the future herd management staffs on animal welfare, establishment of sheep/goat
barns, breed selection, feeding and caring, breeding, protection from diseases, biosafety system and milking.
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The project is implemented under coordination of Department of Training, Extension and
Publications. Stakeholders of The Project are General Directorate of Turkish Labor Agency, Union of
Turkish Agriculture Chamber and Central Union of Turkish Sheep /Goat Breeders.

At the end of trainings “Herd Management Staff Certificate” is given to successful trainees.
According to the decision taken by Council of Ministry in April of 2014, 5 000 TL support is given to
livestock enterprises that has over 500 head of sheep/goat if they employee a herd management staff. It’s
thought that the linkage between support and training will accelerate sheep/goat breeding.

Keywords: Sheep, goat, livestock, herd management, employment
Giris

Stirii yonetimi, saglikli ve ortalama Omrii uzun bir siirii yaratmak i¢in hayvan
yetistiriciligi ile ilgili tim islerin uygun bir diizen icerisinde yiiriitiilmesidir. Hayvanlarin
dogal davranis gereksinimlerinin karsilandigt ortamda barindirilmalari, dengeli
beslenmeleri, temiz ve yeterli miktarda suya ulagsmalarinin temini, hastalik ve zararlilarla

miicadele, zamaninda ve dogru miidahale bu siire¢ icinde hayvan sagligini ve verimini
etkileyen en 6nemli faktorlerdir.

Cobanlar hayvan yetistiriciligiyle ilgili faaliyetlerin gergeklestirilmesinden sorumlu
olup, yaz kis demeden tiim mevsim boyunca, isletme i¢inde veya disinda hayvanlari
dikkatli bir sekilde izlemek ve hayvan rahatligi yoniinden uygun sartlart saglamak
durumundadirlar. Bu nedenle karli bir hayvancilik isletmesinden s6z edebilmek ancak
bilgili ve deneyimli ¢obanlarla miimkiindiir.

Ulkemizde bilgili ve deneyimli ¢obanlara duyulan ihtiyac giinden giine kendini daha
cok hissettirmektedir. Konuyla ilgili olarak yapilan c¢alismalarda, g¢obanlara 6denen
ticretlerin diisiik olmasi, sosyal giivencenin olmamasi ve itibarin diisiik olmasi nedeniyle
bu meslegin cazibesini yitirdigi, ¢oban bulamadiklar1 i¢in baz1 siirii sahiplerinin hayvan
sayisint azaltma yoluna gittikleri ve bazilarinin da yetistiricilikten vazgectikleri
belirtilmektedir. Ayrica bazi ¢aligmalarda ¢obanlarin yeterli deneyime sahip olduklari halde
teknik bilgi eksikliklerinin oldugu, ¢cobanlarin genellikle geleneksel bilgilerle hareket ettigi
vurgulanmaktadir (Aksoy ve Yavuz, 2012; Koyuncu, 2012).

Diger taraftan kiiresellesen bir diinyada mera alanlarinin korunmasi ve mera
arazilerinin uzmanlagsmis hayvancilik isletmeleri tarafindan bilingli bir sekilde kullanilmas1
zorunlu hale gelmektedir. Mera alanlar1 kiigiikbas hayvanlarin otlama davraniglarina daha
uygun olup, bu alanlarimizin korunmasinda ve gelistirilmesinde deneyimli ve bilingli
cobanlar 6nemli rol oynamaktadir.

Kiiciikbas hayvan yetistiriciliginde karsilasilan ve yukarida belirtilen sorunlarin
¢Oziimiine katkida bulunmak amaciyla 2013 yilinda Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanlig
(GTHB) tarafindan “Siirii Yonetimi Eleman1 Benim Projesi” uygulamaya konulmustur.
Bu calismada s6z konusu projenin uygulanmasi, izlenmesi ve degerlendirilmesine yonelik
bilgiler verilmesi amag¢lanmistir.

Siirii Yonetimi Elemani Benim Projesi

Kiictlikbas hayvan yetistiriciliginin diger hayvancilik faaliyetlerine gore sahip oldugu
iistiinliikler, projenin gelistirilmesinde en Onemli gerekgeleri olusturmustur. Bu
istiinliikleri kisaca 6zetleyelim:

v' Kiigiikbag hayvanlar tarim igletmelerinden elde edilen kaba yemi en iyi sekilde
degerlendirebilecek hayvan tiirleridir,

v" Kiigiikbag hayvanlarin yapilar1 engebeli arazi ve meralar igin daha uygundur,

v" Kii¢iikbag hayvancilikta birim hayvan basina maliyet daha azdir,
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v’ Kiigiikbag hayvanlarin jenerasyon araligi daha kisa oldugundan siirii kurma ve
stiriiyii biiyiitme daha kolaydir,

v' Ulkemizde mera alanlarmi olusturan bitki ortiisii kiigiikbas hayvanlarin otlama
davraniglarina daha uygundur,

v' Kiigiikbas hayvanlardan elde edilen et, siit, yapagi, deri ve giibre daha yiiksek
fiyatlarla degerlendirilebilmektedir (Anonim, 2012).

Proje GTHB Egitim Yayim ve Yayinlar Dairesi Bagkanlig1 (EYYDB), Hayvancilik
Genel Miidiirliigii (HAYGEM), Tarim Isletmeleri Genel Miidiirliigii (TIGEM), Tiirkiye
Ziraat Odalar Birligi (TZOB), Tiirkiye Damizlik Koyun Kegi Yetistiricileri Merkez Birligi
(TUDKIYEB) ve Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanlig1 Is-Kur Genel Miidiirliigii (IS-
KUR)’niin igbirligi ile yuriitiilmektedir. Proje siiresi ii¢ yil olarak belirlenmis olup, ihtiyag
duyulmast halinde paydaslar arasinda karsilikli mutabakat saglanmasi kosuluyla
uzatilabilecektir.

Proje kapsaminda Milli Egitim Bakanlig1 modiiler egitim programlari listesinde yer
alan “Strii Yonetimi Elemani” egitimi diizenlenmektedir. Egitimlerden, siirii yonetimi
eleman1 olmaya aday, sosyal giivence kapsamina alinma niteliklerine sahip, en az ilkokul
mezunu, okuma ve yazma bilen, bedenen saglikli, egitim konularina ilgi ve ihtiya¢ duyan
kisiler ile bu 6zellikleri tagiyan kiiciikbas hayvan yetistiricileri yararlanmaktadir.

Egitime katilan kursiyerlere her yil belirlenen miktarda her bir fiili kurs giinii i¢in
kursiyer zaruri 6demesi ile 5510 sayili Sosyal Sigortalar ve Genel Saglik Sigortasi Kanunu
geregi ddenmesi gereken sigorta primi, is kazas1 ve meslek hastaligi sigorta prim giderleri
[S-KUR tarafindan karsilanmaktadir.

Projenin Amact ve Hedefleri

Uygulanan projede genel amag, siirii yonetimi elemani olmaya aday kisilere koyun
ve keci barinagi kurabilme, koyun ve keg¢i irkini segebilme, kiigiikbas hayvanlarin besleme
ve bakimini yapabilme, c¢ogaltabilme, hastaliklara kars1 koruyabilme ve miicadele
edebilme, biyogiivenlik uygulamalarina hakim olma, sagim yapabilme yetenegi
kazandirmaktir. Proje ile 6zellikle yararlanicilarin kiiglikbag hayvan yetistiriciliginde siirii
yonetimi ile ilgili faaliyetlerini, Milli Egitim Bakanlig1 onayli modiiler egitim programi
cercevesinde kazandiklari bilgilerin 15181 altinda daha bilingli bir sekilde yiiriitmelerini
saglamak ve kirsal alanda siirli yonetimi elemanligin1 daha cazibeli bir meslek haline
getirmek amaclanmistir.

Proje hazirlanirken ulagilmasi istenilen hedefleri soyle siralayabiliriz:

v Siirli yoneticiligini cazibeli bir meslek haline getirmek ve bu sayede kirsal alanda
vasifli ve kayitli yeni bir istihdam ortami1 olusturmak,

v Siirli yonetiminde teknik ve uygulama kapasitesini gelistirmek,
v' Meralar bilingli kullanilmasi ve korunmasina dogrudan katki saglamak,

v’ Kiigiikbas hayvanlardan elde edilen verimi artirmak ve iilke ekonomisine
sagladig1 katkiy1 arzu edilen diizeye ulagtirmak,

v Bakim ve besleme standardini yiikselterek kiigiikbas hayvan refahini saglamak,

v" Kiigiikbag hayvan varligin1 artirmak ve teknolojik gelismelere paralel olarak yeni
iretim metotlarinin uygulanmasini temin etmek.

Projede belirlenen hedeflere ulasma asamalar1 Sekil 1°de verilmistir.
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Sekil 1. Proje hedefine ulagsma asamalari

Projenin Yiiriitiilmesi

Proje faaliyetlerini yiiriitmek iizere EY'YDB ile proje paydaslarindan olusan bir proje
uygulama ekibi olusturulmustur. Projenin amacina ulasabilmesi i¢in yil igerisinde
gerceklestirilen faaliyetler ile bu faaliyetlerden sorumlu proje paydaslart Cizelge 1’de
verilmistir.

Cizelge 1. Siirii yonetimi elemani benim projesi faaliyet plani

: Aylar L

Faaliyetler p Uygulama Birimi
Egitimlerin GTHB EYYDB, GTHB
Planlanmasi 1I/ilge Miidiirliikleri
B larm TZOB ve 1l/ilge Ziraat
T Odalari, TUDKIYEB ve

oplanmas il Birlikleri

IS-KUR Onayimin GTHB EYYDB, i$-KUR
Alinmasi

Duyurularin GTHB EYYDB, TZOB,
Yapilmast TUDKIYEB
Egitimlerin GTHB il/ilge
Gergeklestirilmesi Miidiirliikleri, TIGEM
Kamuoyunda GTHB EYYDB, GTHB
Farkindalik 1I/Tlce Miidiirliikleri,
Yaratilmasi TZOB

Y1l Sonu GTHB EYYDB, TZOB,
Degerlendirmesi TUDKIYEB

Proje Kapsaminda Diizenlenen Egitimler
Egiticiler ve Egitim Konulari

“Stirti Yonetimi  Eleman1” modiiler egitim programi EYYDB ile HAYGEM
uzmanlarinca Milli Egitim Bakanhigi koordinasyonunda 320/120 saat siireli olarak
hazirlanarak, Milli Egitim Bakanligi Hayatboyu Ogrenme Genel Miidiirliigii onaymi
takiben 2013 yilinda uygulamaya konulmustur. Bahsedilen modiil programi; siirii
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yOneticisi, merada hayvan bakimi, siirii yoneticiliginde gilivenlik, kiigiikbas hayvan kayit,
bakim ve islahi, barmak ortami, kiiciikbas hayvanlarda zapturapt, kiiclikbas hayvan
besleme, beslenme hastaliklart olmak {izere toplam sekiz alt modiil icermektedir. Egitim
sonucunda elde edilen kazanimlar Sekil 2’ de verilmistir.

S6z konusu modiiler egitim programi uygulanirken teorik egitimler il/ilce Gida
Tarim ve Hayvancilik Miidiirliiklerinde, uygulamali egitimler konu itibari ile TIGEM’e
bagli isletmelerde veya belirlenen diger hayvan yetistiriciligi isletmelerinde
gerceklestirilmektedir. Egitimlerde egitici olarak Oncelikle konu uzmani Bakanligimiz
personeli (Zooteknist veya Veteriner Hekim) olmak {izere; Ziraat veya Veteriner
Fakiilteleri Ogretim {iiyeleri, arastirma enstitliilerinde gorevli arastirmaci veya uzman
personel ile tarimla ilgili diger kuruluglardaki uzman personel gorevlendirilmektedir.

Verimli ve
Kaliteli
Mera
Kullanimi1

Giivenli Hijyenik
Siirii Barmak
Y 6netimj Ortami

SURU
YONETIMI
ELEMANI
EGIiTiMi

Hayvan Bilingli
Refahi Bakim ve
Besleme

Hastalikla
Miicadele

Sekil 2. Egitim sonucu kazanimlar

Egitim Faaliyetleri

Egitimlere katilacak kisiler 1l/ilge Gida Tarim ve Hayvancilik Miidiirliikleri, TZOB
ve TUDKIYEB ile isbirligi sonucu belirlenmektedir. Projenin uygulanmaya baslandig
2013 yili Kasim ve Aralik aylarinda gerceklesen egitimlere Ankara, Igdir, Kirsehir ve
Sivas lllerinden toplam 92 kisi katilmis ve “Siirii Yonetimi Eleman:1 Sertifikas1” almaya
hak kazanmislardir. S6z konusu Iller kiiciikbas hayvan varligi yoniinden yiiksek
potansiyele sahip olmasi ve ilde TIGEM’e bagl Isletme Miidiirliigii bulunmasi nedeniyle
2013 yil1 i¢in pilot il olarak se¢ilmislerdir.

Proje kapsaminda 2014 yilinda gelen talepler dogrultusunda 61 ilde egitim
planlamasi yapilmustir. Tiirkiye Istatistik Kurumu’nun 2013 yil1 verilerine gore s6z konusu
illerdeki kiictikbas hayvan varlig: tilkemizdeki toplam kiiclikbas hayvan varliginin yaklasik
%85’ini olusturmaktadir (Anonim, 2013). Ayrica, 2014 yilinda proje kapsaminda yapilan
kurslara katilan 8 150 kisi “Stiirii Yonetimi Elemani” sertifikas1 almaya hak kazanmis olup,
iller bazindaki rakamlar 2013 yili rakamlar1 dahil edilerek Sekil 3’te verilmistir. S6z
konusu proje kapsaminda yapilacak egitimlere 2015 yilinda 12 775 kursiyerin katilmasi
planlanmistir.
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Sekil 3. Sertifikali siirii yonetimi elemanlarinin illere gore dagilimu

Siirii Yonetimi Elemani Istihdami

Bakanlar Kurulu’nun 12 Nisan 2014 tarih ve 28970 sayili Resmi Gazetede
yayinlanan karari geregi (Anonim, 2014a), “Siirii Yonetimi Elemani” sertifikasina sahip
olanlar1 calistiran 500 bas ve iizeri kiiciikbas hayvan sayisina sahip isletmelere
5.000 TL Siirli Yoneticisi istihdami destegi verilmektedir.

S6z konusu Bakanlar Kurulu Karari sonrasinda hazirlanan 28.05.2014 tarih ve 29013
saylli resmi gazetede yaymlanan “Hayvancilik Desteklemeleri Hakkinda Uygulama
Esaslar1 Tebligi”’nde (Anonim, 2014b), siirii yoneticisi destegine ait bagvuru sartlari
asagidaki gibi belirtilmektedir:

> Isletmede, siirii yoneticisi caligmalidir.

» Desteklemeden faydalanmak isteyen isletme en az 500 kiiglikbas hayvandan
olusan siirli ya da kasaplik giic oranmi diisiildiikten sonra kalan ana¢ koyun-kegi varligina
sahip olmalidir.

» Siirli yoneticisine ait SGK primlerinin y1l igerisinde kesintisiz olarak en az 5 ay
yatirtlmis olmasi gereklidir.

Ayrica il/ilge miidiirliiklerince istenecek bilgi ve belgeler ile il/ilge miidiirliiklerince
yapilacak islemler tebligde ayrintili olarak yer almaktadir. S6z konusu desteklemeye son
basvuru tarihi 31.12.2014 tarihi olarak belirlenmis olup; Bakanliga ulagan icmallere gore
hak edenlere ait destekleme 6demelerinin 2015 yilinda yapilmasi planlanmaktadir.

S6z konusu desteklemeler vasifli ve kayitli isttihdamin saglanmasina, koruyucu
asillama takvimi ¢alismalarina, biyogiivenlik uygulamalar ile giincel ve giivenilir veriye
ulagilmasina katki saglayacak, hayvan bakim ve besleme standard: ytikselecektir.

Sonu¢ ve Degerlendirme

GTHB tarafindan hayata gegirilen “Siirii Yonetimi Eleman1 Benim” projesi ¢ift¢iler,
ilgili sektdr paydaslari, tarimsal isletme sahipleri ve ulusal basin tarafindan ilgi ile
karsilanmistir. Tiirkiye genelinde kurslara yogun ilgi olmus ve su ana kadar egitimlere
katilan 8.242 kisi sertifikalarini almiglardir.

Kurslara katilan ve halen bu isi yapan siirli yonetimi elemanlar1 ile yapilan
goriismelerde; siirii yonetimi isi ile ilgili birgok konuda bilgi eksikliklerinin oldugu, bu
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kurslar sayesinde eksikliklerini giderdikleri ve yillardan beri siiregelen yanlis
uygulamalarin neler oldugunu 6grendikleri dile getirilmistir. Proje kapsaminda 2013 yili
Ekim ayinda baslayan egitimler; 2014 yilinda yapilan planlama ile 61 ilimizde devam
etmektedir.

Siirti Yonetimi Elemani1 egitimlerinin artmasi ve siirli yoneticisi istihdami desteginin
baslamasi ile birlikte kursiyerlerin kazanacaklari mesleki beceri ve bilgilerini istihdam
alanlarinda kullanmalar1 sonucunda egitimin fayda etkisi artmis olacaktir. Ulkemizde sdz
konusu egitimlerin yayginlagsmasi ile siirii yonetimi elemanligi ugrasisi bir meslek haline
gelecek ve bu isle ugrasanlar sosyal giivencelerinin olmasi nedeniyle bu meslegi tercih
edeceklerdir. Dolayisiyla kiigiikbas hayvanciligin yeterince gelisememesinin en 6nemli
nedeni olan siirli yonetimi elemani1 bulunamamasi, bulunanlarin da ehil olmamasi ve bu
isin cazibesinin olmamasi1 gibi problemlerin ¢dzlimiine katki saglanmis olacaktir.
Kiiciikbag hayvancilikla ugrasan ya da ugrasmay1 diislinen yetistiriciler i¢in, siirii yonetimi
eleman1 bulmak bir sorun olmaktan ¢ikacak, atil isgiicii kalifiye edilerek degerlendirilmis
olacak ve boylece kiigiikbas hayvanciligin gelismesine katki saglanmis olacaktir. Egitimler
ile hayvancilik desteklemelerinin eslestirilmesi, Tiirkiye genelinde kiiciikbas hayvan
yetistiriciligine ivme kazandiracaktir.
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Ozet

“-omik” teknolojileri (genomik, proteomik, transkriptomik ve metabolomik), klasik molekiiler
biyolojinin aksine, farkli kimyasallara ve toksisite tiplerine verilen hiicresel cevabin tespit edilmesinde
yararlanilan teknolojilerin kullanilmasina olanak saglarlar. Boylece son derece biiyiik 6l¢ekli mekanik bilgi
saglayabilirler. Metabolomikler ‘omik’ kaskadi igerisinde son asama olarak goriilmektedir. Bir hiicre veya
canlidaki metabolizmanin tiimiine metabolom denilmektedir. Metabolomik calismalarda, metabolomdaki
kiigiik molekiillii metabolitlerin NMR (Niikleer manyetik rezonans) spektroskopisi gibi ¢ok yonli ve yiiksek
verimli teknikler kullanilarak tanimlanmasi ve miktarinin belirlenmesi hedeflenir. Metabolitlerin diizeyleri
hiicresel fonksiyonlarin isleyis bilgilerini yansitir. Bunun sonucu olarak genetik veya ¢evresel degisikliklere
bagli hiicrenin veya dokunun fenotipini tanimlar. Metabolomik ¢alismalar bu 6zelligi ile kisisellestirilmis ve
ongiiriilebilir canli sagligina olanak saglamaktadir.

Gectigimiz on yil iginde, tim diinyada, metabolomik degerlendirme agisindan bulasici ve kronik
hastaliklarin patogenezi ve teshisi, farmakoloji, beslenme, veteriner hekimlik ve tip alanlarinda kayda deger
bir artis olmustur. Bu derlemede, ‘omik’ tekniklerin genel olarak tamimlarina, 6lgtim tekniklerine yer
verilerek hem insan hekimligi hem de veteriner hekimlikte giderek yayginlasan ve gelisen metabolomik
calismalardan bahsedilmistir.

Anahtar Kelimeler: Metabolomik, -omikler, hastaliklar

An Overview of The Metabolomic Studies in Medicine

Abstract

"-omic" technologies (genomics, proteomics, transcriptomics and metabolomics), despite the
conventional molecular biology, allow to benefit? the technologies which are used to determine the responce
of the cell to the different chemical and toxicity type. Thus, they can provide extremely large-scale
mechanical knowledge. Metabolomics are seen as the last stage in the “’-omic’’ cascade. Metabolome is
called the whole metabolism in a cell or organism. Metabolomic studies of small-molecule metabolites in
metabolome NMR (Nuclear magnetic resonance) spectroscopy as a versatile and at identifying and
determining the amount of high-throughput techniques. Metabolite levels reflect the information about the
operation of cellular function. As a consequence metabolite levels define the phenotype of the cell or tissue
due to genetic or environmental change. Metabolomic studies allow to monitor personalized and foreseeable
vibrant live.

Over the past ten years, all around the World, metabolomic assesment in the diagnosis and
pathogenesis of chronic and infectious diseases, pharmaceutical, nutritional, veterinary and medical
applications increased significantly. In this review, general description and measurement techniques of
‘omics’ are defined and presence of emerging metabolomic studies with the growing popularity both in
veterinary medicine and human medicine are stated.

Keywords: Metabolomic, -omics, diseases

Giris
1900°lii yillarda baslayan Insan Genom Projesi’nin, 2003 yilinda tamamlanmasiyla

insan viicudundaki genlerin, tiim bireylerde biiyiik oranda ayni olup, sadece % 0.1’inin
farkli oldugu ortaya ¢ikarilmistir (Venter, 2003). Hastaliklara kars1 duyarlilik, hastaligin
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seyri ve siddeti ile tedaviye yanitin degerlendirilmesinde bireysel farkliliklarin varliginin
belirlenmesi i¢in ‘proteomik ve transkriptomik’ adi verilen yeni arastirma alanlar
gelistirilmigtir. Fakat bu arastirmalardan elde edinilen bilgiler de klinik fenotipleri
aciklamak i¢in yeterli olmamistir. Bunun sebebinin ise klinik fenotipi belirleyen tiim
bilgilerin hiicrede olusan ‘metabolit’lerde sakli olmasi ile ilgili oldugu diisiiniilmektedir
(Bren, 2005). Metabolitlerin ve proteinlerin olusturdugu karmasik agin tasidigr bilgi,
genomik bilgiden fazladir ve bu bilgi sadece genomik bilgiden yola g¢ikilarak
aydinlatilamamaktadir (Tyers ve Mann 2003). Giiniimiizde herhangi bir hastaligin
molekiiler mekanizmasinin aydinlatilmasinda yalnizca genom analizinin ya da yalnizca
proteom analizinin yeterli olmadigi, bunun yerine metabolomik ¢aligmalari1 da igine alan
biitiinsel bir degerlendirmenin daha gergek¢i sonuclar verdigi bilinmektedir (Fiehn 2001;
Ibanez ve ark., 2012).

Son yillardaki yogun arasgtirmalara ragmen, karmasik metabolik hastaliklarin
gerisindeki molekiiler patogenezin Onemli bir kismi hala bilinmemekte, bir¢cok
mekanizmayr kontrol eden fizyopatolojik mekanizmalarin agiklanmaya ¢alisilmast
‘omikler’ (transkriptomikler, genomikler ve lipidomikler) adi verilen genis Olgekli
caligmalardan yararlanilmaktadir (Martel ve ark., 2012).

Omik Bilimlere ve ilgili Baz1 Tanimlara Genel Bir Bakis

Genetik, epigenetik, transkriptomik, proteomik ve metabolomik arastirmalar hiicreler
dokular ve organlarla iligkili ¢oklu hastaliklarda etiyolojik siireclerinin genis Olgekli
kesitlerini elde etme imkani saglamaktadir. Bunlar, geleneksel yaklasimlarin Otesine
gecerek bazi spesifik bozukluklarin kritik biyolojik proseslerini belirlemeyi de
saglamaktadir (Meng ve ark., 2013). Omik calismalarda kullanilan bazi temel kavramlar
sOyledir;

Genom; bir organizmanin kromozomlarinda bulunan genetik bilginin tamamini
simgeler. Genom terimi, ilk kez 1920 yilinda Alman botanik¢i Hans Winkler tarafindan
tanimlanmistir (Basaran ve ark., 2010). Genomik; herhangi bir canlinin biitiin yapisal ve
islevsel fonksiyonlarmi kodlayan tiim genlerini teker teker tanimlayarak bu genlerin
birbirleri ve ¢evre ile etkilesim ve iletisimlerini, zaman, yer ve miktar olarak iiretim ve
aktivasyonlarinin kontroliinii biitiinsel olarak inceleyen bir bilim dalidir. Ortaya ¢ikan
bilgiyi bilgisayar veritabanlarinda isleyen, anlamlandiran ve saklayan bilim dali olarak
tanimlanir (Siddik ve ark., 2003).

Proteom; belli bir zaman ve mekanda bir organizmanin sahip oldugu ve ifade ettigi
tim proteinlerdir. Proteomik; bu proteinlerin yapilarini, yerlesimlerini, miktarlarini,
translasyon sonras1 modifikasyonlarini, doku ve hiicrelerdeki islevlerini, diger proteinlerle
ve makro molekiillerle olan etkilesimini aydinlatir (De Hoog ve Mann 2004).

Transkriptom; belli bir zamanda bir hiicre veya dokudaki gen transkriptlerinin
(RNA) tiimiinii ifade eder. Transkriptomik; hiicre genomundan transkripsiyonla olusan
mRNA transkriptlerinin es zamanli incelenmesidir. Bir 6rnekte bulunan RNA miktaria
bagli olarak, genlerin secilmis bir alt grubunun veya tamaminin ekspresyon diizeyini
6lgmeyi hedeflemektedir (Glindogdu ve Karahan 2008).

Metabolom; bir hiicre veya canlidaki metabolizmanin tiimiinii birden kapsayan
tanimdir. Diger bir deyisle bir organizma igerisindeki kiigilk molekiilli metabolitlerin
tamamini ifade eder.

Metabolitler, biyokimyasal reaksiyonlarin ara tiriinleridirler ve canli hiicre icerisinde
gerceklesen ¢ok sayida farkli metabolik kaskadlarda rol alan veya bu metabolik yollarin
isleyisi sirasinda ortaya ¢ikan 6nemli kimyasal molekiillerdir. Molekiil agirliklar1 50-1500
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Da arasindaki bu kii¢iik molekiillerden bazilari, peptitler, oligoniikleotidler, sekerler,
niikleozidler, organik asitler, ketonlar, aldehitler, aminler, amino asitler, lipitler, steroitler,
alkaloidlerdir (Griffiths ve ark., 2007).

Metabolomikler ise dokularda, hiicrelerde ve fizyolojik sivilarda ortaya ¢ikan
metabolom i¢indeki metabolitlerin miktar ve degisimlerinin spektroskopi, kromatografi
gibi yiiksek verimli teknolojilerle es zamanli, kapsamli ve sistematik tespitidir (Klein ve
Shearer 2015).

Geleneksel yontemlerin aksine, metebolomik ¢alisma; bir biyolojik numune igindeki
binlerce kiiclik molekiiliin 0lgiilebilmesini saglayabilir. Bu analitik kapasitesi ile
milyonlarca veri pargalar1 arasindan bir molekiil sinyali belirlenerek matematiksel bir
hesap ile sayisal bir sonuca ulasabilmektedir (Sansone ve ark., 2007). Metabolik
profilleme; segilen bir biyokimyasal siirecteki secilen metabolitlerin ya da 6zel bilesikler
grubu metabolitlerinin nicel analizini tanimlamaktadir. Bu analiz sinirli sayidaki
metabolitlerin analizini igerir.

Metabolomikler ‘omik’ kaskadi i¢erisinde son asama olarak goriilmektedir (Sekil 1).

DNA Genom | | Genomik

RNA Transkriptom Transkriptomik

Metabolom [ Metabolomik
FENOTIP

Sekil 1. Metabolomikler ‘omik’ kaskadi icerisinde son asamadadir.

Metabolik parmak izi (metabolic fingerprinting): Belirli bir numune igindeki
metabolit grubunun, toplam analizidir ve bireysel bilgiler iceren bu analiz sonrasi olusan
tablonun adina denir.

Metabolik ayak izi (metabolic foot printing): Hiicreler tarafindan metabolit atilimi
veya aliminin bir yansimasi olarak hiicre kiiltiir ortami iginde, hiicre dis1 metabolitlerin
‘metabolik ayak izi analizi’ seklinde tanimlanmistir (Dettmer ve ark., 2007).

Organizmanin genetik degisiklik, hastalik ve ¢evresel degisikliklere verdigi en son
yanit metabolomdaki degisikliklerdir. Proteomikte oldugu gibi hastalikta belirleyici olan
veya tedavide gozlem saglayan metabolitlerin belirlenmesi amaglanir. Hastanin metabolik
profili ve genetik yapisina gore diyet dnerilerinde bulunulmasina olanak verir. Genomik ve
proteomik ‘ne olabileceginin’ metabolomik ise ‘gercekte ne oldugunun’ bilgisini verir. Bu
nedenle, tiim metabolitlerin ayrintili ve kantitatif 6l¢iimii (metabolomik) hastalik teshisi
veya toksik ajanlarin fenotip iizerindeki etkilerini arastirmada en ideal yoOntemdir.
Diyabette kan sekeri, koroner kalp hastaliginda kolesterol diizeyi gibi geleneksel
metabolitler, hastalik teshisinde yillardir kullanilmaktadir. Metabolomikler, iginde
bulunulan duruma goére tiim metabolitlerdeki artma ve azalmalar1 belirlemeye calisir.
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Kolesterol artis1 ile koroner sorunlarin yasanabilecegi ifade edilebilirse de
metabolomiklerle bu sorunun neden yasanabilecegi de bilinebilir. Yani metabolomik analiz
ile sadece bilgi sunulmaz, ayn1 zamanda mekanizmalar daha kolay izah edilir (Coskun,
2007). Bu sekilde, ‘omik’ tekniklerin 6zellikle metabolomiklerin, insanlarda beslenmeye
yonelik arastirmalarda yeni teknolojilerle beraber, beslenmenin degerlendirilmesinde de
yeni biyomarkirlarin identifikasyonu i¢in artan ve ihtiya¢ duyulan bir yaklasimi temsil
etmektedir (Giby ve Ajith 2014).

Yapilan calismalar genetik yapinin bilinmesinin yeterli olmadigi, bunun yani sira
protein ifadelerinin aciklanmasinin pek cok hastalik icin tani, prognoz, etkili tedavi ve
tedaviye yanitin degerlendirilmesi icin yetersiz kalabilecegi ve metabolomik analizleri de
kapsayan biitiinsel yaklagimlarin daha faydali olacagi sonucuna varildigini bildirilmistir
(Ozturk, 2015).

Metabolomik ¢aligmalar; metabolitlerin ayrimlanmasini ve analizini saglayan
teknikler, metabolitlerin teshis ve tanimlanmasini saglayan yazilim-veribankasi kulanimi
ve istatistiksel degerlendirlermeden olusmaktadir (Villas-Boas ve ark., 2007).

Metabolomik Arastirmalarda Kullanilan Ayrim ve Analiz Teknikleri

Ayrim teknikleri; Gaz Kromatografisi (GC), Sivi Kromatografisi (LC), Kapiler
Elektroforez (CE) olglimlerini kapsamaktadir. Bu tekniklerin birbirine avantaj ve
dezavantajlart bulunmaktadir.

GC’nin ayrim kapasitesinin ve kromotografik ayrimlarda tekrarlanabilirligin
yiiksekligi ile sadece ugucu olmayan metabolitlerin dedeksiyonunu saglamasiyla one
cikmaktadir.

LC, diisiik bir kromotografik ayrim kapasitesine sahip olmasina ragmen GC’ye gore
daha fazla metabolitin ayrimina olanak saglamaktadir.

CE’de ise, fazla sayida metabolit analizine imkan saglarken tekrarlanabilirlik,
duyarhilik ve glivenililigi distiktiir (Bajad ve ark., 2011; Garcia ve ark., 2011) .

Analiz teknikleri ise Kiitle Spektrometrisi (MS) ve NMR Spektroskopisi’dir.

Kiitle spektrometrisi (MS); GC, LC veya CE ile ayrilan metabolitlerin analizinde
kullanilir.  Yiiksek ayrim giicline ve kesinlige sahip Fourier Transform Kiitle
Spektrometrisi (FTMS) cihazlar1 ile basarili sonuglar alinabilmektedir (Takahashi ve ark.,
2008). FTMS’nin metabolomik ¢aligmalarda kullanimina en biiylik engel halen yiiksek
maliyete sahip olmasidir. Bu sebeple sik kullanilmadigi bildirilmistir (Lei ve ark., 2011).

NMR spektroskopisi, molekiillerin yapilart hakkinda bilgi veren spektroskopik
yontemler igerisinde tartismasiz en ileri seviyede olanidir. NMR spektroskopisi, molekiil
yapisinin yani sira, molekiillerin ¢esitli fiziksel 6zellikleri (bag ve ag¢1 degerleri, gerilim,
molekiil i¢i dinamik dengeler, elektron ayrilmasi ve kinetik veriler) hakkinda 6nemli
bilgiler veren ve kimya biliminde énemli spektrometrik bir yéntemdir (Balc1 2004). *H
NMR spektroskopi teknikleri, biitiin viicut sivilarinda ve ayrica ¢esitli dokularda daha hizl
ve glivenilir sonu¢ vermektedir. Bu teknik biyokimyasal analizlerde giin gegtikce artan
sekilde kullanilmaktadir (Ala-Korpela, 2007).

Son zamanlarda NMR ile metabolomikler, 1 pM kadar diisiik konsantrasyonlardaki
metabolitlerin yar1 otomatik identifikasyonu ve kantifikasyonunu saglamaktadir. Bu da
bazi viicut sivilarinda 20 farkli metabolitin (in vivo) ve bazi dokularda 100 metabolitin (in
vitro) belirlenebilecegi anlamina gelmektedir (Zhang ve ark., 2012).

Metabolomik tabanli caligmalarin ¢ok yonlii ve verimli olmasi nedeniyle; ilag

toksisitesi ve gen islevi (Nicholson ve ark., 2002), beslenme (Whitfield ve ark., 2004),
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mikrobiyoloji (Bundy ve ark., 2005), kanser arastirmalari (Denkert ve ark., 2006),
farmakoloji (Lindon ve ark., 2006), bitki bilim (Schauer ve Fernie 2006) ve ekoloji (Viant
ve ark., 2003) gibi ¢esitli alanlarda kullanilmaktadir.

Insan hekimliginde yapilan bazi giincel metabolomik ¢calismalar asagida derlenmistir;

Metabolomik analizler, serum, idrar, beyin omurilik sivisi, plazma, tiikiiriikk gibi
viicut sivilarinda yapilabilmektedir. Bu analizler klinik biyokimya ile, farmakoloji, pre-
klinik ilag denemeleri, toksikoloji, transplant izlemi, kanser metabolizmasi, yeni dogan
taramasi gibi alanlarinda kullanilmaktadir (Bren, 2005).

Bilindigi gibi hastaliklar var olan canli metabolizmasini bozarlar. Sonugta, hastalik
etkenleri organizmada metabolomik parmak izleri seklinde uzun 6miirlii ve yakalanabilir
degisikliklere neden olurlar. Bu durum klinik tip ve biyomedikal alanindaki arastirmalara
onemli katkilar sunmaktadir. Tip alaninda ilk metabolomik sonuglar onlarca metaboliti
kapsamak {izere; motor noéron hastaligi, depresyon (Paige ve ark., 2006), sizofreni,
Alzheimer hastaligi (Han ve ark., 2002), kalp-damar ve koroner arter hastaligi, yliksek
tansiyon, subaraknoid kanama, preeklampsi, Tip 2 diyabet, karaciger kanseri, yumurtalik
ve meme kanseri ile Huntington hastaligini icerir. Metabolomik imza ile toksikoloji ve
farmakokinetik aragtirmalar1 da hiz kazanmistir. Bu sekilde ilaglarin metabolik yollar1 ve
etki mekanizmalari tespit edilebilmektedir (Kaddurah ve ark., 2008).

Klinik pratikte ve hayvan deneyleri ile bazi1 hastaliklarda yapilmis metabolomik
calismalardan bazilar asagida 6rneklendirilmistir;

Deride enflamatuar hastaliklarda TNF-o’nin epidermisteki etkisi transkriptomik
calismalarla arastirilmis, immiin ve inflamatuvar cevabin yani sira yeniden doku
modellenmesinde, hiicre motilitesi, hiicre dongiisii ve apopitozun diizenlenmesinde rolii
oldugu belirtilmistir. Bqaslica molekiil oldugu tanimlanan TNF-ao’y1 hedefleyen tedaviler
deri enflamatuar hastaliklarinda uygulama alani bulmustur (Banno ve ark., 2004).

Unipolar ve bipolar depresyonun aktif bagisiklik ile ilgili yollarla karakterize
olduguna dair bilgiler vardir. Noroprogresyon; hafif ndrodejeneratif siirecler, apoptozis,
hiicre i¢i sinyal disfonksiyonlari, diisen ndroplastisite ve neurogenezisi kapsayan sinirsel
degisiklikler olarak tanimlanir. Omik tabanli depresyon ve yangi arastirmasi yapan Maes
ve ark. (2015); bagisiklik, O&NS (Oksitatif&Nitrozatif stres) ve neuroprogresyon iligkili
yollarin depresyonun evrelemesinde, (hassasiyet, niiks, kroniklesme ve tedavi direnci) ve
bunlarin birlikteliklerinde, bir¢ok santral sinir sistemi (MSS) ve tibbi bozukluklarin
olusumunda rol oynadigimmi belirtmislerdir. Depresyonda, bagisikligin, O&NS ve
neuroprogressif yollar ile ayarlandigini ve Janus kinaz/sinyal doniistiiriiciiler ve
transkripsiyon aktive edicileri (JAK-STAT), Toll benzeri reseptér (TLR) kompleksi,
niikleer faktor-kB (NF-kB), niikleer faktor (eritroid tiirevi 2)-benzeri 2 (Nrf-2), ve glikojen
sentez kinaz-3 gibi hiicre i¢i sinyal aglari ile kontrol edildigini ortaya koymuslardir.
Depresif kadin ve erkeklerde omik tabanli biyomarkirlarla yeni tedavi araglar
gelistirilebilecegini, boylece depresyonun tedavi ve dnlenmesinde geleneksel yontemlere
gore daha etkili olabilecegini ifade etmislerdir.

Bronkopulmoner displazi (BP), gen-cevre etkilesimleri sonucu olusan kompleks bir
hastaliktir. Bebeklerde en yaygin kronik akciger hastaligidir ve patogenezini anlamak i¢in
gelistirilmis anlayislar, hayvan modelleri kullanarak ve insan verileriyle iligkilendirilerek
yapilmistir. Glinlimiizde bazi (A vitamini, kafein) farmakoterapétik segeneklerin bu
durumu iyilestirmek i¢in kullanilmasi tercih edilirken, hala BP i¢in 6zel ya da etkili bir
tedavi yoktur. Bu hastaligin prognozu i¢in yararli ve bu hastaliga yakalanma riski olan
bebekleri dogru tespit etmek icin potansiyel yeni tedavi stratejileri hedeflenmektedir.
Giivenilir biyomarkirlar, hastaligin erken miidahalelerle 6nlemesi veya hastaligin en aza
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indirilmesi i¢in, hastaligin baglangi¢ asamasinda tespit edilmesine imkan saglayacaktir. Bu
amagla "omik" teknolojileri ile yapilan insan ¢alismalarina odaklanan bazi arastirmacilar
BP biyomarkirlar1 ile ilgili bugiline kadar yapilan literatiir bilgilerle potansiyel
biyomarkirlar hakkinda degerlendirmelerini siirdiirmektedirler (Piersigilli ve Bhandari
2015).

Koroner arter yetmezligi ve kardiyovaskiiler hastaliklar ile ilgili MS/MS ile yapilan
metabolomik dl¢iimlerle; arjinin, alanin , prolin, 16sin / izoldsin, valin, glutamat / glutamin,
fenilalanin ve glisin gibi aminoasitler ile, serbest yag asitleri ve 6zellikle uzun zincirli
acilkarnitinlerin bu hastaliklarla ilgisi oldugu gostermistir (Shah ve ark., 2009).
Metabolomik c¢aligmalarla birlikte kardiyovaskuler hastaliklar (Wang ve ark., 2011),
miyokardiyal isemi (Barba ve ark., 2008), kalp yetmezligi, atriyal fibrilasyon, ateroskleroz
gibi hastaliklarla iligkili serum metabolik profilleri belirlenmistir (Alawieh ve ark., 2013).
Karotik damarin intima ve media katmanlarinin kalinligi ve bazi aminoasitlerin varligi,
subklinik ateroskleroz ihtimalini barindirdigi baz1 ¢alismalarda bildirilmistir (Hoefer ve
ark., 2015). NMR tabanli, prospektif metabolomik bir ¢alismada, fenilalanin, MUFA (tekli
doymamis yag asitleri) ve PUFA (¢oklu doymamis yag asitleri)’nin koroner kalp
yetmezligi i¢in yeni biyobelirtegler oldugu ortaya koyulmustur (Wurtz ve ark., 2015).

Beyin tiimérlerinde yapilan metabolomik caligmalarda, farkli beyin timor ve
kanserlerinde farkli metabolitlerin yiikseldigi bulunmustur (Griffin ve Kauppinen 2007;
Griffin ve Salek 2007). Metabolomik analizler ile kardiyovaskiiler, metabolik ve
norodejeneratif hastaliklarin  gelisimi hakkinda hayvan modelleri kullanilarak bilgi
edinilmesi de miimkiin olmustur (Griffin, 2006).

Serum veya idrar 6rneklerinde gilinlimiizde yapilan metabolomik ¢aligmalar, malign
titmérlerde metastazin tespitinde ve kanser tiirlerinin ilerlemesinin derecelendirilmesinde
etkin olarak kullanilmaktadir. Metabolomik tabanli bir arastirmada, farkli derecelerde
pankreas tiimorii olan hastalarda, saglikli insanlara gore farkli 60 metabolit kesfedilmistir
(Nishiumi ve ark., 2010). Tedavi silirecinde kullanilan ilaglar farmakolojik tabanli
metabolomik c¢aligmalar ile ilaclarin kisiye 0zgli tedavi yaniti ve toksisitelerini tespit
edilebilmektedir (Vermeersch ve ark., 2013).

Meme ve yumurtalik kanserinin erken teshisi i¢in de idrar orneklerinde, NMR
spektreskopisi ile metabolomik 6l¢iimler yapilmistir. Enerji metabolizmasi, amino asitler,
ve barsak mikrobiyal metabolizmas: ile ilgili trikarboksilik asit dongiistiniin ara maddeleri
ve metabolitlerinin adi gecen hastaliklar i¢in biyomarkir olarak kullanalabilecegi tespit
edilmistir (Carolyn ve ark., 2013). Devaminda yapilan giincel c¢alismalar ile hastaligin
olusum mekanizmas1 ve yeni biyomarkirlar hakkinda daha ileri sonuglar alindigi
bildirilmistir (Shajahan-Haq ve ark., 2015).

Metabolomik ¢alismalar, klinik parametreler ve kan 6rneklerinin protein mikrodizin
analizleriyle birlestirmeleri ile, bobrek diyaliz tedavisine baslayan hastalarda mortalite
zamani tahmin edilebilmektedir (Knickerbocke ve ark., 2007).

Isaretli bir atomun metabolitlere katiliminim izini siirerek atomun hangi metabolik
yollara girdigi anlasilabilir. Bu iz slirme yontemine SIDMAP (stable isotope dynamic
metabolic profiling) adi verilmektedir. SIDMAP yeni dogan bebeklerin de novo lipogenez
kullandigin1 ve kanser ¢aligsmalarinda isaretli-D glukoz kullanilarak de novo niikleik asit
sentezinde bazi kanser hiicrelerinin farkli pentoz fosfat yolunun farkli dokularda, farkli
yonleriyle kullandiklar1 gésterilmistir (Garg ve ark., 2005).

Obezite, son yillarda prevalansi ve insidansi artan onemli bir halk sagligi sorunu
haline gelmistir. Ancak altta yatan biyokimyasal ve metabolik yollar tam olarak anlagilmis
degildir. Metabolomik, obezite ile iligkili biyomarkirlarin tanimlanmasi bu mekanizmalar1
acikliga kavusturulmasinda yardimci olmaktadir. Bu amagla yapilan c¢aligmalarda dalli
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zincirli amino asitler (DZAA), esterlesmemis yag asitleri, organik asitler, acilkarnitinler ve
fosfolipidler obezite icin potansiyel biyolojik Tiriinler olarak tespit edilmistir. Bu
yiikseltilmis DZAA ve diger amino asitlerin obezite ile arasinda bir iliski oldugunu
gostermektedir. Bundan baska, -oksidasyon deregiilasyonunun obezite geligimi ile iligkili
oldugu bildirilmistir (Rauschert ve ark., 2014). Hizla kilo verilmesine neden oldugu
sOylenen zayiflama tabletlerinin giiniimiizde kullanim1 oldukga popiilerdir ve Cin kdkenli
bitkisel zayiflama tabletlerinde kullanilan aristolosik asitin ratlarda kemik iliginde gen
diizeyinde zararli oldugu ve gen mutasyonu ile iligkili oldugu gosterilmistir (Bhalli ve ark.,
2013).

Iskelet-kas sisteminin mekanik kosullarina kolayca uyum gosterebilen iistiin mekanik
Ozelliklere sahip metal nanopartikiiller ve alasimlar1 eklem protezi ve kemik yenileme
malzemesi olarak ortopedik uygulamalarda, ¢ene cerrahisinde dolgularda ve dis
implantlarinda, 6zellikle stent uygulamalariyla kalp damar cerrahisinde yaygin bir sekilde
kullanilmaktadirlar. Insanlar {izerinde yapilan caligmalarda, bazi metal nanopartikiillerin
sitotoksik ve genotoksik etkilere sahip oldugu ve insanlar i¢in tehlikeli olabilecekleri
gosterilmistir. Bu calismalardan elde edilen bilgiler, kobalt-krom nanopartikiillerinin
sitotoksik ve genotoksik etkiye sahip oldugu gostermistir. Kobalt-kromdan yapilan
protezlerin kullanildig1 hastalarda, protezlerin asinmasi sonucu olusan kalintilarin DNA ve
kromozom hasarina neden oldugu belirtilmistir (Sekeroglu, 2013). Burada bahsedilen
calismalar disinda, isan hekimliginde yapilmis ve halen yapilmakta olan caligmalar
hakkinda bir¢ok derleme ve makale bulunmaktadir.

Endojen metabolitler gen expresyonunun son iiriinleridirler ve biiyiik dlciide hiicresel
sinyalin olusumuna neden olurlar. Teorik olarak bu durum arastirilan spesifik hastaligin
kimliklendirilmesinde 6nemli rol oynar. Boylece, metabolomik calismalar gelecek yillarda
ilag arastirmalarinda, ilacin etki mekanizmalarinin tanimlanmasinda potansiyel bir
yardimc1 olacaktir. Metabolomikler, spesifik biyomarkirlarin identifikasyonu ve daha genel
bir ifade ile ‘hastaliklarin biomarker profillerinin belirlenmesinde’ kullanilir. Bu yoniiyle
metabolomik tabanli ¢aligmalarin uygulamalar1 veteriner hekimlik i¢in 6nemli bir bulus
olup metabolomiklerle ilgili ¢aligmalar hiz kazanmistir (Witkamp, 2005; Jones ve Cheung
2007).

Veteriner hekimlikte yapilan metabolomik calismalardan bazilarn asagida
orneklendirilmistir;

Transisyonel hiicre karsinomu (THK), son zamanlarda kopeklerde yayginlasan,
farkl: teshis ve tedavi yontemleri hakkinda arastirmalarin yapildig: bir hastaliktir. THK nin
goriilme oram1 diger kopek irklarina gore Isko¢ Terrier irkinda 20 kat, West Highland
Beyaz Terrier ve Shetland g¢oban kopek irklarinda 3-5 kat daha yiiksek oldugunu
belirtilmis, THK olan kopeklerin idrarlarinda yapilan metabolomik tabanli arastirma da iire
ve metil-guanidin metabolitleri diizeylerinde artis tespit edilmistir (Zhang ve ark., 2012).

Nefrotoksisite klinik ilag gelistirme arastirmalar1 sirasinda gozlemlenen yaygin bir
yan etkidir. Gentamisin, siklosporin ve cisplatin gibi ilaglarin ratlarda normal dozda
uygulamalar sirasinda olusan nefrotoksisiteyi ve buna duyarliligi erken donemde CE-
TOF-MS (capillary electrophoresis time-of-flight mass spectrometry) yontemi kullanilarak
belirlemek i¢in metabolomik analizler yapilmis ve 169 metabolit icerisinden 3-
metilhistidin (3-MH), 3-indoksil siilfat (3-IS) ve guanidoasetat (GAA)’in ratlardaki
nefrotoksisitenin belirlenmesinde biyolojik belirte¢ olabilecegi bildirilmistir (Uehara ve
ark., 2014).

Metabolomik profilleme, proteomik ve transkriptomik caligmalar ile birlikte asi
caligmalarinda da kullanilmaktadir. Bu uygulamalarda hedef bagisikligin ne kadar
saglandiginin 6grenilmesi, olusan bagikligin korunmasi ve bu amagla asilarin tasarlanmast,
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devaminda as1 adaylarinin taranmasi ile ilgili alanlari metabolomik ¢alismalar
yapilmaktadir (Gray ve ark.,2015).

Sigwrlarin solunum yolu hastaligi (BRD), diinya da yaygin olup verim diisiikliigiine
ve agir kayiplara neden olabilen 6nemli bir hastalik olma 6zelligini korumaktadir (Cusack
ve ark., 2003). Gray ve ark. (2015), buzagilarda intranasal solunum asisinin sistemik
bagisiklik cevabinin belirlenmesi ve takibinde plazma orneklerinde metabolomik
calismalar yapmislardir. Yiiksek segiciligi, kuvveti, hizi ve 6l¢iim dogruluguna sahip Ultra
performans LC (UPLC/MS) kiitle spektreskopisi ile yapilan bu arastirmada, farkli ve yeni
12 metabolik yol tespit edilmistir. Bu ¢aligsmalar ile daha ucuz ve basarili as1 uygulamalari
yapmanin ve sonuglar1 degerlendirmenin miimkiin olabilecegini bildirmislerdir.

Organizmanin verdigi akut inflamatuar yanitlar koruyucudur fakat uzun siire ve
kararli bir sekilde devam ederse kronik inflamasyon ve organ fibrozisine yol agabilir.
Serhan ve ark. (2015), protektin ve maresin gibi pro-antienflamatuar ¢oziilmeyi artiric
mediyatorlerin biyosentezine ve in vivo aksiyonlarina odaklanmislardir. Bu yeni bioaktif
aile liyesi mediatorlerin yap1 ve islemlerinin tayini ile enfeksiyon, enflamatuar agri, doku
rejenerasyonu, norodejeneratif hastaliklar, yara iyilesmesi ve digerleri dahil olmak {izere
cesitli diizeylerde farkli pato-fizyolojik eylemlerin olma olasiligini nicel olarak ortaya
¢ikarmiglardir.

Kopeklerin dejeneratif mitral kapak hastaligi (DMVD), kopeklerde kalp hastaliginin
en sik goriilen seklidir. Gaz ya da kiitle spektrofotometresi ve ardindan sivi kromatografisi
ile yapilan bir arastirmada hasta ve saglikli kopeklerin serum igindeki metabolitlerinin
tanimlanmasi i¢in serum ve dokularin (mitral kapak ve sol ventrikiil) metabolomik ve
transkriptomik analizleri yapilarak DMVD’de rol oynayan hiicresel ve metabolik yollar
belirlenmeye calisilmistir. Arastirma sonucunda bilinen 41 metabolitin yani sira; yag,
glikoz enerji metabolizmasi, oksidatif stres ve diger yollardaki degisiklikleri temsil eden,
saglikli ve DMVD’li kopekler arasinda anlamhi farklilik olusturan 13 bilinmeyen serum
metaboliti belirlenmist, bunlarin iginden 3 metabolitin (y-glutamilmetionin, oxidize
glutasyon ve asimetrik dimetilarjinin) etkinligi ile One c¢iktigin1 belirtmislerdir.
Transkriptomik analizlerde ise enerji metabolizmasi, antioksidan islevi, nitrik oksit sinyali
ve hiicre dis1 matris homeostaz1 yollarindaki degisiklikleri temsil eden, sol ventrikiil
orneklerinde ekspresyona ugramis farkli 812 adet ve mitral kapak Orneklerinde 263 adet
transkript tespit edilmistir. Belirlenen degisikliklerin ¢ogunun beslenme veya tibbi
yonetimde faydalanabilinecegini ifade etmislerdir. Bu c¢alisma, veteriner ve beslenme
bilimlerinde c¢oklu omik arastirmalarin biitiinlestirici yaklagimlarinin, giderek artan
onemine dair kanitlar sunmaktadir (Li ve ark., 2015).

Idiopatik Epilepsi (IE), kopeklerde yaygin kronik nérolojik bir bozukluk olarak
tanimlanir ve (IE)’nin tahmini prevalanst 90.5-%5.7 arasindadir. Klinik olarak
semptomatik epilepsi ile IE nin ayrimlanmast énemlidir. Hasta hayvanlarin beyin omurilik
stvilarinda yapilan analizlerle, glutamik asitin IE’nin teshisinde potansiyel bir metabolit
oldugu bildirilmistir. Askorbik asit ve trenoik asit de genel olarak epilepsi teshisinde
kullanilabilecek metabolitlerdir (Hagesawa ve ark., 2014).

Yenidogan buzagilarda yasamin ilk aymi kapsayan donemde tiim diinyada yiiksek
buzag1 6lim oranlar1 gézlendigi belirtilmistir. Kolostral transfer yetersizligi yeni dogmus
buzag 6liimlerinde 6nemli olmakla birlikte, stres faktorleri ve bulasici hastaliklar (6rnegin,
akut ishal) buzagi Oliimlerini artiran faktorlerdir. Siitten kesilmemis buzagilarda
morbidite-mortalitenin en sik nedeninin ishal oldugu belirtilmistir (Mee 2008; Uetake ve
ark., 2013). Neonatal sepsis, bir enfeksiyon ve sistemik yanginin kombinasyonu olarak
tanimlanir ve erken teshisi cok onemlidir. Basoglu ve ark. (2014), 30 giinliikten kiigiik,
klinik olarak sepsisli ve diyareli 44 hasta hayvandan alinan kan ve serum &rneklerinde,
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biyokimyasal profili kapsayan 1H- NMR spektroskopisi analizleri yapmuslardir.
Calismanin sonucunda; format, asetat, lizin, arjinin, sfingomiyelin, ® -3 PUFA azalirken,
FAs (yag asitleri), kreatin, 2 - metilglutarat, kolin, izopropanol, niyasinamid ve 3-
hidroksibiitirat seviyelerinin artmig oldugunu bildirmiglerdir. Bu sonuglar 1s181inda yeni
potansiyel belirte¢ olarak bu metabolitlerin kullanilabilecegi ifade edilmistir.

Minamoto ve ark. (2015), bagwrsaklarinda idiopatik yangisel bagirsak hastalig
(BID) teshis edilmis 10 adet kopekte yaptiklart metabolomik bir ¢alismada, degisen serum
metabolitleri ile oksidatif stres ve gastointestinal fonksiyon degisimini tanimladigini
bildirmislerdir.

Stiteti  ineklerde goriilen abomasum deplasmani, tim diinya hayvanciliginin
uluslararasi kabul gérmiis 6nemli bir sorundur. Veteriner hekimlikte ilk kez abomasum
deplasmanli siit¢ii sigirlarda NMR tabanli metabolomik ¢alisma iilkemizde yapilmis ve bu
calismada; valin, 3 B-hidroksibiitirat (BHB), alanin, glutamin, glutamat ve siiksinat gibi
biyokimyasal parametrelerin saga deplasmanli siit¢ii ineklerde sola deplasmanli olanlara
gore azaldigi bildirilmistir. Sola deplasmanli grupta BHB ve valin, glutamin, glutamat
arasinda pozitif korelasyon oldugu belirtilmistir. NMR bazli metabolomik degerlendirme
olan bu ¢alisma ile elde edilen bilgiler, abomazum deplasmanli siit¢ii sigirlarin metabolik
durumunun aydinlatilmasina katki saglamistir (Basoglu ve ark., 2014).

Mycobacterium bovis etkenin neden oldugu sigir tiiberkiiloz hastaligt igin, birgok
iilkede siki gozetim ve kontrol programlari uygulanmasina ragmen diinya c¢apinda sigir
popiilasyonlarini etkileyen onemli bir endemik hastaliktir. Yiiksek verimli fonksiyonel
genomik teknolojilerin gelistirilmesi, 6zellikle makrofaj ve periferik kan diizeyinde, M.
bovis enfeksiyonu hakkinda detayli transkriptomik calismalar yapilmasini saglamistir.
Etkenin hangi gen diizeylerinde artma ve azalmaya yol agtig1 ve periferal kan 16kositleri
tizerine etkileri gibi basliklarda daha ¢ok taninmasina yol agmistir (McLoughlin ve ark.,
2014).

Diger yandan yine siit igletmeleri ig¢in ekonomik kayba neden olan mastitisin
degerlendirilmesi i¢in arastirmacilar metabolik profilleme ile 6nemli sonuglar elde etmistir.
Ozellikle subklinik mastistis enfeksiyonunda organik asitler hipurat ve laktat diizeylerini
degerlendirerek laktatin, muhtemelen siitte bakteri varligi ile birlikte, hipuratin ise
muhtemelen bakteri biiyiimesine karsi bazi organik asitlerin koruyucu yetenegi ile iliskili
oldugunu rapor etmislerdir (Klein ve ark., 2012).

Bazi arastirmacilar tarafindan, T hiicresi protein tirozin fosfataz (PTPN2 tarafindan
kodlanan TCPTP)’1n sitokin kaynakli pankreatik beta hiicre apoptozunu diizenledigini ve
tip 1 diyabet patogenezine katkida bulanabilecegini diisiiniilmiistiir. TCPTP’nin roliiniin
arastirdiklar1 ¢alismada TCPTP eksikliginde, ratlardaki metabolitleri takip etmislerdir.
Devam eden caligmalarla edinilen bilgilerin pankreas kanseri ve tip 1 diyabette biyolojik
belirte¢ olarak kullanilabilecegini belirtmislerdir (Xi ve ark., 2015).

Veteriner hekimlik ve hayvan sagligi acisindan bir diger 6nemli konu da gebelikten
laktasyona gecis siireci olan periparturient periyot olup bu siire¢ 6nemli metabolik
adaptasyonlara sahne olur. Bu doénemde karbonhidrat ve lipid metabolizmasinda ciddi
degisimler gozlenir. Ruminantlarda, pozitif enerji balansi sirasinda temel glikoneojenik
substrat propiyonattir. Oysa negatif enerji balansi sirasinda 6ncelikle yaglar ve sonra da
alanin, glikojenik substrattir. Non-ruminantlarda glikoneogenezis yolu, transkripsiyonel ve
post transkripsiyonel diizeyde glukagon, insiilin ve bliylime hormonu gibi hormonlarla siki
stkiya diizenlenmistir. Mitokondriyal piriivat karboksilaz (PC) ve sitozolik fosfoenol
piriivat karboksikinaz 1 (PCK1) enzimleri glikoneogenezis kontroliinde anahtar rol
oynarlar. Fakat propiyonat metabolizmas: ve aktivasyonuna katilan diger enzimler
(propionil CoA karboksilaz, alfa polipeptid ve metilmalonil-CoA mutaz) ya da piriivat
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oksidasyonu kontroliinde yer alan enzimlerin (piriivat dehidro kinaz, izozim 4 ve piriivat
dehidrogenaz alfa 1) tiim proseslerde 6nemli oldugu ¢alismalarla bildirilmistir (Khan ve
ark., 2014).

Insanlarda oldugu gibi, hayvan sagligin1 ve verimini etkileyen obezite, veteriner
hekimlikte de metabolomik caligsmalarla daha iyi taninmaya c¢alisilmaktadir. NMR tabanli
metabolomik bir diger ¢alismada serotonin, betain, pipekolik asit, iirik asit de dahil olmak
tizere pek c¢ok metabolit seviyeleri pozitif ya da negatif balans ve obezite ile iliskili
hastaliklarin iligkili oldugunu ortaya ¢ikarmistir. Bu metabolitlerin temelinde, yiiksek yag
icerikli diyet ile uyarilan obezite ile iliskili metabolik yol vardir ve bunlarin obezite ve
hiperlipidemik diyetin neden oldugu hastaliklarin anlasilmasinda kullanilecegi ifade
edimistir (Kim ve ark., 2011).

Obez tavsanlarda borun etkilerinin arastirildig1 bir calismada borun, enerji durumunu
tyilestirici, oksidatif stresi azaltic1 ve lipid profili diizenleyici etkilerle karaciger ve viseral
yag birikiminin Onlenmesinde etkili olup (Basoglu ve ark., 2010), NMR bazlh
degerlendirmeler sonucunda en dikkat c¢ekici degisikliklerin alanin, metionin, piriivik asit
ve keratin gibi metabolitlerde oldugunu belirtmislerdir (Basoglu ve ark., 2011).

Yine in vitro, hayvan ve insan deneyleri ile borun, beslenme miktarlarinda kemik
biliylimesi, merkezi sinir sistemi fonksiyonu, artritik semptomlarin hafifletilmesi, hormon
etkisinin kolaylastirilmasi ve bazi tip kanser riskinin azaltilmasinda faydali oldugu ortaya
ayrica okside nikotinamid adenin diniikleotid (NAD+)’e gii¢lii bir sekilde baglanarak ilgili
reaksiyonlart etkiledigi bildirmistir (Nielsen, 2014).

Yiiksek proteinli ve enerjili diyetle beslenmis tavsanlarda farkli bor bilesiklerinin ilk
kez tavsanlarin icme sularina (30mg/L) ilave edilmis ve bunlarin etkileri metabolomik ve
transkriptomik  yaklasimla degerlendirilmistir. NMR tabanli yapilan ¢alismanin
metabolomik degerlendirme ayaginda, susuz boraks verilen grupta 2 kat, borik asit verilen
grupta 3 kat olmak iizere ‘asetat’ miktarlarinin arttig1 tespit edilmistir (Baspinar ve ark.,
2015).

Biyobelirteg ve tedavi arayislari igerisinde borun etkileri hakkinda yapilan diger
caligmalarda ise borik asidin, SLC4A2 ve SLC4A3’iin (insan anyon degistirici genler)
ekspresyon seviyelerini artirdig1 (Akbas ve Aydin 2012), yine borun ratlarda, hormonal ve
lipid metabolizmasin1 etkiledigi ve hepatoseliiler kanser tedavisinde potansiyel rolii
olduguna dikkat ¢ekilmektedir (Zafar ve Ali 2013).

Sonug¢

Metabolomik ¢aligmalar; geleneksel yontemlere gore hizli, ucuz, giivenilir ve yliksek
verimli olmas1 nedeniyle bir¢ok alanda aragtirma yontemi olarak hayat bulmustur. Yiiksek
verimli teknolojiler kullanilarak yapilan bu analizlerin, veteriner hekimlikte de son 10
yilda artarak etkinligini stirdiirdiigii goriilmektedir. Yapilan caligmalarla birlikte yeni
metabolik yollar, yeni ila¢ ve ila¢ denemeleri i¢in yeni biyomarkirlar gelistirilebilecektir.
Bu durum, gelecekte bir¢ok hastaligin seyri, teshisi, tedavisi, tedaviye yanit, tedavi sonrast
sirecin takibi hakkinda daha 1yi sonuglar doguracaktir. Koruyucu hekimlik
uygulamalarina da hizmet ederek belki de rutin bir analiz ve 6ngorii yontemi haline
doniisecektir. Metabolomik ¢alisma yontemlerinin gelistirilmesi ve g¢alismalara devam
edilmesi, halk saglig1 ve hayvan sagligi acisindan daha verimli ve siirdiiriilebilir sonuglar
saglayacaktir.
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BAHRI DAGDAS ULUSLARARASI TARIMSAL ARASTIRMA ENSTITUSU
BILIMSEL MAKALE YAZIM KURALLARI

1. Bahri Dagdas Arastirma Dergileri hakemli olarak yayin konusu ile ilgili bilimsel niteliki
Makale ve Derlemeleri Turkge ya da Ingilizce olarak 6 ayda bir yayinlar.

2. Makaleler, "Times New Roman" yazi karakteri ile 12 punto olarak tek satir aralikli ve iki
yana yaslanmig olarak yazilmalidir. Sayfa bosluklari sol: 3 cm sag, alt ve Ust bosluklar 2.5
cm olmali ve makale toplam 15 sayfayl gegmemelidir. Dipnotlar 10 punto ve tek aralikh
yazilmalidir.

3. Makale adi kisa, aciklayici ve 20 kelimeyi gegmemelidir. Makale adindaki tum kelimeler
koyu, ortali ve 14 punto blayUkliginde ve baglaglar hari¢ buyik harf ile baslamalidir.

4. Yazar isim(ler)i bagliktan bir satir sonra baslamali, isimler kiglk soyadi buylk harfle 11
punto olmali, unvan yazilmamalidir. isimler numaralandirilarak bir satir araliktan sonra
ortalanmis olarak 9 punto ile gérev yaptigi kurum ve sorumlu yazarin elektronik posta adresi
belirtilmelidir.

5. ingilizce yazilan makalelerde, makalenin Tirkce ismi ve Tirkce olarak Oz ve Anahtar
Kelimeler verilmelidir.

6. Makalelerde Boliimler ve Alt bolimler; Oz ve Abstract, Giris, Materyal ve Metot, Arastirma
Bulgulari, Tartisma ve Sonug ile Kaynakga bolimlerinden olusmalidir. Bulgular ve Tartisma
bolimleri birlestirilebilir. Bu durumda Sonug¢ bolimu verilmelidir. Derlemelerde 6z, abstract,
Giris ve Kaynakga boélumleri olmali, bunlarin diginda yazar tarafindan konuya uygun basliklar
verilebilir. Tim bagliklar koyu olmali ve yalnizca ana bolum basliklari buyuk harfle baglamali
alt bolim basgliklar kiiglk harflerle italik yazilmalidir. Tim basliklar ve metin arasinda bir satir
bosluk birakilmahdir. Paragraflar bagslatilirken metinlerde sol taraftan 1 cm girinti boslugu
birakilmali, basliklarda girinti birakilmamaldir.

7. Derleme makalelerde boélum bagliklar, yazarlar tarafindan konuya uygun olarak
dizenlenebilir.

8. Cizelge ve metin icerisindeki ondalik sayilari ayirmada nokta (.) kullaniimali, rakamlarda
binlik basamaklar arasinda bosluk birakiimalidir (3.45 kg; 2 365 485 da gibi).

9. ingilizce ve Tiirkce dzet 300 kelimeden fazla olmamalidir. Ozetler, adreslerden bir satir
bosluk birakildiktan sonra 10 punto ile yazilmalidir. ingilizce 6zetten dnce makalenin ingilizce
ismi koyu ve 12 punto olarak yazilmalidir. Ayrica 6zetin altinda bir satir bogluk birakilarak, en
az 3, en ¢ok 5 kelimeden olugan anahtar kelimeler 0zetin yazildigi dilde verilmelidir.

10. Makalede sekil ve grafikler "Sekil" olarak belirtimeli, gizelge basliklar Ustte, sekil ve
resim basliklar alta yaziimaldir. Cizelge ve sekiller ayri olarak numaralandiriimali, metin
icinde ait olduklari yerlerde yazilmalidir. Basliklar ve icerikler ilk kelime hari¢ kiglik harfle
baglamali ve 10 punto olmalidir.

11. Makalede gegen kaynaklar veya alintilar metin igerisinde (Demir ve ark., 2011), (Jackson
ve ark., 2013), (Ayyildiz, 2013) veya Celik (2012)'ye gore seklinde verilmeli, makale sonunda
"Kaynakga" bashgi altinda alfabetik siraya gére 10 punto olarak yaziimaldir.



12. Kaynakc¢a’'da;

Makaleler; yazar(lar) soyadi, adinin bas harfi, parantez igcinde basim yili, makalenin agik adi,
derginin acik adi, cilt numarasi, sayfa araligi, basim yeri seklinde verilmelidir. Yazar
soyadinin bas harfi blyuk, makalenin agik adi1 6zel isimler disinda kug¢uk harfle yazilmalidir.

Taner, S., Ceri, S., Kaya, Y., Partigbg, F., Ayranci, R., Ozer, E., Aydogan, S, (2011).
Bugdayda tohum iriliginin tane verimi, bitki boyu ve bazi kalite unsurlarina etkisi. Tarla
Bitkileri Merkez Arastirma Enstitust Dergisi, 20 (2);10-16, Ankara

Demirtas, M. N., Bolat, ., Ercisli, S., Ikinci, A., Olmez, H., Sahin, M., Altindag, M., Celik, B.
(2010). The effects of different pruning treatments on the growth, fruit quality and yield of
Hacihaliloglu apricot. Acta Sci. Pol., Hortorum Cultus 9(4), 183-192

Kitap; yazar (editor) soyadi, adinin bas harfi, basim yili, kitabin agik adi, basim evi, alintinin
yapildigi bolimin sayfa araliyi veya sayfa sayisi, basim yeri seklinde belirtiimelidir.

Kacar, B. (1989). Bitki Fizyolojisi. A.U. Ziraat Fakdiltesi Yayinlari.1153, 424 s. Ankara

Tez; yazar soyadi, adinin bas harfi, basim yili, tezin agik adi, tezin yapildigi tniversite, tez
turd, sayfa sayisi ve il dizeninde yazilacaktir.

Gundiz, O. (2008). Ayciceginde ustin verimli ve Kkaliteli hibrid kombinasyonlarinin
geligtiriimesi ve Orobansa (Orobanche cumana Wallr.) dayanikliliklari ile melez
performanslarinin test edilmesi. Uludag Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Doktora Tezi,
221 s. Bursa

13. Metinler elektronik posta ile asagidaki adreslere génderilmelidir;

Bitkisel Arastirma Dergisi igin, bad@gthb.gov.tr; jodcr42@gmail.com
Hayvancilik Arastirma Dergisi icin, had@gthb.gov.tr; jpdar42@gmail.com

14. Dergimiz ekinde ya da web sitemizden temin edilecek “Makale Bagvuru ve Telif Hakki
Devir S6zlesmesi” imzali olarak doldurulup posta veya e-posta ile génderilmelidir.


mailto:bad@gthb.gov.tr
mailto:had@gthb.gov.tr

BAHRI DAGDAS INTERNATIONAL AGRICULTURAL RESEARCH INSTITUE
SCIENTIFIC PAPER WRITING RULES

1. “Bahri Dagdag” Research Magazines (Journals) publish in Turkish or English, all relevant
scientific articles and rewievs that one consulted by referees, periodically in every 6 months.

2. All articles, should be written in 12-pt and "Times New Roman" font type and text should
be justified to both side. The pages’ margins should be 3 cm from left & right, 2.5 cm from
head & bottom. The article should not exceed 15 pages.

3. Article title should be short, descriptive and not exceeded 20 words. All words in the title
should be bold, centered and in 14-pt at the same font of the text with initial capital only
except connectors and pre-position words.

4. Author Name(s) should start one row after the title and font size of name(s) in upper and
lower case letters, surname(s) in capitals, should be adjusted to 11-pt, without personal title.
Names must be numbered with superscripts, at the next line the organization and e-mail(s)
should be informed with referred number(s) in 9-pt.

5. In English written articles, Turkish article name, Turkish Abstract and Key Words should
be given.

6. Section and sub sections in the articles; should be formed as Introduction, Material and
Methods, Research Findings, Results, Discussion and References. Research Findings and
Discussion sections can be merged. In that case, the Conclusion section should be given.
For the reviews, abstract, introduction and references section must be exist; author can give
additionally suitable titles. All headings must be bold, and only the first letter must be
uppercase in the section headings (lowercase in sub-headings), all sub-headings should be
typed italic also. One line should be spaced between Headings and text. In the article all
paragraph should be started 1 cm indent from the main text but headings placed without any
indent.

7. In the review articles, section headings can be arranged according to topics by authors.

8. Separating for the decimals, dot (.) for the thousands a space () should be used (e.g. 3.45
kg; 2 365 485 da).

9. The abstracts in both English and Turkish should be no longer than 300 words. Abstracts
should start one row after the author name(s) and should be written in 10-pt. Before English
abstract, article title also should be written in English with bold, centered. Additionally,
minimum 3, maximum 5 keywords should be added after the abstracts in abstract’s
language.

10. Figures and graphs in the article should be mentioned as “Figure”, titles of the tables
should be located at the top and graphs at the bottom. Tables and Figures must be
numbered consecutively and separately from each other. Titles of the tables and figures
must be bold, 10-pt and only the first letter must be uppercase in the first word and
lowercase at the rest.



11. The bibliographic references should be given within the text and placed in parenthesis by
author surname and the publication year referred as (Demir ve ark., 2011), (Jackson et al.,
2013), (Ayyildiz, 2013) or Celik (2012). The bibliography should be written in 10-pt and
ordered alphabetically by authors’ surname and chronologically for two or more works by the
same author.

12. “The bibliography” section;

Format for the Journal Articles;

Author, A. A., Author, B. B. (Year). Title of article. Title of Journal, volume number (issue
number), pages, location.

Taner, S., Ceri, S., Kaya, Y., Partigéc, F., Ayranci, R., Ozer, E., Aydogan, S, (2011).
Bugdayda tohum iriliginin tane verimi, bitki boyu ve bazi kalite unsurlarina etkisi. Tarla
Bitkileri Merkez Arastirma Enstitlisi Dergisi, 20 (2);10-16, Ankara

Demirtas, M. N., Bolat, I., Ercisli, S., Ikinci, A., Olmez, H., Sahin, M., Altindag, M., Celik, B.
(2010). The effects of different pruning treatments on the growth, fruit quality and yield of
Hacihaliloglu apricot. Acta Sci. Pol., Hortorum Cultus 9(4), 183-192

Format for the Journal Articles;

Author, A. A. (Year). Title of book. Publisher. Referred page(s). Location
Kacar, B. (1989). Bitki Fizyolojisi. A.U. Ziraat Fakultesi Yayinlari.1153, 424 s. Ankara

Format for the Thesis;
Author, A. A. (Year). Title of thesis. University and Institute, Msc/Phd thesis,

Gundiz, O. (2008). Aygiceginde ustin verimli ve Kkaliteli hibrid kombinasyonlarinin
geligtirimesi ve Orobangsa (Orobanche cumana Wallr) dayanikliliklari ile melez
performanslarinin test edilmesi. Uludag Universitesi Fen Bilimleri Enstitisu Doktora Tezi, 187
S. Bursa

13. Articles should be sent to the following e-mails based on subjects;

For Plant Research Journal: bad@gthb.gov.tr; jbdcrd2@gmail.com
For Animal Research Journal: had@gthb.gov.tr; jpdar42@gmail.com

14. Filled and signed "Journal Manuscript Submission and Copyright Transfer Agreement"
which obtained from the annex of our magazine or website, should be sent via mail or e-mail.


mailto:bad@gthb.gov.tr
mailto:jbdcr42@gmail.com
mailto:had@gthb.gov.tr
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Yazar(lar)

(Author(s))

Makale Bashgi

(Article Title)

Makale Tiiri . .
(Article type) O Arastirma (Research article) O Derleme (Review)
Sorumlu Yazarin Bilgileri (Corresponding Author’s Information

Ad1 Soyadi

(Name) Adres

E-posta (Address)

(E-mail)

Telefon Faks

(Phone) (Fax)

Bu makalenin yazarlari olarak,

e Makalenin “Bahri Dagdas Hayvancilik Arastirma Dergisi” editorligiine ulasincaya kadar Bahri Dagdas
Uluslararasi Tarimsal Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii'niin higbir sorumluluk tasimadigini,

e Sundugumuz makalenin orijinal oldugunu, etik kurallara uygun ve belirtilen materyal ve ydntemler
kullanildiginda herhangi zarara ve yaralanmaya neden olmayacagini,

e  Sorumlu yazarin makaleyi goriip onayladigini ve diger yazarlara ait tiim sorumlulugunu iistlendigini,

e  Makalenin telif hakkindan feragat ederek bu hakki Bahri Dagdas Uluslararasi Tarimsal Arastirma Enstitiisi
Midirligi'ne devrettigimizi ve Bahri Dagdas Uluslararasi Tarimsal Arastirma Enstitisii Miduirligi’'ni
makalenin yayimlanabilmesi konusunda yetkili kildigimizi kabul ve taahhiit ederiz.

As the author(s) of the article submitted,

e Directorate of Bahri Dagdas International Agricultural Research Enstitute does not carry any responsibility until
the article arrives at the Bureau of Editor in Chief of the “Journal of Bahri Dagdas Animal Research”,

e This article is an original work, it is in compliance with ethical rules and will not cause any damage or injury
when the materials and methods described herein are used,

e Corresponding author have seen, and approved the article, also agree to take the full responsibility to all
coauthors’ of article.

e  We accept that by disclaiming the copyright of the article, we transfer this right to the Directorate of Bahri
Dagdas International Agricultural Research Enstitute and authorize the Directorate of Bahri Dagdas
International Agricultural Research Enstitute in respect of publication of the article.

Yazarin Adi Soyadi Adres Tarih imza
(Author Name) (Address) (Date) (Signature)

e  Bu belge sorumlu yazar tarafindan imzalanmaldir.

e Imzalarin islak imza olmasi zorunludur.

e Basima kabul edilsin veya edilmesin dergiye sunulan makaleler iade edilmez ve esere ait tim materyaller
(fotograflar, orijinal sekiller ve digerleri), dergi editorliiglince iki yil siireyle saklanir ve siire bitiminde imha
edilirler.

e  This document must be signed by responsible author.

e  The signature must be wet signatures.

e  Whether accepted for publication or not, articles submitted to the journal are not returned and all the materials
(photographs, original figures and tables, and others) are kept for two years and destroyed at the end of this
period of time.



