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ÖZET 

ekreasyon,  modern toplum bireylerinin günlük yaşam stresinden ve 
rutinlerinden, yapılı çevre baskısından uzaklaşmak, doğa ile bağ kurmak ya 

da eğlenmek ve dinlenmek için maddi kazanım amacı güdülmeden 
gerçekleştirilen aktivitelerin bütünüdür. Bireylerin rekreasyonel tercih ve 
eğilimleri, bireylerin sosyo-demografik özellikleri ve yaşadıkları çevrede 
bulunan rekreasyonel alan özelliklerine bağlı olarak değişim göstermektedir. Bu 
araştırmada, aldıkları bölüm eğitiminin içeriği gereği konu hakkında farkındalık 
düzeyleri yüksek olma potansiyeline sahip oldukları düşünülerek Ege 
Üniversitesi Ziraat Fakültesi Peyzaj Mimarlığı öğrencilerinin rekreasyonel 
eğilimleri; gerçekleştirdikleri aktivite çeşitleri ve aktivitelere katılım sıklıkları, 
rekreasyonel alan özellikleriyle ilgili motive edici ve kısıtlayıcı faktörler 
temelinde belirlenmiştir. Bu amaçla 138 öğrenci ile yüz yüze görüşmeler şeklinde 
anket uygulaması gerçekleştirilmiş, anketlerin analizleri sonucu elde elden 
verilere göre; katılımcıların rekreasyonel eğilimlerinin cinsiyet, öğrenim 
gördükleri sınıf, gelir düzeyi ve İzmir ilinde bulunma sürelerine bağlı olarak 
istatistiki açıdan anlamlı farklılıklar gösterdiği saptanmıştır.  
 

ABSTRACT 

ecreation is the whole of activities of modern society's individuals that are 
aimed at getting away from the pressures of the built environment, stress 

and routines of daily life, linking nature or just for enjoyment. Recreational 
preferences and trends vary depending on the socio-demographic 
characteristics of the individual and the recreational area characteristics of the 
surrounding environment. The recreational tendencies of students of Landscape 
Architecture students of Ege University, Faculty of Agriculture, given that they 
have the potential to have a high level of awareness about the subject, types of 
recreational activities they perform and the frequency of participation in those 
activities are determined on the basis of motivating and restrictive factors 
related to recreational area characteristics within this study. For this purpose, a 
face-to-face interview was conducted with 138 students and the analyzes of the 
questionnaires resulted that the recreational tendencies of the participants 
showed statistically significant differences depending on gender, grade of 
education, income level and duration of stay in city of İzmir. 

 

GİRİŞ 
Rekreasyon, bireylerin beğenisi bakımından 

doyurucu, ruhsal ve bedensel yenilenme amacı 
taşıyan, aynı zamanda bireyin sosyal, kültürel, 
ekonomik   ve   fizyolojik   olanakları    ile   bağımlı   boş  

zaman kullanımlarını içeren, niceliğini yaş, cinsiyet, iş, 
maddi durum ve sosyal konum gibi faktörlerin 
belirlediği  eylem ya da eylemler olarak tanımlanır 
(Müderrisoğlu ve Uzun, 2004; Stebbin, 2005; 
Müderrisoğlu ve ark. 2006).  
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Özkan (2001), rekreasyonel aktivite seçimini etkileyen 
faktörleri; yaş, cinsiyet, eğitim düzeyi, gelir düzeyi, 
meslek, sağlık durumu, yaşanılan yerin fiziksel           
niteliği, içinde yaşanılan toplumun sosyo-ekonomik        
ve sosyo-kültürel durumu, zevk ve moda şeklinde 
sıralamıştır. Ayrıca rekreasyon kavramının boş zaman 
değerlendirmeyle özdeş olmadığını, rekreasyonun insan 
yaşamındaki temel gereksinimlerden biri olduğunu, 
planlama ve programlama konusu olduğunu belirtmiştir. 
Boş zamanın ise kişiye öz bir değer olduğunu ve         
hiçbir disiplin tarafından yönlendirilemeyeceğini ve 
planlanamayacağını vurgulamıştır. Kalaycı (2008)             
ise, bireylerin etnik kökenlerinin ve yaşadıkları     
toplumun genel kültürel özellikleri yanı sıra altkültür 
karakteristiklerinin de rekreasyonel tercihlerde etkili 
olduğunu bildirmiştir.  

Peyzaj Mimarlığı Bölümü eğitim ve öğreniminin 
içeriğinde rekreasyonel alanların planlama ve tasarımı 
konularının yanı sıra doğal kaynakların korunması, 
sürdürülebilirlik, çevre sorunları  ve çözümleri, bireylerin 
doğa ile bütünleşme gereksinimleri ve buna uygun 
yaşam alanları üretme gibi öğrencilerin rekreasyonel 
eğilim, tercih ve davranışlarında diğer bireylere göre 
farklılık oluşturabilecek birçok konu yer almaktadır. 
Ayrıca üniversite öğrenciliği döneminin, bireylerin 
yaşamlarındaki sosyalleşmeye ayrılacak zaman 
açısından rahat bir dönem olmasının yanı sıra, 
üniversite yerleşkeleri de öğrencilere sunduğu çeşitli ve 
çok sayıda alternatifler nedeniyle rekreatif eğilimleri 
konu alan araştırmalar için elverişli alanlardır 
(Mansuroğlu, 2002).  

Ülkemizde 2547 sayılı Yükseköğretim Kanununun 
47. maddesinde "Yükseköğrenim kurumları, yapacağı 
plan ve programlar uyarınca, öğrencilerin beden ve 
ruh sağlığını korumak, beslenme, çalışma, dinlenme, 
boş zamanları değerlendirme gibi sosyal ihtiyaçlarını 
karşılamak ve bu amaçla maddi olanaklar oranında 
okuma salonları, yataklı sağlık merkezleri, kafeteryalar, 
lokanta açmak, toplantı, sinema, tiyatro salonları, spor 
salonu ve sahaları, kamp yerleri sağlamak ve 
bunlardan öğrencilerin en iyi şekilde yararlanmaları 
sağlamak için gerekli önlemleri almakla görevlidir.” 
ifadesiyle ülkemizde önemli bir nüfusa sahip 
üniversite öğrencilerinin, bu hakları yasal güvence 
altına alınmıştır. 351 sayılı “Yüksek Öğrenim Kredi ve 
Yurtlar Kurumu Kanunu”nun 25. maddesi ise "ders dışı 
saatlerde ve tatillerde öğrencilerin sosyal ve kültürel 
ihtiyaçlarını karşılayacak her türlü tedbir alınır" 
şeklindeki ifadelerle bu konuda önemli vurgulamalar 
yapılmaktadır (Önder,2003).  

Guo ve Liu (2016)’a göre, üniversite öğrencilerinin 
boş zaman aktivitelerinin organizasyonlu bir      
biçimde yönlendirilmesi, özellikle sportif aktivitelere 

katılımlarının sağlanması öğrencilerin fiziksel ve ruhsal 
sağlıkları açısından olumlu etki gösterip uzun vadede 
öğrencilerin başarı oranları, hatta üniversitelerin kalite 
ölçütlerine katkıda bulunacaktır.  

Tüketim kültürü etkisi altında geleneksellikten uzak 
yeniden şekillenen toplum yaşantısı içinde kişilerin 
rekreasyonel tercihlerini etkileyen motivasyon ve 
kısıtlayıcı etmenler de değişim göstermektedir. Özellikle 
yaygın biçimde internet ve sosyal medya kullanan 
üniversite öğrencilerinin rekreasyonel beklentileri, 
katılım gösterdikleri aktiviteler ve rekreasyonel alan 
tercihleri günümüz teknolojik gelişim ve toplumsal 
değişimlerine bağlı olarak şekillenmektedir (Rogers ve 
Morris, 2003; Hubbel, 2015).  

Bireylerin rekreasyonel eğilim, tercih ve 
beklentilerinin belirlenmesi, rekreatif alanların    
kullanım potansiyelinin artırılması, bu alanların kalite 
standartlarının yükseltilmesi, aktivite çeşitliliğinin 
sağlanması, bu alanların tasarım ve uygulanmaları 
sürecinde program elemanlarından, kullanılacak 
donatıların belirlenmesine kadar her aşamasında 
plancıya temel oluşturacak verileri sağlama açısından 
elzemdir. Yanlış ve eksik uygulamalar bireylerin fiziksel 
ve duyusal beklentilerini karşılayamayacak, dolayısıyla 
bu alanların kullanım potansiyellerini düşürecektir 
(Gülgün ve Türkyılmaz, 2001). 

Bu çalışmanın temel amacı, farklı sosyo-kültürel ve 
ekonomik özelliklere sahip Ege Üniversitesi Ziraat 
Fakültesi Peyzaj Mimarlığı Bölümü öğrencilerinin 
rekreasyonel eğilim ve taleplerini belirlemektir. 
Katılımcıların rekreasyonel aktiviteleri hangi sıklıkla 
yaptıkları, gerçekleştirilen rekreasyonel aktivitelerin 
katılımcıların cinsiyetlerine göre değişip değişmediği, 
katılımcıların yaşları, yaşam yerleri gibi özelliklerinin 
rekreasyonel aktivite tercihleri ve rekreasyonel alan 
beklentileri üzerinde etkili olup olmadığı ve 
katılımcıların rekreasyonel eğilimlerini etkileyen 
motivasyon ve kısıtlayıcı etmenler araştırılmıştır.  

 
MATERYAL ve YÖNTEM 
Çalışmanın araştırma alanı ve ana materyali, Ege 

Üniversitesi Ziraat Fakültesi Peyzaj Mimarlığı Bölümü 
ve öğrencileridir. Bu seçimin nedeni; bölüm 
öğrencilerinin kentsel ve kırsal rekreasyonel alanların 
planlanması, tasarımı ve yönetimi konusunda aldıkları 
eğitim sayesinde bu konuda bilinç düzeylerinin yüksek 
olması, dolayısıyla araştırmadan elde edilecek verilerin 
rekreasyonel planlama ve tasarım konularında ideal 
alanların oluşturulması bağlamında yol gösterici 
nitelikte olabileceği düşüncesidir. Bu kapsamda, 
çalışmada öğrencilerin demografik özellikleri de göz 
önünde bulundurularak rekreasyonel eğilim ve 
taleplerinin belirlenmesi amaçlanmıştır. 
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Araştırmanın gerçekleştirildiği 2013-2014 öğrenim 
yılında araştırma alanı olan Ege Üniversitesi Ziraat 
Fakültesi Peyzaj Mimarlığı Bölümü’nde toplam 303 
öğrenci kayıtlanmıştır. Araştırma alanının İzmir’de 
bulunması, katılan öğrenciler için rekreasyonel olanak 
yönünden seçeneklerini arttıracak bir özelliktir. 
Toplamda 303 öğrencinin yer aldığı bölümde örneklem 
büyüklüğü; %99 güven aralığında 0.10 hata payı ile 108 
kişi olarak hesaplanmış (Kalaycı, 2009), % 83,3 kadın, 
%16,7 erkek olmak üzere toplamda 138 öğrenci (36 kişi 
1.sınıf, 39 kişi 2.sınıf, 40 kişi 3.sınıf, 37 kişi ise 4.sınıf) 
araştırmaya katılmıştır. 

Araştırma konusu ile ilgili daha önce yapılmış 
bilimsel çalışmalar, araştırma kapsamında kullanılan 
anket formları ve anket verilerinin bilgisayar ortamına 
işlenip istatistiki analizlerinin gerçekleştirildiği IBM 
Statistics SPSS Version 22.0 yazılımı da araştırmanın 
diğer materyallerini oluşturmaktadır.  

Konu ile ilgili yapılmış bir çok çalışmada olduğu       
gibi katılımcıların sosyo-ekonomik ve sosyo-kültürel 
yapılarını, açık alan ve kapalı alan rekreasyonel 
faaliyetlerine katılma zaman ve oranlarını, kent 
çevresindeki rekreasyon alanlarını yeterli bulup 
bulmadıklarını ortaya koymak amacıyla hazırlanan anket 
çalışması araştırmanın yöntemini oluşturmaktadır. 

65 sorudan oluşan anketin 5 soruluk ilk bölümünde 
katılımcıların; yaş, cinsiyet, sosyo-ekonomik durumları 
ve İzmir’de ne kadar süredir yaşadıkları belirlenmek 
istenmiştir. İkinci bölümde katılımcıların rekreasyonel 
aktivite tercihleri ve bu aktiviteleri hangi sıklıkla 
gerçekleştirdiklerini belirlemek amacıyla 23 adet        
soru yöneltilmiştir. 3. bölümde rekreasyonel alan 
özelliklerinin katılımcıların rekreasyonel tercihlerinde 
önem derecesini belirlemek için 19 soru sorulmuştur. 
Sonraki bölümde rekreasyon alan özelliklerine ilişkin 
faktörlerin katılımcıların tercihlerini ne yönde etkilediği, 
rekreasyonel motivasyon ve kısıtlayıcılar temelinde 
sorgulanmıştır. Son bölümde ise İzmir ve yakın 
çevresinde yer alan rekreasyon alanlarından en çok 
tercih edilenleri belirlemek amacıyla, katılımcıların bu 
alanları ziyaret etme sıklıkları sorulmuştur. Anket 
formunun hazırlanmasında Kalaycı (2008; 2009), 
Müderrisoğlu ve ark. (2006) ve Müderrisoğlu ve Uzun 
(2002)'un yapmış olduğu çalışmalardan yararlanılmıştır. 

 
ARAŞTIRMA BULGULARI 
Rekreasyonel Aktivite Tercihine İlişkin Bulgular 
Araştırmada kullanılan aktivite tiplerinin 

gerçekleştirilme sıklıklarının belirlenmesi için frekans 
analizi uygulanmış ve elde edilen veriler Çizelge 1’de 
verilmiştir. 

 
  Çizelge 1. Katılımcıların rekreasyonel aktivite tercihleri 
 Table 1. Recreational activity preferences of the participants 

REKREASYONEL AKTİVİTE 
GERÇEKLEŞTİRİLME ORANI (%) 

HİÇ 1 KEZ 2 VE ÜZERİ 
Yürüyüş yapmak 4,3 13 82,7 
Parkta oturmak 15,9 23,2 60,9 
Piknik  yapmak 19,6 24,6 55,8 
Balık tutmak 61,6 21 17,4 
Spor yapmak 25,4 20,3 54,3 
Dağ yürüyüşü 58 19,6 22,4 
Yüzmek 13 21,7 65,3 
Bowling oynamak 31,2 29,7 39,1 
Bisiklete binmek 22,5 26,8 50,7 
Tur gezilerine katılmak 32,6 23,9 43,5 
Fotoğraf çekmek 11,6 20,3 68,1 
Resim yapmak 37 16,7 46,4 
Manzara seyretmek 15,2 19,6 65,2 
Tiyatroya gitmek 21,7 25,4 52,9 
Sinemaya gitmek 8 24,6 67,4 
Karting 78,3 13,8 8 
Kamp yapmak 73,2 12,3 14,5 
Buz pateni 58,7 25,4 15,9 
Ata binmek 68,1 18,1 13,8 
Avmlerde vakit geçirmek 8 20,3 71,7 
Kafe- restoranlarda vakit geçirmek 5,8 18,8 75,4 
Fuarlara katılmak 21,7 28,3 50 
Kulüp etkinlikleri 52,2 13,8 34,1 
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Elde edilen verilere göre haftada 2 kez ve üzeri 
olmak üzere en çok tercih edilen rekreasyonel 
aktivitelerden bazılarının sırasıyla; %82,7 ile "yürüyüş 
yapmak", %75,4 ile "kafe - restoranlarda vakit 
geçirmek", %71,7 ile "alışveriş merkezlerinde vakit 
geçirmek" ve %68,1 ile "fotoğraf çekmek" olduğu 
görülmüştür. Tercih edilmeyen rekreasyonel 
aktivitelerden bazıları ise sırasıyla; %78,3 ile "karting", 
%73,2 ile  "kamp  yapmak”,  %68,1  ile  "ata binmek"  ve  

%61,6 ile "balık tutmak" olarak tespit edilmiştir 
(Çizelge 1).  

Ege Üniversitesi Peyzaj Mimarlığı Bölümü 
öğrencilerinin rekreasyonel aktivitelere katılım 
sıklığında cinsiyetlerine göre farklılık gösterip 
göstermeme durumu “Independent-Samples T-Test” 
ile belirlenmiştir. Elde edilen verilere göre 8 adet 
rekreasyonel aktiviteye katılım dereceleri cinsiyete 
göre istatistiksel farklılık göstermektedir (Çizelge 2).  

 
  Çizelge 2. Rekreasyonel aktivitelere katılım sıklığında kadın ve erkek öğrenciler arasındaki farklar 
  Table 2. Differences in participation frequency of recreational activities between male and female students 

REKREASYONEL AKTİVİTE 
CİNSİYET 

F 
KADIN(AOA) ERKEK(AOA) 

Yürüyüş yapmak 1,76 1,86 3,005 
Parkta oturmak  1,43 1,52 0,001 
Piknik  yapmak  1,35 1,39 0,210 
Balık tutmak   0,51 0,78 1,154 
Spor yapmak 1,22 1,60 9,991* 
Dağ yürüyüşü 0,64 0,65 0,488 
Yüzmek 1,53 1,43 0,975 
Bowling oynamak 1,11 0,91 3,737 
Bisiklete binmek 1,33 1,04 0,218 
Tur gezilerine katılmak 1,11 1,08 6,047* 
Fotoğraf çekmek 1,52 1,78 8,277* 
Resim yapmak 1,03 1,39 0,112 
Manzara seyretmek 1,43 1,82 18,489* 
Tiyatroya gitmek 1,28 1,43 0,296 
Sinemaya gitmek 1,60 1,56 0,904 
Karting 0,26 0,43 3,835* 
Kamp yapmak 0,42 0,34 1,346 
Buz pateni 0,64 0,21 23,968* 
Ata binmek 0,46 0,43 0,057 
Avmlerde vakit geçirmek 1,66 1,47 10,840* 
Kafe- restoranlarda vakit geçirmek 1,68 1,73 0,162 
Fuarlara katılmak 1,29 1,21 6,537* 
Kulüp etkinlikleri 0,79 0,95 1,087 

 
 

Erkek katılımcıların “spor aktiviteleri (futbol, 
basketbol, voleybol ve tenis oynamak)” “fotoğraf 
çekmek”, “manzara seyretmek” ve “karting” aktivitelerini 
kadınlara göre daha sık gerçekleştirdikleri belirlenmiştir. 
Kadın katılımcıların ise “tur ve organizasyon gezilerine 
katılmak”, “buz pateni yapmak”, “alışveriş merkezlerinde 
vakit geçirmek” ve “fuarlara katılmak” aktivitelerini 
erkeklere oranla daha sık gerçekleştirdikleri saptanmıştır 
(Çizelge 2). 

Katılımcıların rekreasyonel aktivitelere katılım 
sıklığında sınıflarının etkisi varyans analizleri yardımı ile 
belirlenmiş, istenen verileri elde etmek için “One Way 
ANOVA” testi uygulanmıştır. 10 adet rekreasyonel 
aktivitede katılım dereceleri sınıfa göre istatistiksel 
farklılık göstermektedir (Çizelge 3). 

1.sınıfta öğrenim gören katılımcıların sık katılım 
gösterdikleri rekreasyonel aktiviteler; ”dağ yürüyüşü”, 
“tur ve organizasyon gezilerine katılmak”, “resim 
yapmak”, “alışveriş merkezlerinde vakit geçirmek” ve 
“kafe-restoranlarda vakit geçirmek” olarak saptanmıştır. 

3. sınıfta öğrenim gören katılımcıların sık katılım 
gösterdikleri rekreasyonel aktiviteler ise “parkta 
oturmak” ve “manzara seyretmek” olarak tespit 
edilmiştir. 4.sınıfta öğrenim gören katılımcıların katılım 
sıklığı gösterdikleri rekreasyonel aktiviteler; “balık 
tutmak, yüzmek ve fotoğraf çekmek” olarak ortay 
çıkmıştır (Çizelge 3). 

Yapılan analizlere göre rekreasyonel aktivite 
tercihlerinde gelir düzeylerine göre “yüzmek”, “fotoğraf 
çekmek” ve “alış-veriş merkezlerinde vakit geçirmek” 
aktivitelerinde istatistiki olarak anlamlı farklılık tespit 
edilmiştir. “Yüzme” aktivitesini en çok gelir düzeyi 2500-
3500 TL arasında yer alan katılımcılar gerçekleştirirken, en 
az gerçekleştiren gruplar sırasıyla gelir düzeyi 3500 
TL’den fazla olanlar ve gelir düzeyi 0-800 TL arasında olan 
katılımcılar olarak tespit edilmiştir. Bunun; ankete katılan 
öğrencilerden gelir düzeyi 3500 TL’den fazla           
olanların sayısının çok az olmasından kaynaklandığı 
düşünülmekte; dolayısıyla gelir düzeyi düştükçe 
“yüzmek” aktivitesine katılım düzeyinin de düştüğü 
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gözlenmektedir. Aynı şekilde “fotoğraf çekmek” 
aktivitesini de en sık gelir düzeyi 2500-3500 TL arasında 
olan katılımcıların; en az da gelir düzeyi 0-800 TL arasında 
olan katılımcıların gerçekleştirdiği saptanmıştır. “Alış-veriş 

merkezlerinde vakit geçirmek” aktivitesini ise en sık 
gerçekleştiren katılımcıların gelir düzeyi en düşük kesim 
olduğu, en az gerçekleştirenlerin ise gelir düzeyi en 
yüksek olan katılımcılar olduğu belirlenmiştir (Çizelge 4).  

 
      Çizelge 3. Rekreasyonel aktivitelere katılım sıklığında katılımcıların okudukları sınıflar arasındaki fark 
      Table 3. Differences in participation frequency of recreational activities between grades of the participants 

REKREASYONEL AKTİVİTE SINIF F 
1 2 3 4 5*

Yürüyüş yapmak 1,9 1,65 1,90 1,90 1,50 6,772 
Parkta oturmak 1,5 1,37 1,68 1,40 0,50 2,734* 
Piknik  yapmak 1,47 1,29 1,31 1,50 1,00 2,605 
Balık tutmak  0,55 0,53 0,54 0,90 0,00 2,866* 
Spor yapmak 1,22 1,39 1,18 1,40 0,00 2,136 
Dağ yürüyüşü 0,67 0,60 0,59 1,00 0,00 3,663* 
Yüzmek 1,47 1,51 1,54 1,80 1,00 3,559* 
Bowling oynamak 1,2 1,01 1,13 0,90 1,00 0,226 
Bisiklete binmek 1,37 1,32 1,00 1,30 1,00 2,339 
Tur gezilerine katılmak 1,22 1,14 1,04 0,80 0,00 3,502* 
Fotoğraf çekmek 1,52 1,54 1,72 1,80 0,00 3,470* 
Resim yapmak 1,27 0,96 1,13 1,10 1,00 5,642* 
Manzara seyretmek 1,37 1,43 1,81 1,70 1,50 5,332* 
Tiyatroya gitmek 1,37 1,31 1,40 0,80 1,50 2,037 
Sinemaya gitmek 1,52 1,59 1,72 1,50 2,00 1,358 
Karting 0,20 0,32 0,45 0,20 0,00 1,309 
Kamp yapmak 0,37 0,43 0,50 0,30 0,00 0,676 
Buz pateni 0,57 0,65 0,45 0,40 0,00 1,467 
Ata binmek 0,45 0,48 0,45 0,40 0,00 1,472 
Avmlerde vakit geçirmek 1,80 1,62 1,40 1,70 1,00 5,739* 
Kafe- restoranlarda vakit geçirmek 1,77 1,68 1,63 1,70 1,00 4,702* 
Fuarlara katılmak 1,10 1,32 1,54 1,20 1,00 2,510 
Kulüp etkinlikleri 0,82 0,85 0,86 0,60 0,00 1,343 

 *P< 0,05,  5*: LİSANSÜSTÜ, 

Çizelge 4. Rekreasyonel aktivitelere katılım sıklığı ve gelir düzeyleri arasındaki ilişki 
Table 4. The relationship between participation frequency of recreational activities and the income 

REKREASYONEL AKTİVİTE 
GELİR DURUMU 

F 
0-800 TL 800 - 1600 TL 1600 - 2500 TL 2500 - 3500 TL 3500 + TL 

Yürüyüş yapmak 1,9 1,65 1,90 1,9 1,5 1,329 
Parkta oturmak 1,5 1,37 1,68 1,4 0,5 0,550 
Piknik  yapmak 1,47 1,29 1,31 1,5 1 1,660 
Balık tutmak  0,55 0,53 0,54 0,9 0 1,342 
Spor yapmak 1,22 1,39 1,18 1,4 0 2,071 
Dağ yürüyüşü 0,67 0,60 0,59 1 0 0,565 
Yüzmek 1,47 1,51 1,54 1,8 1 2,441* 
Bowling oynamak 1,2 1,01 1,13 0,9 1 1,365 
Bisiklete binmek 1,37 1,32 1 1,3 1 0,200 
Tur gezilerine katılmak 1,22 1,14 1,04 0,8 0 1,263 
Fotoğraf çekmek 1,52 1,54 1,72 1,8 0 2,876* 
Resim yapmak 1,27 0,96 1,13 1,1 1 0,349 
Manzara seyretmek 1,37 1,43 1,81 1,7 1,5 0,251 
Tiyatroya gitmek 1,37 1,31 1,40 0,8 1,5 0,590 
Sinemaya gitmek 1,52 1,59 1,72 1,5 2 0,218 
Karting 0,2 0,32 0,45 0,2 0 0,347 
Kamp yapmak 0,37 0,43 0,5 0,3 0 0,217 
Buz pateni 0,57 0,65 0,45 0,4 0 1,281 
Ata binmek 0,45 0,48 0,45 0,4 0 0,277 
Avmlerde vakit geçirmek 1,8 1,62 1,4 1,7 1 2,659* 
Kafe- restoranlarda vakit 
geçirmek 

1,77 1,68 1,63 1,7 1 2,100 

Fuarlara katılmak 1,1 1,32 1,54 1,2 1 0,861 
Kulüp etkinlikleri 0,82 0,85 0,86 0,6 0 1,923 

*p<0,05; **p<0,01; ***p≤0,001, AOa Aritmetik ortalama 
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Katılımcıların rekreasyonel aktivitelerinde İzmir’de 
bulunma sürelerinin etkili olduğu gözlenmiştir.     “Spor 
yapmak (futbol, basketbol, voleybol ve tenis oynamak)” 
aktivitelerini en çok İzmir’de 1 yıldır yaşayanların, en az 
ise 3 yıldır yaşayanların gerçekleştirdikleri belirlenmiştir. 
“Resim yapmak” aktivitesini en az İzmir’de 3 ve 4 yıldır 
bulunanların en sık ise 1 yıldır İzmir’de yaşayanların 
gerçekleştirdikleri; alış veriş merkezlerinde en az vakit 
geçirenlerin İzmir’de 3 ve 4 yıldır yaşayan katılımcılar 
oldukları tespit edilmiştir.  “Fuarlara katılmak” aktivitesini         
ise en az İzmir’de 2 yıldır bulunanlar, en çok ise İzmir’de 1 
yıldır bulunanlar gerçekleştirmektedir (Çizelge 5).  

Yapılan analizlerden elde edilen bulgulara göre 
katılımcıların rekreasyonel alan beklentileri 
cinsiyetlerine göre değişmektedir. Rekreasyon alan 
özelliklerine ilişkin beklentilerin kadın ve erkek 
katılımcılara göre değişimi Çizelge 6’da görülmektedir.  

“Alanın temiz olması”, “alandaki işaret ve levhaların 
yeterliliği”, “çim alanların bulunması” önermelerinin, 
kadın katılımcılar tarafından erkek katılımcılara oranla 
daha fazla önemsendiği saptanmıştır. Rekreasyonel 
alan özelliklerine ilişkin diğer önermelerde kadın ve 
erkek katılımcıların tercihlerinde anlamlı bir istatistiki 
farklılık gözlenmemiştir (Çizelge 6). 

 
Çizelge 5. Rekreasyonel aktivitelere katılım sıklığı ve İzmir’de bulunma süreleri arasındaki ilişki 
Table 5. The relationship between participation frequency of recreational activities and the duration of stay in İzmir 

REKREASYONEL AKTİVİTE İZMİR'DE BULUNMA SÜRESİ F 
1YIL (AO) 2YIL (AO) 3YIL (AO) 4 YIL (AO) 4YIL+(AO) 

Yürüyüş yapmak 2,00 1,72 1,58 1,84 1,79 1,946 
Parkta oturmak 1,61 1,40 1,25 1,56 1,44 0,769 
Piknik  yapmak 1,72 1,27 1,08 1,4 1,38 1,814 
Balık tutmak  0,83 0,40 0,375 0,48 0,65 1,372 
Spor yapmak 1,66 1,18 0,95 1,2 1,40 2,288* 
Dağ yürüyüşü 0,83 0,36 0,5 0,72 0,73 1,260 
Yüzmek 1,33 1,59 1,33 1,48 1,67 1,360 
Bowling oynamak 0,88 0,81 1,04 1,12 1,26 1,414 
Bisiklete binmek 1,55 1,18 1,41 1,28 1,16 1,026 
Tur gezilerine katılmak 1,27 1,18 0,91 0,96 1,18 0,771 
Fotoğraf çekmek 1,55 1,45 1,58 1,6 1,59 0,174 
Resim yapmak 1,55 1,27 0,70 0,84 1,16 3,188* 
Manzara seyretmek 1,66 1,5 1,45 1,36 1,53 0,475 
Tiyatroya gitmek 1,44 1,27 1,45 1,2 1,26 0,483 
Sinemaya gitmek 1,61 1,59 1,45 1,6 1,65 0,376 
Karting 0,44 0,22 0,16 0,36 0,30 0,673 
Kamp yapmak 0,44 0,36 0,45 0,48 0,36 0,152 
Buz pateni 0,5 0,22 0,62 0,76 0,63 1,726 
Ata binmek 0,63 0,40 0,45 0,28 0,61 1,088 
Avmlerde vakit geçirmek 1,72 1,95 1,25 1,48 1,73 4,986* 
Kafe- restoranlarda vakit geçirmek 1,77 1,86 1,41 1,64 1,75 2,245 
Fuarlara katılmak 1,75 0,77 1,37 1,4 1,38 2,810* 
Kulüp etkinlikleri 0,83 0,59 0,75 0,92 0,89 0,538 

*p<0,05; **p<0,01; ***p≤0,001, AOa Aritmetik ortalama 
 

Çizelge 6. Rekreasyonel alan beklentileri ve cinsiyet arasındaki ilişki 
Table 6. The relationship between the recreational area expectations and the genders of the participants 

REKREASYONEL ALAN ÖZELLİKLERİ CİNSİYET F 
KADIN(AOa) ERKEK(AO)

Alan içinde aile/grup aktivitelerinin bulunması 2,56 2,21 0,317 
Alanda dış mekan pişirme ünitelerinin bulunması 2,14 2,1 0,001 
Alanda içme suyu çeşmelerinin bulunması 2,4 2,2 0,388 
Alanda akarsu, gölet veya şelale bulunması 2,23 2,08 0,815 
Alanda kuşların bulunması 1,98 1,87 0,569 
Alanda balıkların bulunması 1,72 1,65 0,196 
Alanda otopark alanlarının bulunması 2,38 2,08 3,210 
Alanın temiz olması 2,88 2,48 11,574*** 
 Alandaki işaret ve levhaların yeterliliği 2,58 2,30 3,970* 
Alanda bulunan çöp kutularının yeterliliği 2,77 2,56 2,854 
Çim alanların bulunması 2,63 2,30 6,457** 
Budanarak şekil verilmiş bitkilerin varlığı 1,89 2,00 0,413 
Döşemeli yürüme yollarının bulunması 2,15 2,17 0,029 
Manzara izlemeye müsait seyrek ormanlık alan 2,47 2,39 0,275 

*p<0,05; **p<0,01; ***p≤0,001, AOa Aritmetik ortalama. .Alan özelliklerinin önem derecesi:1 “önemli değil”,3 “çok onemli” 
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Araştırmaya katılan öğrencilerin rekreasyonel alan 
özelliklerine ilişkin beklentileri yapılan analizlere göre 
okudukları sınıflara bağlı olarak istatistiksel olarak 
anlamlı farklılıklar göstermektedir (Çizelge 7.). Örneğin; 
“alanda otoparkların bulunması” önermesini en az 1. 
Sınıfta okuyan öğrenciler önemserken, en çok 4. Sınıfta 
okuyan öğrencilerin önemsedikleri ortaya çıkmıştır. 

“Budanarak şekil verilmiş bitkilerin varlığı” önermesini 
en çok sırasıyla 1. Ve 2. Sınıf öğrencileri önemsemekte, 
en az ise sırasıyla 3. Ve 4. Sınıf öğrencileri 
önemsemektedirler. "Manzara izlemeye müsait seyrek 
ormanlık alan varlığı”  önermesini ise, en çok 2. ve 4. 
sınıfta okuyan öğrenciler, en az ise 3. Ve 1. Sınıfta 
okuyan öğrenciler önemsemektedirler (Çizelge 7). 

 
Çizelge 7. Rekreasyonel alan beklentileri ve katılımcıların okudukları sınıf arasındaki ilişki 
Table 7. The relationship between the recreational area expectations and the grades of the participants 

REKREASYONEL ALAN ÖZELLİĞİ 
SINIFLAR  

F 1.Sınıf 2.sınıf 3.sınıf 4.sınıf 
Alan içinde aile/grup aktivitelerinin bulunması 2,16 3,56 2,20 2,45 1,658 
Alanda dış mekan pişirme ünitelerinin bulunması 1,97 3,12 1,82 2 1,341 
Alanda içme suyu çeşmelerinin bulunması 2,08 3,08 2,35 2,43 1,527 
Alanda akarsu, gölet veya şelale bulunması 2,02 2,20 2,27 2,29 1,208 
Alanda kuşların bulunması 1,83 2,04 2,00 2,00 0,661 
Alanda balıkların bulunması 1,52 1,76 1,85 1,70 1,463 
Alanda otopark alanlarının bulunması 2,08 2,44 2,27 2,56 3,089* 
Alanın temiz olması 2,72 2,92 2,80 2,83 0,710 
Alandaki işaret ve levhaların yeterliliği 2,44 2,72 2,45 2,59 1,382 
Alanda bulunan çöp kutularının yeterliliği 2,69 2,76 2,65 2,86 1,110 
Çim alanların bulunması 2,61 2,48 2,5 2,67 0,907 
Budanarak şekil verilmiş bitkilerin varlığı 2,16 2,12 1,65 1,81 4,680** 
Döşemeli yürüme yollarının bulunması 2,22 2,20 1,97 2,24 1,337 
Manzara izlemeye müsait seyrek ormanlık alan 2,30 2,68 2,27 2,64 3,969** 

*p<0,05; **p<0,01; ***p≤0,001, AOa Aritmetik ortalama . Alan özelliklerinin önem derecesi: 1 “önemli değil”, 3 “çok onemli” 
 
Rekreasyonel Tercihleri Etkileyen Motive Edici 

ve Kısıtlayıcı Faktörlere İlişkin Bulgular 
Rekreasyonel eğilim ve tercihlerde ekili olan 

kısıtlayıcı ve motive edici faktörlere verilen önem 
dereceleri katılımcıların cinsiyetlerine göre 
kıyaslandığında, “rekreasyonel alanların ruhsal açıdan 

iyi hissedilmesini sağlaması”, “rekreasyonel alanlara 
ulaşımın zor olması”, “rekreasyonel alanlarda yeterli 
güvenlik önlemlerinin alınmaması” ve “birlikte bu 
alanlara gidebileceğim kimsenin bulunmaması” 
önermelerini kadın katılımcıların, erkek katılımcılardan 
daha çok önemsedikleri tespit edilmiştir (Çizelge 8). 

 
Çizelge 8. Rekreasyonel tercihleri etkileyen motive edici ve kısıtlayıcı etmenler ve katılımcıların cinsiyetleri arasındaki ilişki 
Table 8. The relationship between motivating and constraining factors influencing recreational preferences and gender of participants 

REKREASYONEL TERCİHLERDE KISITLAYICI VE MOTİVE EDİCİ FAKTÖRLER 
CİNSİYET 

F 
BAYAN (AO) ERKEK (AO) 

Alan hakkında yeterli bilgi sahibi olmak 2,12 2,17 0.156 

Rekreasyonel alanlara giriş ücretinin pahalı olması 2,19 2,39 1.463 

Yeterli zaman olmaması 2,32 2,35 0.035 

Rekreasyonel alanları ruhsal açıdan iyi hissedilmesini sağlaması 2,71 2,39 5.995* 
Rekreasyonel alanlara ulaşımın zor olması 2,52 2,22 3.984* 
Rekreasyonel alanlarda yeterli güvenlik önlemlerinin alınmaması 2,54 2,17 6.007* 
Rekreasyonel alanlarda kirliliğin fazla olması 2,65 2,65 0.000 

Bu tip alanlara karşı ilgimin olmaması 1,84 1,70 0.712 

Birlikte bu alanlara gidebileceğim kimsenin bulunmaması 1,90 1,61 2.744 

Alanlarda yeterli hizmet ve çalışanın olmaması 2,02 2,00 0.012 

Alanlardaki levha ve işaretlerin yetersizliği 2,06 2,13 0.172 

Bu tip alanlarda bilgi ve becerilerimi artırma olanağım olması 2,13 2,39 2.931 

Rekreasyonel alanlarda doğa ile iç içe olmam 2,51 2,48 0.054 

Bu tip alanlarda bilgilerimi aynı ilgi alanlarına sahip kişilerle paylaşabilmem 2,13 2,13 0.000 

*p<0,05; **p<0,01; ***p≤0,001, AOa Aritmetik ortalama . Alan özelliklerinin önem derecesi:1 “önemli değil”,3 “çok önemli” 
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Rekreasyonel eğilim ve tercihleri etkileyen motive 
edici ve kısıtlayıcı faktörler katılımcıların okudukları 
sınıflara göre incelendiğinde araştırma sorularından 
bu grupta yer alan bazı önermelerin istatistiki olarak 
anlamlı farklılık gösterdiği belirlenmiştir (Çizelge 9). 
Yapılan analizlere göre “alanlardaki levha ve işaretlerin 

yetersizliği” ve “bu tip alanlarda bilgi ve becerilerimi 
artırma olanağım olması” önermelerinde katılımcıların 
okudukları sınıflara göre farklılıklar tespit edilmiş olup, 
her iki önermeyi de en çok 4. sınıfta okuyan katılımcılar 
önemserken, en az 3. sınıfta okuyan katılımcıların 
önemsedikleri görülmüştür.  

 
Çizelge 9. Rekreasyonel tercihleri etkileyen motive edici ve kısıtlayıcı etmenler ve katılımcıların okudukları sınıflar arasındaki ilişki 
Table 9. The relationship between motivating and constraining factors influencing recreational preferences and grades of participants 

REKREASYONEL TERCİHLERDE KISITLAYICI VE MOTİVE EDİCİ FAKTÖRLER 
SINIF 

F 
1.SINIF 2.SINIF 3.SINIF 4.SINIF 

Alan hakkında yeterli bilgi sahibi olmak 2.08 2.08 2.15 2.19 0.282 

Rekreasyonel alanlara giriş ücretinin pahalı olması 2.00 2.28 2.33 2.30 1.600 

Yeterli zaman olmaması 2.17 2.32 2.33 2.49 1.722 

Rekreasyonel alanları ruhsal açıdan iyi hissedilmesini sağlaması 2.61 2.64 2.58 2.81 1.197 

Rekreasyonel alanlara ulaşımın zor olması 2.44 2.52 2.33 2.62 1.310 

Rekreasyonel alanlarda yeterli güvenlik önlemlerinin alınmaması 2.47 2.48 2.33 2.65 1.541 

Rekreasyonel alanlarda kirliliğin fazla olması 2.61 2.52 2.63 2.81 1.361 

Bu tip alanlara karşı ilgimin olmaması 1.83 1.76 1.68 2.00 1.218 

Birlikte bu alanlara gidebileceğim kimsenin bulunmaması 1.72 1.88 1.80 2.00 0.880 

Alanlarda yeterli hizmet ve çalışanın olmaması 1.97 2.00 1.95 2.14 0.547 

Alanlardaki levha ve işaretlerin yetersizliği 1.97 2.16 1.85 2.35 3.561* 

Bu tip alanlarda bilgi ve becerilerimi artırma olanağım olması 2.28 2.16 1.83 2.46 6.907*** 

Rekreasyonel alanlarda doğa ile iç içe olmam 2.47 2.52 2.35 2.70 1.953 

Bu tip alanlarda bilgilerimi aynı ilgi alanlarına sahip kişilerle paylaşabilmem 2.14 2.16 2.03 2.22 0.544 

*p<0,05; **p<0,01; ***p<0,001, a Aritmetik ortalama alan özelliklerinin önem derecesi:1 “önemli değil”, 3 “çok önemli" 
 
SONUÇ ve ÖNERİLER 
Çalışmada Ege Üniversitesi Ziraat Fakültesi Peyzaj 

Mimarlığı Bölümü öğrencilerinin rekreasyonel 
eğilimleri, rekreasyonel aktivitelere katılım sıklıkları, 
rekreasyonel alan beklentileri ve rekreasyonel eğilim ve 
tercihlerini etkileyen motive edici ve kısıtlayıcı faktörler 
temelinde incelenmiştir. Bununla birlikte araştırmaya 
katılan öğrencilerin yaş, cinsiyet, gelir durumu,           
İzmir kentinde yaşam süreleri gibi kişisel 
karakteristiklerinin rekreasyonel eğilimlerini ne yönde 
etkilediği araştırılmıştır. Araştırma sonucunda katılımcı 
özelliklerinden cinsiyet, yaş ve gelir durumunun 
rekreasyonel tercihlerde en çok etkili demografik 
özellikler olduğu saptanmıştır. Katılımcıların kendilerine 
sosyalleşme olanağı yaratan, arkadaşlarıyla birlikte vakit 
geçirebilecekleri ve rekreasyonel aktivite çeşitliliği 
bakımından zengin rekreasyonel alanları tercih ettikleri 
belirlenmiştir.  Araştırma sonuçları özetlendiğinde; 

 Erkek katılımcılar kadın katılımcılara göre sportif 
aktiviteleri daha sık gerçekleştirmektedir.  

 Kadın katılımcılar tur ve organizasyonlara erkek 
katılımcılardan daha fazla ilgi göstermektedir.  

Katılımcıların okudukları sınıf yükseldikçe, 
rekreasyonel aktivitelere katılım sıklıkları düşmektedir. 
Bunun sebebinin artan ders yoğunluğu ve 
sorumluluklar olduğu düşünülmektedir.  

  1. sınıf öğrencileri kapalı alanlarda rekreatif 
aktiviteleri daha çok tercih ederken, 4. sınıf öğrencilerinin 
açık alanlarda rekreasyona daha fazla eğilim gösterdikleri 
saptanmıştır.  

 1 yıldır İzmir’de bulunan katılımcıların rekreasyonel 
aktivitelere en sık katılım gösteren katılımcı grubu 
oldukları görülmüştür.  

  Kadın ve erkek katılımcıların rekreasyonel alan 
beklentilerinde farklılıklar saptanmış olup, kadın 
katılımcıların; “alan içinde aile/grup aktivitelerinin 
bulunması”, “alanda otoparkın bulunması”, “alanın 
temiz olması”, “çim alanlarının bulunması” önermelerini 
erkek katılımcılara kıyasla daha fazla önemsedikleri 
belirlenmiştir.  

  Rekreasyonel tercihleri etkileyen motive edici ve 
kısıtlayıcı etmenlerin katılımcıların cinsiyetlerine göre 
farklılık göstermediği, genel olarak tüm katılımcıların 
benzer eğilimler içinde olduğu tespit edilmiştir.  
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Bu araştırma sonuçlarına göre Ege Üniversitesi 
Ziraat Fakültesi Peyzaj Mimarlığı Bölümü öğrencilerinin 
rekreasyonel aktivitelere katılımları genel olarak           
çok düşük çıkmıştır. Üniversitelerde öğrencilere boş 
zamanları için daha fazla fırsatlar sunulmasını sağlayan 
öğrenci kulüpleri, sosyal, kültürel ve sportif etkinlikler 
desteklenmelidir. Ayrıca öğrencilerin rekreasyonel 
eğilim ve beklentilerine göre yeni alternatifler 
sunulmalıdır. Üniversite öğrencilerinin rekreatif 
aktivitelere katılım düzeylerini artırmak için:  

 Üniversite sinema salonunda haftanın belirli 
günleri ücretsiz sinema gösterimi, 

 Yerel yönetimlerden destek alınarak ücretsiz turlar 
düzenlenmesi; Sasalı Doğal Yaşam parkı, Körfez gemi 
turları, Efes-Şirince turu, Bergama turu, üstü açık 
otobüslerle şehir turları, kent içi arkeolojik alanlar turu 
gibi. 

 Yerel yönetimler, ilgili kamu ya da özel 
kurumların, GSM operatörlerinin vb. desteğiyle 
öğrencilerin sanatkültür-spor etkinliklerine, festivallere 
daha düşük ücretler ödeyerek katılmalarının sağlanması 
ya da toplu bilet alımlarında belirli bir indirim 
uygulanması; İzmir Devlet Opera ve Balesi’nin 
gösterileri ya da İzmir Devlet Senfoni Orkestrası’nın 
konserleri gibi.  

 Yaşlı bakım evleri, huzurevleri ve çocuk 
esirgeme kurumları ile ortak kahvaltı, çay, piknik gibi 
rekreatif etkinlikler düzenlenmesiyle öğrencilerin aktif 
rekreasyonel aktivitelere katılım düzeyleri artırılarak 
uzun vadede hem üniversite öğrencilerinin hem de 
etkinliğe katılan yaşlılar ya da çocukların bedensel ve 
ruhsal sağlıklarının desteklenebilmesiyle toplumsal 
fayda da sağlanabilir.  
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ÖZET 

eyzaj tasarımlarında  yanlış bitki seçimleri, geniş alanlarda çim ve mevsimlik 
bitki kullanımları sınırlı su kaynakları üzerindeki baskıyı arttırabilmektedir. 

Özellikle Akdeniz iklim koşullarında, peyzaj tasarımında yanlış bitki seçimi 
nedeniyle yaz aylarında bitkiler kurumakta, hatta ölmektedir.  Bu nedenle yoğun 
sulama gerektiren klasik peyzaj anlayışından vazgeçilerek, az su kullanılan 
‘Kurakçıl Peyzaj’(Xeriscape) gibi peyzaj yaklaşımlarına gereksinim 
duyulmaktadır. Bu çalışmada, bitkisel tasarımda su tasarrufu sağlamada en 
önemli konunun doğru bitki seçimi olduğu ve alanın doğal yapı özelliklerine 
uygun bitkilerle yapılan tasarımlarla peyzajların sürdürülebilirliğinin 
artırılabileceği yaklaşımı ile hareket edilmiştir. Kurak dönemin uzun sürdüğü 
Akdeniz koşullarında kurakçıl peyzaj düzenlemelerinde kullanılabilecek bitki 
türlerinin ve özelliklerinin belirlenmesi amaçlanmış, uygulamalarda yarar 
sağlaması için bitkilerin fidanlıklarda bulunabilirlikleri araştırılmıştır. Ayrıntılı 
iklim analizlerinin de yapıldığı çalışma Antalya/Konyaaltı ilçesi örneğinde 
yürütülmüştür. Kuraklığa dayanıklı bitki kullanımının yaygınlaştırılması ve 
fidanlıkta bulunmayan kuraklığa toleranslı türlerin üretimine geçilmesi 
konularında öneriler geliştirilmiştir. 
 

ABSTRACT 

ailure in plant selection, using turf and annual plants over large areas in 
landscape designs increase the pressure on already limited water resources. 

Especially in mediterranean climate conditions, because of the incorrect plant 
choices in landscape design plants dry even die during the summer months. 
Accordingly, such as “Xeriscaping” which uses limited water, must be adopted 
instead of traditional landscape designs that require a large amount of 
irrigation. This study is conduct on the approach that the most important subject 
about water saving in planting design is correct selection of plants and, that the 
sustainability of landscape can be improved by designing with plants suitable 
for the natural structural features of the area. The study aims to determine the 
plant species and the features of these plants that can be used for xeriscape 
design under mediterranean conditions which has long arid periods, for the 
benefit of landscape applications the availability of these plants in nurseries was 
inquired. Climate was analysed elaborately by studying the sample of 
Antalya/Konyaaltı county. Some suggestions have been developed to popularize 
the use of drought tolerant plants and on the production of drought tolerant 
plants not found in the nursery.  
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GİRİŞ 
Kaynakların savurganca, hiç tükenmeyecekmiş gibi 

kullanılması ve yoğun baskılar nedeniyle doğa kendini 
yenileyemez hale gelmiştir. Kaynakların yanlış 
kullanılarak tüketilmesi ve çevre kirliliği sorunlarının 
evrenselliğinin anlaşılmasıyla doğanın  tamirinin ve 
yerine konulmasının bir sürece bağlı olduğu fark 
edilmiş, bugünün sorunlarının gelecek nesillerde de 
etkin olacağı anlaşılmıştır. Böylelikle vakit kaybetmeden 
çözüm aranması gerektiği ve bu çözümlerin derhal 
hayata geçirilmesi gerekliliği ortaya çıkmıştır (Atıl ve ark. 
2005).  

Bu kaynaklardan belki de en önemlisi olan su 
kaynaklarının verimli kullanımı için çeşitli çalışmalar 
yapılmaktadır. Peyzaj mimarlığında ise mevcut su 
kaynaklarının etkin ve geri dönüştürülebilir kullanımını 
benimseyen su-etkin peyzaj yaklaşımı olan Kurakçıl 
Peyzaj (Xeriscape) kavramı üzerine çalışmalar yapılmaya 
başlanmıştır. Kurakçıl peyzajda 7 ilke benimsenmiştir, 
bunlardan uygun bitki türlerinin seçimi ve kuraklığa 
dayanıklı çim alanların oluşturulmasının en önemli 
ilkeler olduğu düşünülmektedir. Yeşil alanların 
sürdürülebilirliğini sağlamak için bitki seçimi yaparken 
bölgenin başta iklim koşulları olmak üzere doğal yapı 
özelliklerinin, bitkiler üzerine etkilerinin dikkate alınması 
gerekmektedir. Ülkemizde Taner (2010), Çakıroğlu 
(2011), Baykan ve Birişçi (2013), yurt dışında Keane 
(1995), Wade ve ark. (2007) gibi araştırıcılar kuraklığa 
dayanıklı bitkilere yönelik tablolar oluşturmuşlardır. Su 
tasarrufu sağlama düşüncesiyle, Akdeniz koşullarında 
kurakçıl peyzaj düzenlemelerinde kullanılabilecek bitki 
türlerinin ve bitkisel tasarıma yönelik özelliklerinin 
belirlenmesinin amaçlandığı bu çalışmada, Antalya 
Konyaaltı ilçesinin doğal yapı özellikleri incelenmiş, 
kurakçıl peyzajla ilgili veri toplanmış, ayrıntılı bir 
literatür taraması yapılıp, çeşitli faktörler dahilinde bitki 
listesi hazırlanmış, değerlendirilmiş ve bazı öneriler 
geliştirilmiştir. 

 
MATERYAL ve YÖNTEM 
Materyal 
Çalışmanın ana materyalini, Akdeniz bölgesini 

temsilen seçilen Antalya Büyükşehir Belediyesi’ne  
bağlı bulunan Konyaaltı ilçesi oluşturmaktadır. 
562.4 km2’lik yüz ölçümü olan Konyaaltı, 2014 yılına 
göre 145.648 kişilik bir nüfusa sahiptir (Konyaaltı 
Kaymakamlığı, 2015 ve TÜİK, 2015). Alanın doğal yapı 
özellikleri belirlenirken toprak ve morfoloji için Köy 
Hizmetleri Genel Müdürlüğü’nün (KHGM, 1993a) 
hazırlamış olduğu toprak haritası ve Antalya İli Arazi 
Varlığı adlı rapordan (KHGM,1993b) hidroloji için de 
aynı rapordan yararlanılarak, jeoloji için Maden    
Tetkik ve Arama Genel Müdürlüğü’nün (MTA, 1997) 

1\100.000 ölçekli jeoloji haritası ve iklim özellikleri için 
Meteoroloji Genel Müdürlüğü (MGM, 2015) Antalya 
Meteoroloji 4. Bölge Müdürlüğü 36 enlem 30 boylam 
ile denizden 51 metre yükseklikte bulunan 17300 
numaralı “Antalya Havaalanı” meteoroloji iklim 
istasyonundan 1960-2014 yıllarına ait uzun yıllar 
ortalaması verileri kullanılarak ortaya konulmuştur. İlçe 
sınırları belirlenirken, Konyaaltı Belediyesi’nden (2014) 
temin edilen haritadan yararlanılmıştır. Bitki listesi 
oluşturulurken, hangi bitkilerin Akdeniz koşullarında 
uygun olabileceği, orijini, tipi, yaprak dökme durumu, 
peyzaj için çekiciliği, Akdeniz bölgesinin doğal bitki 
örtüsündeki varlığı konularında; Akalın (1952), Orçun 
(1972), Orçun (1975), Yaltırık (1984), Ferguson (1986), 
Ulubelen ve ark. (1986), Odabaş (1989), Baktır (1994), 
Göktürk (1994), Keane (1995), Horowitz (1996), Yılmaz 
(1996), Ceylan (1999), Oral (1999), University of 
California Cooperative Extension California 
Department of Water Resources (2000), Welsh (2000), 
Gildemeister (2002), Bridwell (2003), Burnie ve ark. 
(2004), Ebcioğlu (2004), Randhawa ve Mukhopadhyay 
(2004), Altan (2005), Wade ve ark. (2007), Filippi (2008), 
Karahan ve Angın (2008), Redbud Chapter Western 
Nevada ve Placer Counties (2008), Kaya ve Aladağ 
(2009), Önder ve Polat (2009), Schellman (2009), 
Avcıoğlu ve Geren (2012), Gül ve ark. (2012), Kumar ve 
Singh (2012), Mamıkoğlu (2012), Baykan ve Birişçi 
(2013), Stephens (2015) tarafından yapılan çalışmalar 
irdelenmiştir. Bitkilerin fidanlıkta bulunabilirliği 
konusunda bilgi sağlanan firma ve kurumlar ise Seki 
Peyzaj, Atölye Peyzaj, Mavi Peyzaj, Ekovizyon Peyzaj, 
Eko Garden, İmaj Peyzaj, Tetikler Peyzaj, Kurgu Peyzaj, 
Pey Art Peyzaj, Damla Peyzaj, İnci Peyzaj, Zirve Peyzaj, 
Fito Tohumculuk, Çimsan, Antalya Rulo Çim, Maro 
Tarım, Antalya Orman Fidanlığı, Konyaaltı Belediyesi 
ve Antalya Büyükşehir Belediyesi Fidanlığı’dır.  

Yöntem 
Araştırma dört aşamada yürütülmüştür. İlk olarak 

alanın doğal yapı özellikleri (jeoloji, morfoloji, toprak, 
hidroloji, iklim) ortaya konulmuştur. İkinci aşamada 
iklim istasyonundan alınan yıllık ortalama sıcaklık (°C) ve 
ortalama yağış (mm) değerleri kullanılarak Walter 
(1970)’a göre çizilen hidrometrik diyagram ile araştırma 
alanının kurak dönemi bulunmuş (Çepel, 1995), alanın 
iklim tipinin bulunması amacıyla Erinç’in (1965) “Yağış 
Etkenliği İndisi” formülü kullanılmıştır. Üçüncü aşamada 
kurakçıl peyzajla ilgili veri toplanmıştır. Dördüncü 
aşamada ayrıntılı bir literatür taraması yapılarak, 
Akdeniz koşullarında bitkisel tasarım çalışmalarında 
kullanılabilecek kuraklığa dayanıklı bitkiler ve 
özelliklerini içeren liste hazırlanmış, değerlendirmesi 
yapılmış ve bazı öneriler geliştirilmiştir. 
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ARAŞTIRMA BULGULARI ve TARTIŞMA 
Doğal Yapı Özellikleri 
Peyzaj çalışmalarında alana ait doğal yapı 

özelliklerinin bilinmesi, bitkisel ve yapısal düzenlemelerin 
bu verilere göre yapılması, sürdürülebilir sonuçlara 
ulaşmak için gereklidir. Bu nedenle çalışma alanının bazı 
doğal yapı özellikleri haritalanmış ve analiz sonuçları 
aşağıda özetlenmiştir. 

Konyaaltı ilçesinin jeolojik yapısı incelendiğinde 
çeşitli oluşumlarının olduğu görülmektedir. Alanda 
%26.76 ile en fazla yer kaplayan jeolojik oluşum 
kireçtaşı olup, %46.59 ile sarp (%30 ve üzeri eğime 
sahip), %21.02 ile düz-düze yakın (% 0-2) araziler 
hakimdir. Kıyıya yakın bölümler düze yakın arazilerden 
oluşurken, kıyıdan uzaklaştıkça eğimli alanlar 
artmaktadır. Buna bağlı olarak herhangi bir yöneyin 
hakim olmadığı araziler %17.44 oranında en fazla alanı 
kaplamaktadır. Kırmızı Akdeniz Toprakları (%83.13), çok  

sığ topraklar (0-20 cm) (%52.37), VII. sınıf topraklar 
(%48.82) ile toprak yetersizliği, eğim ve erozyon zararı 
olan alanların fazlalığı (%40.84 oranında) dikkat 
çekmektedir. İlçe sınırları içerisinde bulunan başlıca 
akarsu kaynakları Boğaçayı, Arapsuyu, Sarısu Çayları’dır. 
Boğaçayı; Karaman, Doyran ve Çandır isimli üç çaydan 
oluşan, yaklaşık 48 km uzunluğunda olan Boğaçayı’nın 
suyu tuzluluk bakımından ikinci, alkalilik bakımından 
birinci sınıf sulama suyu niteliğindedir (KHGM, 1993b).  

Alan iklimsel açıdan incelendiğinde, elde edilen 
iklim verileri ve rasat süreleri Çizelge 1’de sunulmuştur. 
Bu verilere göre ortalama sıcaklık 18.4°C, ortalama 
yüksek sıcaklık 24.1°C, ortalama düşük sıcaklık 
13.5°C’dir. En yüksek sıcaklık 12.07.2000 tarihinde 45°C, 
en düşük sıcaklık 15.02.2004 tarihinde -4°C olarak 
ölçülmüştür. En sıcak aylar; Temmuz, Ağustos, Eylül, en 
soğuk aylar; Aralık, Ocak, Şubat’tır. 

 
Çizelge 1. Antalya Havaalanı İstasyonu’ndan alınan iklim verileri ve rasat süreleri (MGM 2015) 
Table 1. Climate data and observation times from Antalya Airport Station (MGM 2015) 

İstasyon Adı Antalya Havaalanı 

İklim Elemanları Rasat Süresi (Yıl) Değerler 
En Yüksek Sıcaklık (oC / Tarih) 47 45 / 12.07.2000 
Ortalama Yüksek Sıcaklık (oC) 47 24.1 
En Düşük Sıcaklık (oC / Tarih) 47 -4.0 / 15.02.2004 
Ortalama Düşük Sıcaklık (oC) 47 13.5 
Ortalama Sıcaklık (oC) 47 18.4 
Min. Sıcaklık 20°C ve üzeri olduğu  gün sayısı 47 79.7 
Min. Sıcaklık 15°C ve üzeri olduğu  gün sayısı 47 156 
Min. Sıcaklık 10°C ve üzeri olduğu  gün sayısı 47 238.3 
Ortalama Bağıl Nem (%) 47 63.2 
En Düşük Bağıl Nem (%) 47 2 
Ortalama Açık Gün Sayısı (Adet) 47 148 
Ortalama Bulutlu Gün Sayısı (Adet) 47 177 
Ortalama Kapalı Gün Sayısı (Adet) 47 40.2 
Ortalama Toplam Yağış Miktarı (mm) 51 1005.1 
Günlük En Çok Yağış Miktarı (mm) 51 331.5 
Ortalama Dolulu Gün Sayısı (Adet) 51 2.2 
Ortalama Kırağılı Gün Sayısı (Adet) 51 1.1 
Ortalama Rüzgar Hızı (m/sn) 47 3 
En Hızlı Rüzgar Hızı ve Yönü (m/snyön) 47 43.2 GGD 
Ortalama Fırtınalı Gün Sayısı (Adet) 47 18.3 
Ortalama Kuvvetli Rüzgarlı Gün Sayısı (Adet) 47 64.9 
Ortalama Buharlaşma (mm) 49 1826.5 
Günlük En Çok Buharlaşma (mm) 49 23.6 
Günlük Ortalama Güneşlenme Süresi (sa-da) 51 8,3 
Günlük Ortalama Güneşlenme Şiddeti (cal/cm2 ) 36 390,2 

 
İklim Analizleri 
İklim istasyonundan alınan değerlere göre 

oluşturulan hidrometrik diyagram incelendiğinde Nisan 
sonundan Eylül sonuna kadar yaklaşık 5 ay süren kurak 
bir dönem yaşandığı görülmektedir (Şekil 1). Mevsimlere 
ve yıllık ortalama değerlere göre hesaplanan sonuçları 

incelendiğinde, alanının iklim tipinin, ilkbahar ve 
sonbaharda yarı kurak, yazın kurak, kışın yarı nemli-
nemli iklim tipine sahip iken, yıllık değerlere göre          
yarı nemli-nemli iklim tipine girdiği ortaya çıkmıştır 
(Çizelge 2). Bu farklılık yağış ve sıcaklık değerlerinin 
mevsimlere dağılımından kaynaklanmaktadır. 
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 Şekil 1. Antalya Havaalanı İstasyonu hidrometrik diyagramı 
  Figure 1. Hydrometric diagram of Antalya Airport Station 

 
Çizelge 2. Antalya Havaalanı İstasyonu verilerine göre mevsimsel ve yıllık yağış etkenliği değerleri ile iklim tipleri 
Table 2. According to the data of Antalya Airport Station, seasonal and annual rainfall activity values and climate types 

  İlkbahar Yaz Sonbahar Kış Yıllık 

Yağış Miktarı (mm) 175,8 11,3 219,2 598,8 1005,1 

Ortalama Yüksek Sıcaklık (°C) 21,6 32,9 26,2 15,6 24,1 

Nemlilik İndisi 8,14 0,34 8,37 38,38 41,71 

İklim Tipi Yarı Kurak Kurak Yarı Kurak Yarı Nemli-Nemli Yarı Nemli-Nemli 
Yağış Etkenliği Sınıfı            Yağış Etkenliği İndisi (Im)                     Yağış Etkenliği Sınıfı            Yağış Etkenliği İndisi (Im) 
 Kurak           Im<8                                         Yarı Nemli-Nemli                            37<Im<43                                     
Yarı Kurak        8<Im<23                                       Nemli                                               43<Im<55 
Yarı Nemli     23<Im<37                                      Çok Nemli                                          Im>55 

 
Kurakçıl Peyzaj 
Günümüzde peyzaj mimarlığı çalışmaları mevcut 

kaynakların sadece insanların lehine tüketilmesine değil, 
aynı zamanda doğanın lehine korunması gerekliliğine 
dayanmaktadır.  Canlı materyallerin kullanıldığı, 
dolayısıyla su kullanımının mutlak gerekli olduğu peyzaj 
alanlarında, su kaynaklarının en akılcı kullanımını 
sağlayan planlama prensiplerini içeren akım “Xeriscape” 
olarak nitelendirilmiştir. Xeriscape terimi Yunanca kurak 
anlamına gelen “Xeros” ve İngilizce’de peyzaj anlamına 
gelen “Landscape” kelimelerinden türetilmiştir. Bu 
anlayış 1980’li yılların başında Colarado eyaletinin Denver 
kentinde ortaya çıkmıştır (Welsh, 2000; Wilson ve Feucht, 
2007). Xeriscape’de uygun planlama ve tasarım, toprak 
hazırlığı ve toprağın iyileştirilmesi, uygun bitki türlerinin 
seçimi, kuraklığa dayanıklı çim alanların oluşturulması, 
etkin sulama, malçlama ve uygun bakımdan oluşan bir 
yaklaşım uygulanmaktadır (Welsh, 2000). En önemli 
ilkelerinin uygun bitki türü seçimi ve kuraklığa dayanıklı 
çim alanların oluşturulması olduğu düşünülmektedir. 
Uygun bitki seçimi alanının çevresel koşullarına en uygun 
bitkilerin seçilmesini ifade etmektedir. Örneğin, sıcak ve 
kuru güney ve batı bakılı alanlar için kurakçıl, kuzey ve 
doğu bakılı alanlarda ise  nemi  seven  bitkileri  kullanmak  

gerekmektedir. Diğer bitkilere kıyasla çimler daha fazla 
miktarda sulamaya ve bakıma gereksinim duymaktadır. 
Bu yüzden çim alanların azaltılması ve kuraklığa dayanıklı 
olanlarının tercih edilmesi önem taşımaktadır. 

Kurakçıl bitkiler, bölgeden bölgeye farklılık 
göstermektedir. Bir bölge için tropik olan bir bitki türü, 
başka bir bölge için kurakçıl olabilmektedir. Bu tür 
farklılıklar, planlanan alanların doğala daha yakın 
görünmesini sağlayarak, kendi kimliğini oluşturma 
açısından da fayda sağlamaktadır (Taner, 2010).  

Kurakçıl peyzaj için bitki seçiminde bitki türleri kadar 
bireylerin sağlıklı olması da önemlidir. Kök topu içindeki 
köklerin çok ve iyi gelişmiş olması, saçak köklerin de 
yoğun bulunmasına dikkat edilmelidir. Bitkinin su 
gereksiniminin belirlenmesi diğer önemli bir konudur. 
Benzer su gereksinimine sahip bitkiler gruplandırılarak 
kullanılmalıdır. Böylece sulama işlemleri daha etkin bir 
biçimde uygulanabilmektedir (Wade ve ark., 2007). 
Kurakçıl peyzaj bitkisel tasarımlarında kullanılan bitki 
türleri yoğun bir bakıma gereksinim duymadığından ve 
genellikle bölgeye uygun doğal türler kullanıldığından 
daha sürdürülebilir, renkli ve canlı peyzajlar oluşmasına 
olanak sağlamaktadır. Tüm bunların yanında kurulum ve 
bakım maliyetleri de oldukça düşük olmaktadır. 
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Akdeniz koşullarında kurakçıl peyzaj 
düzenlemelerinde kullanılabilecek bitki türleri 

Ülkemizde son yıllarda yapılan araştırmalarda iklim 
değişikliğinin, Ege ve Akdeniz gibi sıcak bölgelerde 
etkilerinin daha ağır olabileceği vurgulanmaktadır. 
Sıcaklıkların artmasıyla toprakta meydana gelen 
buharlaşma ve bitkilerdeki evapotranspirasyonun 
artmasıyla bitki strese gireceğinden, kuraklığa 
dayanıklı türlerin geliştirilmesi zorunlu hale gelecektir. 
İklim analizleri sonucuna göre Antalya’da 5 ay süren 
kurak dönem, peyzaj çalışmalarında kuraklıkla 
mücadele konusunda ek çalışmalara gereksinim 
duyulduğunu göstermektedir. Çetin (2016) yapmış 
olduğu çalışmada Antalya’nın doğal özelliklerinin 
dikkate alındığı, kurakçıl peyzaj uygulamalarında 
bitkisel tasarımda kullanılabilecek bitki türlerine 
yönelik bir bitki listesi oluşturmuştur. Bu listede 200 
bitkinin Latince ve Türkçe adı, orijini, tipi, yaprak 
dökme durumu, peyzaj için çekiciliği (çiçek rengi,   
çiçek açma zamanı, yaprak rengi ve özelliği, meyve 
vb.), fidanlıklarda bulunabilirliği ve Akdeniz   
bölgesinin doğal bitki örtüsündeki varlığına ilişkin 
bilgiler  de  bulunmaktadır.  Bu  listenin ayrıntılı  olarak 

değerlendirilmesi sonucunda bitkilerden yalnız 36 
adedinin fidanlıklarda bulunmadığı (Çizelge 3), 42 
adedinin ise hem Akdeniz doğal bitki örtüsünde hem 
de fidanlıklarda bulunduğu (Çizelge 4) tespit 
edilmiştir. Doğal bitki örtüsünde bulunan 65 adet 
türden, 23 adedi fidanlıklarda olmayan türlerdir, 
fidanlıklarda olmayan doğal bitki örtüsünde bulunan 
bu bitkilerden bazıları; Cistus creticus, Coronilla 
juncea, Erica arborea, Genista acanthoclada, 
Globularia alypum ve Tamarix gallica’dır. Türlerin 
orijini çoğunlukla (%31.5) Akdeniz bölgesidir. Bitki 
tipleri açısından değerlendirildiğinde ilk sıralarda çalı, 
ağaç ve çok yıllık otsu türler yer almaktadır (Şekil 2). 
Etli yaprak ve gövdesinde su depo etme özelliğindeki 
sukkulent bitkiler, toplam bitkilerin %10.5’ini 
oluşturmaktadır. Bitkilerin yaprak dökme durumlarına 
bakıldığında 96 adet herdemyeşil, 2 adet herdemyeşil-
yarı herdemyeşil, 45 adet yaprak döken, 2 adet yaprak 
döken-yarı herdemyeşil ve 5 adedinin yarı herdemyeşil 
olduğu saptanmıştır (Şekil 3). Bu türlerin peyzaj         
için çekicilikleri incelendiğinde çoğunlukla çiçekleri 
(ağırlıklı olarak sarı ve pembe renkli) ile öne çıktığı 
görülmektedir.  

 
Çizelge 3. Fidanlıkta bulunmayan bitki türleri 
 Table 3. Plant species not found in the nursery 

Ajuga reptans Cistus villosus Genista acanthoclada Polygonum aubertii 

Alcea rosea Colutea arborescens Globularia alypum Quercus coccifera 

Bouteloua gracilis Coronilla juncea Hedera helix Rhus glabra 

Buchloe dactyloides Cotinus coggygria Hippophae rhamnoides Rubus sanctus 

Calycotome villosa Crithmum maritumum Jasminum fruticans Ruscus aculeatus 

Capparis spinosa Cytisus sp. Paliurus spina-christi Salvia triloba 

Cistus creticus Daphne gnidioides Paspalum notatum Satureja thymbra 

Cistus parviflorus Daphne sericea Phillyrea latifolia Tamarix gallica 

Cistus salviifolius Erica arborea Phlomis fruticosa Tanacetum densum 
 

Çizelge 4. Hem fidanlıkta hem de doğal bitki örtüsünde bulunan türler  
Table 4. Species found both in nursery and natural vegetation 

Allium neapolitanum Iris sp. Pyracantha coccinea Salvia officinalis 

Arbutus andrachne Juniperus phoenicea Pinus brutia Santolina rosmarinifolia 

Arbutus unedo Laurus nobilis Pinus pinea Sedum sediforme 

Artemisia arborescens Lavandula officinalis Pistacia terebinthus Senecio maritimus 

Celtis australis Lavandula stoechas Prunus amygdalus Spartium junceum 

Ceratonia siliqua Lavatera sp. Punica granatum Styrax officinalis 

Cercis siliquastrum Lobularia maritima Quercus suber Tamarix tetrandra 

Crataegus monogyna Lonicera etrusca Rhamnus alaternus Teucrium fruticans 

Cupressus sempervirens  Myrtus communis Rhus coriaria Vitex agnus-castus 

Cynodon dactylon Nerium oleander Rosmarinus officinalis Vitis vinifera 

Dianthus sp. Olea europaea     
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Şekil 2. Bitki tablosundaki bitkilerin tiplerine göre dağılımı (adet) 
Figure 2. Distribution of plant species according to types in the plant table (piece) 

 
HY: Herdemyeşil YD: Yaprak döken YHY: Yarı herdemyeşil 

Şekil 3. Bitki tablosundaki bitkilerin yaprak dökme durumlarına göre dağılımı (adet) 
Figure 3. Distribution of plants in the plant table according to their leaf drop status (piece) 

 
SONUÇ 
Dünya nüfusunun artması, şehirleşme, iklim 

değişiklikleri, orman tahribatları ve çölleşme sonucunda 
kuraklık; toplum, çevre ve ülkeleri tehdit eder boyutlara 
ulaşmaktadır. Kuraklık meteorolojik karakterli doğal 
afetler içerisinde insanlık için en yüksek risk taşıyan bir 
afettir (Topçuoğlu ve ark. 2004). 

 Knox (2005), Cleveland (2008) ve Çakıroğlu (2011) 
gibi pek çok araştırıcı çalışmalarında klasik peyzaj 
düzenleme yaklaşımından vazgeçilip, su tasarrufu 
sağlayan peyzaj tasarımlarının yaygınlaşması gerektiğini 
vurgulamışlardır. Ertop (2009), Mansuroğlu ve Kınıklı 
(2010), Tülek ve Barış (2011), Baykan ve Birişçi (2013) 
çalışmalarında kuraklığa karşı doğal bitki türleri 
kullanımının önemine dikkat çekmiştir. Doğal bitkiler, 
bölgenin kendi kimliğini, kültürünü yansıtma ve türlerin 
sürekliliğini    sağlama     açısından   önem   taşımaktadır. 
Ancak fidanlıklarda doğal türleri bulma konusunda 
sıkıntılar yaşanmaktadır. Fidanlık sahipleri yurtdışından  

yüksek maliyetlerle bitki getirme yerine, doğal bitki 
üretimine ağırlık vererek düşük maliyetlerle bu bitkileri 
üretmeye yönelmesi bu açıdan önem taşımaktadır. Yeşil 
alan düzenlenmelerinde doğal yapı özelliklerine göre 
yapılan bitkisel tasarımlar ile estetik ve fonksiyonelliği 
buluşturan çevreci tasarımlara gereksinim vardır.             
Bu yaklaşımlardan su kaynaklarının akılcı kullanımını 
sağlayan, aynı zamanda yeşil alanların yapım ve      
bakım maliyetlerini düşüren, kurakçıl peyzaj 
uygulamalarıyla, hem doğa dostu hem de ekonomik 
peyzaj düzenlemeleri mümkün olabilecektir. Çakmak 
(Tarihsiz), bitki su tüketimini etkileyen faktörleri, bitki su 
tüketimi hesaplama yöntemlerini açıklamıştır. Bitkileri su 
gereksinimlerine göre grup halinde kullanımı önemli 
ölçüde su tasarrufu sağlamaktadır. Peyzaj çalışmalarında 
bitki seçimlerinde daha fazla özen gerektiren, yabancı 
yurtlu bitki anlayışından vazgeçilerek, kuraklığa dayanıklı 
türlerin özellikle de doğal olanlarının kullanımı, 
mevsimlik kullanımının azaltılması, çim alanların 
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mümkün olduğunca azaltılması ya da kuraklığa dayanıklı 
çim türlerine ve sukkulent tür kullanımına ağırlık 
verilmesi gereklidir. Egzotik bitkiler diğer türlere göre 
pahalı olup, beraberinde getirebilecekleri hastalık ve 
zararlıları lokal türlere de yayarak daha büyük zararlara 
yol açabilmektedir.  

Taner (2010), Çakıroğlu (2011), Şahin (2013), Tülek 
ve Barış (2011) kuraklığa dayanıklı bazı bitkiler 
hakkında bilgi vermişlerdir. Keane (1995), Welsh 
(2000), Wade ve ark. (2007) bitkileri tiplerine göre 
gruplayarak, yaprak dökme durumu, güneş-gölge 
istekleri gibi özelliklere yer vererek, Keane (1995) ve 
Wade ve ark. (2007) ek olarak sulama zonları hakkında 
da bilgi vererek öneri bitki listelerini hazırlamışlardır. 
Gerek  yurt   içinde   gerekse   yurt   dışında   yürütülen  
çalışmalarda alana özgü oluşturulmuş, fidanlıklarda 
bulunma   durumlarının    incelendiği,  kurakçıl  peyzaj  

çalışmalarında kullanılabilecek bitkileri ve özelliklerini 
içeren bir çalışma bulunamamıştır. Sonuç olarak 
ayrıntılı bir literatür taraması ve fidanlıklar 
temelindeki araştırmaya dayanarak Çetin (2016) 
tarafından hazırlanan liste, peyzaj alanlarında 
kuraklığa dayanıklı tür kullanımının yaygınlaştırılması 
ve Akdeniz kıyı alanları başta olmak üzere benzer 
ekolojideki bölgelerimizde kullanımı için katkı 
sağlaması açısından önem taşımaktadır. Doğru bitki 
seçimi için öncelikle doğal yapı özelliklerinin analiz 
edilmesi, sonrasında estetik ve fonksiyonel açıdan 
uygun türlerin seçimi sürdürülebilirlik açısından 
mutlak fayda sağlayacaktır. Ayrıca fidanlıklarda 
bulunmayan, kuraklığa dayanıklı türlerin üretimi için 
fidanlıklar, ilgili kurum ve kuruluşların dikkatinin 
çekilmesi ile peyzajda çeşitlilik ve çekicilik 
yaratılmasına olanak sağlanabilecektir.   
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ABSTRACT 

gricultural fairs, giving a chance to farmers and agricultural suppliers to get 
together in a certain time and place, allowing direct and efficient information 

exchange, face-to-face interaction, are significant promotional activities. In 
Turkey like developing countries, agricultural fairs have a great significance in 
introduction of new technologies in agriculture. In Turkey, totally 456 fairs were 
organized in 2015 and 49 of them were related with agriculture and green houses. 
In this study, individual and enterprise characteristics of the producer visiting the 
“Field Day” fair held in Tekirdağ-Turkey in 2015, benefits and gains provided to 
producers, producer perspectives on fairs were assessed. The questionnaires 
made with 173 producers visiting the fair constituted the primary material of the 
study. Data were analyzed with Non-Linear Canonical Correlation Analysis 
(DOKKA). It was observed that the producers with high-level education visited 
more number of fairs and this producer group consider agricultural fairs as an 
effective tool in introducing agricultural innovations. In general, producers visited 
agricultural fairs to see new technologies, to gain a prestige and to reach 
economically available technologies.   
 
ÖZET 

arımsal fuarlar, üreticilerin ve tarıma girdi sağlayan firmaların belirli bir zaman 
ve mekan içerisinde buluştukları, katılımcılara doğrudan ve etkili bir şekilde 

bilgi sağlayan, yüz yüze iletişimin yapıldığı, üreticilerin bilgi toplamalarına ve 
araştırma yapmalarına olanak sağlayan önemli bir tutundurma araçlarıdır. 
Türkiye’de tarımsal fuarlara verilen önem günden güne artmakta ve tarımsal 
fuarlara katılım oranı yükselmektedir. Türkiye’de toplam 456 tane fuar 
gerçekleştirilmiş olup, bu fuarların 49 tanesi tarım ve seracılık konularında 
düzenlenmiştir. Bu araştırmada, Tekirdağ İlinde düzenlenen “Tarla Günleri”  
fuarına katılan üreticilerin bireysel ve işletme özelliklerinin belirlenmesi, 
üreticilere sağladığı fayda ve kazanımların neler olduğu, üreticilerin fuarcılığa 
bakış açılarının ortaya konması ve tarımsal fuarların artan önemini saptamak 
amaçlanmıştır.  Tekirdağ’da düzenlenen fuara katılan 173 üretici ile yapılan 
anketler, çalışmanın ana materyalini oluşturmaktadır. Veriler doğrusal olmayan 
kanonik korelasyon analizi (Non-Linear Canonical Correlation Analysis) (DOKKA) 
ile analiz edilmiş ve yorumlanmıştır.  

 

INTRODUCTION 
Agricultural fairs are the places in which innovations, 

developments and new technologies in agriculture and 
food industry are exhibited. In other words, they are the 
places in which agricultural sector meets the producers. 
Although the primary target of the fairs is marketing and 
sales, they play a significant role in reaching sectoral 

development and information. The origin of the 
agricultural fairs goes back to 18th century. There are 
several number of agricultural fairs organized every year 
and they have thousands of visitors in each time. 
However, number of studies investigating potential 
effects of such fairs on visitors is quite limited (Larsen, 
2017). Traditional efficiency of agricultural fairs in 
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bringing the buyers and the sellers together decreased 
through the development of different agricultural 
marketing methods, rapid developments in 
urbanization and information technologies and thus 
visitor mass in fairs of developed countries turn from 
rural to urban population (Acharya and  Lillywhite, 
2016). The change in visitor profile then shaped the 
agricultural fairs upon different activities and 
expectations (Mitchell, 2007). Despite all these changes, 
agricultural fairs still maintain their importance as a 
meeting point of producers and consumers of the 
countries in which agricultural sector is still a significant 
demographic and economic industry. 

Expectations of visitors from agricultural fairs and 
their reasons of visit may provide significant 
contributions to fair organizers. Therefore, shaping 
such fairs based on visitor demands and expectations 
will improve the job success of sellers participating in 
these fairs. Agricultural fairs should think of consumer-
oriented while presenting goods and services to 
visitors and they should know about the factors 
playing a role in their decision processes. The primary 
factor to be considered is to offer or design marketing 
programs providing consumer satisfaction. In this 
way, fair can be kept alive and better success can be 
achieved than the other marketing canals. Through 
reaching greater number of visitors and consumers, 
they will have higher reorganization probabilities. 

Agricultural fairs are organized either for sales and 
publicity or for both. Bringing the companies providing 
inputs to agricultural sector and using the sector 
outputs together may offer significant opportunities in 
gaining more information about competitor activities 
of the sector, in identifying consumer behaviors and 
tendencies. Therefore, participants use fairs as a strong 
and effective marketing tool for company introduction, 
direct sale of goods and services or for finding new 
business partners. Since there is a chance for quick 
comparison of goods and services in fairs, visitors, 
buyers and exhibitor firms are intense interactions and 
such interactions may then provide great contributions 
to development of agricultural sector. Such interactions 
also allow oral interactions of buyers who haven’t had a 
previous chance for a direct contact with the seller firms 
and may allow them to see how the price of the goods 
and services, which were previously thought to be high 
or unavailable, were quite available (Dwyer and Tanner 
1999). Fairs are also the places in which the goods and 
services are presented for the first time, in which visitors 
can see and test them and buy them from quite 
available prices since the sales are direct sales in 
fairgrounds (Ivkov et all. 2015). Fairs allow the buyer to 
examine the products before to decide, to gather 
information for their future purchases and to provide 

an ambient for sale of goods and services. Gaining 
information about new products and meeting with 
expert stuff are two important motivations attracting 
the attentions of the visitors. Therefore, organizers of 
such activities should always consider informing while 
creating new marketing strategies.  

Agricultural fairs also visited by urbanite as a 
cultural or training activity in their spare times or to 
discover new activities with their friends and families. 
Such visitors mostly are not buyers or not interested in 
buying the goods and services. In this sense, 
agricultural fairs have different function in creating rural 
and urban connection and in informing urbanite about 
production processes of foods. 

 In this study, producer perceptions and perspectives 
of agricultural fairs, their expectations from these fairs 
were investigated. The study was designed to find out 
the role of fairs in introduction and acquaintance of 
innovations, to put forth the producer expectations 
from agricultural fairs and to determine the efficiency of 
agricultural fairs in dissipation of innovations in Turkey. 
The validity of significance of agricultural fairs organized 
in developing countries in introduction of new 
technologies in agriculture was assessed for Turkey.  

 
MATERIAL and METHOD 
The questionnaires made with producers of 

Tekirdağ province visiting the ‘Field Days’ fair organized 
in Tekirdağ in 2015 constituted the primary material of 
the study. Questionnaires were made with 173 farmers 
accepting to participate into the study during the fair.     

Non-Linear Canonical Correlation Analysis (NLCCA) 
was used for data analysis. NLCCA is based on Classical 
Linear Conical Correlation Analysis (CLCCA) (Özer 2013). 
Linear conical correlation analysis (CCA) requires other 
assumptions of the parametric methods like multi-
variate normal distribution assumption. Linear CCA 
analyzes the relationships between two variable sets of 
which one is dependent and the other is independent 
and defines two new variables called as conical 
variables for these two variable sets. For conical 
correlations to be tested, variables should fit to multi-
variate normal distribution (Sertbarut 2010). Since the 
majority of data to be analyzed in this study had 
nominal (intermittent) characteristics, they were not 
able to fit to normal distribution; therefore NLCCA was 
used in data analysis. The analysis does not have any 
assumptions about the distribution of the variables or 
linearity of the relationships. Besides numerical 
variables, categorical variables can also be included into 
analysis and graphical display of analyzed data is 
possible in two-dimensional maps (Saraçlı 2006), 
therefore this method was preferred for data analysis. 

Data categories and optimal scales are provided in 
Table 1.  
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 Table 1. List of variables and optimal scales 

 Optimal Scaling and level  Category  
Age 
(Ordinal) 

20-30 years                  31-40 years 
41-50 years                50+ years 

Place of residence 
 
(Nominal) 

Village 
Town 
Province 

Level of education 
(Ordinal) 

Primary school                                 Secondary school 
High school                                    University 

Professional experience 
(Nominal) 

1-10 years 21-30 years 
11-20 years 30+ years 

Land size 
 
 
(Ordinal) 

10-50 decare 101-200 decare 
51-100 decare 201-500 decare 

>500 decare 

Annual agricultural income (thousand TL) 
(Nominal) 

10-50  101-250 
51-100 >250 

Reason of visit 
 
 
(Nominal) 

To tour 
To decide about pruchasing after visit  

To get input from the fair  

Effect of fairs  
(Nominal) 

Insufficient Efficient 
Satisfactory Highly efficient 

Number of fair visits  
(Ordinal) 

For the first time 4-5 times 
1-3 times Several times  

 Role of fairs  
(Nominal) 

Insignificant Highly significant 
Significant 

 

In DOKKA test results, there aren’t any test values 
except for conical correlation coefficient (Özer 2013). 
Non-linear conical correlation analysis is a technique 
used to investigate the relationships between two or 
more variable sets. As it was in several other multi-
variate analysis techniques, the method does not have 
any assumptions and can be applied to categorical data 
(Filiz 2012).  

 

RESULT  
The socio-economic data about the producers 

participated into the agricultural fair are provided in 
Table 1. About 77% of the fair participants 
(producers) were over 40 years of age. Of participant 
producers, 26% were living in city center. The ratio of 
university-graduate producers was 16.2%. Almost 
half of the participant producers had an annual 
agricultural income of less than 50 thousand TL.  

 Table 2. Demographic characteristics of households 
Variables Category  Number Percentage Variables Category  Number Percentage 

Age 

20-30 19 11 

Professional 
Experience (year) 

1-10 24 13.8 
31-40 21 12.1 11-20 27 15.6 
41-50 40 23.1 21-30 47 27.2 
>50  93 53.8 >30 75 43.4 

Total 173 100 Total 173 100 

Residence 

Village 107 61.8 

Land Size  (decare) 

10-50 49 28.4 
Town 21 12.1 51-100 57 32.9 
City 45 26.1 101-200 35 20.2 

Total 173 100 201-500 22 12.7 

Annual 
Agricultural 

Income 
(thousand) 

10-50 95 54.9 >500  10 5.8 
51-100 50 28.9 Total 173 100 

101-250 23 13.3 

Educational Level  

Primary School 91 52.6 
>250  5 2.9 Secondary School 22 12.7 
Total 173 100 High School 32 18.5 

 University 28 16.2 
Total 173 100 
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Of the participant producers, 48.6% indicated that 
they heard about the fair through mass media, 20.2% 
through chamber of agriculture, 17.9% through leader 
farmer associations, 13.3% through other farmers. 
While majority of the producers (72.4%) found the fair 
successful in terms of fair arrangement, plan and 
product diversity, 11.6% were found the fair 
insufficient. While 56.1% of the visitors visited the fair 
just tour around, 27.2% indicated that they wish to 
purchase fair products following their visits, 16.8% 
indicated that they visited the fair since they have 
some products to purchase. About 25% of producers 
indicated that this was the first time they participated 
in a fair. Of these first time participants, 80% indicated 
that they were quite impressed by the fair.  

Participant producers indicated that they will tell 
about agricultural technologies and production 
techniques they saw and learn in the fair to other 
producers. The ratio of producer thinking that the 
information they share about the fair will be quite 
effective on the other producers was 51.4%, the ratio of 
the ones thinking moderate effects was 46.8% and the 
ratio of the ones thinking slight effects was 1.7%. Of the 
participant producers, 41% found the fairs quite 
effective in introduction of agricultural innovations, 
50.9% found them effective, 4.6% satisfactory and 3.5% 
insufficient.  

The issues or topics attracting the attentions of the 
producers the most were also tried to be identified. 
Agricultural tools and machines attracted the 
attentions of the participant the most. Tools and 
machinery were followed by breeding animals, 
seed/seedling and agricultural chemicals. Of the 
participant producers, 67.1% found the prices of the 
products exhibited in the fair reasonable, 19.1% 
expensive and 13.9% highly expensive.  

Of the producers participated in a fair before (129 
producers), 40% expressed their satisfaction about the 
products they purchased from the fairs and about the 
technologies they applied in their facilities,  60% 
expressed that the products they purchased from the 
fairs were not able to meet their expectations. The 
ratio of the producers indicating significance of 
participation into further fairs to follow new 
technologies was 96.5%. About 98.3% of producers 
also indicated the significant role of agricultural fairs 
in informing about innovations and being competitive 
in agricultural sector and recommended all producers 
to participate in such fairs.  

Non-linear conical correlation analysis was 
performed to assess the relationships between 
individual characteristics of participant producers (age, 

place of residence, educational level) and their opinions 
about the fair ( reason to visit, effect of fairs on 
introduction of innovations, number of participation, 
role of agricultural fairs). The seven variables were 
converged though 86 iterations and object scores were 
determined and the best solution was achieved through 
minimizing loss function. Mean loss value for variable 
sets was calculated as 0.28 for the 1st dimension and 
0.36 for the 2nd dimension. The eigenvalue was 0.712 in 
the 1st dimension and 0.638 in the 2nd dimension. Total 
compliance value was identified as 1.349. Since the 
greatest value can maximum be 2, the value found 
herein (67%) was within acceptable limits.  

For the first dimension, place of residence yielded 
the greatest coefficient (0.616) and it was followed by 
their ages (0.418) and educational levels (0,06). For the 
second dimension, number of participation had the 
greatest coefficient (0.388) and it was followed by the 
role of agricultural fairs (0.364).  

The graph for variable categories revealed that 
(Figure 1); 
 The producers visiting the fairs just to tour around; 

expressed fairs as an efficient activity in 
presentation of renovation, they were mostly living 
in villages and towns, participated in several fairs 
and mostly high school and university graduates. 

 The producers to decide for purchasing the 
products they saw after visiting the fair; were living 
in city centers, mostly over the age of 50 years, 
visited agricultural fairs 4-5 times before, generally 
primary school graduates.  

 The producers came to purchase a certain product; 
expressed the significant role of agricultural fairs in 
informing about innovations, participated a few 
fairs before (1-3 times), mostly secondary school 
graduates. 
The relationships between the opinions of the 

participant producers and their facility characteristics 
were also investigated in this study. Object scores were 
determined with 33 iterations of non-linear conical 
correlation analysis on two data sets. Mean loss value 
was calculated as 0.29 for the 1st dimension and 0.34 
for the 2nd dimension. Eigenvalue was identified as 
0.702 in the first dimension and 0.652 in the second 
dimension. Total compatibility value for the analysis 
was 1.354. Since the greatest value can be maximum 2, 
the present value (68%) was within acceptable limits. 
Land sizes had the greatest contribution (0.786) to the 
first dimension. The producer opinions about efficiency 
and benefits of the fairs in introduction of innovations 
had the greatest contributions (0.585) to the second 
dimension.   
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Figure 1. Graphical presentation of individual characteristics of participant producers and their opinions about the fair 

 
The graph for variable categories revealed that; 

(Figure 2) 

 The producers who participated in fairs several 
times, thinking that the fairs had a significant role 
in informing about innovations, with a land size 
of between 101-200 and between 201-500 
decare, with annual average income over 250 
thousand TL visited the agricultural fairs to 
purchase a product.  

 The producers who indicates the efficiency of the 
fairs in introduction of innovations, with a small land  

size (10-50 decare), with an annual agricultural 
income of between 10-50 thousand TL were 
thinking to decide for purchasing after visiting the 
fairs.  

 Facility characteristics of the producers participating 
in fair just to tour around were not able to be 
estimated. These producers generally participated 
in a few fairs before or not participated in fairs 
before. However, these producers indicated that 
fairs were quite effective in introduction of 
innovations and played a significant role in 
informing about such innovations.    

 
Figure 2. Graphical presentation of facility characteristics of the participant producers and their opinions about the fair 
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CONCLUSION and DISCUSSION 
The present study was conducted to investigate 

perceptions, expectations and perspectives of 
producers participating in agricultural fairs. Various 
concrete outcomes were reached in this study. 
Present findings revealed how significant the fairs 
were in introduction of innovations and informing 
producers about such innovations.  

Individual and facility characteristics of producers 
participated in “Field Days” fair organized jointly by 
German Agricultural Association (DLG) and Leader 
Farmer Project (ÖÇP) were determined, the 
contributions and benefits to producers were 
identifies and producer perspectives about fair 
organizations were put forth.  

It is possible to gather the producers participating 
into the fairs under 3 groups: The first group was 
composed of producers participating into fairs to be 
informed about innovations, living generally out of 
the city center, able to get into social contacts outside 
the environment they live in, with high levels of 
education. The producers in this group have 
participated into several fairs before. They usually pass 
the information they saw or learned from the fairs to 
the other producers of the place where live in and 
gain a social prestige in their regions. Such an 
outcome indicates that fairs could be used as an 
activity to gain a social prestige among the producers. 

The second group was composed of the producers 
to decide about purchasing after visiting the 
agricultural fairs based on their economic and facility 
structures. This producer group is usually composed 
of individuals over the age of 50 and living city 
centers. They have limited land sizes (10-50 decare) 
and agricultural income levels of between 10-50 
thousand TL. They were usually primary school 
graduates. These producers participate into different 
agricultural fairs and try to purchase technologies 
from which they believed to get economic benefits 
from these fairs. Besides informing small-producers 

about innovations, agricultural fairs play a significant 
role also in providing economically available 
technologies to small producers.  

The third group was composed of the producers 
expressing great significance of agricultural fairs in 
introduction and informing about innovations and 
visiting the fairs to purchase new technologies. They 
usually have large land sizes (100-500 decare) and 
proportionally to their facility size, they have quite 
high annual agricultural income levels (more than 250 
thousand TL). These producers participate into several 
fairs in a single year.  

Effects of agricultural fairs on producers can be 
gathered under 3 main headings:  

 Acquiring technology, 

 Gaining social prestige, 
 Meeting small-producers with economically 

available technologies.  
All findings revealed that regardless of individual 

and facility characteristics, majority of the producers 
indicated that agricultural fairs had a significant role in 
introduction of innovations and informing 
participants about these innovations. Present data 
and outcomes were subjected ton on-linear conical 
correlation analysis to present them graphically. Since 
a test value was not achieved in this analysis, it should 
be noted that the analysis was a pre-assessment 
method. Insufficient number of national or 
international studies about the present subject matter 
also limited the discussion of present findings with the 
earlier ones.  

Present findings may reveal significant guidance 
to the firms participating in agricultural fairs to 
develop marketing strategies for upcoming fairs 
based on individual and enterprise characteristics of 
visiting producers. In another perspective, 
organization of fairs in accordance with the 
expectations of producers will improve the visiting 
potential of the producers.   
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ÖZET 

u araştırmanın temel amacı; İzmir, Çanakkale ve Balıkesir illerinde,  
üreticilerden derlenen veriler ışığında keçi sütü maliyetini saptamaktır. 

Araştırmada kapsama alınan illerde tabakalı (oransal) tesadüfi örnekleme ile 234 
keçi yetiştiriciliği işletmesinden veriler derlenmiştir. Keçi yetiştiriciliği yapan 
işletmelerin 2013 yılı faaliyetleri hayvan sayısına göre üç grup altında analiz 
edilmiştir. Birinci grubu 75 baş ve daha az, ikinci grubu 76-150 baş, üçüncü grubu 
da 151 baş ve daha fazla hayvana sahip işletmeler oluşturmaktadır. İşletmelerde 
ortalama hayvan mevcudu 128.23 baştır ve hayvanların %44.90’ını Kıl keçi, 
%44.71’ini Sanen x Kıl melezi genotipler oluşturmaktadır. İşletme başına 
ortalama süt üretimi 26251.82 kg, hayvan başına ortalama günlük süt üretimi ise 
1.65 kg olarak saptanmıştır. Üretici eline geçen ortalama süt fiyatı 1.31 TL/kg’dır. 
İşletmelerde ortalama süt maliyeti 0.75 TL/kg olarak saptanmıştır. Desteklerden 
yararlanılmaması durumunda maliyet 0.98 TL/kg olmaktadır.  
 

ABSTRACT 

he main purpose of this research is to determine goat milk cost in the light 
of the data obtained from farmers in the provinces Izmir, Canakkale and 

Balikesir. Data was collected from 234 goat farms through stratified 
(proportional) random sampling. The activities of goat farms for the year 2013 
were analyzed under three groups based on the number of animals. First group 
consists of farms with 75 goats and less, second group consists of farms with 76-
150 goats while third group consists of farms with 151 goats and more. Average 
animal number of farms is 128.23 and 44.90% of these are comprised by Hair 
goat whereas 44.71% of these are comprised by Saanen x Hair goat hybrid 
genotypes. Average milk production per farm has been determined as 
26251.82 kg, and average daily milk production per animal was determined as 
1.65 kg. Average milk price for the farmers is 1.31 TL/kg. The average cost of 
milk in the farms has been determined as 0.75 TL/kg. The cost rises to 0.98 
TL/kg in the event that supports are not used.  

 
GİRİŞ 
Hayvancılık, işgücü yoğun ve sürekli bir faaliyet 

olduğundan kullanılan girdilerin maliyetleri üretimi 
etkileyen en önemli faktördür. Üreticiler, girdi fiyatlarına 
müdahale edemediklerinden kullanılan girdilerin 
miktarı ve çeşidinde kısıtlamalar yapmakta ve bu   
durum verim kaybına neden olmaktadır (Gündüz ve 
Dağdeviren, 2011). Diğer taraftan, hayvancılık 
işletmelerinde girdi ve çıktılara ilişkin kayıt tutulmadığı 
için üretim faaliyetlerinin sonuçları hakkında sağlıklı 

bilgilere ulaşmak zordur (Artukoğlu ve Olgun,          
2008). Halbuki üretim maliyetlerinin tahmin edilmesi, 
ürün fiyatının belirlenmesi ve işletmelerin gelecek 
planlamaları açısından son derece önemlidir. Bu 
nedenle, işletmelerde üretim maliyetlerini dikkate alan, 
üreticiye karlı ve verimli çalışma imkanı sağlayacak fiyat 
ve pazar eksenli destekleme politikalarının uygulamaya 
konulması gerekmektedir (Demir ve ark., 2014). 

FAO verilerine göre dünyada yaklaşık 1.01 milyar 
keçi bulunmaktadır. Keçi sayısının en fazla olduğu 
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ülkeler; Çin (%18.36), Hindistan (%13.15), Nijerya 
(%7.17), Pakistan (%6.59) ve Bangladeş’tir (%5.53). 
2014 yılında dünyada 18.3 milyon ton keçi sütü 
üretilmiştir. Keçi sütü üretiminde en önemli payı alan 
ülkeler; Hindistan (%28.24), Bangladeş (%15.15), 
Pakistan (%4.48), Fransa (%330), İspanya (%2.60) ve 
Mali’dir (%2.29). Türkiye dünya keçi mevcudunda 
%1.02, dünya keçi sütü üretiminde ise %2.53 oranında 
bir paya sahiptir (FAOSTAT, 2016). 

Türkiye’de keçi yetiştiriciliği, genellikle orman içi ve 
kenarı bölgeler ile bitkisel üretime ve diğer hayvan 
türlerinin yetiştirilmesine uygun olmayan ve arazinin 
sarp olduğu alanlarda yapılmakta ve üç milyon 
civarındaki insanın geçimine katkıda bulunmaktadır 
(Dellal ve Dellal, 2005). TÜİK’in 2015 yılı verilerine göre 
Türkiye’de 10.34 milyon baş keçi bulunmaktadır.         
Keçi mevcudunun yaklaşık %98’ini Kıl keçiler 
oluşturmaktadır. Aynı yıl verilerine göre, sağılan 4.55 
milyon baş keçiden 479.401 ton süt elde edilmiştir 
(TÜİK, 2016). Özellikle dağlık alanlardaki işletmelerde 
üretim deseninin geniş olmaması nedeniyle keçi 
yetiştiriciliği bir zorunluluk olarak ortaya çıkmakta ve 
sosyo-ekonomik açıdan önem taşımaktadır. Keçi 
yetiştiriciliği ve keçi sütünün son dönemde ekonomik 
değer kazanmasıyla birlikte üreticiler ve bu alana 
yatırım yapmayı planlayan girişimciler bu yöndeki 
araştırmaları dikkate almaya başlamıştır.  

Bugüne kadar dünyanın farklı ülkelerinde keçi sütü 
üretiminin ekonomik analizini yapan ve üretim 
masraflarını saptayan birçok araştırma yapılmıştır 
(Kitsopanidis, 2002; Nemeth et al., 2004; Sebeia et al., 
2004; Kumar, 2007; Singh et al., 2011; Rawat et al., 
2015). Türkiye’de ise keçi sütü üretiminin masraflarını ve 
birim süt maliyetlerini analiz eden araştırmaların 
oldukça sınırlı olduğu görülmektedir (Aktürk ve ark., 
2005; Aktürk et al., 2009). Oysa bu yönde yapılacak 
araştırmalar üretim maliyetlerinin kontrolü, üretici 
gelirlerinin arttırılması ve keçi sütü üretiminin 
geliştirilmesi için uygulanabilecek politikalara ışık 
tutması açısından önemli katkılar sağlayabilecektir.  

Bu araştırmada, İzmir, Çanakkale ve Balıkesir 
illerinde keçi sütü üretiminin ekonomik analizi yapılmış 
ve birim süt maliyetleri saptanmıştır.   

 
MATERYAL ve YÖNTEM 
Materyal 
Araştırmanın ana materyalini İzmir, Çanakkale ve 

Balıkesir illerinde keçi yetiştiriciliği yapan işletmelerden 
anket yöntemiyle derlenen veriler oluşturmaktadır. 
Ayrıca konuyla ilgili olarak daha önce Türkiye’de ve 
diğer ülkelerde yapılan araştırmaların sonuçlarından da 
yararlanılmıştır. 

Yöntem 
Verilerin Toplanmasında Kullanılan Yöntemler 
Türkiye’de gerek keçi sayısı, gerekse keçi ürünlerinin 

işlenmesi açısından önemli iller olması nedeniyle 
araştırmanın İzmir, Çanakkale ve Balıkesir illerinde 
yürütülmesi amaçlanmıştır. TÜİK’in 2015 yılı verilerine 
göre Türkiye keçi mevcudunun yaklaşık %7’si (681.263 
baş) bu illerde bulunmaktadır (TÜİK, 2016). Araştırma 
kapsamına her ilden keçi yetiştiriciliğinin yoğun olarak 
yapıldığı beş ilçe alınmıştır. Gıda Tarım ve Hayvancılık 
Bakanlığı İl Müdürlükleri verilerine göre; Balıkesir’de  
keçi mevcudunun yaklaşık %55’i Merkez, Bigadiç, 
Dursunbey, Sındırgı ve Susurluk ilçelerinde, 
Çanakkale’de keçi mevcudunun yaklaşık %60’ı Merkez, 
Ayvacık, Bayramiç, Ezine ve Gelibolu ilçelerinde, 
İzmir’de ise keçi mevcudunun yaklaşık %50’si Dikili, 
Karaburun, Kınık, Menemen ve Seferihisar ilçelerinde 
bulunmaktadır. Dolayısıyla her ilde adı geçen bu ilçeler 
kapsama alınmıştır.  

Araştırmada kapsama Damızlık Koyun ve Keçi 
Yetiştiricileri Birliğine üye olan işletmeler alınmıştır. 
Birlik kayıtlarına göre, keçi yetiştiriciliği yapan ve üye 
olan toplam işletme sayısı; İzmir’de 1838, Çanakkale’de 
1926, Balıkesir’de ise 1890’dır. Araştırma kapsamına 
alınan ilçelerde ise toplam birlik üyesi işletme sayısı 
2926, toplam kayıtlı hayvan sayısı ise 282.038’dir. 

Araştırmanın anakitlesini kapsama alınan    
ilçelerdeki toplam 2926 işletme oluşturmuştur. 
Araştırma kapsamına tüm işletmelerin alınması yerine, 
gruplandırılarak ve tesadüfi örnekleme yöntemiyle bir 
kısmının alınmasının uygun olacağına karar verilmiştir. 
Araştırmada öncelikle işletmeler hayvan sayısına göre 
üç gruba ayrılmıştır. Birinci grubu 75 baş ve daha az 
hayvana sahip işletmeler, ikinci grubu 76-150 baş 
arasında hayvana sahip işletmeler, üçüncü grubu da 
151 ve daha fazla hayvana sahip işletmeler 
oluşturmaktadır. Gruplar belirlendikten sonra, her 
gruptan araştırma kapsamına alınacak işletme sayısının 
saptanmasında aşağıdaki tabakalı (oransal) tesadüfi 
örnekleme formülü kullanılmış ve %99 olasılık ile %5 
hata payı esas alınmıştır (Çiçek ve Erkan, 1996; Esin ve 
ark., 2001).  

            N  Nh Sh
2 

n = 
        N2 D2 +  Nh Sh

2 
 

Formülde; 

n :  Örnek hacmi 
N : Toplam işletme sayısı 
Nh : Gruptaki işletme sayısı  
D = d/z olup,  d: Öngörülen sapma miktarı, z: Standart 
normal dağılım değeri 
Sh

2: Grubun varyansıdır. 
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Yapılan hesaplamalar sonucunda birinci gruptan 
144 işletme, ikinci gruptan 33 işletme, üçüncü gruptan 
ise 57 işletme olmak üzere, toplam 234 işletme 
araştırma kapsamına alınmıştır. Her ilçede anket 
yapılacak işletme sayısının belirlenmesinde, gruplara 
göre toplam işletme sayısı içerisinde ilçelerin payları 
esas alınmıştır. Bu yaklaşımla Çanakkale ilinden 100, 
Balıkesir ilinden 73, İzmir ilinden de 61 işletme araştırma 
kapsamına alınmıştır.  

İlçelerden veri toplama aşamasında ise her ilçeden 
kapsama dört köy alınmıştır. İlçe seçiminde olduğu gibi 
köylerin seçiminde de kapsama hayvan ve işletme 
sayısının fazla olduğu köyler dahil edilmiştir. Ancak bu 
aşamada farklı ırkların kapsama alınabilmesi amacıyla 
işletmelerin bulunduğu köylerin ova ve dağ köyü olarak 
dağılımları da dikkate alınmıştır.  

Araştırmada kullanılan anket formları işletme ve 
üretim dalı bazında hazırlanmıştır. Bu şekilde 
işletmelerin sosyo-ekonomik özellikleri ile ilgili veriler 
yanında, keçi sütü üretimine ilişkin teknik ve ekonomik 
veriler de derlenmiştir. Araştırmada 2013 üretim 
dönemi esas alınmıştır. İşletmelerde çoğunlukla, Ocak 
ve Şubat aylarındaki doğumlardan sonra süt üretimi 
Mart-Haziran aylarında gerçekleşmektedir. Ancak bazı 
işletmelerde süt üretimi Ekim ayına kadar devam 
edebilmektedir. Bu nedenle araştırmanın anketleri Ekim 
2013-Ocak 2014 ayları arasında gerçekleştirilmiştir.  

Verilerin analizinde kullanılan yöntemler   
Verilerin analizinde; öncelikle işletmelerin sosyo-

ekonomik özellikleri ortaya konulmuştur. Daha sonra 
keçi yetiştiriciliği üretim dalı bağımsız olarak 
incelenmiştir. Keçi sütü üreten işletmeler örnekleme ve 
veri toplama aşamasında kullanılan hayvan sayısı 
grupları ve il grupları itibariyle analiz edilmiştir. 

Araştırmada sürü kompozisyonu Büyükbaş Hayvan 
Birimine (BBHB) çevrilerek de değerlendirme yapılmıştır. 
Bu aşamada tekeler için 0.12, keçiler için 0.10, çebiçler 
için 0.08, oğlaklar için ise 0.05 katsayısı kullanılmıştır 
(Erkuş ve ark., 1995). 

Keçi yetiştiriciliğinden elde edilen brüt üretim 
değerinin hesaplanmasında; ana ürün (satılan ve evde 
kullanılan süt) toplam değeri ve yan ürün (prodüktif 
demirbaş kıymet artışı, kıl ve gübre) değeri toplanmıştır 
(Aktürk ve ark., 2005). Prodüktif demirbaş kıymet 
artışının (PDKA) hesaplanmasında; işletmelerdeki sene 
başı ve sene sonu hayvan varlığı yılsonu fiyatları ile 
kıymetlendirilmiş, fiyat artışları nedeniyle ortaya çıkan 
değerler elimine edilmiştir. Yıl içerisinde meydana gelen 
hareketler dikkate alınarak sürü hareket tablosu 
hazırlanmıştır. Çağ değiştirme nedeniyle meydana 
gelen prodüktif demirbaş kıymet artışı veya azalışı 
hesaplanarak, artış olması durumunda brüt üretim 

değerine ilave edilmiştir (Kıral ve ark., 1999). 
Araştırmada işletmelerin 2013 yılında elde ettikleri süt 
teşvik primi ve yem desteği de yan ürün geliri olarak 
dikkate alınmıştır (İçöz, 2004; Aktürk ve ark., 2005;; 
Aktürk et al., 2009; Gündüz ve Dağdeviren, 2011; Keskin 
ve Dellal, 2011; Özüdoğru ve Tatlıdil, 2012). 

İncelenen işletmelerde keçi yetiştiriciliğine ilişkin 
üretim masraflarını değişken (yem masrafları, geçici işçi 
ücretleri, veteriner ve ilaç masrafları, alet-makine 
değişken masrafları, taşıma masrafları, su, tuz, elektrik, 
yataklık vb. diğer masraflar) ve sabit masraflar (genel 
idare giderleri, daimi işçi ücretleri, bina sermayesi 
amortismanı ve faizi, bina tamir-bakım masrafları, keçi 
amortismanı ve faizi, alet-makine amortismanı ve faizi) 
oluşturmaktadır. 

Binalar için amortisman hesabında yeni değer 
üzerinden; tuğla ve briket binalar için %3, taş ve beton 
binalar için %2, kerpiç ve ahşap binalar için %4 
amortisman oranı uygulanmıştır (Aras, 1988; Altıntaş ve 
Akçay, 2007; Gözener, 2013). 

Bina tamir-bakım masraflarının belirlenmesinde 
yetiştiricinin beyanı esas alınmıştır. Bina sermayesinin 
faizi üretim dönemi sonunda binaların yeniden inşa 
maliyetlerinin yarısı üzerinden reel faiz oranı 
uygulanarak belirlenmiştir. Amortisman hesabı doğru 
hat yöntemine göre yapılıyorsa, bina ve makinelerin  
ekonomik ömrü boyunca faizlendirilebilir değeri, 
bunların değerlerinin yarısına eşit olacağından, faiz 
hesabında bunların yarı değeri dikkate alınmıştır (Erkuş 
ve ark., 1995; Kıral ve ark., 1999).  

Alet-makinelerin amortisman hesabında traktörde 
%5, diğer alet-ekipmanlarda ise,  %5-10 arasında 
değişen oranlar kullanılmıştır (Aras, 1988; Özkan ve 
Erkuş, 2003). Alet-makine sermayesinin faizi; bunların 
üretim dönemi sonundaki değerlerinin yarısı üzerinden 
reel faiz oranı uygulanarak hesaplanmıştır (Erkuş ve ark., 
1995; Kıral ve ark., 1999). 

Keçi sermayesinin amortismanı ve faizi hesaplanırken 
aşağıdaki formüllerden yararlanılmıştır (Açıl, 1977; Kıral 
ve ark., 1999). Süt keçilerinin değerleri yılsonu fiyatları ile 
belirlendiğinden, faiz oranı olarak reel faiz oranı 
kullanılmıştır. 

Amortisman Payı = (Damızlık Değer – Kasaplık Değer) 
/ Ekonomik Ömür (yıl)  
Keçi Sermayesi Faizi = [(Damızlık Değer- Kasaplık 
Değer) / 2 + (Kasaplık Değer)] x faiz oranı  

Araştırmada 2013 yılı için kullanılan reel faiz oranı i= 
[(1+r)/(1+f)]-1 formülü ile hesaplanmıştır. Formülde;  r = 
cari faiz oranı, f = enflasyon oranıdır (Kıral ve ark., 1999). 
Türkiye’de ortalama yıllık mevduat faizi oranı; T.C. 
Merkez Bankasının 2013 yılı Aralık ayı verilerine göre 
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%9.21’dir (TCMB, 2015). Türkiye’de Üretici Fiyatları 
Endeksine (ÜFE) göre hesaplanan yıllık enflasyon oranı 
ise; TÜİK’in 2013 yılı Aralık ayı verilerine göre %6.97 
olarak bildirilmektedir (TÜİK, 2015). Bu iki oran formülde 
yerine konulmuş ve araştırmada kullanılan reel faiz 
oranı %2 (0.0209) olarak hesaplanmıştır.  

Yem, veteriner, ilaç, suni tohumlama, su, aydınlatma 
ve diğer masrafların hesaplanmasında fiilen yapılan 
harcamalar dikkate alınmıştır. Keçi yetiştiriciliği 
faaliyetinde sağım, yemleme, sulama, oğlakların 
emzirilmesi, bakım, ahır temizliği, otlatma gibi işler aile 
işgücü ile yapılmakta olup, aile işgücü ücret karşılığının 
hesaplanmasında yörede yabancı işçilere ödenen 
ücretler esas alınmıştır. Genel idare giderleri, değişken 
masraflar toplamının %3’ü alınarak hesaplanmıştır 
(Erkuş ve ark., 1995; Kıral ve ark., 1999). 

Birim süt maliyeti, birleşik maliyet hesaplama 
yöntemine göre hesaplanmıştır. Bu amaçla öncelikle 
keçi yetiştiriciliği toplam üretim masraflarının süte 
düşen kısmı saptanmıştır. Bu aşamada keçi 
yetiştiriciliğinden elde edilen toplam brüt üretim değeri  

(ana ürün + yan ürün değeri) içinde sütün aldığı pay 
dikkate alınmıştır. Daha sonra süte düşen üretim 
masrafından süt teşvik primi ve yem desteği çıkarılmış, 
kalan değer ise süt üretim miktarına bölünerek birim süt 
maliyeti hesaplanmıştır (Kıral ve ark., 1999; Aktürk ve 
ark., 2005; Aktürk et al., 2009).  

Araştırmada elde edilen sonuçlar açısından gruplar 
ve iller arası farklılık olup olmadığı istatistiksel olarak 
test edilmiştir. Sürekli değişkenler için öncelikle 
Kolmogorov-Simirnov testi ile normal dağılım testi 
uygulanmış, değişkenler normal dağılım göstermediği 
için Kruskal-Wallis testi kullanılmıştır. 

 
ARAŞTIRMA BULGULARI 
İncelenen işletmelerin çeşitli özellikleri Çizelge 1’de 

özetlenmiştir. Keçi yetiştiriciliği yapan üreticilerin 
ortalama yaşı 48.41’dir. Üreticilerin ortalama eğitim süresi 
ise 6.19 yıl olarak saptanmıştır. İşletmelerde ortalama 
nüfus 3.12 kişidir. Ortalama aile işgücü potansiyeli         
2.30 Erkek İş Birimi (EİB) olarak hesaplanmıştır. 
İşletmelerde ortalama arazi mevcudu 64.86 dekardır.      

 

Çizelge 1. İşletmelerin genel özellikleri  
Table 1. . General characteristics of farms 

İşletme özellikleri 
İşletme Grupları İller 

Genel 1. Grup  
(≤75 baş)  

2. Grup  
(76-150 baş)  

3. Grup 
 (≥ 151 baş)  

Balıkesir Çanakkale İzmir 

Üreticinin yaşı 47.68 46.39 51.42 48.62 46.78 50.84 48.41 
Üreticinin eğitimi (yıl) 6.13 6.97 5.88 6.40 6.04 6.18 6.19 
Hane büyüklüğü (kişi) 2.97 3.24 3.44 3.19 3.10 3.08 3.12 
Aile işgücü mevcudu (EİB) 2.15 2.48 2.58 2.37 2.32 2.21 2.30 
Arazi mevcudu (da) 73.19 80.94 33.61 83.06 61.20 49.07 64.86 
Sürü büyüklüğü (baş) 57.92 114.61 313.74 114.00 124.76 150.93 128.23 
Sürü büyüklüğü (BBHB) 5.50 10.89 29.25 10.67 11.77 14.15 12.04 
Kıl keçi oranı (%) 29.97 36.23 53.70 66.56 21.17 57.49 44.90 
Sağılan hayvan sayısı (baş) 34.49 70.79 174.54 63.32 75.57  83.16 73.73 
Laktasyon süresi (gün) 234.19 224.55 217.89 204.73 252.85  218.41 228.86 
Hayvan başına süt verimi  (kg/gün) 1.76 1.54 1.44 1.35 1.95 1.51 1.65 
Süt pazarlama oranı (%) 94.89 96.80 97.94 94.95 95.61 96.65 96.71 
Süt satış fiyatı (TL/kg) 1.32 1.23 1.34 1.32 1.25 1.42 1.31 
Keçi yetiştiriciliği üretim değeri 
oranı (%) 

74.77 86.59 91.52 86.57 87.99 77.25 84.44 

   

İşletmelerde keçi mevcudunun %44.90’ını Kıl   
keçiler, %44.71’ini SaanexKıl melezleri, %3.74’ünü 
Saanen, %5.55’ini Maltız, %1.10’unu da Halep keçileri 
oluşturmaktadır. İşletme başına sağılan keçi sayısı 
ortalama 73.73 baştır.  Laktasyon süresi ortalama 228.86 
gün olup, işletme başına ortalama laktasyon süt üretimi 
26251.82 kg’dır. Hayvan başına günlük ortalama süt 
verimi ise 1.65 kg olarak hesaplanmıştır. Kruskal-Wallis 
testlerine göre; hayvan başına süt verimi yönünden 
işletme grupları arasındaki (χ²:0.620; p>0.05) ve iller 
arasındaki farklılık istatistiksel açıdan anlamlı değildir 
(χ²:2.186; p>0.05). 

Keçilerden elde edilen süt verimi farklı bölgelerde 
yapılan araştırmalarla da ortaya konulmuştur. Hayvan 
başına ortalama günlük süt verimi Burdur’da yapılan     
bir araştırmada 0.33 kg (Bilginturan ve Ayhan, 2008), 
Doğu Anadolu bölgesinde yapılan bir araştırmada; 
Erzurum’daki işletmelerde 0.34 kg, Ağrı’daki işletmelerde 
0.28 kg, Van’daki işletmelerde 0.23 kg, Elazığ’daki 
işletmelerde ise 0.33 kg olarak saptanmıştır (Aksoy ve 
Yavuz, 2008). Çanakkale’de yapılan bir araştırmada ise 
2.20 kg olarak saptanmıştır (Aktürk ve ark., 2005). 

İşletmelerde üretilen keçi sütünün %96.71’i çiğ 
olarak pazarlanmaktadır. %0.25’i ailede içme sütü olarak 
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tüketilmekte, %2.71’i peynir yapımında, %0.18’i yoğurt 
yapımında, %0.03’ü tereyağı yapımında kullanılmakta, 
geriye kalan %0.12’si de komşu ve akrabalar ile 
çalışanlara verilmektedir. GAP bölgesinde küçükbaş 
hayvan yetiştiren işletmeler üzerine yapılan bir 
araştırmada üretilen sütün %68.57’sinin (Dellal ve ark., 
2002), Kahramanmaraş’ta keçi yetiştiren işletmeler 
üzerine yapılan bir araştırmada ise üretilen sütün 
%83.76’sının (Paksoy ve Özçelik, 2008) çiğ olarak 
pazarlandığı saptanmıştır. 

İşletmelerde çiğ olarak satılan keçi sütünün 
%85.38’i keçi sütü işleyen mandıralara ve entegre süt 
işleyen işletmelere pazarlanmıştır. Üreticilerin çiğ 
sütü Birlik (%7.58) ve Kalkınma Kooperatifleri (%3.18) 
vasıtasıyla pazarladıkları da görülmektedir. Bunun 
dışında, bazı üreticiler ilçe-köy pazarlarında (%2.62) 
ve işletmelerinde (%1.24) perakende olarak da süt 
pazarlamaktadır. İşletmelerde üretici eline geçen 
ortalama keçi sütü fiyatı 1.31 TL/kg olarak 
hesaplanmıştır. Kruskal-Wallis testlerine göre; keçi 
sütü fiyatı yönünden işletme grupları arasındaki 
(χ²:3.808; p>0.05) ve iller arasındaki farklılık 
istatistiksel açıdan anlamlı değildir (χ²:0.704; p>0.05). 
İşletmelerde elde edilen üretim değerinin %84.44’ü 
keçi yetiştiriciliğinden sağlanmaktadır. 

Hayvancılık işletmelerinde en önemli masraf 
unsurlarından birisini yem masrafları oluşturmaktadır. 
Bu nedenle öncelikle incelenen işletmelerde keçi sütü 
üretimine yönelik yapılan yem masrafları incelenmiştir. 
İncelenen işletmelerde ortalama kaba yem (saman, 
yonca, fiğ kuru otu, mısır silajı vb.) kullanımı 16973.91 
kg, ortalama dane yem (arpa, yulaf, fiğ vb.) kullanımı 
5133.60 kg, ortalama karma yem (süt yemi ve oğlak 
büyütme yemi) kullanımı ise 2877.24 kg olarak 
saptanmıştır. Bazı işletmeler endüstri yan ürünleri 
(arpa, pancar, üzüm elma, pamuk ve ayçiçeği küspeleri 
ile buğday kepeği) ile de hayvan beslemektedir 
(387.62 kg). İncelenen işletmelerde ortalama yem 
masrafı 10751.66 TL olarak saptanmıştır. Yem 
masraflarının %44.35’ini kaba yem masrafları 
oluşturmaktadır. İşletme büyüklüğü arttıkça yem 
masrafları da artmaktadır. Ancak hayvan başına ve 
BBHB başına düşen yem masrafları küçük işletmelerde 
daha fazladır. İller düzeyinde incelendiğinde ise 
Çanakkale ilindeki ortalama yem masrafının daha 
yüksek olduğu görülmektedir (Çizelge 2). Kruskal-
Wallis testlerine göre; hayvan başına düşen yem 
masrafı yönünden işletme grupları arasındaki (χ²:1.704; 
p>0.05) ve iller arasındaki farklılık istatistiksel açıdan 
anlamlı değildir (χ²:1.803; p>0.05). 

 
  Çizelge 2. İşletmelerin yem masrafları (TL) 
   Table 2. Feed costs of farms (TL)  

Masraf unsurları 
İşletme Grupları İller 

Genel 1. Grup 
(≤75 baş) 

2. Grup 
(76-150 baş) 

3. Grup 
(≥ 151 baş) 

Balıkesir Çanakkale İzmir 

Kaba yem masrafları       3214.12 2569.51 8884.25 2993.79 5070.67 6394.82 4767.94 

Dane yem masrafları    2146.70 3429.55 7029.82 2254.79 4875.85 2800.25 3517.09 

Karma yem masrafları 1743.27 2982.42 3509.12 1173.37 3511.50 1846.97 2348.17 

Endüstri yan ürünleri masrafları 146.94 63.64 78.25 4.11 62.80 346.56 118.46 

Toplam yem masrafları 7251.03 9045.12 19501.44 6426.06 13520.82 11388.60 10751.66 

Hayvan başına (TL) 125.19 78.92 62.16 56.37 108.37 75.46 83.85 

BBHB başına (TL) 1318.37 830.59 666.72 2993.79 5070.67 6394.82 892.99 

        

İşletmelerde keçi yetiştiriciliği için yapılan ortalama 
üretim masrafı 34216.06 TL olarak hesaplanmıştır. 
Üretim masraflarının %73.48’ini değişken, %26.52’sini 
de sabit masraflar oluşturmaktadır. İşletme büyüklüğü 
arttıkça üretim masrafları da artmaktadır. Ancak 
hayvan başına ve BBHB başına düşen üretim masrafları 
küçük işletmelerde daha fazladır (Çizelge 3). İller 
düzeyinde incelendiğinde Çanakkale ilindeki toplam 
üretim masrafının daha yüksek olduğu görülmektedir. 
Hayvan başına ve BBHB başına düşen üretim 

masrafları incelendiğinde ise yine Çanakkale’deki 
işletmelerde daha fazla olduğu ortaya çıkmaktadır 
(Çizelge 4).  

Çanakkale’de daha önce yapılan bir araştırmada 
keçi yetiştiriciliği değişken masraflarının %54.48’ini 
yem masraflarının, %39.46’sını geçici işçi ücretlerinin; 
sabit masrafların ise %28.88’ini keçi sermayesi faizinin, 
%24.35’ini keçi amortismanının, %21.49’unu da daimi 
işçi ücretlerinin oluşturduğu saptanmıştır (Aktürk ve 
ark., 2005). 
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Çizelge 3.  İşletmelerin gruplara göre keçi yetiştiriciliği üretim masrafları (TL) 
Table 3. Production costs for goat farming of farms according to groups 

Masraf unsurları 
Üretici Grupları 

1. Grup  
(≤75 baş)  

2. Grup  
(76-150 baş)  

3. Grup 
 (≥ 151 baş)  

Genel % 

1. Yem masrafları 7251.03 9045.12 19501.44 10751.66 31.42
2. Geçici işçi ücretleri 10204.10 13558.30 14559.49 11738.06 34.31
3. Veteriner ve ilaç masrafları 1102.78 1615.15 2703.51 1564.96 4.57
4. Alet-makine değişken masrafları 424.14 287.55 737.46 481.20 1.41
5. Taşıma masrafları 63.19 151.52 354.39 146.58 0.43
6. Diğer (su, tuz, elektrik, yataklık vb.) 339.03 266.67 871.40 458.50 134
I.Değişken Masraflar   (1+2+3+4+5+6) 19384.27 24924.31 38727.69 25140.96 73.48
7. Genel İdare giderleri (I x %3) 581.53 747.73 1161.83 754.23 2.20
8. Daimi işçi ücretleri 2012.50 1545.45 5270.18 2740.17 8.01
9. Bina sermayesi amortismanı 438.57 487.85 714.27 512.68 1.50
10. Bina sermayesi faizi 171.57 179.73 294.20 202.59 0.59
11. Bina tamir-bakım masrafları 176.01 163.64 405.47 230.16 0.67
12. Keçi amortismanı 1690.56 3038.69 7351.44 3259.62 9.53
13. Keçi sermayesi faizi 350.66 646.30 1520.28 677.26 1.98
14. Alet makine amortismanı 455.38 508.07 942.09 581.37 1.70
15. Alet-makine sermayesi faizi 91.95 101.61 189.28 117.02 0.34
II. Sabit Masraflar  (7+8+9+10+11+12+13+14+15) 5968.73 7419.07 17849.04 9075.10 26.52
III. Üretim Masrafları (I+II) 25353.00 32343.38 56576.73 34216.06 100.00
Hayvan başına (TL) 437.72 282.20 180.33 266.83 -
BBHB başına (TL) 4609.64 2970.01 1934.25 2841.86 -

 
Çizelge 4.  İşletmelerin illere göre keçi yetiştiriciliği üretim masrafları 
 Table 4. Production costs for goat farming of farms according to provinces 

Masraf unsurları İller 
Balıkesir Çanakkale İzmir Genel % 

1. Yem masrafları 6426.06 13520.82 11388.60 10751.66 31.42
2. Geçici işçi ücretleri 11669.40 13998.99 8113.77 11738.06 34.31
3. Veteriner ve ilaç masrafları 1151.37 1767.50 1727.87 1564.96 4.57
4. Alet-makine değişken masrafları 601.47 495.98 313.03 481.20 1.41
5. Taşıma masrafları 57.53 279.00 36.07 146.58 0.43
6. Diğer (su, tuz, elektrik, yataklık vb.) 372.60 348.90 740.98 458.50 134
I.Değişken Masraflar   (1+2+3+4+5+6) 20278.43 30411.19 22320.32 25140.96 73.48
7. Genel İdare giderleri (I x %3) 608.35 912.34 669.61 754.23 2.20
8. Daimi işçi ücretleri 3301.37 1816.00 3583.61 2740.17 8.01
9. Bina sermayesi amortismanı 436.82 631.41 408.82 512.68 1.50
10. Bina sermayesi faizi 174.52 246.25 164.64 202.59 0.59
11. Bina tamir-bakım masrafları 61.47 248.20 402.46 230.16 0.67
12. Keçi amortismanı 2453.64 3788.79 3356.64 3259.62 9.53
13. Keçi sermayesi faizi 513.36 775.57 712.25 677.26 1.98
14. Alet makine amortismanı 505.17 682.74 506.36 581.37 1.70
15. Alet-makine sermayesi faizi 101.03 137.45 102.67 117.02 0.34
II. Sabit Masraflar (7+8+9+10+11+12+13+14+15+16)  8155.73 9238.75 9907.06 9075.10 26.52
III. Üretim Masrafları (I+II) 28434.16 39649.94 32227.38 34216.06 100.00
Hayvan başına (TL) 249.42 317.81 213.52 266.83 -
BBHB başına (TL) 2664.87 3368.73 2277.55 2841.86 -
      
      

Araştırmada toplam üretim masrafları içinde süte 
düşen pay hesaplanırken, toplam brüt üretim değeri 
içinde sütün payı dikkate alınmıştır (Erkuş ve ark.. 1995; 
Kıral ve ark., 1999). İşletme başına elde edilen ortalama 
süt miktarı; 26251.82 kg’dır. İşletmelerde keçi 
yetiştiriciliğinden sağlanan toplam brüt üretim 
değerinin %75.06’sını süt, %20.41’ini PDKA,  %4.40’ını 
gübre, %0.13’ünü de kıl geliri oluşturmaktadır       
(Çizelge 5).  

İncelenen işletmelerin 2013 yılında yem              
bitkileri desteğinden ve keçi sütü teşvik priminden 
yararlandıkları belirlenmiştir. 2013/4463 sayılı Bakanlar 
Kurulu kararına göre; Çiftçi Kayıt Sistemine kayıtlı 
arazileri üzerinde kaliteli kaba yem üretmek amacıyla 
yem bitkileri ekilişi yapan üreticilere, yapay çayır-mera 
için üretim yaptıkları ilk yıl, çok yıllık yem bitkilerinden 
yonca için 4 yıl ve korunga için 3 yıl süreyle, tek yıllık yem 
bitkileri ekilişlerinde ise üretim yaptıkları yıl için, ürünü 
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hasat etmeleri kaydıyla dekar başına ödeme yapılmıştır. 
Ödemeler yıllık olmak üzere; yonca için suluda 50 TL/da, 
kuruda 30 TL/da, tek yıllıklar için 35 TL/da, silajlık mısır 
için ise suluda 75 TL/da, kuruda 35 TL/da olarak 
uygulanmıştır. Diğer taraftan, üretmiş olduğu çiğ sütü, 
17/12/2011 tarihli ve 28145 sayılı Resmi Gazete’de 
yayımlanan “Gıda İşletmelerinin Kayıt ve Onay 
İşlemlerine Dair Yönetmelik” kapsamındaki süt işleme 
tesislerine satan, bu kararın 12’nci maddesinde belirtilen 
ve ulusal düzeyde üst örgütlenmesini tamamlamış bir 
hayvancılık örgütüne üye olan yetiştiricilere keçi sütü 
için 0.20 TL/lt teşvik primi ödenmiştir.  

İncelenen işletmelerde ortalama birim keçi sütü 
maliyeti 0.75 TL/kg olarak hesaplanmıştır. İşletme 
büyüklüğü arttıkça birim keçi sütü maliyeti azalmaktadır 
(Çizelge 5). İller düzeyinde incelendiğinde ise 
Balıkesir’deki işletmelerde ortalama birim keçi sütü 
maliyetinin daha yüksek olduğu görülmektedir (Çizelge 
6). Kruskal-Wallis testlerine göre; birim keçi sütü maliyeti 
yönünden işletme grupları arasındaki (χ²:63.129; p<0.05) 
ve iller arasındaki farklılık istatistiksel açıdan anlamlıdır 
(χ²:26.367; p<0.05). Süt teşvik primi ve yem desteği 
dikkate alınmadığında birim maliyet 0.98 TL/kg olarak 
saptanmaktadır. 

 
Çizelge 5.  İşletmelerin gruplara göre birim süt maliyeti 
 Table 5. Unit milk cost of farms according to groups 

Süt maliyet unsurları 
Üretici Grupları 

1. Grup  
(≤75 baş)  

2. Grup  
(76-150 baş)  

3. Grup 
 (≥ 151 baş)  

Genel 

1. Toplam süt üretimi (kg) 14910.73 26887.27 54535.09 26251.82 

 
 
2.Brüt üretim değeri 

Süt 19682.16 33071.34 73077.02 34389.88 
Kıl 27.22 53.70 135.67 57.37 
Gübre 919.67 1849.77 4884.78 2016.70 
PDKA 4598.44 8360.30 21942.19 9353.72 
Toplam 25227.49 43335.11 100039.66 45817.67 
Sütün % payı 78.02 76.31 73.05 75.06 

3. Üretim masrafları (TL) 25353.00 32343.38 56576.73 34216.06 
4. Süte düşen üretim masrafı (TL) 19780.41 24681.23 41329.30 25682.57 

5. Destek ve teşvikler 
Yem bitkileri desteği (TL) 758.30 1425.45 390.55 763.00 
Süt teşvik primi (TL) 2982.15 5377.45 10907.02 5250.36 
Toplam 3740.45 6802.90 11297.57 6013.36 

6. Destekli birim süt maliyeti [(4-5) / 1] (TL/kg) 1.08 0.66 0.55 0.75 
7. Desteksiz birim süt maliyeti [4 / 1] (TL/kg) 1.33 0.92 0.76 0.98 

 

Çizelge 6. İşletmelerin illere göre birim süt maliyeti 
Table 6. Unit milk cost of farms according to provinces 

Süt maliyet unsurları 
İller 

Balıkesir Çanakkale İzmir Genel 
1. Toplam süt üretimi (kg) 16987.67 33994.75 24645.08 26251.82 

 
 
2.Brüt üretim 
değeri 

Süt 22423.72 42493.44 34996.01 34389.88 
Kıl 51.70 55.99 66.43 57.37 
Gübre 1763.84 1985.31 2370.77 2016.70 
PDKA 7748.90 9153.25 11602.87 9353.72 
Toplam 31988.16 53687.99 49036.08 45817.67 
Sütün % payı 70.10 79.15 71.37 75.06 

3. Üretim masrafları (TL) 28434.16 39649.94 32227.38 34216.06 
4. Süte düşen üretim masrafı (TL) 19932.35 31382.93 23000.68 25682.57 

5. Destek ve 
teşvikler 

Yem bitkileri desteği (TL) 1082.70 459.20 879.10 763.00 
Süt teşvik primi (TL) 3397.53 6798.95 4929.02 5250.36 
Toplam 4480.23 7258.15 5808.12 6013.36 

6. Destekli birim süt maliyeti [(4-5) / 1] (TL/kg) 0.91 0.71 0.70 0.75 
7. Desteksiz birim süt maliyeti [4 / 1] (TL/kg) 1.17 0.92 0.93 0.98 
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İşletmelerde keçi sütü üretiminin karlılık düzeyleri 
Çizelge 7’de hesaplanmıştır. Ortalama mutlak kar 0.56 
TL/kg, ortalama oransal kar ise %42.75 olarak 
saptanmıştır. Yem desteği ve süt teşvik primi dikkate 
alınmadığında ise ortalama mutlak kar 0.33 TL/kg, 
ortalama oransal kar ise %25.19 olarak 
saptanmaktadır. İşletme büyüklüğü arttıkça mutlak ve 
oransal kar da artmaktadır. Bununla birlikte, yem 

desteği ve süt teşvik priminden yararlanılmaması 
durumunda birinci grupta keçi sütü üretimi ekonomik 
olmamaktadır. İller düzeyinde incelendiğinde mutlak 
ve oransal karlılık yönünden İzmir’deki işletmelerin 
daha başarılı oldukları görülmektedir. Çanakkale’de 
daha önce yapılan bir araştırmada keçi sütü üretimine 
ilişkin oransal kar %33.05 olarak saptanmıştır (Aktürk 
ve ark., 2005). 

 
 Çizelge 7. İşletmelerin süt üretiminde karlılık düzeyleri 
 Table 7. Profitability levels in milk production of farms 

Karlılık unsurları 
İşletme Grupları İller 

Genel 1. Grup  
(≤75 baş)  

2. Grup  
(76-150 baş)  

3. Grup 
 (≥ 151 baş)  

Balıkesir Çanakkale İzmir 

Ortalama süt satış fiyatı  
(TL/kg) (1) 

1.32 1.23 1.34 1.32 1.25 1.42 1.31 

Destekli birim süt maliyeti  
(TL/kg) (2) 

1.08 0.66 0.55 0.91 0.71 0.70 0.75 

Desteksiz birim süt maliyeti  
(TL/kg) (3) 

1.33 0.92 0.76 1.17 0.92 0.93 0.98 

Mutlak kar (TL/kg) (1-2) 0.24 0.57 0.79 0.41 0.54 0.72 0.56 
Mutlak kar (TL/kg) (1-3) -0.01 0.31 0.58 0.15 0.33 0.49 0.33 
Oransal kar  (%) [(1-2)/1]  18.18 46.34 58.95 31.06 43.20 50.70 42.75 
Oransal kar  (%) [(1-3)/1] -0.76 25.20 43.28 11.36 26.40 34.51 25.19 

 
TARTIŞMA ve SONUÇ 
Araştırma sonuçlarına göre, her üç ilde de keçi 

yetiştiriciliği işletmeler için ana geçim kaynağıdır ve 
uzun süredir yapılmaktadır. Aile işgücünün bir kısmı 
bu uğraşla değerlendirilmektedir. İşletmelerin bazıları 
meraya ek yemleme yapabilmek için yem bitkileri 
üretimi yapmakta, melez ırklarla çalışan bazı işletmeler 
ise kendi meralarını oluşturmaktadır. İşletmelerin, 
kullandıkları kaba yemin %32.95’ini, dane yemin ise 
%60.27’sini işletmelerinde ürettikleri saptanmıştır. 

İşletmelerde keçi yetiştiricilerine ait barınakların 
çoğu projesizdir (%96.15). Bu durum başta hayvan 
refahı olmak üzere, gübre yönetimi ve hayvan 
yemlemesini olumsuz etkilemekte, hastalıklar ve önemli 
verim kayıplarına neden olabilmektedir. Bu nedenle 
keçi yetiştiricilerinin ağıl yeri seçimi ve barınak-refah 
gibi konularda mutlaka bilinçlendirilmeleri ve gerekirse 
desteklenmeleri zorunlu görülmektedir. Gerek kırsal 
kalkınma, gerekse bölgesel destek projelerinde 
yetiştiricilere yönelik barınak inşa ve onarım başlıkları 
altında uzun vadeli ve düşük faizli krediler verilmelidir. 

İşletmelerde keçi yetiştiriciliğinin en önemli 
masrafları; geçici ve daimi işçilik masrafları (%42.32) ile 
yem masraflarıdır (%31.42). Diğer önemli masraflar ise 
keçi amortismanı (%9.53) ve veteriner-ilaç masraflarıdır 
(%4.57). İşletmelerin süt teşvik primi ve yem 
desteğinden yararlanmaması durumunda birim keçi 
sütü maliyeti %30.67 oranında artmaktadır. Dolayısıyla 
bu yöndeki destek ve teşvikler sürdürülmelidir.  

Her üç ilde de hayvan sayısında artışlar 
kaydedilmektedir. Ancak yerli ırkların ıslahı da   
yapılmalı, hayvan başına verim arttırılmalıdır. Nitekim 
Çanakkale’de melez hayvanlarla çalışıldığı için verim de 
daha yüksektir (1.95 kg/gün). İşletmelerde çoğunlukla 
sermaye yetersizdir. Yem ve diğer girdilerin 
fiyatlarındaki artışlardan olumsuz etkilenmektedirler. 
Ancak desteklerden yeterince yararlanmadıkları da 
saptanmıştır. Diğer taraftan, işletmelerin %32.48’i 
desteklerden memnun olmadığını, %4.70’i ise kararsız 
olduğunu belirtmiştir. 

Keçi sütünün pazarlanmasında üreticiler, tek yanlı 
olarak alıcılara tam bağımlıdır. Bunun en önemli nedeni 
üreticilerin yeterince örgütlenememesidir. Mevcut 
koşullarda Birlik dışında, hayvancılık konusunda 
yoğunlaşacak bir kooperatif örgütlenmeleri yoktur. Bu 
konuda yönlendirilmeleri gerekmektedir. İşletmelerde 
elde edilen sütün bir kısmı işletme içinde 
tüketilmektedir. Büyük bir kısmı ise mandıralara             
ya da entegre süt işleyen işletmelere çiğ olarak 
pazarlanmaktadır. Bazı üreticilerin ise peynire işleyerek 
yerel pazarlarda ve tüccarlara pazarladıkları da 
görülmektedir. 

Keçi yetiştiriciliğinde üretimi artırmak için, fiyat 
yolu ile desteklemelerin sürdürülmesiyle birlikte, orta 
ve uzun dönemde yapısal değişimlere de gerek vardır. 
Bu amaca yönelik olarak; küçük ve dağınık işletmelerin 
büyümesi ve birleştirilmesi, bu işletmelerin süt ve et 
tipi yetiştiricilik şeklinde uzmanlaşmış işletmeler 
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durumuna dönüştürülmesi, anılan işletmelerin 
girdilerinin sağlanması ve işlenmesinde kooperatifler 
şeklinde örgütlenerek üreticilerin aynı zamanda 
işleyici de olması sağlanmalıdır. 

Keçi yetiştiriciliğinin geliştirilmesinde, teknik 
önlemlerle birlikte üretim politikalarına devletin 
doğrudan ve dolaylı yapacağı müdahaleler de önemli 
rol oynayacaktır. Üretim politikaları içinde, kısa 
dönemde, keçi ürünlerinin fiyat oluşumunda 
desteklemelerin ve düzenlemelerin yapılması 
zorunludur. Kısa dönemde söz konusu olacak 
destekleme ve düzenlemeler, AB ülkelerinde olduğu 
gibi Ortak Piyasa Düzenleri (OPD)’ne benzer bir şekilde 
gerçekleştirilebilecektir (Kaymakçı ve Engindeniz, 
2010). 

Üç ilde de Birlikler üretici sorunlarının çözümüne 
yönelik çalışmalar yapmaktadır. Ancak damızlık temini, 
hastalıklarla mücadele, gıda güvenliği ve hijyen 
konuları kadar, pazarlama konusunda da etkin olması 
beklenmektedir. İzmir’deki Birliğin bu yönden etkin 
çalıştığı söylenebilir. Zaten İzmir’deki üreticilerin daha 
yüksek ortalama fiyat elde ettikleri saptanmıştır. 

Keçi sütünün pazarlanmasında sözleşmeli 
yetiştiricilik son derece önemlidir. Sözleşmeli 
yetiştiriciliğin üç ilde toplam 55 işletmede uygulandığı 
saptanmıştır. Ancak sözleşmede genelde alıcı lehine 
şartların konulduğu görülmektedir. Bu nedenle, 
sözleşmeli yetiştiricilik üretici-sanayici bağını 
güçlendirebilecek, üretici ve sanayici lehinde işleyecek 
ve koordinasyonu sağlayabilecek bir şekilde 
geliştirilmelidir. 

Son yıllarda keçi yetiştiriciliğine yatırım yapan 
girişimciler yüksek verimli hayvanlarla çalışmakta ve 

süt üretimini arttırmaktadır. Bu tür girişimler şirket 
modeli ile ürettikleri sütü kendi işleyip piyasaya 
sunmayı hedeflemektedir. Özellikle kaliteli keçi peyniri 
üretimini gerçekleştirmek üzere kurulmuşlar ve dış 
satıma yönelik üretimi planlamaktadırlar. Keçi 
yetiştiriciliğine başlayacak üretici ve girişimcilere 
yatırım teşvikleri düzenlenmeli ve kurulacak 
işletmelerin rekabetçi bir yapıya kavuşması için gerekli 
ortam yaratılmalıdır. 

Sonuç olarak; kapsama alınan illerde keçi sütü 
üretiminin geliştirilebilmesi için öncelikle keçi 
yetiştiriciliği yapan işletmelerde yerli ırkların ıslahı 
yapılmalıdır. Ayrıca bölge için ekonomik sürü 
büyüklüğü belirlenerek işletmelerin verimli ve 
rasyonel çalışmaları sağlanmalıdır. Araştırma sonuçları 
150 başın üzerinde hayvana sahip işletmelerin daha 
ekonomik çalıştığını göstermiştir. Ancak işletmelerin 
etkin çalışabilmesi için meraya dayalı beslemeye 
devam etmekle birlikte, gerekli kaba ve kesif yemini 
kendi üretebilir hale gelmeleri de gerekmektedir. 
Hayvanlarda sağlık koruma önlemlerinin zamanında 
alınabilmesi açısından üreticiler bilgilendirilmelidir. En 
önemlisi üreticilere gıda güvenliği ve hijyen 
uygulamaları konusunda eğitimler verilerek 
denetlenmeleri sağlanmalıdır. Sütün üreticilerden 
toplanmasında ve ulaştırılmasında soğuk zincirden 
mutlaka yararlanılmalıdır. 
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ÖZET 

aşama hazırlık ve olgunlaşma dönemi olarak bilinen, genellikle 18-25 yaş 
aralığındaki dönemi kapsayan üniversite çağında ev dışında daha çok 

beslenilmekte, bireyler beslenme biçimleri ve aktivitelerine ne yazık ki bunu 
yansıtmamaktadırlar. Yapılan çalışmanın temel amacı, üniversite öğrencilerinin 
geleneksel tarım çeşitliliği konusunda farkındalığını tespit etmek, yeme 
tutumlarını belirlemek, olası aksaklıkları kontrol altına alma yolları geliştirmek ve 
geleneksel mutfak kültürünün söz konusu beslenme tutumlarına olan etkisini 
incelemektir. Bu amaçla, Yaşar Üniversitesi’nde öğrenim gören 242 öğrencinin 
demografik sosyo-kültürel özellikleri, beslenmeye ilişkin davranışlarını 
değerlendiren bir anket formu ile 40 soruluk Yeme Tutum Testi (YTT) uygulanmış, 
Sağlıklı Yaşam Biçimi Davranışları Ölçeği (SYBDÖ) kullanılarak beslenme mevcut 
durumunun tespiti yapılmış ve bir gösterge çizelgesi geliştirilmiştir. Söz konusu 
araştırmada yer alan sorularda aynı zamanda mutfak kültürüne ilişkin sınamalar da 
yapılarak örneklem grubunun beslenmesinde geleneksel değerlere eğilim olup 
olmadığı da ölçülmüştür. Bu bağlamda, yaş ortalaması 20,6 olan öğrencilerin % 
65,7’ sinin Vücut Kitle İndeksi (VKI) değerlerinin normal aralıkta olduğu 
saptanmıştır. % 8,2’si diyet yapmakta olan öğrencilerin yeme tutumlarında 
aksaklıklar tespit edilmiş olup, öğrencilerin % 34,4’ ünde geleneksel mutfak 
kültüründen uzaklaşma olduğu gözlemlenmiştir. Bu da sağlıklı beslenmede 
geleneksel gıdalar konusunda farkındalığın yaratılması ihtiyacını, öğrencilerin 
yeme tutumlarının kontrol altına alınmasında geleneksel tipte beslenme sıklığının 
arttırılması gerektiğini açıkça vurgulamaktadır. 
 

ABSTRACT 

n the university studenthood, which is generally known as the preparation for 
life and maturity period between the ages of 18 and 25, people eat outside more 

than at home and do not reflect these facts to their diet and activities. At this point, 
it has been understood that the movement that embraces the consumption of 
healthy, traditional food materials for healthy life, should play an active role in 
establishment of an healthy life style. From this point of view, the aim of this study 
is to determine the eating attitudes of the university students, to control the 
malfunctions and to examine the effect of traditional culinary culture on the 
nutritional attitudes. For this purpose, a survey form evaluating demographic 
socio-cultural characteristics, nutritional behavior of the242 students studying at 
Yaşar University and a 40-item Eating Attitude Test (YTT) were applied and the 
current state of nutrition was determined by using the Healthy Lifestyle Behaviors 
Scale (SYBDL)and an indicator chart has been developed. At thesame time, the 
questionnaires related to the culinary culture were also conducted to 
determinewhethertherewas atendency to traditional values or not. In this context, 
it was determined that 65.7% of the students with a meanage of 20.6 had normal 
body massindex (BMI) values. It was also observed that the eating habits of 
students who were in diet by 8.2% were found to be disturbed and 34.4% of the 
students were seemed to be away from the values of traditional culinary culture. 
This clearly emphasizes the need to create awareness about traditional foods in 
healthy diet and to increase the frequency of traditionalty pefeeding in order to 
control the eating habits of university students. 
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GİRİŞ 
Mutfak kültürü kavramı beslenmeyi sağlayan 

yiyecek ve içecek kültürünün, hazırlanma, pişirme, 
saklama ve tüketim süreçlerinin, aynı zamanda bu 
süreçte kullanılan araç-gereçlerin derlenerek 
oluşturduğu bir kültürel yapıyı anlatır (Öğel, 1991). Her 
milletin, ülkenin ve toplumun sosyo-kültürel ve 
ekonomik yapısına, tarihsel kimliğine, beslenme 
alışkanlıklarına, damak zevkine, tarımsal üretim ve 
yapısına göre şekillenmiş bir mutfağı vardır.  

Tarım, zirai ürün profili, ürünlerde oluşan 
farkındalık ve farklı kullanım alanları ile birlikte 
bütünüyle beslenme ve yaşam biçimimizi etkileyen bir 
olgudur. Tarımsal ürün çeşitliliği ve bu çeşitliliğin her 
yaş grubunda belirli oranlarda oluşturduğu algı ve 
benimsenmişlik düzeyi üzerinden beslenme düzeninin 
oturtulmuş olduğu yadsınamaz bir gerçektir. Türk 
toplumunun yeme içme alışkanlıklarına bakıldığında, 
tarımsal yapının etkili olduğu görülmektedir. Et, süt 
ürünlerinin yemek çeşitlerinde baskınlığı; sebze-et-
hububat ürünlerinin birlikte pişirilmesi, kahvaltıda 
tercih edilebilen çorbalar tarımsal ve göçebe kültürün 
eskiden gelen ve günümüze yansıyan etkileridir. 
Tarımsal yapının etkisi aynı zamanda hamur işleri 
çeşitliliğinin fazlalığında da kendini göstermektedir. 
Bu hususta, tarımsal ürünlere olan hâkimiyet, pişirilen 
yemeklerde bu ürünlerin kullanımı ve beslenmede 
bilinçli miktarlarda tüketilmesi gibi hususlar dikkatle 
ele alınması gereken konulardandır. Bu faktörlerden 
hareketle, günümüzde beslenme ilkeleri ne yazık ki 
toplumun çoğunluğu tarafından sağlıklı ve bilinçli bir 
şekilde uygulanamadığı dikkati çekmektedir (Sucaklı, 
2015). Yeme bozuklukları (YB) bireylerin sadece fiziksel 
görünümlerindeki olumsuzlukların ön planda olduğu 
bir durum değil, aynı zamanda bireyleri psikolojik 
olarak da olumsuz etkileyebilecek bir durumdur. 
Literatürde, bir hastalık olarak tanımlanan yeme 
bozukluğu psikiyatrik hastalarında ölüm oranı gün 
geçtikçe artmaktadır (Vardar ve Erzengin,  2011). Yeme 
bozukluğu hakkında yapılan araştırmalar, duruma 
neden olan etmenlerin arasında bireylerin gelişim 
sürecindeki kişisel, çevresel ve sosyal etmenlerin rol 
oynadığını sergilemiştir (Öztürk, 2004). 

Yeme bozukluklarının görüldüğü yaş grupları 
incelendiğinde, riskin büyük olduğu grubun yığılmalı 
olarak üniversite öğrencileri olduğu görülmektedir. 
Aslında yeme bozuklukları sadece Türkiye’de değil, 
Dünya genelince baş edilmesi gün geçtikçe zorlaşan bir 
durum haline gelmiştir (Polat ve ark., 2005). Yaşama 
hazırlık ve olgunlaşma dönemi olarak bilinen beliren 
yetişkinlik dönemindeki (18-25 yaş) üniversite öğrencisi 
olan bireyin yaşam biçiminde bazı değişiklikler görülür. 

Ancak bu değişikler, stres yönetimi (gelecek kaygıları, 
sınırları zorlayıcı davranışlar, şiddet), kendi sağlıklarının 
sorumluluğunu alamama (sigara, alkol ve uyuşturucu 
kullanımı), kötü beslenme (ayaküstü atıştırma, yetersiz 
beslenme) gibi riskli sağlık davranışlarını da 
beraberinde getirmektedir (Baban, 2010; Cohn ve ark., 
1999; Sapmaz ve Yercan, 2015). Beliren yetişkinlik 
döneminde ev dışında daha çok beslenilmekte, bireyler 
besin seçimi ve aktivitelerin önemi ile ilgili gerçekleri 
bilmelerine karşın beslenme biçimleri ve aktivitelerine 
ne yazık ki bunu yansıtmamaktadırlar.  

Bu yaş grubu öncesine bakıldığında, aslında önceki 
dönemlerden gelen aksaklıkların daha da büyük boyuta 
ulaşarak ciddi neticeleri işaret ettiği anlaşılmaktadır. 
Önceki dönemlerden yaklaşım yapıldığında, ailevi 
değerlerin baskın olduğu ve geleneksel yemek 
kültürünün aşılanabileceği dönem olan çocukluk 
dönemi ele alınabilir. Bu dönemde ailenin benimsediği 
yaşam ve yemek yeme tarzı ön planda olduğu için 
çocukluk dönemi yeme alışkanlıklarının şekillenebileceği 
en elverişli dönemlerden birisi olmaktadır. Oysaki 
ergenlik döneminde bireyin kendi tercihleri ön planda 
tutulmaya başlanacak olup çevresel, bireysel ya da 
toplumsal nedenlerden biri ya da birkaçı sebebi ile yanlış 
kurulabilecek yeme tutum ve davranışı sonraki yıllarda 
önüne geçilemeyecek halde ciddi bozukluklara yol 
açabilecektir. Bireylerin bedensel gelişimlerinin hızlı 
olduğu, duygusal değişimlerin de ani dalgalanmalar 
şeklinde oluşacağı bu dönemde fazla kilodan 
kaynaklanabilecek vücut şekil bozukluğu önemli 
hasarlar bırakabilmektedir (Menteş ve ark., 2011). 
Buradan hareketle edinilen yanlış yeme tutum ve 
davranışı durumun en belirgin olduğu üniversite çağı ve 
devamındaki yetişkinlik döneminde bireysel sağlığın ve 
toplumsal ilişkilerin zedelenmesine neden olacak bir 
tehdit unsuru haline gelmektedir (Baş ve ark., 2005).  

Günümüz çağının imkânları göz önünde 
bulundurulduğunda, bireylerin beslenme durumu ile 
ilişkili olan fazla kilo ve kronik rahatsızlıklarla mücadele 
için klinik metotlara ilaveten multidisipliner çalışmaların 
yapılması gerektiği, aktarılması gereken bilgilerin yaşam 
tarzı olarak benimsenmesi kaçınılmaz bir ihtiyaç haline 
gelmiştir. Konu ile ilgili olarak Dünya Sağlık Örgütü’nün 
2004 yılında besin endüstrisine sağlıklı beslenmeyi 
destekleyecek uygulamalar için eylem çağrısında 
bulunduğu “Fiziksel Aktivite ve Sağlık ile İlişkili Küresel 
Stratejiler” bildirgesi de bulunmaktadır. Belirlenen 
hedeflere ulaşmadaki en stratejik yaklaşım, hedef 
kitlenin seçiminin ve durum tespitinin doğru yapılması; 
ölçüm ve kontrol yollarının uygun olarak verilmesidir. 
Yapılan çalışmalarda üniversite öğrencilerinin (Hui, 
2002; Haddad ve ark., 2004; Ayaz ve ark., 2005) sağlıklı 
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yaşam biçimi davranışlarını geliştirebilme konusuna 
yeterince önem vermediği saptanmıştır. 18-25 yaş 
üniversite öğrencileri grubu da en geniş grubu 
oluşturmaktadır. Bu nedenle çalışmanın hedef grubu 
olarak önceliklendirilmiştir. 

Bu önemli hususlardan hareketle söz konusu çalışma, 
18-25 yaş üniversite öğrencilerinin vücut kitle indeksi 
değerlerinden yola çıkılarak beslenme tutumlarını tespit 
etmek, beslenme şekillerindeki aksaklıkları kontrol altına 
alarak geleneksel beslenme kıstaslarının gözetildiği bir 
düzenlemede farkındalık oluşturmak, sağlıklı bir 
beslenme düzeni oluşturulmasında geleneksel tipte 
beslenmenin hedef yaş grubundaki yeri ve benimsenme 
seviyesi hakkında incelemede bulunmak amacı ile 
yapılmıştır. Bu amaca yönelik olarak Yaşar Üniversitesi 
öğrencileri temsili grup olarak belirlenmiştir. Öncelikle 
bireylerin beslenme durumları bilimsel yöntemler 
kullanılarak tespit edilmiş olup, ardından, beslenme 
şekilleri ve yaşam biçimleri arasında inceleme yapılmış, 
etki eden faktörler etraflıca ele alınarak elde edilen 
bulguların genel veriler ışığında karşılaştırmalı 
yorumlaması yapılmıştır.   

 
MATERYAL ve YÖNTEM 
Araştırma kapsamında seçilen öğrenci kitlesi, 

kullanılan yöntem, verilerin analizi, araştırma sonuçları 
aşağıdaki şekilde belirtilmiştir.  

Evren ve örneklem 
Çalışma evreni, veri toplanan hedef kitledir, başka bir 

ifade ile araştırmanın sonuçlarının bütünleştirilebilmesi 
için seçilen uygun sayıdaki veri adetidir (Altunışık ve ark., 
2007; Karasar, 2004). Buna göre, yapılan araştırmanın 
evreni Yaşar Üniversitesi Meslek Yüksekokulu öğrencileri 
olup, örneklem büyüklüğü 242 kişi olarak belirlenmiştir. 

Veri toplama materyali, içeriği ve analiz metodu  
Yapılan araştırma kesitsel türde olup Yaşar 

Üniversitesi Meslek Yüksekokulu öğrencileri ile Ocak-
Mart 2017 tarihleri arasında yürütülmüştür. Örneklem 
grubu üzerinden planlanan aşamada Yaşar Üniversitesi 
Meslek Yüksekokulu Etik Kurulı’ndan alınan izin 
sonrasında, çalışmanın evrenini oluşturan Yaşar 
Üniversitesi Meslek Yüksekokulu’nda öğrenim gören ve 
araştırmaya katılmayı gönüllü olarak kabul eden 
öğrenciler içinden, tesadüfi örneklem yöntemi ile 
seçilen, 18-25 yaş arasındaki 242 öğrenci ile çalışılmıştır. 
Örneklem büyüklüğü evren birey sayısı bilinen 
gruplarda örnek büyüklüğü hesaplama formülünden 
n=Nt²(pq)/d²(N-1)+t²(pq) yararlanılarak (N: anakütle 
büyüklüğü, n: örneklem büyüklüğü, p: ilgilenilen olayın 
görülme olasılığı, q: ilgilenilen olayın görülmeme 
olasılığı, d: kabul edilen ± örnekleme hata oranı, t: t 

tablosu kritik değeri; t=1.96, d=0.03, p=0.15) 
hesaplanmıştır. Saptanan örneklem büyüklüğü %10 
arttırılarak ulaşılması hedeflenen öğrenci sayısı 
belirlenmiştir. Bu kapsamda toplamda 267 öğrenciye 
ulaşılmış olup araştırmacılar tarafından hatalı ve eksik 
doldurulduğu tespit edilen 25 adet anket çalışma dışı 
bırakılarak analizler yapılmıştır. 

Araştırma kapsamında veri toplama yöntemi olarak; 
öğrencilerin yaş, cinsiyet gibi demografik özelliklerini ve 
boy uzunluğu ve vücut ağırlığını içeren antropometrik 
ölçüm bilgilerinin yer aldığı anket formu ve Yeme 
Tutum Testi (YTT-40) kullanılmıştır. 

Demografik özelliklerin tespit edilmesinde kullanılan 
bölümde toplam 15 adet soru bulunmaktadır. İlk 9 soru 
öğrencilerin boyu, kilosu, cinsiyeti, medeni durumu, 
eğitim gördüğü program, sınıfı gibi temel özellikleri 
ölçme odaklıdır. Geriye kalan 6 soru ise doğum yeri, 
ekonomik durumu, ailedeki birey sayısı, temel öğünlerin 
önemi gibi sosyo-demografik açıdan yemek yeme 
kültürünün tespitine yönelik sorulardan meydana 
gelmiştir. 

Araştırmanın ikinci kısmını oluşturan 40 soruluk 
yeme tutum testi (YTT-40) kapsamında ise detaylı olarak 
yemek yeme alışkanlıklarına yönelik sorular 
bulunmaktadır. Öğrencilerin yemek yeme ile ilgili 
davranış ve tutumları, varsa aksaklıkların belirtilerinin 
tespit edilmesine yönelik sorular yer almaktadır. YTT-40 
testi fiziksel olarak bireylerde beslenme tutum 
aksaklıklarını belirleyebileceği gibi, “hasta” olarak 
tanımlanan, hedef grubundaki öğrencilerin psikolojik 
olarak aksaklık yaşayıp yaşamadıklarının anlaşılması için 
kullanılmıştır (Button ve Whitehouse, 1981; Patton ve 
ark., 1990).  

Yeme TutumTesti (YTT-40) 6 dereceli (Daima, 
Çoksık, Sıksık, Bazen, Nadiren, Hiçbir zaman) Likert 
tipi yanıtlanan özbildirime dayalı bir ölçektir. 
Değerlendirmenin kolay yapılabilmesi için doğrusal 
sıralama yapılmış olup 1 sayısı daima cevabını, 6 
sayısı ise hiçbir zaman cevabını simgelemiştir. On bir 
yaşından büyük kişilere uygulanabilen, yeme 
bozukluğu olan ergenleri belirlemek ve 
anoreksiyanervoza belirtilerini ölçmek amacıyla 
Garner ve Garfinkel (1979) tarafından geliştirilmiş, 
Türkiye’de bu ölçeğin Türkçeye uyarlanması Savaşır 
ve Erol (1989) tarafından yapılmıştır. Maddelerden 1, 
18, 19, 23, 27, 39 için bazen 1 puan, nadiren 2 puan 
ve hiçbir zaman 3 puan ve diğer seçenekler 0 puan 
olarak değerlendirilmiştir. Ölçeğin diğer maddeleri 
için ise daima 3 puan, çoksık 2 puan ve sıksık 1 puan 
ve diğer seçenekler 0 puan olarak hesaplanmıştır. 
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Sonuçta ölçeğin her bir maddesinden alınan puanlar 
toplanarak ölçeğin toplam puanı elde edilmiştir. YTT 
testinin kesme noktası 30 puandır. 30 puan ve 
üzerinde alan kişiler yeme bozukluğu bulunma riski 
yüksek kişiler olarak değerlendirilmiştir. Puan artışı 
doğrudan patolojinin şiddeti ile ilişkilendirilmiştir. 

Dünya Sağlık Örgütü’nün obezite sınıflandırması 
(<18,5: zayıf, 18,5-24,9: normal, 25,0-29,9: şişmanlık 
öncesi, 30,0-34,9: 1. derece obez, 35,0-39,9: 2. derece 
obez, >40: morbid obez) esas alınarak; katılımcıların 
özbildirimleriyle elde edilen vücut ağırlığı ve boy 
uzunluğu bilgilerinden “Vücut Ağırlığı/(Boy uzunluğu)2 
(kg/m2)” formülü ile öğrencilerinVücut Kitle İndeksi (VKİ) 
değeri hesaplanmıştır (Andreoli ve ark., 1997). Elde 
edilen veriler bilgisayar ortamına aktarılarak, Statistical 
Package for the Social Sciences (SPSS) for Windows 11.0 
yazılımı aracılığı ile analizedilmiştir. Sonuçlar yüzde 
olarak  belirtilmiş,   sıklık  ve   Pearson   ki-kare  testleriyle  
değerlendirilmiş, p<0.05 düzeyi istatistiki açıdan anlamlı 
kabul edilmiştir.  

 
ARAŞTIRMA BULGULARI ve TARTIŞMA 
18-25 yaş aralığındaki üniversite öğrencilerinin 

yemek yeme tutumlarının tespit edilmesi ile beslenme 
durumları hakkında bilgi veren ve geleneksel yemek 
kültürüne eğilimlerinin test edildiği araştırma, örnek 
çalışma olarak Yaşar Üniversitesi Meslek Yüksekokulu’nda 
yürütülmüştür. Elde edilen bulgular aşağıdaki şekilde 
belirtilmiştir.  

Araştırmaya katılan öğrenciler hakkında tanıtıcı 
bilgiler   

Bu bölümde öğrencilerin Yaşar Üniversitesi Meslek 
Yüksekokulu’nda öğrenim gördüğü programın ismi ile 
sosyo demografik özelliklerini belirlemeye yönelik 
sorular yöneltilmiştir. Demografik yapıya ilişkin bulgular 
Çizelge 1’de verilmiştir.  

Buna göre öğrencilerin %52,48’i kız, %47,52’si 
erkektir. Öğrenciler, %50,83 oranla en çok 20-21 yaş 
aralığında olmakla beraber %96,52 oranında bekârdır. 
Öğrencilere ekonomik durumlarına ilişkin farklı durum 
derecelendirmesine göre sorular yöneltilmiş, elde 
edilen cevaplarda %59,92’sinin (135 kişi) rahatça 
harcama yapabildikleri, %31,4’ünün (76 kişi) ihtiyaçlarını 
karşılamak için harcama yapabildiği, %7,85’ inin (19 kişi) 
zorunlu ihtiyaçları karşılayabildiği belirtilmiştir. %2’lik bir 
kısmın ise zorunlu ihtiyaçları dahi karşılamada sıkıntı 
yaşadığı tespit edilmiştir. Ekonomik durumu iyi olan 
öğrencilerin besin materyallerine ulaşma konusunda 
sıkıntı yaşamadıkları, bilinçli gıda tüketimi konusunda 
standartları yakalayabildikleri gözlemlenmiştir. Yine 
araştırmaya katılan öğrencilerden alınan yanıtlara 

istinaden Yaşar Üniversitesi Meslek Yüksekokulu 
programlarına göre dağılımları Çizelge 2’te verilmiştir. 

 
Çizelge 1.  Araştırmaya katılan öğrencilerin demografik özellikleri 
Table 1. Demographic characteristics of students participating in 
the survey 

Cinsiyet Sayı Yüzde 
Erkek 127   52,48 
Kız 115   47,52 
Toplam 242 100,00 
Yaş Sayı Yüzde 
18-19    42    17,35 
20-21 123    50,83 
22-23    62    25,62 
24 ve üzeri    15      6,20 
Toplam 242 100,00 
Ekonomik Durum Sayı Yüzde 
Rahatça harcama 145     59,92 
İhtiyaçları karşılama   76     31,4 
Sadece zorunlu ihtiyaçları karşılama   19       7,85 
Zorunlu ihtiyaçları dahi karşılayamama     2       0,83 
Toplam 242 100,00 
Medeni Durum Sayı Yüzde 
Bekâr 233 96,52 
Evli     9    2,48 
Toplam 242 100,00 

 
Çizelge 2.  Öğrencilerin öğrenim gördükleri programların dağılımı 
Table 2. Distribution of students' programs 

Programın Adı Sayı Yüzde 
Alternatif Enerji Kaynakları Teknolojisi 18    7,44 
Bankacılık ve Sigortacılık    5    2,10 
Bilgisayar Programcılığı 17    7,03 
Deniz ve Liman İşletmeciliği 13    5,37 
Dış Ticaret 40 16,52 
Gıda Teknolojisi 34 14,02 
Grafik Tasarımı 21 8,70 
Halkla İlişkiler ve Tanıtım 42 17,36 
Lojistik 34 14,05 
Marina ve Yat İşletmeciliği 13    5,38 
Turizm ve Otel İşletmeciliği    5    2,07 
Toplam 242 100,00 
Sınıfı Sayı Yüzde 
1. sınıf 
2.  

52 21,48 

3. sınıf 183 75,62 
Artık yıl    7    2,90 
Toplam 242 100,00 

 
Çizelge 2’den anlaşıldığı üzere, ankete katılan 11 

farklı program öğrencisinden, en çok katılım sırası ile 
%17,21 ile Halkla İlişkiler ve Tanıtım, %16,61 ile Dış 
Ticaret, %14,23 ile Lojistik ve %14,02 ile Gıda 
Teknolojisi Programlarından olmuştur. Öğrencilerin 
okudukları sınıflar ele alındığında %21,48 oranla 
1.sınıf, %75,62 oranla 2.sınıf ve %2,90 oranla artık yıl 
öğrencileri oldukları belirlenmiştir.  
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Öğrencilerin %60,2’si İzmir ve çevresi doğumlu 
olup, %71,1 oranında ise doğumdan itibaren İzmir’de 
ve %49,2 oranında 4 kişi olarak, %81 oranında ise aile 
ile birlikte yaşamakta oldukları belirtilmiştir. Buradan 
da yemeklerin aile düzeni içerisinde pişirilme şansının 
fazla olduğu, bireylerin geleneksel tipte beslenmeye 
aile ve kültür bakımından yatkın olabileceği kanısına 
varılmaktadır. 

Öğrencilere günlük yemek yeme alışkanlıkları 
hakkında sorular yöneltilmiştir. Öğrencilerin %56,2’si 
kahvaltının öneminin farkında olduğu görülmüştür.      
Ek olarak, %7’si kahvaltı, öğle yemeği ya da akşam 
yemeğinden sadece 1 öğün; %31,8’i 2 öğün; %40,5’i       
3 öğün yemek tüketmekte olduğu görülmüştür.             
Bir günde ara öğünler ile birlikte 4 ve daha fazla      
sayıda öğün tüketen kısım öğrencilerin %20,7’sini 
oluşturmaktadır. Tespit edilen bu oran, tek öğünün esas 

alındığı sağlıksız bir beslenme düzeninin az olarak 
tercih edildiği, ideal olan en az 3 öğün yaklaşımının ise 
azımsanmayacak bir oranda görüldüğünü işaret 
etmektedir. Elde edilen sonucun YTT-40 testi verileri ile 
teyidi detaylı olarak alınmış ve sonraki bölümlerde 
yorumlanmıştır.  

Öğrencilerin tarımsal ürün çeşitliliği algısı ve 
yeme tutumları ile ilgili bulgular 

Beslenme kültürünün benimsenmesi ve uygulanması 
konusunda tarımsal farkındalığın ve ürün çeşitliliğinin 
bilinmesinin etkili olup olmadığı konusunda yöneltilen 
sorulara, öğrencilerde %60 çoğunlukla kesinlikle etkili 
olduğu görüşü oluşmuştur. Bu oranı %25 payı ile evet, 
%11 payı ile kısmen cevapları takip etmiş olup tarımsal 
ürün çeşitliliğin beslenme kültürü üzerine etkili 
olmadığını düşünen birey sayısı sadece %4’tür (Şekil 1). 

 

 
 Şekil 1. Beslenme kültürü üzerine tarımsal farkındalığın etkisi 
Figure 1. Effect of agricultural awareness on nutrition culture 

 

 

 Şekil 2. Farklı tarım ürün gruplarının beslenme durumu üzerine etkisi 
Figure 2. Effect of different agricultural product groups on nutritional status 



Aşkın Uzel 

42 

Ek olarak, her tarım ürününün diyette sağlıklı 
beslenme öğesi olarak yer alabileceği yorumu 
alınmıştır. Elde edilen geri bildirimden yola çıkılarak 
tarım ürün grupları öğrencilere sunulmuş ve bu 
besinlerin sağlıklı bir yeme tutum alternatifi olarak 
yapılandırılıp yapılandırılmamasına uygunluk 
sorulmuştur.  Alınan cevaplarda, faydası olan yiyecek 
gruplarından kilo yapacağı endişesi ile diyette yer 
almaması gerekenlere işaret edildiği tespit edilmiştir. 
Şekil 2’de verilen dağılımdan da anlaşılacağı üzere, 
öğrencilerden %34,47 ve %27,15’i faydalı olduğunu 
bilmesine rağmen sırasıyla tahıl ve et grubu ürünlerinin 
diyette yer almaması gerektiğini düşünmektedir. 
Hâlbuki belirtilen gruplar beslenmenin temel 
unsurlarını teşkil etmektedir. Bu durum, toplumda 
tarımsal ürünler konusunda farkındalık olduğunu, ancak 
geleneksel tarım kültürü çeşitliliğinin ve faydalarının 
daha etkin bir biçimde vurgulanarak beslenme 
planlarında yer alması gerektiğini vurgulamaktadır.   

VKİ değerlerine göre; kız öğrencilerden %15,75’inin 
(n=20)  zayıf (<18,5),  %76.38’inin   (n=97)  normal  (18,5- 

24,9) ve %7,87’sinin (n=10) şişmanlık öncesi (pre-obez) 
(25,0-29,9) olduğu tespit edilmiştir. Erkek öğrencilerden 
%2,61’inin (n=3) zayıf, %69,57’sinin (n=80) normal, 
%22,61’inin (n=26) şişmanlık öncesi (pre-obez), 
%4,35’inin (n=5) 1.derecede obez, %0,87’sinin (n=1) 
2.derecede obez olduğu belirlenmiştir. Sonuçlardan da 
anlaşılacağı üzere öğrencilerin cinsiyetleri ile VKİ 
değerleri arasındaki farkın anlamlı (p<0.05) olduğu 
bulunmuştur. Erkek öğrencilerde, şişmanlık öncesi (pre-
obez) öğrencilerin sayısının kız öğrencilerden daha 
fazla, normal öğrenci sayısının ise kız öğrencilerden 
daha az olduğu görülmüştür (Çizelge 3). 

YTT-40 ölçeğinin değerlendirilmesine göre; 
öğrencilerin %12,8’inin (n=33) puanının ≥30 olduğu ve 
bu sebeple yeme davranışı bozukluğuna yatkınlıklarının 
olduğu ortaya çıkmıştır. Öğrencilerden %8,6’sının  
(n=21) YTT-40 puanı 30-40 arasında, %3,5’inin (n=11) 
YTT-40 puanı 41-46 arasında iken; 1 kişinin (%0,2) YTT-
40 puanı 75 olarak bulunmuştur (Çizelge 4). 

 
Çizelge 3.  Öğrencilerin cinsiyetlerine göre VKİ değerleri dağılımı  
Table 3. Distribution of BMI values according to the gender of the students 

 
VKİ Değeri 

<18,5 
(zayıf)

18,5-24,9 
(normal) 

25,0-29,9 
(şişmanlıköncesi, pre-obez)

30,0-34,9  
(1.derecede obez) 

35,0-39,9  
(2.derecede obez)

Cinsiyet n % n % n % n % n % 
Kız (n=127-%52,48) 20 15,75 97 76,38 10 7,87 - - - - 
Erkek(n=115-%47,52) 3 2,61 80 69,56 26 22,61 5 4,35 1 0,87 
Toplam(n=242 - %100) 23 7,24 177 73,26 36 14,28 5 4,35 1 0,87 

 
   Çizelge 4.  Yeme davranışı bozukluğuna yatkınlığı olan öğrencilerin cinsiyetlerine göre YTT-40 puanları dağılımı 

Table 4. Distribution of YTT-40 scores according to the genders of students with a predisposition to eating behavior disorder 

 

YTT-40 puanı 
Cinsiyet 

Toplam (n=33) 
Kız (n=18) Erkek (n=15) 

n % n % n % 
30 2 1,1 1 0,8 3 1,0 

31 2 2,3 - - 2 1,2 

32 - - 2 1,7 2 0,6 

33 2 1,1 - - 2 0,6 

34 1 0,6 1 0,8 2 0,6 

35 2 1,1 2 2,5 4 1,5 

36 1 0,6 1 1,7 2 1,0 

39 2 1,1 1 1,7 3 1,3 

40 1 1,1 - - 1 0,8 

41 - - 3 2,5 3 1,0 

42 1 0,6 1 0,8 2 0,6 

43 - - 1 0,8 1 0,3 

44 2 1,1 - - 2 0,6 

45 1 0,6 - - 1 0,3 

46 1 0,6 1 0,8 2 0,7 

75 - - 1 0,8 1 0,2 

YTT-40PuanıOrtalaması 17,28±7.96 16,25±10,95 17,36±8,89 
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Kız öğrencilerin % 11,9’unun (n=18), erkek 
öğrencilerin %14,9’unun (n=15) YTT-40 puanı ≥30 olarak 
tespit edilmiştir. En yüksek YTT-40 puanını (75) alan 
öğrencinin de erkek olduğu belirlenmiştir. YTT-40 
ölçeğinden kız öğrencilerden %9,0’u (13 kişi) 30-40 
arasında, %2,9’u (5 kişi) 41-46 arasında, erkek 
öğrencilerden ise %8.2’si (n=8) 30-40 arasında, %5.7’si 
(n=6) 41-46 arasında puan almıştır (Çizelge 4). Erkek 
öğrencilerin yeme davranışı bozukluğuna kızlardan 
daha fazla yatkınlık gösterdiği tespit edilmiştir.  

Bu noktadan hareketle, yeme bozukluğu tespit 
edilen öğrencilere sayısı fazla olmamakla birlikte 
rastlanılmıştır. Yeme bozukluğuna neden olan 
etmenler arasında fiziksel olarak kendine dikkat 
etmeme durumunun yanı sıra beslenme tutumunda 
göze  çarpan  bazı  aksaklıklar  not  edilmiştir.  Örneğin,  

öğrencilere yemek yerken yiyecekleri küçük parçalara 
bölüp bölmedikleri sorulduğunda %28,1’inin (n=38) 
hiçbir şekilde bölmediği, sadece %8,1’inin (n=21) bu 
hususa dikkat ettiği cevabı alınmıştır. Lokmaların 
mümkün olduğu kadar çiğnenerek ve küçültülerek 
kontrollü yenmesini mümkün kılmanın olumlu 
beslenme tutumlarından olduğu düşünülürse, 
uygulanması ne yazık ki düşük oranlarda kalmıştır. 
Benzer içerikte, yedikleri yiyeceklerin kalorisi hakkında 
bilgi sahibi olup olmadıkları sorulduğunda ise %38,4 
gibi önemsenecek bir kitlenin (n=93) hiçbir şekilde 
bilmediği (Şekil 3); aldıkları besinlerin ekmek, patates, 
pirinç gibi yüksek kalorili yiyeceklerden olmamasına 
dikkat etme oranlarının ise %5,8 (n=14) kadar düşük 
olduğu tespit edilmiştir (Şekil 4).  

 

 
Şekil 3. Tüketilen besinlerin kalorisi hakkında bilgi düzeyi 
Figure 3. Level of knowledge about the calorie of consumed foods 

 
Şekil 4. Yüksek karbonhidrat içerikli besinlerin tüketilmesinde seçicilik düzeyi 
Figure 4. Selectivity level for high carbohydrate food consumption 
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İşte burada beslenme konusunda geleneksel yemek 
kültürünün baskın hale getirilmesi için çalışmalar 
yapılmaktadır. Bu kapsamda öğrencilere geleneksel 
beslenmenin tanımı, ilkeleri, kültürün zenginliği ve 
yemek çeşitliliği hakkında eğitimler verilmiştir. Eğitim 
bilgilerinin anlaşılırlığını ve pratiğe dökülüp 
dökülmediğinin ölçülmesine kadar 8 hafta bekleme 
süresi verilmiştir. Verilen süre sonunda analizler 
tekrarlanmıştır. Alınan sonuçlarda yeme bozukluğu 
oranında %3,8 oranında azalma gözlemlenirken, 
geleneksel beslenme alışkanlıkları konusundaki 
farkındalığın ise %28,6 oranında artış gösterdiği dikkati 
çekmiştir. 

 
SONUÇ 
Çalışma kapsamında, Yaşar Üniversitesi Meslek 

Yüksekokulu’nda bulunan toplam 11 adet programda 
öğrenim gören öğrencilerin beslenme tutumları, yeme 
durum tespiti çalışmasını yapılmıştır. Araştırma yapılan 
öğrencilerde yeme bozukluğu görülüp görülmediğinin 
tespitine yönelik 40 sorudan oluşan YTT testi 
uygulanmıştır. Aynı zamanda demografik yapıları 
hakkında bilgi edinilmiştir. Üniversite öğrenimi gençleri 
erişkin   hayata   hazırlayan  önemli  bir  dönemdir.  Sağlık  

düzeyini iyileştirmeye yönelik yaşam becerileri ve pozitif 
yaşam tarzı arasında yeme davranışları önemli bir yer 
tutmaktadır. Bu kapsamda yapılan incelemelerde 
kadınlarda, özgüven eksikliği görülen bireylerde, diyet 
yapan öğrencilerde yeme bozukluğu davranışı riskinin 
arttığı tespit edilmiştir. Sayının erkeklere nazaran 
kadınlarda fazla çıkmasının belirleyici nedenlerinin bir 
tanesi izlenilen çeşitli diyet programları olmuştur. Bu 
anlamda, sağlığın bozulma riskini beraberinde getiren 
kulaktan dolma bilgiler ile diyet yapma anlayışının 
yıkılacağı, yerine sağlıklı beslenme ilkelerinin 
benimsenmesi gerektiği bilinçlendirme ve farkındalık 
oluşturma eğitimlerinin yapılması ya da sayısının 
arttırılması gereği doğmuştur. Aynı zamanda, hem 
vücudu zinde tutmanın hem de sağlıklı besinlerle 
donatılmış gıdaların çeşitlendirildiği geleneksel mutfak 
kültürü zihniyetinin arttırılması ihtiyacı gündeme 
gelmiştir. Çünkü beslenme kurallarına dikkat eden 
bireylerin çoğunluklu olarak geleneksel beslenme 
ilkelerine uygun hareket ettikleri tespit edilmiştir, bu 
nedenle edinilen ilkelerin kültür mirasının korunması 
cephesine de hizmet etmesi hem üretici hem de 
tüketicilerin yararına olacaktır.   
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ÖZET 

alışma, farklı ambalajlarla paketlenen organik kuru incir meyvelerinin raf ömrü 
süresince kalite değişimlerinin belirlenmesi amacıyla yürütülmüştür. Organik 

olarak üretilen kuru incir (cv. Sarılop) meyveleri natürel olarak doypack, tray, 
quadro ve polietilen (PE) torba ambalajlarına yerleştirilmiştir. Bu ambalajlar 
20±1ºC’de %50-65 oransal nemde 6 ay süreyle muhafaza edilmiştir. Ambalaj 
tiplerinin kuru incir meyvelerinin nem miktarını etkileyerek sertlik, suda çözünür 
kuru madde miktarı ve su aktivitesinde artış veya azalışlara neden olduğu 
saptanmıştır. Depolama sonunda kuru incir meyvelerinin nem miktarı doypack 
ambalajında en yüksek (%19.84), PE torbada ise en düşük (%18.26) bulunmuştur. 
PE torbadaki kuru incirlerin sertlik değerlerinin diğer ambalajlara göre depolama 
sonunda %14.8 daha yüksek olduğu saptanmıştır. Depolama sonunda quadro 
ambalajındaki kuru incirlerin yüzeyindeki şekerlenme indeksi 3.89 ile en yüksek 
bulunmuştur. Genel olarak ambalajların organik kuru incir meyvelerinin rengine ve 
incelenen diğer kalite parametrelerine etkileri sınırlı olmuştur. Sonuçlar, doypack 
ambalajının organik kuru incir için önerilebileceğini, PE torba ambalajında ise bazı 
kalite parametreleri ile ilgili sorunlar yaşanabileceğini göstermiştir. 
 

ABSTRACT 

he study was conducted to determine quality changes of organic dried figs 
packaged in different packages throughout shelf life. Dried figs were 

produced organically (cv. Sarilop) were packed as natural with doypack, tray, 
quadro and polyethylene (PE) bags. Dried figs were stored at 20±1°C and 50-65% 
relative humidity for 6 months. It has been determined that different package 
types affect the moisture content of dried figs and cause increase and decreases in 
hardness, total soluble solid content and water activity. At the end of storage, the 
moisture content of dried fig fruits was highest (19.84%) in the doypack package 
and lowest (18.26%) in the PE bag. It was determined that the hardness values of 
the dried figs in the PE bag were 14.8% higher than the other packages at the end 
of storage At the end of storage, the sugar index on the surface of the dried figs in 
the quadro packaging was found to be highest at 3.89. In general, the effects of 
different package types on the color and other quality parameters of organic 
dried figs have been limited. Results showed doypack packages may be 
recommended for organic dried figs but there might be problems in PE bags 
packages related to some quality parameters.  
 

GİRİŞ 
Türkiye, kuru incir üretimi ve ticareti açısından 

dünyada lider konumdadır. Benzer şekilde son yıllarda 
organik kuru incir üretimi ve ihracatı da artış eğilimi 
göstermektedir (Anonim, 2017). Mevcut pazarların 
korunması ve yeni pazarların bulunmasında organik 
kuru incir meyvelerinin raf ömrü süresinin uzatılması ve 

bu süreçte kalitenin korunması büyük önem 
taşımaktadır. Bunun için üretim ve kurutma süreciyle 
birlikte hasat sonrası teknolojilerinin kullanılması bir 
zorunluluk haline gelmiştir.  

Organik tarımsal üretim ve pazarlama, kendine özgü 
uluslararası kuralları olan, izlenebilir, kayıtlı ve şeffaf bir 
süreçtir ve organik ürünler bu sürecin tüm aşamalarında 
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bağımsız kontrol ve sertifikasyon kuruluşları tarafından 
kontrol edilir ve sertifikalandırılır (Demiryürek, 2000; 
Demiryürek et al., 2008). 1970'li yıllarda başlamış olan 
organik tarımdaki gelişmelere uygun olarak, Avrupa 
orijinli firmalar Türkiye’deki firmalardan organik ürün 
talebinde bulunmuş ve böylece 1984-1985 yıllarında 
ülkemizde organik tarım başlamıştır. Türkiye’de organik 
tarımın başlamasını sağlayan geleneksel ürünlerden biri 
olan kuru inciri işleyen birçok işletme bulunmaktadır 
(Anonim, 2016). Üretilen organik sertifikalı ürünlerin 
tamamına yakını başta AB ülkeleri, ABD ve Japonya 
olmak üzere gelişmiş ülkelere ihraç edilmektedir. 
Başlangıçta organik tarımın gelişmesine yardımcı olan 
kuru ve kurutulmuş meyveler pazarında Türkiye halen 
lider ülke konumdadır. 

Kurutulmuş ürünlerin ambalajlanması ve 
depolanmasına gereken özen gösterilmezse ürünün 
besin değeri ve duyusal kalitesi üzerinde olumsuzluklar 
görülebilmektedir. Bu olumsuzluklar depolama ve raf 
ömrü süresinin uzamasıyla daha belirgin hale 
gelmektedir (McBean et al., 1971; Fennema, 1976; 
Cemeroğlu ve ark., 2004). Kuru incirlerde ortaya çıkan 
en önemli olumsuzluk renk esmerleşmesi, doku 
sertleşmesi, şekerlenme, mikrobiyal yük ve depo 
zararlılarıdır (Şen ve ark., 2007; Meyvacı et al., 2010). 
Organik kuru meyvelerde raf ömrü süresince görülen 
bu bozulmalarda ambalajlama şekli ve ambalajlama 
materyalinin özelliği de büyük önem taşımaktadır.        
Bu ambalajların raf ömründe (20°C, %50-70 oransal 
nemde) uzun süre tutulan organik kuru incir 
meyvelerinin kalitesi üzerinde doğrudan etkileri 
olmaktadır (Perera, 2005). 

Bu çalışma, farklı ambalajlarla paketlenen organik 
kuru incir meyvelerinin raf ömrü süresince kalite 
değişimlerine etkileri ortaya konması amacıyla 
yürütülmüştür. 

 
MATERYAL ve YÖNTEM 
Materyal 
Çalışma, Işık Tarım A.Ş. tarafından sağlanan, organik 

olarak üretilen kuru incir meyvelerinde yürütülmüştür. 
Kuru incir meyveleri, Aydın ili Nazilli ilçesi Kızıldere 
köyünde 64-FI, 67-FI, 89-FI, 96-FI, 103-FI, 104-FI, 108-FI 
çiftçi kodlu üreticilerce organik sertifikalı yetiştirilen 
Sarılop incir çeşidi meyvelerinin güneşte kurutulmasıyla 
elde edilmiştir. Sarılop kurutmalık incir çeşidinin 
kurutulmuş meyvelerinin özellikleri, rengi beyaza yakın 
sarı, küçük çekirdekli, nem oranı %22-24, şeker oranı 
%50-55 civarında ve ince kabuklu olmasıdır (Aksoy ve 
ark., 2008). 3 yıllık geçiş sürecini tamamlamış organik 
kuru incir örneklerinin tüm üretim aşamalarındaki 
kontrol ve sertifikasyon işlemleri Kiwa BCS Öko-Garantie 
Organik Tarım Sertifikalandırma Hizmetleri Ltd. Şti. 

tarafından yapılmıştır. Türkiye’de 5262 Sayılı Organik 
Tarım Kanunu ve 27676 Sayılı Organik Tarımın Esasları 
ve Uygulanmasına ilişkin yönetmelik kapsamında 
organik tarım yapılan çiftçilerden örnekleme yapılmıştır. 

Organik kuru incir meyvelerinin işlenmesi 
Organik kuru incir meyveleri Işık Tarım Ürünleri San. 

ve Tic. A.Ş. ait işletmede zararlı kontrolleri için 
atmosferik koşullarda CO2 uygulaması yapıldıktan sonra 
5 ay süreyle 4-5oC sıcaklık %60-65 oransal nemdeki 
soğuk hava deposunda üretime kadar muhafaza 
edilmiştir. Kuru incir meyveleri paketleme aşamasında 
sırasıyla boylama, aflatoksin kontrolü, yıkama, fazla 
nemin uzaklaştırılması (kurutma) işlemi yapıldıktan 
sonra paketleme işlemi yapılmıştır. 

Ambalaj özellikleri ve raf ömrü koşulları  
Organik kuru incir meyvelerinin pazarlama 

sürecinde kullanılan ve yeni geliştirilen ambalajlar 
dikkat alınarak kuru incirler Işık Tarım A.Ş. firmasına ait 
İzmir ili Kemalpaşa ilçesinde bulunan işletmesinde 
pazara sunulacak şekilde paketlenmiştir. Bu ürünlerin 
paketlenmesinde kullanılan ambalajların özellikleri 
aşağıda verilmiştir. 

Doypack (Dik duran torba): Bu ambalaj polietilen 
tereftalat (PET) + alüminyum (AL)+ polietilen (PE)’den 
yapılmış, kalınlığı 130 mikron, O2 geçirgenliği <0,0002 
cc/1 Atm./24 h/m2, boy 18 cm, en: 15 cm ve ağırlığı         
9 g’dır.  

Tray (Vakum tray-vakum tabak): Bu ambalaj 
polipropilen (PP)’den yapılmış, kalınlığı 1 mm,  boy 11.5 
cm, en 9 cm, yükseklik 4.5 cm ve ağırlığı 11 g’dır.  

Quadro (Dört köşesi dik laminasyonlu torba): Bu 
ambalaj PET ve oryante edilmemiş polipropilen 
(CPP)’den yapılmış, kalınlığı 62 mikron, O2 geçirgenliği 
110 cc/1 Atm./24h/m2, boy 21 cm, en 9.5 cm, ağırlığı 3 g 
ve ürün yerleştirildikten sonra kalınlığı 7 cm’dir.  

PE torba: Bu ambalaj düşük yoğunluklu polietilen 
(LDPE)’den yapılmış, kalınlığı 60 mikron, boy 44 cm, en 
33 cm ve ağırlığı 20 g’dır.  

Doypack, tray, quadro ve PE torba ambalajlarına 
sırasıyla 1000 g, 250 g, 250 g ve 500 g organik kuru incir 
meyvesi konarak  paketlenmiş ve aynı gün içinde Ege 
Üniversitesi Ziraat Fakültesi Bahçe Bitkileri Bölümü’ne 
getirilmiştir. Tüm ambalajlar 20±1oC sıcaklık ve %50-65 
oransal nemdeki raf ömrü koşullarında 6 ay süreyle 
saklanmıştır. Organik kuru incir meyvelerinde 1.5 ay 
aralıklarla alınan örneklerde fiziksel, kimyasal, duyusal 
analizler yapılmış ve böcek gelişimi izlenmiştir. Çalışma 
tesadüf parselleri deneme desenine göre üç tekrarlı 
olarak planlanmış olup, her bir ambalaj bir tekerrür 
olarak kabul edilmiştir.  

Kalite analizleri 
Meyve rengi, her tekerrürden alınan 15 adet kuru 

incir meyvesinin ekvator bölgesinin iki tarafından 



Organik Kuru İncir Meyvelerinde Farklı Ambalajların Raf Ömrü Süresince Kaliteye Etkileri 

47 

Minolta kolorimetresi (CR-400, Minolta Co., Tokyo, 
Japonya) ile CIE L* a* b* cinsinden ölçülmüştür. Elde 
edilen a* ve b* değerlerinden kroma (C*) ve hue açısı (h°) 
değerleri C*= (a*2+b*2)1/2 ve h°= tan-1 (b*/a*) formüllerine 
göre hesaplanmıştır. C* değeri rengin doygunluğunu 
göstermektedir (0=mat, 60=doygun). h° değeri CIE 
L*a*b* skalasında açı koordinatıdır (0º= kırmızı-mor, 
90º=sarı, 180º= mavimsi yeşil ve 270º=mavi) (McGuire, 
1992).  

Kuru incir meyvelerinin sertliği, penetrometre 
(Nippon FHR-1, Japonya) ile alt çapı 12 mm, uzunluğu 10 
mm olan konik uç kullanılarak ölçülmüştür. Sonuçlar 
Newton (N) cinsinden ifade edilmiştir. 

Nem miktarı, her tekerrürden alınan organik kuru 
incir meyveleri kıyma makinesinden geçirildikten sonra 
alınan örneğin tartılarak 65oC’de etüvde (UM400, 
Memmert, Almanya) ağırlık sabitleninceye kadar 
kurutulması ve tekrar tartılması ile % olarak saptanmıştır 
(AOAC, 1990).  

Su aktivitesi (aw) değeri, kıyma makinesinden 
geçirilen kuru incir örneklerinde su aktivitesi ölçer ile (TH 
500, Novasina, İsviçre) ile 25oC’de ölçülmüştür.  

Suda çözünür kuru madde (SÇKM), kuru incir 
meyveleri kıyma makinesinden geçirildikten sonra 
alınan 15 g örneğin üzerine 100 ml saf su ilave edilmiş ve 
4 saat bekletildikten sonra parçalanmış, süzme işlemini 
takiben SÇKM miktarı dijital refraktrometre (PR-1, Atago, 
Japonya) ile saptanmış ve elde edilen sonuçlar % olarak 
verilmiştir. 

Titre edilebilir asit (TA) miktarı, SÇKM tespitinde 
kullanılan süzüntüden yararlanılarak TSE (1972)’de 
önerildiği şekilde saptanmış ve elde edilen sonuçlar 
sitrik asit cinsinden % olarak hesaplanmıştır. 

Kuru incir meyvelerinin yüzeyindeki şekerlenme 
durumu eğitimli dört panelist tarafından 1-5 skalası 
kullanılarak belirlenmiştir. Meyvelerin şekerlenme 
durumuna göre; 1: yok, 2: az, 3: orta, 4: yoğun, 5: çok 

yoğun olmak üzere 5 gruba ayrılarak % oranları 
belirlenmiştir. Şekerlenme indeksi, her sınıftaki 
şekerlenme oranı ile şekerlenme derecesinin çarpımının 
toplanmasıyla bulunmuştur. Şekerlenme indeksi= (% 
Yok*1 + % Az*2 + % Orta*3 + % Şiddetli*4 + % Çok 
şiddetli*5)/Meyve sayısı 

Böcek zararı 
Böcek zararının olup olmadığı, varsa zararın boyutu 

ve etmeni Ege Üniversitesi Ziraat Fakültesi Bitki Koruma 
Bölümü’nde incelenmiştir.  

İstatistiksel analiz 
Denemeden elde edilen veriler IBM® SPSS® Statistics 

19 (IBM, NY, ABD) istatistik paket programı kullanılarak 
varyans analizine tabi tutulmuştur. Organik kuru incir 
için her raf ömrü dönemindeki ortalamalar arasındaki 
farklılıklar ayrı ayrı Duncan testi (P≤ 0.05) ile 
belirlenmiştir. 

 
ARAŞTIRMA BULGULARI 
Raf ömrü süresince farklı ambalajlardaki organik 

natürel kuru incir meyvelerinin renk (C* ve h° değeri) 
değişimleri Şekil 1’de verilmiştir. Kuru incir meyvelerinin 
C* değerine raf ömrü süresince ambalajların etkisi 
birbirine benzerlik göstermiştir. 6 aylık raf ömrü 
sonunda kuru incirlerin C* değeri 21.41 ve 24.36 
arasında bir değişim göstermiştir. Raf ömrü sonunda 
tüm ambalajlardaki natürel kuru incirlerin C* değeri, 
başlangıca (29.74) göre bir azalış göstermiştir. 

Farklı ambalajların kuru incir meyvelerinin h° 
değerine etkisi 6 aylık raf ömrü sonunda önemli 
(P<0.05) olurken, diğer raf ömrü dönemlerinde önemsiz 
olmuştur. PE torbadaki kuru incirlerin h° değeri (67.24), 
diğer ambalajdakilere (70.11-70.80) göre kısmen daha 
düşük bulunmuştur. Raf ömrünün ilk dönemlerinde 
kuru incir h° değerinde bir azalış görülürken, 3 aydan 
sonraki değişimler sınırlı olmuş ve 67.24-71.01 arasında 
değişmiştir. 

 

 
Şekil 1. Farklı ambalajların raf ömrü süresince organik natürel kuru incir meyvelerinin C* (A) ve h° değerine (B) etkileri 
Figure 1. Effects of different packages on C* (A) and h° values (B) of organic natural dried figs during the shelf life. 
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Raf ömrü süresince organik natürel kuru incir 
meyvelerinin sertlik değerlerinin ambalajlara göre 
değişimleri Çizelge 1’de sunulmuştur. Ambalajların kuru 
incir meyvelerinin sertliğine etkisi raf ömrü süresince 
istatistiksel anlamda önemli bulunmuştur. Raf ömrü 
süresince doypack ambalajındaki kuru incirlerin sertliği 
en düşük, PE torbada ise en yüksek bulunmuştur. 6 aylık 
raf ömrü sonunda doypack ambalajındaki kuru 
incirlerin sertliği 8.27 N iken, PE torbada 9.62 N olarak 
saptanmıştır. Diğer ambalajlardaki kuru incirlerin sertlik 
değerleri, 3 ve 6 aylık raf ömrü sonrası doypack 
ambalajındakine benzerlik göstermiştir. Raf ömrü 
sonunda kuru incir meyvelerinin sertlik değerinde, 
başlangıca göre bir artış eğilimi gözlenmiştir. 

 
Çizelge 1. Farklı ambalajların raf ömrü süresince organik natürel 
kuru incir meyvelerinin sertliğine etkileri 
Table 1. Effects of different packages on fruit firmness of organic 
natural dried figs during the shelf life 

Ambalaj 
Raf ömrü süresi (ay) 

0 1.5 3 4.5 6 

Doypack 
 
7.38 
 
 

7.33 bz* 7.80 b** 7.75 c** 8.27 b* 
Tray  7.45 ab 8.03 b 8.47 ab 8.35 b 
Quadro 7.73 ab 8.09 b 8.28 b 8.52 b 
PE torba 8.17 a 8.67 a 9.19 a 9.62 a 

zHer sütunda ortalamalar arasındaki farklılıklar Duncan testiyle P≤0.05’e 
göre belirlenmiştir. 
*, P ≤ 0.05 veya **, P ≤ 0.01’e göre önemli. 

Farklı ambalajların raf ömrü süresince organik 
natürel kuru incir meyvelerinin nem miktarına etkisi 
önemli farklılıklar göstermiştir. PE torbadaki kuru 
incirlerin nem miktarı raf ömrü süresince diğer 
ambalajdaki kuru incirlerin nem miktarına göre daha 
düşük bulunmuştur. Kuru incirlerin nem” miktarı PE 
torbalarda, diğer ambalajlara göre ortalama %10.35 
daha düşük bulunmuştur. 6 aylık raf ömrü sonunda    
PE torbadaki kuru incirlerin nem miktarı %18.26      
iken, diğer ambalajlarda %19.30 ile %19.84 arasında 
değişmiştir. Tüm ambalajlarda kuru incirlerin nem 
miktarı, raf ömrü sonunda başlangıca (%21.18) göre 
hafif bir azalış göstermiştir (Çizelge 2). 

Çizelge 2. Farklı ambalajların raf ömrü süresince organik natürel 
kuru incir meyvelerinin nem miktarına etkileri 
Table 2. Effects of different packages on moisture content of organic 
natural dried figs during the shelf life 

Ambalaj 
Raf ömrü süresi (ay) 

0 1.5 3 4.5 6 
Doypack  

21.18 
 
 

   22.06 az*    20.35 a**    20.04 a**  19.84 a*

Tray  21.25 a 20.67 a 19.79 a 19.74 a 
Quadro 21.50 a 20.76 a 19.54 a 19.30 a 
PE torba 18.73 b 18.46 b 18.02 b 18.26 b 

zHer sütunda ortalamalar arasındaki farklılıklar Duncan testiyle P≤0.05’e 
göre belirlenmiştir. 
*, P ≤ 0.05 veya **, P ≤ 0.01’e göre önemli. 

Organik kuru incir meyvelerinin ambalajlara göre aw 
değerindeki değişimler Çizelge 3’de verilmiştir. Farklı 
ambalajların raf ömrü süresince kuru incir meyvelerinin 
aw değerine etkilerinin önemli olduğu saptanmıştır.      
Raf ömrü süresince PE torbadaki kuru incirlerin aw 
değeri, diğer ambalajlara göre daha düşük bulunmuştur. 
Doypack, tray ve quadro ambalajlarında raf ömrü 
süresince aw değeri 0.60-0.63 arasında değişirken, PE 
torbada 0.55-0.60 arasında değişmiştir. Raf ömrü 
süresince doypack, tray ve quadro ambalajlardaki kuru 
incirlerin aw değerindeki değişimler sınırlı olurken, PE 
torbada raf ömrü sonunda, başlangıca göre bir azalış 
görülmüştür. 

Çizelge 3. Farklı ambalajların raf ömrü süresince organik natürel 
kuru incir meyvelerinin aw değerine etkileri 
Table 3. Effects of different packages on aw of organic natural dried 
figs during the shelf life 

Ambalaj 
Raf ömrü süresi (ay) 

0 1.5 3 4.5 6 
Doypack  

   0.63 
 
 

   0.63 az**  0.61 a**   0.60 a**  0.60 a* 
Tray  0.62 a 0.61 a 0.60 a 0.59 a 
Quadro 0.63 a 0.60 a 0.61 a 0.60 a 
PE torba 0.60 b 0.57 b 0.56 b 0.55 b 

zHer sütunda ortalamalar arasındaki farklılıklar Duncan testiyle P≤0.05’e 
göre belirlenmiştir. 
*, P ≤ 0.05 veya **, P ≤ 0.01’e göre önemli. 
 

Raf ömrü süresince farklı ambalajlardaki organik 
natürel kuru incir meyvelerinin SÇKM miktarları Çizelge 
4’de sunulmuştur. Kuru incir meyvelerinin SÇKM 
miktarına ambalajların etkisi 3, 4.5 ve 6 aylık raf ömrü 
sonrası önemli olurken, 1.5 aylık raf ömrü sonunda ise 
önemsiz olmuştur. 3, 4.5 ve 6 aylık raf ömrü sonunda PE 
torbadaki kuru incirlerin SÇKM miktarı en yüksek 
bulunmuş, sırasıyla %63.96, %62.10 ve %62.53 olarak 
saptanmıştır. Ambalajlar arasındaki bu farklılıklar raf 
ömrünün ilk döneminde (1.5 aylık) görülmemiş, SÇKM 
miktarı %59.28 ile %61.44 arasında değişmiştir. Raf 
ömrü süresince SÇKM miktarındaki değişimler çok sınırlı 
olmuştur. Raf ömrü başlangıcında %61.33 olan SÇKM 
miktarı, raf ömrü sonunda ambalajlara göre %60.90 ile 
%62.53 arasında değişmiştir. 

 
Çizelge 4. Farklı ambalajların raf ömrü süresince organik natürel 
kuru incir meyvelerinin SÇKM miktarına etkileri 
Table 4. Effects of different packages on TSS content of organic 
natural dried figs during the shelf life 

Ambalaj 
Raf ömrü süresi (ay) 

0 1.5 3 4.5 6 
Doypack  

61.33 
 
 

    59.28ö.d.   61.35 bz**  61.33 b*   61.47 b* 
Tray  60.48 60.94 b 61.59 b   62.30 ab
Quadro 59.76 61.95 b 61.84 b 60.90 b 
PE torba 61.44 63.96 a 62.10 a 62.53 a 

zHer sütunda ortalamalar arasındaki farklılıklar Duncan testiyle 
P≤0.05’e göre belirlenmiştir. 
ö.d. önemli değil, *, P ≤ 0.05 veya **, P ≤ 0.01’e göre önemli. 
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Farklı ambalajlardaki organik kuru incir meyvelerinin 
TA miktarının raf ömrü süresinceki değişimleri Çizelge 
5’de verilmiştir. Ambalajların raf ömrü süresince kuru 
incir meyvelerinin TA miktarına etkisi önemli farklılıklar 
göstermemiştir. Kuru incirlerin TA miktarı, raf ömrü 
süresince 0.46 ile 0.56 g sitrik asit/100 g arasında 
değişmiştir. Raf ömrü süresince TA miktarındaki 
değişimler sınırlı olmuştur. Raf ömrü öncesi 0.46 g sitrik 
asit/100 g olan TA miktarı, raf ömrü sonunda 0.49-0.56 g 
sitrik asit/100 g arasında bir değişim göstermiştir. 
 
Çizelge 5. Farklı ambalajların raf ömrü süresince organik natürel 
kuru incir meyvelerinin TA miktarına etkileri 
Table 5. Effects of different packages on titratable acidty (TA) of 
organic natural dried figs during the shelf life 

Ambalaj 
Raf ömrü süresi (ay) 

0 1.5 3 4.5 6 
Doypack  

0.43 
 
 

    0.46ö.d.     0.50ö.d.     0.51ö.d.     0.56ö.d. 
Tray  0.51 0.46 0.47 0.49 
Quadro 0.46 0.51 0.46 0.50 
PE torba 0.49 0.48 0.50 0.54 

ö.d. önemli değil. 
 
Organik kuru incir meyvelerinin şekerlenme 

indeksinin ambalajlara göre değişimleri Çizelge 6’da 
sunulmuştur. Farklı ambalajların raf ömrü süresince 
kuru incir meyvelerinin şekerlenme indeksine etkileri 
önemli olmuştur. Raf ömrü süresince quadro 
ambalajındaki kuru incirlerin şekerlenme indeksi en 
yüksek iken, PE torbadakilerin ise en düşük 
bulunmuştur. Raf ömrü sonunda quadro ambalajındaki 
kuru incirlerin şekerlenme indeksi 3.89 olurken, PE 
torbada 3.20 olmuştur. Raf ömrü süresinin ilerlemesiyle 
tüm ambalajlardaki kuru incirlerin şekerlenme 
indeksinde kararlı bir artış gözlenmiştir. 6 aylık raf ömrü 
sonunda orta-şiddetli düzeyinde (3.20-3.89) şekerlenme 
görülmüştür.  
 
Çizelge 6. Farklı ambalajların raf ömrü süresince organik natürel 
kuru incir meyvelerinin şekerlenme indeksine etkileri 
Table 6. Effects of different packages on sugaring index of organic 
natural dried figs during the shelf life 

Ambalaj 
Raf ömrü süresi (ay) 

0 1.5 3 4.5 6 
Doypack  

1.00 
 
 

  1.41 az*   1.93 b**  2.71 a*   3.78 ab* 
Tray    1.32 ab 2.06 b 2.64 a   3.74 ab 
Quadro 1.58 a 2.83 a 2.78 a 3.89 a 
PE torba 1.00 b 1.08 c 1.99 b 3.20 b 

zHer sütunda ortalamalar arasındaki farklılıklar Duncan testiyle P≤0.05’e 
göre belirlenmiştir. 
*, P ≤ 0.05 veya **, P ≤ 0.01’e göre önemli 

 
Böcek zararı 
Organik kuru incir meyvelerinde yapılan 

incelemelerde herhangi bir böcek zararının olmadığı 
saptanmıştır. Bunda kuru meyvelerin depolama öncesi 
kurallara uygun olarak yapılan atmosferik koşullarda 

CO2 uygulaması ve gerekli önlemlerin alınmış olması 
önemli olmuştur.  

 

TARTIŞMA ve SONUÇ 
Organik kuru ürünlerde ortaya çıkan en önemli 

olumsuzluk renk esmerleşmesidir. Ancak ambalajların 
organik kuru incir meyvelerinin parlak-matlık 
durumunu ifade eden C* değerine etkisi sınırlı 
olmuştur. Depolama sonunda PE torbadaki kuru 
incirlerin h° değerinin diğer ambalajlara göre kısmen 
daha düşük olması, bu ambalajın uzun raf ömründe 
rengi olumsuz etkilediğini göstermektedir. Raf ömrü 
sonunda tüm ambalajlardaki kuru incirlerin C* değeri ve 
h° değerinde saptanan azalışlar, depolanan kuru 
incirlerde saptanan renkteki değişimler ile uyumludur. 
Daha önce kuru incirde yapılan raf ömrü çalışmalarında 
da benzer sonuçlar elde edilmiştir (Meyvacı et al.,     
2003; Meyvacı ve Şen, 2007). Kuru incir meyvelerinin raf 
ömrü süresinin uzamasıyla renkte meydana gelen 
değişimlerde özellikle enzimatik olmayan (Maillard 
reaksiyon) reaksiyonların etkili olduğu bildirilmiştir 
(Karaçalı, 2002; Cemeroğlu ve ark., 2004) 

Organik kuru incir meyvelerinin sertliğinin 1.5, 3 ve 
4.5 aylık raf ömrü sonunda doypack ambalajında en 
düşük, PE torbada ise en yüksek bulunması, su kaybı ile 
açıklanabilir. Çünkü kuru ürünlerde su kaybına bağlı 
olarak ürünün sertleştiği, yeme kalitesinin düştüğü 
bildirilmektedir (Sen et al., 2009). Benzer şekilde 24 hafta 
15ºC ve 25ºC’de saklanan kuru kayısı meyvelerinde 
sertlik değerlerinde artışlar saptanmıştır (Elmaci et al., 
2008). Meyve sertliğindeki artışın, meyvelerin hücre 
duvarındaki pektinlerin bozulmasıyla ilişkili olabileceği 
bildirilmiştir (Cemeroğlu ve ark., 2004). Nitekim PE 
torbadaki incirlerin su miktarı daha düşük bulunmuştur. 
Kuru incirlerde su kaybı ile sertlik arasında ters bir 
ilişkinin bulunduğu bildirilmiştir (Çakır ve ark., 2003; 
Meyvacı ve Şen, 2007; Sen et al., 2015). Raf ömrü 
sonunda kuru incir meyvesinin sertlik miktarında, 
başlangıca göre bir artış eğilimi olması da su kaybından 
ileri gelmektedir. Ancak sertlik miktarındaki bu artışın 
sınırlı olduğu, yeme kalitesini olumsuz etkileyecek 
düzeyde olmadığı gözlenmiştir.   

Raf ömrü süresince PE torbadaki organik kuru incir 
meyvelerinin nem miktarının diğer ambalajlara göre 
daha düşük olması, bu ambalajın kuru incirlerden nem 
kaybına daha fazla izin vermesiyle açıklanabilir. Bu 
durumun oluşmasında, kullanılan ambalajların nem 
geçirgenliğinin etkili olduğu düşünülmektedir. 6 aylık 
raf ömrü sonunda PE torbadaki kuru incirlerin su 
miktarının %18.26’a düşmesi, bu kuru incirlerde 
sertliğin daha yüksek çıkmasında etkili olmuştur.  

Organik natürel kuru incir meyvelerinin aw 
değerindeki değişimlere ambalajların etkisi su 
miktarındaki değişimlerle uyumludur. Raf ömrü 
süresince PE torbadaki kuru incirlerin aw değerinin en 
düşük olması da bu ambalajın nem geçirgenliğinin 
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yüksek olması ile açıklanabilir. Kuru incirin su aktivitesi 
değerleri küf gelişimi için riskli değerin (aw<0.70) altında 
olduğu saptanmıştır (Koç Güler ve ark., 2012).  

PE torbadaki organik natürel kuru incirlerin SÇKM 
miktarı en yüksek bulunması, su kaybının fazla olması ile 
açıklanabilir. Kuru ürünlerde su miktarının azalmasıyla 
suda çözünür kuru maddelerin miktarında bir artış 
gözlenmektedir. Meyvelerin yapıları su, organik ve 
anorganik maddeler olmak üzeri üç grup maddeden 
oluşur. Bunlardan suyun uçurulması ile diğer maddelerin 
miktarı oransal olarak artmaktadır (Karaçalı, 2012).         
Raf ömrü süresince kuru incirlerin SÇKM miktarındaki 
değişimler, su miktarındaki değişimler ile uyumlu 
olmuştur.  

Ülkemizde kuru incirle ilgili olarak yürürlükte olan 
standartta (TS 541) ve Birleşmiş Milletler Avrupa 
Ekonomik Komisyonu (UN/ECE) standardında 
şekerlenme, özür olarak ele alınmamaktadır. ABD 
standardında ise “gözle görülebilir şekerlenme” özür 
kabul edilmekte ancak görünümü ve yenilebilirliği 
etkilemeyen   birkaç   nokta  halindeki  şekerlenme  özür  
olarak nitelendirilmemektedir (Anonymous, 1967). Raf 
ömrü süresince quadro ambalajındaki kuru incirlerin 

şekerlenme indeksi en yüksek iken, PE torbadakilerin   
ise en düşük bulunmuştur. Kuru incirlerindeki su 
miktarındaki ani oynamalar şekerlenmeyi teşvik 
etmektedir (Aksoy ve Dokuzoğuz, 1983). Raf ömrü 
süresinin ilerlemesiyle kuru incir meyvelerinin 
yüzeyinde şekerlenme oluşumunun arttığı gözlenmiştir. 
Şekerlenmede raf ömrü koşullarının özellikle de oransal 
nem miktarının önemli olduğu bildirilmiştir. Aksoy ve 
Dokuzoğuz (1983), kuru incirlerde ocak ayından itibaren 
şekerlenmenin gözlendiğini, normal koşullarda 
saklananlarda şekerlenmeye bağlı doku bozulmalarının 
soğuk depoda saklananlara göre iki kat fazla olduğunu 
bildirmektedir.  

Sonuç olarak kuru incir meyvelerinde doypack 
ambalajında su miktarı en yüksek, PE torba ambalajında 
en düşük bulunmuştur. Şekerlenme indeksi natürel 
kuru incirlerde quadro ambalajında en yüksek 
bulunmuştur. Genel olarak ambalajların organik kuru 
meyvelerin rengine ve incelenen diğer kalite 
parametrelere etkileri sınırlı olmuştur. Sonuçlar, 
doypack ambalajı organik kuru incir önerilebileceği, PE 
torba ambalajlarında bazı kalite parametreleri ile ilgili 
sorunlar yaşanabileceğini göstermiştir. 
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ÖZET 

u çalışmada Gökova-Akyaka Atık Su Arıtma Tesisinden temin edilen arıtma 
çamurunun, Platanus orientalis L. (Çınar) türünde, toprağa serilerek 

kullanımının bitki gelişimi üzerine etkileri belirlenmiştir. Çalışmada 2 yıl boyunca 
arıtma çamuru 4 ayda bir ve her uygulamada 20 kg/m2 miktarında verilmiştir. 
Deneme 3 tekerrürlü olacak şekilde tesadüf parselleri bölünen bölünmüş deneme 
desenine göre kurulmuştur. Deneme süresince bitkilerde bitki boyu, gövde çapı 
ve yaprak rengi kriterleri incelenmiştir. Denemenin birinci ve ikinci yılları sonunda 
da yapraklarda bazı bitki besin elementi ve ağır metal analizleri yapılmıştır. 
Araştırma sonucunda P. orientalis türünün artan arıtma çamuruna rahat tepki 
verdiği, uygulanan dozların herhangi bir toksik etkiye sebep olmadığı ve yılda 60 
kg/m2 miktarında kullanımının uygun olacağı belirlenmiştir.  
 

ABSTRACT 

n this stıdy,  the sewage sludge taken from Gökova-Akyaka Wastewater 
Treatment Plant was used as soil cover materail in Platanus orientalis L. the 

effect of this material on the plant growth was investigated. The study was 
established for two years and the cover material applicated once in four months 
as 20 kg/m2 doses. Research was conducted as 3 replicates and according to 
random parcels split-split plot design. During the study plant height, body 
diameter and leaf color criterias were examined. At the end of the first and the 
second year of the study, some plant nutrient elements and heavy metals were 
analysed in the leaves. As result of the study P. orientalis species effected 
positively from sewage sludge and the application doses having any toxic 
affects. The most suitable dose per year is 60 kg/m2. 

GİRİŞ 
Şehirleşme ve nüfusun giderek artması, gelişen 

sanayi ve teknoloji ile artan tüketim ihtiyacı sonucu 
ortaya çıkan atıklar çevre açısından önemli bir kirliliği de 
beraberinde getirmektedir. Sorunun çözülmesi amacıyla 
kullanılan pekçok yöntem de farklı sorunlar yaratmaktadır. 
Genelde gelişi güzel bir yerlere atılarak veya yakılarak yok 
edilmeye çalışılan atıklar çevre ve doğal kaynaklara geri 
dönüşü olmayan zararlar vermeye başlamıştır.  Atıkların 
bilinçsiz bir şekilde yok edilmeye çalışılması yerine, 
kaynağında ayrıştırılarak, yeniden kullanımı mümkün 
olan atıkların farklı alanlarda değerlendirilmesiyle hem 
atık gideriminin sağlanmasında hem de ekonomik 

açıdan ülkelere katkıda bulunulmaktadır (Çetinkale 
Demirkan ve ark., 2014; Akat ve ark., 2013). Böylece 
işlevselliği yüksek işlenebilir atıklar değişik alanlarda 
kullanılarak faydalı ürünlere dönüştürülebilmektedir. Bu 
doğrultuda içeriğinde bitki için yarayışlı elementlerinde 
bulunduğu (Kabata-Pendias, 2011) arıtma tesislerinden 
son ürün olarak çıkan arıtma çamurlarının farklı alanlarda 
yeniden kullanımıyla çevrenin sürdürülebilirliği 
sağlanarak uygun şekilde bertaraf edilmesiyle, kirlilik 
etmeninin ortadan kaldırılması bu atık için çözüm 
niteliği taşımaktadır. Ancak, arıtma çamurları meydana 
geldiği atık suyun özelliklerine bağlı olarak içinde; 
organik bileşikler, hidrokarbonlar, metal tuzları, demir, 
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bakır, alüminyum, civa, kadmiyum, arsenik, kobalt, 
kurşun, krom gibi ağır metaller, organik fosfor ve azot 
gibi maddeler ile çeşitli patojen mikroorganizmalar 
içerebilmektedir (Garcia-Gomez et al. 2002; Grigatti, 
2007; Pathak et al. 2009; ). Bu nedenle besin zinciri 
yoluyla ulaşımının mümkün olmayacağı alanlarda, 
özellikle bitki yetiştiriciliğinde, toprak düzenleyici ve 
organik gübre kaynağı olarak kullanımları daha güvenilir 
olmaktadır (Katkat ve Aşık, 2010; Çetinkale Demirkan ve 
ark., 2013; Akat ve ark., 2015a). Ancak kullanılan ülkenin 
yönetmeliklerine uygunluğu belirlendikten sonra 
değerlendirilmesi ileride ortaya çıkacak sorunların da 
önüne geçecektir  (Yıldız ve Değirmenci, 2014; Akat ve 
ark., 2015b). Bu doğrultuda kullanımlarıyla potansiyel 
risklerin söz konusu olmadığı bazı süs bitkisi türlerinde 
arıtma çamuru uygulamalarının tercih edilmeleri ile bu 
atıkların bertarafı konusunda bir çözüm noktası 
oluşturulabileceği düşünülmektedir.  

Bu noktadan hareketle, Platanus orientalis L. (Çınar) 
türü, ülkemizde doğal bitki örtüsü içinde bulunması, 
peyzaj çalışmalarında yoğun bir şekilde kullanılması, yol 
ağaçlandırmalarında sıklıkla kullanılan bir tür olması 
sebebiyle tercih edilmiştir. "Gökova–Akyaka Atık Su 

Arıtma Tesisi"nden alınan atık su arıtma çamurunun 
artan dozlardaki uygulamasının bu türde bitki gelişimi 
ile yaprakta bazı bitki besin elementi ve ağır metal 
etkilerinin ortaya konulması amaçlanmıştır. 

 
MATERYAL ve YÖNTEM 
Araştırma Mart 2012 - Haziran 2014 arasında, 

Ortaca Belediyesi Park Bahçeler Ünitesine ait 450 
m2’lik açık alanda yürütülmüştür. Bitkisel materyal 
olarak, Gökova Orman Fidanlığı'ndan temin edilen üç 
yaşındaki Platanus orientalis L. (Çınar) fidanları 
kullanılmıştır. Platanus orientalis fidanları çıplak 
köklü olarak temin edilmiştir. Toplamda 96 adet fidan 
kullanılmıştır. Araştırma, tesadüf parselleri bölünen 
bölünmüş deneme desenine göre 3 tekerrürlü olacak 
şekilde kurulmuştur. Parsellerin oluşturulması 
sonrasında tesadüf parselleri deneme desenine göre, 
her parselde 8 bitki olacak şekilde dikimlerin 
yapılmasıyla denemeye başlanmıştır. Yılda üç kez 
uygulanan arıtma çamuru kontrol parselleri hariç her 
seferinde 20 kg/m2 olacak şekilde toprak üzerine 
serpilmiştir. Uygulama dozları ve uygulama tarihleri 
Çizelge 1'de verilmiştir.  

 
 Çizelge 1. Arıtma Çamuru Uygulama Tarihleri ve Miktarları 
 Table 1. Applications and Dates of Sewage Sludge 

Uygulamalar Uygulama Tarihleri 
Kontrol: Bitkinin bulunduğu arıtma çamuru uygulanmamış parseller. - 

D1: Yılda 1 kez arıtma çamuru uygulaması (20 kg/m2) 
1.yıl: 18.06.2012 
2.yıl: 18.06.2013 

D2: Yılda 2 kez arıtma çamuru uygulaması (40 kg/m2) 
1.yıl: 18.06.2012, 18.10.2012 
2.yıl: 18.06.2013, 18.10.2013 

D3: Yılda 3 kez arıtma çamuru uygulaması (60 kg/m2) 
1.yıl: 18.06.2012, 18.10.2012, 18.02.2013 
2.yıl: 18.06.2013, 18.10.2013, 18.02.2014 

 
Araştırmada kullanılan atık su arıtma çamuru 

“Gökova-Akyaka Atık Su Arıtma Tesisi”nden temin 
edilmiştir. Çalışma süresince tesisten alınan arıtma 

çamuru ile deneme alanındaki toprağın bazı fiziksel ve 
kimyasal özellikleri yapılan analizlerle belirlenmiştir 
(Çizelge 2). 

  Çizelge 2. Arıtma çamurları ve toprağa ilişkin bazı  fiziksel ve kimyasal özellikler 
  Table 2. Some physical and chemical properties of sewage sludge and soil 

Yapılan Analizler Birim Toprak Arıtma Çamuru Sınır Değer* 
0-30 cm 30-50 cm

pH  8.14 7.96 7.34 - 
EC  (μS/cm) 53.4 67.2 1194 - 
Organik Madde  (%) 6.81 6.22 74.99 - 
C/N Oranı  - - 11.60 - 
Toplam Azot  (mg/g) 0.84 0.62 3.750 - 
Toplam Fosfor  (mg/kg) 1518 653 3715 - 
Toplam Potasyum  (mg/kg) 629.7 473 1081 - 
Toplam Alüminyum  (mg/kg) - - 2575 - 
Toplam Demir  (mg/kg) - - 5252 - 
Toplam Bakır  (mg/kg) - - 15.81 1000 
Toplam Kadmiyum  (mg/kg) - - 0.77      10 
Toplam Kurşun  (mg/kg) - - 9.33    750 
Toplam Nikel  (mg/kg) - -            41.04    300 

  *27661 Sayılı Evsel ve Kentsel Arıtma Çamurlarının Toprakta Kullanılmasına Dair Yönetmelik 
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Çamur her bir parseldeki toprak üzerine 2 cm 
kalınlıkta olacak şekilde serilerek uygulanmıştır. Bir 
kerede uygulanan arıtma çamuru 20 kg/m2 olmuştur. İlk 
çamur serilmesi ile birlikte her ay ölçüm ve gözlem 
yoluyla alandaki bitkilerde bitki boyu, gövde çapı ve 
renk (Skala Değeri: 1: Sarımsı Yeşil, 2: Yeşil, 3: Koyu Yeşil) 
kriterlerine ait veriler toplanmıştır. Veriler, her yıl kendi 
içerisinde ve denemenin sonlanmasıyla iki yılın birlikte 
değerlendirilmesiyle elde edilmiştir. Bitki yapraklarından 
da her yıl sonunda örnekler alınarak toplam N (%), Fe 
(ppm), Cu (ppm), Zn (ppm), Mn (ppm), Ni (ppm), Pb 
(ppm) ve Cd (ppm) değerleri Ege Üniversitesi Ziraat 
Fakültesi, Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Bölümü"ne       
ait laboratuvarda analiz edilmiştir. Laboratuvarda        
bitki örneklerinde; N modifiye edilmiş Kjeldahl 
metoduna göre;  toplam Fe, Cu, Zn, Mn miktarları          
yaş yakma yöntemi (4 kısım HNO3 + 1 kısım HClO4) ile 
elde edilen ekstraktın; toplam Cd, Ni ve  Pb  analizlerinde  

ise 500–550oC’de kül haline getirilen bitki örneklerinin           
2 N HCl ile elde edilen ekstraktın atomik absorbsiyon 
spektrofotometresinde okunması sonucuyla 
belirlenmiştir (Slawin, 1955; Isaac and Kerber, 1969; 
Kacar, 1972; Kacar ve İnal 2008). 

Araştırmanın tüm aşamalarında elde edilen sayısal 
veriler istatistiksel olarak SPSS 15.0 paket programı 
kullanılarak yapılmış; önem dereceleri "One Way 
Anova"da "Duncan" testine göre belirlenmiştir. 

 
ARAŞTIRMA BULGULARI ve TARTIŞMA 
"Gökova-Akyaka Atık Su Arıtma Tesisi" arıtma 

çamurlarının Platanus orientalis türünde etkilerinin 
araştırıldığı çalışmada bitki boyu, gövde çapı, yaprak 
rengi kriterlerine ait değerler ile bitki yapraklarında bazı 
besin elementi ve ağır metal içeriklerinin sonuçları 
Çizelge 3, 4, 5 ve 6'da verilmektedir.  

 
Çizelge 3. Arıtma Çamurunun Bitki Boyu Artış Ortalamalarına Etkileri 

    Table 3. Effects of sewage sludge to plant height increase average 

I. 
Yı

l 

Tarihler 
Bitki Boyundaki Artışların Ortalamaları (cm) 

Kontrol Doz 1 Doz 2 Doz 3 Önemlilik 
Temmuz  3.68 5.57 5.17 5.27 Öd 
Ağustos  4.22b 5.78ab 7.13ab 8.36a 0.034* 
Eylül  5.36 5.14 5.91 6.72 Öd 
Ekim  6.77 7.71 8.65 13.36 Öd 
Kasım  2.50 1.42 2.04 2.72 Öd 
Mart  3.86 3.00 7.21 7.31 Öd 
Nisan  8.77 10.78 10.13 11.40 Öd 
Mayıs  13.63b 17.00ab 19.82ab 23.50a 0.031* 
Haziran  14.13b 23.71a 22.13a 29.77a 0.001** 
I. Yıl Boy Artışı (cm) 6.99 8.90 9.79 12.04 - 
I. Yıl Boy Uzaması (cm) 60.38 95.75 81.71 101.17 - 

II.
 Y

ıl 

Temmuz  16.81b 23.42ab 26.65a 24.22ab 0.027* 
Ağustos  20.45 20.85 29.56 29.00 Öd 
Eylül  18.36b 25.78a 18.78b 22.31ab 0.035* 
Ekim  14.59 18.21 17.82 18.40 Öd 
Kasım  6.22 6.71 4.56 5.27 Öd 
Mart  25.00 29.07 24.47 27.04 Öd 
Nisan  23.22 21.57 24.39 26.90 Öd 
Mayıs  37.72ab 29.42b 42.04a 43.50a 0.042* 
Haziran  42.86a 24.07b 37.95ab 49.31a 0.015* 
II.Yıl Boy Artışı ı (cm) 22.74 22.12 25.13 27.32 - 
II.Yıl Boy Uzaması (cm) 183.17 198.50 205.38 205.67 - 

 İki Yıllık Boy Artışı (cm) 14.86 15.51 17.46 19.68 - 
İki Yıllık Boy Uzaması (cm) 257.72 319.04 316.00 328.34 - 

    Doz1: 20 kg/m2 yıl Doz2: 40 kg/m2yıl Doz3: 60 kg/m2yıl 
 
 

Çizelge 3'deki önemliliğe ait değerler 
incelendiğinde artışlar arasında I. yıl Ağustos ve 
Mayıs aylarında istatistiksel olarak p<0.05, Haziran 
ayında ise p<0.01; II. yıl ise Temmuz, Eylül, Mayıs ve 
Haziran aylarında p<0.05 önem düzeyinde farklılıklar 
olduğu belirlenmiştir. 

Platanus orientalis türünde I. yıl artan dozda 
arıtma çamuru uygulamasının tamamlanmasıyla, 
bitki boyundaki en fazla artış ortalaması 12.04 cm    
ile en yüksek doz olan doz 3 (60 kg/m2 yıl) 
uygulamasından elde edilirken artan doz 
uygulamasına paralel olarak boy artışı olduğu, en 
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düşük değerin kontrol ortamından elde edildiği 
belirlenmiştir. I. yıl 100 cm'nin üzerinde boy uzaması 
olduğu tespit edilmiştir. II. yılın tamamlanmasıyla en 
fazla boy artışının I. yıl ile benzer şekilde 27.32 cm ile 
doz 3 (60 kg/m2 yıl) uygulamasından elde edildiği 
doz 1 (20 kg/m2 yıl) uygulamasının kontrol ile yakın 
değerlerde olduğu ancak kontrolün gerisinde kaldığı 
saptanmıştır. II. yılda bitkilerde arıtma çamurunun 
etkisiyle 200 cm'nin üzerinde boy uzaması olduğu 
belirlenmiştir. Denemenin sonlanması ile, en fazla 
boy artışının 19.68 cm ile doz 3 (60 kg/m2 yıl) 
uygulamasından elde edildiği, kontrolün artan 
dozlarda uygulanan arıtma çamuru dozlarının 
gerisinde kaldığı tespit edilmiştir. Denemenin 
sonunda arıtma çamuru uygulanan bitkilerde 300 
cm'den fazla boy uzaması olduğu saptanmıştır.  

İki yıllık değerlerin incelenmesi sonucunda;          
I. yılda kontrol ile doz 1 uygulamasından benzer ve 
en düşük değerler elde edilmesine rağmen II. yılda 
artan doz uygulamasına paralel olarak arıtma 
çamurunun boy artışını  olumlu  etkilediği,  kontrole  

göre daha fazla boy artışına sebep olduğu, doz 3'ün 
bitki boyunu en fazla arttırdığı tespit edilmiştir. 
Platanus orientalis türünün bitki boyu artışı 
açısından arıtma çamuru uygulamalarından olumlu 
etkilendiği belirlenmiştir. Hernandez-Apaolaza et 
al., (2005)'in Cupressus sempervirens ve C. arizonica 
türlerinin yetiştirilmesinde kullandıkları %30 arıtma 
çamurunun bitki gelişmesini olumlu etkilediği, 
Manas and Castro (2008)'in Pinus pinaster türünde  
7 farklı ortam içerisinde en iyi gelişmeyi arıtma 
çamurundan elde ettiği bulgularla, Akat ve ark. 
(2015b)'in Limonium sinuatum ‘Compindi White’ 
çeşidini kullandıkları çalışmalarında en yüksek   
çiçek sapı uzunluğunun en yüksek doz olan %75 
arıtma çamuru ortamından elde ettikleri bulguları 
ile denemeden elde edilen bulgular paralellik 
göstermektedir.  

Çizelge 4'de artan atık su arıtma çamuru 
uygulamalarının gövde çapı artışına etkileri 
verilmektedir.  

 
        Çizelge 4. Arıtma çamurunun gövde çapı artış ortalamalarına etkileri 
        Table 4. Effects of sewage sludge to body diameter increase average 

I. 
Yı

l 

Tarihler 
Gövde Çapındaki Artışların Ortalamaları (mm) 

Kontrol Doz 1 Doz 2 Doz 3 Önemlilik 
Temmuz 0.19 0.26 0.24 0.25 Öd 
Ağustos 0.24 0.35 0.29 0.30 Öd 
Eylül 0.45 0.58 0.60 0.79 Öd 
Ekim 0.89 0.82 0.94 1.39 Öd 
Kasım 2.25b 3.79a 4.82a 3.92a 0.001** 
Mart 3.91a 1.00b 1.99b 3.98a 0.000** 
Nisan 4.52ab 3.25b 4.56ab 5.28a 0.025* 
Mayıs  4.45 4.01 4.49 4.67 Öd 
Haziran 5.19 5.08 4.44 4.32 Öd 
I.Yıl Gövde Çapı Artışı (mm) 2.45 2.12 2.48 2.76 - 
I. Yıl Gövde Çapı Kalınlaşması (mm) 22.13 19.19 22.41 24.93 - 

II.
 Y

ıl 

Temmuz 4.09 5.18 4.01 3.97 Öd 
Ağustos 3.78b 6.31a 6.52a 5.16ab 0.025* 
Eylül 2.64 3.05 1.94 2.67 Öd 
Ekim 1.49 1.40 1.55 1.35 Öd 
Kasım 0.88 0.60 0.48 0.45 Öd 
Mart 4.47ab 3.09b 2.63b 5.26a 0.044* 
Nisan 3.40ab 1.75b 4.35a 4.08a 0.022* 
Mayıs  4.15b 4.16b 4.67b 6.73a 0.032* 
Haziran 2.95b 5.23a 4.40ab 5.43a 0.006** 
II.Yıl Gövde Çapı Artışı (mm) 3.09 3.41 3.39 3.90 - 
II.Yıl Gövde Çapı Kalınlaşması (mm) 23.82 25.64 26.56 31.18 - 

 
İki Yıllık Gövde Çapı Artışı (mm) 2.77 2.76 2.93 3.33 - 
İki Yıllık Gövde Çapı Kalınlaşması (mm) 50.04 50.00 52.99 60.10 - 

Doz1: 20 kg/m2 yıl Doz2: 40 kg/m2yıl Doz3: 60 kg/m2yıl 
 

I. yıla ait artışların istatistiksel analizi 
değerlendirildiğinde; Kasım ve Mart aylarında p<0.01, 
Nisan ayında ise p<0.05 önem düzeyinde farklılıkların 
olduğu, II. yıl ise Ağustos, Mart, Nisan ve Mayıs aylarında 

p<0.05, Haziran ayında ise p<0.01 önem düzeyinde 
farklılıkların olduğu belirlenmiştir. I. yıl sonunda gövde 
çapında en fazla artışın 2.76 mm ile en yüksek doz 
uygulaması olan doz 3 (60 kg/m2 yıl) uygulamasından 
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elde edildiği, doz 1 (20 kg/m2 yıl) uygulamasının 
kontrolün gerisinde kaldığı tespit edilmiştir. Bir yıl 
sonunda en kalın gövde çapına sahip olan doz 3 (60 
kg/m2 yıl) bitkilerinde yaklaşık 25 mm kalınlaşma olduğu 
belirlenmiştir. I. yıl ilk uygulama olan doz 1 (20 kg/m2 yıl) 
uygulamasından bitkinin negatif etkilendiği ancak 
uygulamanın artmasıyla bu durumun değiştiği tespit 
edilmiştir. II. yılın tamamlanmasıyla en yüksek gövde 
çapı kalınlaşmasına 3.90 mm ile doz 3 (60 kg/m2 yıl) 
uygulaması ile ulaşıldığı, kontrolün arıtma çamuru 
uygulamalarının gerisinde kaldığı belirlenmiştir. Arıtma 
çamurunun en yüksek dozu ile 2. yılda 30 mm'den fazla 
gövde çapı kalınlaşması sağlandığı tespit edilmiştir. İki 
yılın tamamlanmasıyla en yüksek değerlere 3.33 mm ile 
doz 3 (60 kg/m2 yıl) uygulamasıyla ulaşıldığı, kontrol      
ile doz 1 (20 kg/m2 yıl) arasında rakamsal bir fark 
olmadığı  belirlenmiştir.  En  yüksek arıtma çamuru  dozu  

uygulaması ile deneme sonunda P. orientalis türünde 
60 mm kalınlaşma olduğu saptanmıştır. Denemenin 
sonlanmasıyla elde edilen veriler değerlendirildiğinde; 
arıtma çamuru uygulamalarının gövde çapı açısından 
kontrole göre daha fazla kalınlaşmaya sebep olduğu ve 
en fazla kalınlaşmanın doz 3 (60 kg/m2 yıl)'den elde 
edildiği, doz 1  (20 kg/m2 yıl) uygulamasından kontrole 
eşdeğer sonuçların alındığı ancak artan dozların gövde 
çapını etkili şekilde arttırdığı tespit edilmiştir. Tüfekçi ve 
ark. (2008) tarafından Eucalyptus camaldulensis, 
Eucalyptus grandis ve Pinus brutia türlerinde 
gelişmenin önemli derece arttığı, Ostos et al. (2008)'nın 
Pistacia lentiscus türünde arıtma çamurunun bitki 
gelişimini olumlu etkilediği bulguları ile denemeden 
elde edilen bulguların paralel olduğu tespit edilmiştir.  

Çizelge 5'de artan miktarda arıtma çamuru 
uygulamasının yaprak rengine etkileri verilmektedir.  

 
   Çizelge 5. Arıtma Çamurunun Yaprak Rengine Etkileri  
   Table 5. Effects of sewage sludge to leaf color 

I. 
Yı

l 

Tarih 
Renk Değerleri (1: Açık Yeşil, 2: Yeşil, 3: Koyu Yeşil) 

Kontrol Doz 1 Doz 2 Doz 3 
Haziran  1.75 1.68 1.42 1.68 
Temmuz  1.95 2.00 2.38 2.15 
Ağustos  2.00 2.68 2.38 2.31 
Eylül 2.00 3.00 3.00 3.00 
Ekim  2.00 1.73 1.71 2.68 
Kasım  1.37 1.52 1.57 1.42 
Mart  2.00 2.31 2.90 2.94 
Nisan  2.33 2.15 2.61 2.78 
Mayıs  2.12 2.84 3.00 2.94 
Haziran  2.00 2.00 2.57 2.36 
I. Yıl Renk Ortalamaları 1.95 2.19 2.35 2.42 

II.
Yı

l 

Temmuz  2.00 2.26 2.38 2.68 
Ağustos  1.83 2.68 2.33 2.89 
Eylül  1.70 2.42 2.42 2.68 
Ekim  1.00 1.68 1.38 1.89 
Kasım  1.00 1.42 1.47 1.47 
Mart  2.00 2.00 2.00 2.00 
Nisan  2.00 2.00 2.42 2.31 
Mayıs  2.00 2.42 2.57 2.73 
Haziran  2.00 2.63 2.76 2.84 
II. Yıl Renk Ortalamaları 1.72 2.16 2.19 2.38 

Deneme Sonu Renk Ortalamaları 1.83 2.17 2.27 2.40 

Doz1: 20 kg/m2 yıl Doz2: 40 kg/m2yıl Doz3: 60 kg/m2yıl 
 

Çizelge incelendiğinde Ağustos ayından itibaren 
arıtma çamuru uygulamaları ile yaprak rengindeki 
değişikliklerin başladığı görülmektedir. I. yıl sonunda 
artan çamur dozuna paralel olarak yaprak rengi kontrole 
göre koyulaşmış ve en koyu renk en yüksek doz olan   
doz 3 (60 kg/m2 yıl) uygulamasından elde edilmiştir.                  
II. yıl sonunda da I. yıl ile benzer sonuçların elde       
edildiği ve artan arıtma çamur dozlarına paralel olarak 
rengin koyulaştığı, en koyu rengin doz 3 (60 kg/m2 yıl) 

uygulaması ile sağlandığı belirlenmiştir. Denemenin 
sonlandırılmasıyla artan arıtma çamuru dozlarının renge 
etkisi, özellikle doz 3 (60 kg/m2 yıl) uygulamasında 
kontrole göre daha yoğun görülmektedir. Arıtma 
çamuru uygulamalarının, P. orientalis türünde kontrole 
göre rengin koyulaşmasına ve çekiciliğinin artmasına 
sebep olduğu tespit edilmiştir. Arıtma çamuru 
uygulamalarının kontrol grubuna göre yaprak 
renklerinde koyulaşmaya neden olması bulgusu, Çelebi 
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ve ark. (2010) ile Çelebi ve ark. (2011) tarafından da, bazı 
çim türlerinde kontrole göre artıma çamurunun rengi 
koyulaştırdığı bulgusu ile uyum içindedir. 

Çizelge 6'da denemenin I. ve II. yıl sonunda 
yapraklarda yapılan toplam N, Fe, Cu, Zn, Mn, Ni, Pb ve 
Cd değerleri verilmektedir.  

 
Çizelge 6. Yapraklarda Bazı Parametreler Üzerine Arıtma Çamuru Uygulamalarının Etkisi 
Table 6. Effect of sewage sludge applications on some parameters in leaf 

Parametre  Yıl* Kontrol Doz 1 Doz 2 Doz 3 Önemlilik Normal Değer* * Toksik Değer** 

Toplam N (%) 
I 2.06c 2.27bc 2.49ab 2.63a 0.004** 

- - 
II 1.93c 2.13b 2.25ab 2.38a 0.002** 

Fe (ppm) 
I 67.75 111.41 92.16 127.75 Öd 

- - 
II 248.35b 306.30a 264.55ab 219.65b 0.013* 

Cu (ppm) 
I 5.53 5.24 6.69 5.52 Öd 5-30 

(ppm) 
20-100 
(ppm) II 4.50d 7.90a 5.50c 6.00b 0.000** 

Zn (ppm) 
I 16.83 22.44 25.62 23.45 Öd 27-150 

(ppm) 
100-400 
(ppm) II 11.97c 15.05a 15.49a 13.55b 0.000** 

Mn (ppm) 
I 61.63 67.15 54.44 61.43 Öd 

30-300 (ppm) 
400-1000 

(ppm) II 51.45c 55.05c 73.60b 101.30a 0.000** 

Ni (ppm) 
I 5.34 5.73 6.23 6.92 Öd 0.1-5 

(ppm) 
10-100 
(ppm) II 15.35c 17.95b 20.80a 21.80a 0.000** 

 
Pb (ppm) 

I iz iz iz iz - 5-10 
(ppm) 

30-300 
(ppm) II 37.50c 42.50b 46.50a 45.00ab 0.001** 

 
Cd (ppm) 

I iz iz iz iz - 
0.05-0.2 
(ppm) 

5-30 
(ppm) 

II İz İz İz İz - 
II İz İz İz İz - 

Öd: Önemli Değil * 0.05, **0.01önem düzeyini, harfler de aynı grup içerisinde bulunan değerleri göstermektedir. Doz 1: 20 kg/m2  yıl Doz 2: 40 
kg/m2  yıl Doz 3: 60 kg/m2  yıl 
**Kabata-Pendias, 2011 
 

I. yıl yaprak analizleri incelendiğinde Toplam N 
değerlerinin arıtma çamuru uygulaması sonucunda 
beklendiği gibi kontrole göre artışa sebep olduğu 
belirlenmiştir. İstatistiksel olarak incelendiğinde, 
p<0.01 önem düzeyinde farklılıkların bulunduğu tespit 
edilmiştir. Arıtma çamuru N miktarınca zengin bir atık 
olması bitki yapraklarındaki N miktarının yüksek 
çıkmasıyla bağlantılı değerlendirilmiştir. Pb ve Cd'a ait 
değerlerin eser miktarda olduğu görülmektedir. Ancak 
ağır metal miktarının kontrole göre arıtma çamuru 
uygulamalarında çoğunlukla daha yüksek olduğu 
tespit edilmiştir. Ağır metaller açısından ise değerler 
arasında istatistiki anlamda herhangi bir farklılık 
bulunmadığı belirlenmiştir. Bose et al. (2008) 
tarafından, arıtma çamuru miktarının artmasıyla 
bitkilerde ağır metal konsantrasyonlarının arttığı 
bulgusu ile denemeden elde edilen bulgunun paralel, 
Li et al. (2008)'in çalışmasından elde edilen Ni ve Zn'nin 
bitkide azalan miktarlarda olduğu bulgusu ile zıt 
olduğu tespit edilmiştir. 

II. yıl yaprak analizlerinin değerlendirilmesi 
sonucunda, istatistiki anlamda uygulamalar arasında N, 
Cu, Zn, Mn, Ni, Pb ve Co miktarlarında p<0.01, Fe ise 
p<0.05 önem düzeyinde farklılıklar olduğu 
belirlenmiştir. N,  I. yıla benzer şekilde arıtma çamuru 
dozunun artmasına paralel olarak kontrole göre daha 
yüksek miktarlara ulaşmıştır. Cd değerinin eser 

miktarda olduğu da görülmektedir. Çimrin ve ark. 
(2000) tarafından Zn ve Fe düzeyinin önemli seviyede 
arttığı, Fuentes et al. (2007) ve Bramryd (2013)'ın 
çalışmalarındaki Cu, Ni ve Zn miktarlarında sınırlı bir 
artış olduğu, Bai et al. (2014) tarafından Mn, Cu, Zn, Ni 
ve Pb miktarında artış olduğu bulgusu ile denemeden 
elde edilen bulgular arasında paralellik olduğu tespit 
edilmiştir.  

 
SONUÇ ve ÖNERİLER 
Atık su arıtma tesislerinden her geçen gün artan 

miktarlarda son ürün olarak çıkan arıtma çamurlarının 
bertarafı önem kazanmıştır. Çevre açısından yaratacağı 
sorunları önlemek ve alternatif bir çözüm noktası olması 
adına süs bitkileri sektöründe bir bertaraf sahası olarak 
yeşil alanlarda kullanılmasıyla arıtma çamurlarının 
bertarafının sağlanması üzerinde önemle durulan bir 
konudur.  

Muğla İli Gökova-Akyaka atık su arıtma tesisinden 
temin edilen arıtma çamurunun Platanus orientalis 
türüne artan dozlarda uygulanması, incelenen 
kriterlerden bitki boyunda kontrol bitkilerine göre daha 
uzun boylu bitkilerin yetişmesini sağlamıştır. Özellikle 
60 kg/m2 yıl uygulama dozu en uzun boylu Platanus 
orientalis fidanlarını oluşturmuştur.  

Gövde çapı kriteri değerlendirildiğinde 60 kg/m2 yıl 
uygulama dozu, kontrol ve  diğer arıtma çamuru 
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uygulamalarına göre daha etkili olarak tespit edilmiştir. 
Arıtma çamuru uygulamaları kontrole göre daha geniş 
gövde çapları oluşumunu sağlamıştır. Buna göre arıtma 
çamuru uygulamaları daha kalın gövde çapına sahip 
bireylerin oluşumunu teşvik etmektedir. Yaprak rengi 
ne ait veriler değerlendirildiğinde, Platanus orientalis 
türünde arıtma çamuru uygulamalarının tamamı yaprak 
renginde kontrol bitkilerine göre daha koyu yeşil yaprak 
oluşumuna neden olmuştur. İki yılın sonunda 60 kg/m2 
yıl düzeyinde arıtma çamuru uygulaması en koyu yeşil 
yaprak oluşumunu sağlamıştır. Buna göre arıtma 
çamuru uygulaması koyu yeşil yapraklı fidanların 
üretimini sağlamaktadır. 

Platanus orientalis yapraklarında arıtma çamuru 
uygulamalarının tamamı kontrole göre toplam N ve 
Fe’in artmasına neden olmuştur. Cu ve Mn bitkide 
bulunan normal değerler aralığı içinde, Cd iz 
miktarlarda, Zn kontrol parselleri de dahil olmak üzere 
normal değerler aralığının altındadır.  

Bitkide en fazla birikim Ni ve Pb'da görülmüştür. Ni 
ilk yıl kontrol ve 20 kg/m2 yıl dozunda normal değerler 
aralığı içinde, 40 kg/m2 yıl ve 60 kg/m2 yıl dozlarında 
ise bu değerleri aşmış, ancak  toksik değerler aralığına 
ulaşmamıştır. İkinci yıl kontrol dahil tüm parsellerdeki 
bitki yapraklarında toksik değerler aralığı alt          
sınırını aşmıştır. Pb ilk yıl eser miktarlarda, ikinci yıl 
kontrol de dahil olmak üzere toksik değerler aralığı alt 
sınırını aşan miktarlardadır. Buna göre arıtma çamuru 

uygulamalarının yanısıra kontrol parsellerinde ikinci yıl 
ortaya çıkan birikimlerin de olması nedeniyle özellikle 
Ni ve Pb’un araştırma alanı toprağında da bulunduğu 
düşünülmektedir.  

Arıtma çamuru uygulamalarının tüm dozlarının 
Platanus orientalis türünde herhangi bir toksik etki 
meydana getirmeyerek, bitki gelişimini olumlu yönde 
etkilediği belirlenmiştir. Arıtma çamurlarının farklı 
alanlarda kullanılabileceği ancak kullanım dozları 
ayarlanarak bitki açısından toksik düzeylere çıkmasının 
engellenmesi gerekmektedir.   

Arıtma çamurlarının süs bitkisi yetiştiriciliğinde saksı 
ortamı içerisinde Platanus orientalis türünün 
yetiştiriciliğinde de kullanılabileceği böylece atık bir 
materyalin yeniden kullanımının sağlanmasına imkan 
verebileceği düşünülmektedir. Ülke ekonomisine ve 
sürdürülebilirliğin sağlanmasına katkıda bulunarak 
önemli bir sorun olan arıtma çamuru bertarafında 
alternatif olabileceğini göstermektedir. Arıtma 
çamurlarının süs bitkisi sektöründe kullanımının çağdaş 
bir geri dönüşüm sistemi içerisinde çözümlenebileceği 
kanısına varılmıştır.  
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Effects of Liquated Humic Substances on 
Runoff, Soil Losses by Runoff and by Splash 
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ABSTRACT 

oil, one of the most important natural resources, is lost by water and wind 
erosion. Addition of organic materials into the soils is commonly used for 

reducing soil and water losses. In this study liquated humic substances were 
applied at different doses (0, 5, 10, 20 and 40 ml l-1) to investigate its effects on 
runoff and soil losses caused by runoff and splash under artificial rainfall 
conditions on soil surface. Liquated humic substances were sprayed by a hand 
type pomp uniformly on the surface of the soil samples in the erosion pans (30 x 
30 x 15 cm; at a slope of 9 %) and then simulated rainfall (40 mm h-1) was 
applied to these pans for 1 hour. The results indicated that, increases in humic 
substances doses reduced runoff (24-45 %), soil losses by runoff (7-97 %) and by 
splash (3-37 %), significantly (P < 0.01).  
 

ÖZET 

n önemli doğal kaynaklardan olan toprak, su ve rüzgâr erozyonuyla 
kaybolmaktadır. Toprak kayıplarını azaltmak için topraklara çeşitli organik 

materyaller ilave edilmektedir. Bu çalışmada, yüzey akış, yüzey akış ve sıçrama 
ile oluşan toprak kayıpları üzerine hümik maddelerin etkilerini incelemek için 
toprak yüzeyine yapay yağış koşullarında altında farklı dozlarda (0, 5, 10, 20 ve 
40 ml l-1) sıvılaştırılmış humik maddeler uygulanmıştır. Sıvılaştırılmış humik 
maddeler, erozyon kapları içinde (30 x 30 x 15 cm; % 9 eğimli) bulunan toprak 
yüzeyine yeknesak olarak bir el pompasıyla püskürtülmüş ve daha sonra 1 saat 
yapay yağış (40 mm h-1) uygulanmıştır. Araştırma sonuçları; sıvılaştırılmış 
humik madde dozlarındaki artışların, yüzey akışı (% 24-45), yüzey akış (% 7-97) 
ve sıçramayla (% 3-37) oluşan toprak kayıplarını önemli düzeylerde azalttığını 
göstermiştir (P < 0.01).  

 

INTRODUCTION 
Erosion is not only the transport of detached soils 

in simple terms; it is also a very complex mechanical 
function in nature. Thus, soil erosion has posed a 
serious threat to the national food production, the 
security of ecology and environment, and socio 
economic sustainable development in the future (Bian 
et al., 2009). Soils are eroded not only by runoff but 
also by raindrop splash (Taysun, 1989). For the 
protecting soils, against water erosion, various types 
of organic materials (plant wastes, paper mill wastes, 
tobacco wastes, etc.) are commonly applied to soil. 

Organic materials on soil surface protect soil from 
erosion and organic materials improve soils structure, 
and increase fertility (Akalan, 1974).  

Splash erosion and physical characteristics of splash 
have been examined in some recent studies. 
Barcelonna and Rienzi (2003) applied artificial rainfall 
(57 mm h-1; 1.340 j m-2) on soil samples obtained from 
pastures and from trays with conventional tillage (clay 
loam Typic Argiudoll). The researchers reported that 
runoff decreased while splash increased during the 
experiment, respectively. Frauenfeld and Truman 
(2004) applied artificial rainfall (57 mm h-1) to the trays 
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for 70 minutes. Runoff (R), soil loss (E), splash water (Sw) 
and splash sediment (Ss) values were measured at 
intervals of 5 minutes. The highest r2 values were found 
between R and E (r2=0.98-0.99) and between Ss and E 
(r2=0.28-0.81) in this study. Kehl et al., (2005) tested the 
characteristics of the tilled soils under laboratory and 
land conditions by applying simulated rainfall. 
According to the results, relationships were found 
between the different results of aggregate stability and 
organic matter content whereas, no relationships could 
be found between splash and the parameters of soil 
loss. Teo et al. (2006) applied artificial rainfall at various 
intensities (5 to 8.5 cm h-1) on soil samples, where       
they applied doses of PAM both as dry and as solutions 
at various rates under laboratory conditions. The 
researchers found that, PAM was very effective and 
significantly reduced runoff sediment and splash 
sediment. Bhattacharyya et al., (2008) found that 
Borassus mats on bare soil significantly (P<0.05) reduced 
soil splash height by 31% and splash erosion by 50% 
under natural rainfall conditions. In another study, it was 
found that Borassus mat-cover on bare soil significantly 
(P<0.05) reduced total soil splash erosion by 90% 
compared with bare plots under natural rainfall 
conditions (Bhattacharyya et al., 2009). Yönter (2010) 
sprayed PVA and PAM (0, 6.70, 13.40 and 26.80 kg ha-1) 
on 6 soils, which have different physical and chemical 
properties into the splash erosion pans (30x30x15 cm 
sized and at a slope of 9%) and applied artificial rainfall 
(60 mm h-1) for a 1 hour. Author reported that increases 
in PVA and PAM doses reduced runoff, soil loss by runoff 
and by splash, significantly and respectively (p<0.05 and 
0.01). Gholomi et al, (2012) determine the efficiency of 
straw mulch, applied at a rate of 0.5 g m−2 in changing 
the runoff commencement time, runoff amount, splash 
erosion, and sediment yield from eroded mid-sized plots 
at different rainfall intensities under laboratory 
conditions and they used simulated rainfall intensities of 
30, 50, 70, and 90 mm h−1 and a slope of 30% in three 
replicates. The results of the research also showed that 
the straw mulch had a significant effect in changing 
runoff and soil erosion characteristics at a confidence 
level of 99%. The maximum increase in runoff 
commencement time (110.10%) was observed for the 
rainfall intensity of 90 mm h−1. The runoff coefficient had 
a maximum reduction at rainfall intensities of 30 and 90 
mm h−1. The maximum decrease in sediment yield 
(63.24%) also occurred at the rainfall intensity of 90 mm 
h−1. Liu et al., (2015) applied different intensities rainfalls 
(85, 95, 110 and 125 mm h-1) on saline-sodic soil (at a 
slope of 6 degrees, 11 degrees, 22 degrees and 35 
degrees). Researchers emphasized that the effects of 
slope gradient and rainfall intensity on sediment losses, 

runoff and splash were interconnected. Vaezi et al., 
(2017) applied simulated rainfalls of 10, 20, 30, 40, 50, 60 
and 70 mm h-1 on 42 micro plots (1x1.4 m; at a slope of 
10%). It was found that at the lower rainfall intensities 
(20-30 mm h-1), raindrop impact was the dominant 
factor controlling soil loss from the plots (68%) while at 
the higher rainfall intensities (40-70 mm h-1) soil loss was 
mostly affected by increasing runoff. 

In recent years, some researchers have been 
different kinds of organic and humic substances for 
preventing soil erosion. Mbagwu and Piccolo (1989) 
applied liquated humic substances (0, 0.1, 1 and 10 g 
kg-1) on soils which have different physical and 
chemical properties. They reported that liquated humic 
substances increased soils aggregate stabilities by 40-
141%, significantly (p<0.05). In other study, it was found 
that the applied humic substances (100 and 200 kg ha-1) 
on Mediterranean soils reduced soil erosion by           
40% (Piccolo and Mbagwu, 1997). Piccolo et al.,      
(1997) applied liquated humic substances (0, 3, 6, 30 
and 60 gl-1) on soils which placed into the erosion pans 
(2x0.5x0.01 m; at a slope of 15%) and applied rainfall 
simulation of 40 mm h-1. The results indicated that 
humic substances decreased soil loss by 36 %, 
significantly (p=0.05). Brandsma et al., (1999) reported 
that the applied soil conditioners (Agri-SC, Soil-Tex, 
humus, Kiwi-Green) on a loamy sand soil reduced soil 
erodibility. Margherita et al., (2006) examined that 25 kg 
m-2 of fresh waste water sludge, composted waste 
water sludge and fresh waste water sludge + humic 
substances on Xeric Torriorthent soils at a slope of 15 %. 
They found that these applications increased aggregate 
stabilities of soils and decreased soil erosion. Tejade 
and Gonzalez (2006) applied 10000 kg ha-1 of 4 organic 
materials (cotton gin, olive oil extraction, sewage 
sludge and organic municipal solid) on Typic 
Xerofluvent soil and applied 60 and 140 mm h-1 of 
artificial rainfall for 45 minutes with a rainfall simulator. 
According to the study, organic materials reduced soil 
loss by 30-33 % in 60 mm h-1 and by 19-25 % in 140 mm 
h-1, respectively. Ritchey et al., (2012) gave 20 kg ha-1 of 
PAM, 0.3 kg ha-1 of ammonium laureate sulfate, 5 kg ha-

1 of liquated humic substance and 5 kg ha-1 of gypsum 
on prepared parcels (1x1 m sized). Authors reported 
that liquated humic substance decreased runoff by 51 
% and soil loss by 37 %, respectively. Sadeghi et al., 
(2015) applied on erosion treatments to determine 
efficiency of straw mulch, manure and TA-200 
polyacrylamide with respective rates of 50, 300 and 500 
g m-2 in changing sediment concentration and soil loss. 
The experiments were performed under laboratory 
conditions with simulated rainfall intensities of 30, 50, 70 
and 90mm h-1 and a slope of 30 %. The results showed 
that the straw mulch decreased soil erosion at rate of 
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45.60% compared to the control plots and performed 
better than manure (8.98% reduction) and PAM (4.74% 
reduction). The results showed that the maximum 
reduction in sediment concentration and soil loss for all 
soil amendments occurred at the rainfall intensity of 
90mm h-1 with the rates of 58.69 and 63.24% for straw 
mulch, 14.65 and 13.14% for manure and 20.15 and 
23.44% for TA-200. Yönter and Uysal (2017) sprayed 
liquated humic substances (0, 5, 10, 20 and 40 ml l-1) on 4 
soils, which have different physical and chemical 
properties into erosion pans (30x45x14 cm sized and at 
a slope of 9%) and applied artificial rainfall (40 mm h-1) 
for a 1 hour. Authors reported that liquated humic 
substances reduced runoff and soil loss, and increased 
drained water amounts, significantly (p<0.01).  

The objective of this research was to determine the 
effects of liquated humic substances at different rates 
on runoff, soil loss by runoff and by splash using a rain 
simulator under laboratory conditions.  

 
MATERIAL and METHODS 
Soil sampling and analyses 
In this study, a surface soil sample (0-30 cm) taken 

from Bornova plain was used. 3 bags of soil samples 
(about each of 50 kg) were taken and dried under 
laboratory condition. A small portion of soil samples 
were passed through 2 mm sieve for determining soil’s 
physical and chemical properties (Richards, 1954), and 
the rest was passed through 8 mm sieve for using in 
erosion experiment (Mollenhauer and Long, 1964). 
Skeleton (Anonymous, 1993), bulk density (Hunt and 
Gilkes, 1992), texture (Gee and Bauder, 1986), clay and 
silt rates (%) (Neal, 1938), dispersion rate (%) (Middleton, 
1930), percolation rate (%) (Lal, 1988), erosion rate (%) 
(Akalan, 1967), pH (Pansu and Gautheyroux, 2006), 
soluble salts (%) (Anonymous, 1993), lime (%) (Nelson, 
1982) and organic material content (%) (Nelson and 

Sommers, 1982) were analyzed. In addition, aggregate 
stability of soil samples was determined using Yoder 
type wet sieving methods analysis (Kemper and 
Rosenau, 1986). 

Experimental treatments 
The 7 cm coarse gravel (1-16 mm diameter) was 

placed into erosion pans (30x30x15 cm sized and at a 
slope of 9%). These type erosion pans were used also 
some researchers (Çetin, 1992; Erpul and Çanga, 1999; 
Yönter, 2010; Özdemir et al., 2017). After laying a 
permeable clothe on the coarse gravel layer, soil 
samples sieved from the 8 mm were placed into 
erosion pans. To determine the effects of liquated 
humic substances on runoff, soil loss by runoff and by 
splash, the liquated humic substances were used in this 
study. These substances were obtained from liquated 
humic material produced from leonardite by a 
company that produces chicken feed. After liquated 
humic substances were weighted in doses of 0, 5, 10, 20 
and 40 g, it’s mixed in 1000 ml of pure water (Yönter 
and Uysal, 2017). Different doses of (0, 5, 10, 20 and 40 
ml l-1; 100 ml) liquated humic substances were sprayed 
by a hand type pump on the soil surface from a 50 cm 
height and the erosion pans were left for 48 hours to 
dry soil surface under laboratory conditions. In the 
following step, to measure the splash sediments, a total 
of 24 splash containers (diameter = 14.5 cm) were 
placed on each side and direction of the erosion pans 
and container (diameter = 14.5 cm) was placed under 
the platform (at a slope of 9%), where the erosion pan 
was placed, in such a way that it would be protected 
from raindrops in order to measure runoff and runoff 
sediment and this container was connected to the 
erosion pan by a plastic pipe. Thus, runoff sediment and 
splash sediment could be measured at the same time 
during the experiment (Figure 1).  

 

 
Figure 1. The experiment design and a rain simulator from left to right direction. 



Sinkpehoun  and  Yönter 

62 

Artificial rainfall experiments 
In this study, 40 mm h-1 of artificial rainfall which is 

similar to the erosive rainfall intensity commonly occurs 
in the Mediterranean region (Zanchi and Torri, 1980), 
was applied from 2.50 m height during 1 hour (Taysun, 
1986; Yönter, 2010; Yönter and Uysal, 2017) using a 
laboratory type rainfall simulator (Bubenzer and Meyer, 
1965). The State of Meteorological Services, reported the 
highest rainfall intensities in 2010 year as 43 mm and 
34.2 mm between 18 00 to 19 00 and 1900 to 2000 hours in 
Menemen, respectively (DMİ, 2013). Tap water was used 
(EC: 875μS/cm; SAR: 2.50 %) in the experiment.  

Parameter measurement and analysis of the 
data 

Containers were left for 48 hours for settlement 
of sediment within the containers and then runoff 
was flushed down by a plastic pipe to the cups and 
0.01 was weighed on a precision balance and then 
recorded. After being transferred to the glass 
beaker, sediments by runoff and by splash were 
dried at 105 0C and recorded (Taysun, 1986; Yönter 
and Uysal, 2007; Yönter, 2010). A completely 
randomized experimental design with two 
replications was used for statistical analysis of the 
data. Data were analyzed by using an SPSS 
statistical package program (Anonymous 1999) in 
this experiment.  

 
RESULTS and DISCUSSION 
Physical and chemical properties of liquated 

humic substance and soil sample used in the 
experiment are given in Tables 1 and 2. According to 
soil analyzes in this experiment, skeleton percent of 
soil sample was found 9.76 and classified as “fewer”. 
Skeleton material in the soil keeps the soil surface 
from raindrop erosion by breaking the kinetic energy 
of the rainfall. (Taysun, 1986; Yönter and Taysun, 
2004). Bulk density was found 1.35 g cm-3. Clay rate 
was found 3.14 %. Increasing clay rates shows that 
sand + silt percent’s increases, while clay percent 
decreases, therefore, it’s indicates the susceptibility 
to erosion of the soils (Taysun, 1989). Silt rate was 
found 1.60 %. It is considered that silt rates of soils, 
which are greater than 2.50 %, are not susceptible to 
erosion (Taysun, 1989). Suspension percent was 
found 10.72 %, and dispersion percent was found 
58.72 %, which are the most important indicators of 
erosion in soils. Taysun (1989) reported that low 
suspension and low dispersion fractions show good 
aggregation, thus soils with these properties is 
resistant to erosion. 

Table 1. Some physical and chemical properties of the experimental 
soil. 

pH 7.62 
Soluble Salts (%) 0.044 
Lime content (%) 18.38 
Organic Matter (%) 2.13 
Sand (%) 37.12 
Silt (%) 38.72 
Clay (%) 24.16 
Textural Class Loam 
Bulk Density (g cm-3) 1.35 
Clay Rate (%) 3.14 
Silt Rate (%) 1.60 
Suspension (%) 10.72 
Dispersion (%) 58.72 
Dispersion Rate (%) 18.26 
Erosion Rate (%) 18.06 
Skeleton (%) 9.76 
Aggregate Stability (%) 32.96 

 
Table 2. Chemical properties of liquated humic substance. 

Parameters Liquated humic substance 
pH   9.06 
Total organic matter (%)   5.00 
Total (Humic + Fulvic) Acid (%) 15.00 
Soluble K2O (%)  1.00 

 

Dispersion rate was calculated 18.26 %. It is 
considered that if dispersion rate in soils greater than 
15 %, and erosion rate in soils greater than 10%, soils 
can be erodible, if not, soils can be resist. (Akalan, 1974; 
Taysun, 1989). In the study, aggregate stability was 
found 32.96 %. Since Bornova plain soil has high clay 
content, aggregate stability was also high. Soil reaction 
was measured 7.62 as slightly alkaline classes. Water 
soluble salt content of the experimental soil was 
measured 0.044 %, and showed no salinity. Lime 
content was measured 18.38 % as texture + marl. 
Organic matter content in the experiment soil was 
measured 2.13% as moderate humus classes 
(Schlichting und Blume, 1965). On the other hand, 
liquated humic substance was strong alkaline, 
containing high amounts of organic matter (Table 2). 
Runoff, soil losses by runoff and by splash are given in 
Table 3. According to Table 3, the highest runoff was 
measured from 5 ml l-1 of the humic substance 
treatments, whereas the lowest runoff was measured 
from 40 ml l-1 of the humic substance treatments 
compared with controls.  

Also the highest soil loss by runoff was measured 
from 5 ml l-1 of the humic substance treatments, 
whereas the lowest soil loss by runoff was measured 
from 40 ml l-1 of the humic substances treatments 
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compared with controls. Similarly to soil loss by runoff, 
the highest soil loss by splash was measured from 5 ml 
l-1 of the humic substance treatments, whereas the 
lowest soil loss by splash was measured from 40 ml l-1 of 
the humic substance treatments compared with 
controls, respectively. In briefly, the results indicated 
that, liquated humic substances reduced runoff (24 to 
45 %) and soil losses by runoff (7 to 97 %) and by splash 
(3-37 %) as compared to the control, respectively. Our 
findings were agreed with the results reported by the 
others (Piccolo and Mbagwu, 1997; Piccolo et al., 1997; 
Tejade and Gonzalez, 2006; Bhattacharyya et al., 2008 
and 2009; Ritchey et al., 2012; Sadeghi et al., 2015). 
Some researchers reported that organic amendments 
increased aggregate stabilities of soils and decreased 
soil erosion, significantly (Mbagwu and Piccolo, 1989; 
Margherita et al., 2006). Also, Yönter and Uysal (2017) 
reported that liquated humic substances reduced 
runoff and soil loss, and increased drained water 
amounts, significantly (p<0.01). Some researchers 

explained that humus is rapidly reacting with 
neutralized  polyvalent  cations (Ca + 2, Mg + 2, Al + 3) at the 
clay  surface  to  form  polyvalent metal   clay complexes 
and reactive acidic groups are distributed over 
heterogeneous humic macromolecules and are 
stabilized by chelation of polyvalent cations to combine 
with clay particles (Greenland, 1977; Theng, 1982), 
since, these materials reduced runoff and soil losses. 
Liquated humic substances reduced runoff (R = -
0.769**), soil loss by runoff (R = -0.901**), and by splash 
(R = -0.801**), significantly in the study (Table 4). Similar 
statistical results of this research were reported by 
some researchers (Piccolo and Mbagwu, 1997; Piccolo 
et al., 1997; Yönter, 2010; Yönter and Uysal., 2017). In 
addition, the highest R values were found between 
runoff and soil loss by runoff (R = 0.803**) and between 
soil loss by splash and soil loss by runoff (R = 0.769**). 
These findings were supported by some authors 
(Frauenfeld and Truman, 2004; Gholomi et al., 2012; 
Sadeghi et al., 2015; Vaezi et al., 2017). 

 
Table 3. Runoff, soil losses by runoff and by splash. 

Application Rate 
(ml l-1) 

Runoff 
(mm h-1) 

Soil loss by runoff 
(g m-2) 

Soil loss by splash 
(g m-2) 

1 2 Mean 1 2 Mean 1 2 Mean 

0 17.44 14.84 16.14 b 26.56 24.11 25.34 c 88.55 116.10 102.33 c 

5 10.85 13.63 12.24 ab 23.44 23.67 23.56 c 100.44 97.33 98.89 bc 

10 10.84 11.99 11.42 a 9.11 13.44 11.28 b 102.99 82.66 92.83 abc 

20 10.80 10.27 10.54 a 7.44 3.47 5.46 a 63.67 69.56 66.62 ab 

40 10.68 7.00 8.84 a 0.22 1.11 0.67 a 56.55 73.00 64.78 a 

       [1: 1st replication; 2nd replication] 
 

    Table 4. Correlations between application rates, runoff, soil loss by runoff and soil loss by splash.  

Correlations  Application rate Runoff  Soil loss by runoff Soil loss by splash 

Application rate 
R 
p 
N 

1.000 
 
10 

- - - 

Runoff  
R 
p 
N 

-0.769** 
0.01 
10 

1.000 
 
10 

- - 

Soil loss by runoff 

 
R 
p 
N 

-0.901** 
0.01 
10 

0.803** 
0.01 
10 

1.000 
 
10 

- 

Soil loss by splash 
R 
p 
N 

-0.801** 
0.01 
10 

- 
0.769** 
0.01 
10 

1.000 
 
10 

                          (**:p<0.01; R:coefficient of correlation; p: significant level; N: number of samples) 

 
CONCLUSION 
The results of this study indicated that, liquated 

humic substances reduced runoff and soil loss by 
runoff and by splash, significantly. Spreading humic 

substances even at low application rate (20 ml l-1) 
over the soil surface is an effective practice for 
controlling runoff and soil losses by runoff and by 
splash. 
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ABSTRACT 

his study was conducted to determine the effects of grafting and rootstock-
scion combinations on the yield and nutrient content for both the leaves 

and fruit of watermelons. Two watermelon (Citrillus lanatus (Thunb.) Matsum 
and Nakai) varieties Crisby and Crimstar were grafted on to Ferro and RS 841, 
and the commercial hybrids of Cucurbita maxima x Cucurbita moschata. Non-
grafted plants were used as controls. In the grafted plants the content of K, Mg, 
Ca, Fe, Cu, Zn and Mn in the leaves and N in fruits significantly increased when 
compared to the control. A significant effect was observed in the rootstocks for 
the Fe, Cu, Zn content in the leaves and the N, P, Ca, Cu and Zn content in the 
fruit. The K and Fe content in the leaf and the Fe, Cu, Zn and dry matter content 
in the fruit were also found to be significant between the varieties. Grafting and 
rootstock-scion combinations affect fruit yield. The Crimstar/Ferro combination 
had the highest yield. Also, in the grafted plants, the dry matter content of the 
fruits had a significant positive correlation with the Ca and Mg content of the 
leaves. 
 

ÖZET 

u çalışma,  aşılı fide kullanımının ve farklı anaç-kalem kombinasyonlarının, 
karpuz bitkisinin yaprak -meyve besin element içeriklerine ve verimine 

etkilerinin belirlenmesi amacıyla yürütülmüştür. Crisby ve Crimstar çeşitlerinin, 
Ferro ve RS 841 (Cucurbita maxima x Cucurbita moschata) ticari hibrit anaçlarına 
aşılı fideleri ile aşısız (kontrol) fideleri kullanılmıştır. Aşılı bitkilerin, yapraklarında 
K, Mg, Ca, Fe, Cu, Zn, Mn içerikleri; meyvede N içerikleri kontrole (aşısız olanlara) 
göre önemli düzeyde artmıştır. Anaçların, yaprak Fe, Cu, Zn; meyve N, P, Ca, Cu,  
Zn içeriklerine önemli etkisi gözlenmiştir. Yaprakların K ve Fe içerikleri ile 
meyvelerin Fe, Cu, Zn ve kuru madde içerikleri, çeşitler arasında önemli farklılıklar 
göstermiştir. Aşılama ve anaç-kalem kombinasyonlarının verim üzerine önemli 
etkisi olmuştur. Ferro anacına aşılı Crimstar çeşidi ile en yüksek verim elde 
edilmiştir. Aşılı bitkilerde meyvenin kuru madde içeriği ile yaprakların Ca ve Mg 
içerikleri arasında önemli pozitif korelasyon belirlenmiştir.  
 

INTRODUCTION 
Research on vegetable grafting first began in Japan 

in the late 1920s on watermelons with respect to scope 
with soil pathogens and has been much studied since 
then (Lee, 1994; Lee et al., 2010).  In the last few 
decades, however, vegetable grafting has also been 
performed to enhance the tolerance of adverse soil 
conditions such as salinity, excessive moisture and low 
soil temperature, more efficient uptake and use of 
water and plant nutrients, an increase in plant strength, 

an increase in the economic harvesting period and a 
corresponding increase in yield, and a reduction in the 
use of agricultural chemicals (Santa Cruz et al., 2002; 
Yetişir et al., 2004; Abdelmageed and Gruda 2009).  
Grafting is environmentally friendly that it reduces the 
use of chemicals in agriculture (Rivard and Louws 2008). 

The performance of grafted plants depends on the 
compatibility between the rootstock and scion, 
environmental conditions, and production methods. 
According to many studies, the scion-rootstock 
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combination may affect plant growth and 
development, as well as fruit quality such as sugar 
content, carotenoid content, the chemical composition 
of the fruit, flavor, and aroma (Bletsos and Passam 2010; 
Bekhradi et al., 2011; Gisbert et al., 2011; Khah 2011). 
This effect is mainly attributed to a rootstock-scion 
interaction, which influences various plant 
physiological processes such as the nutrient and water 
uptake and translocation, hormone synthesis, 
photosynthesis, and other metabolic processes 
(Petropoulos et al., 2012). In order to ensure the best 
use of the rootstocks, suitable rootstock-scion 
combinations must be determined for specific climatic 
and geographic conditions. The select of rootstock is of 
great importance for successful grafting, as plant 
nutrition and yield, and fruit quality, may be adversely 
affected (Hartmann and Schwarz 2009). The 
relationship between the rootstock-scion may help to 
identify the tolerance of the root system to soils, which 
have a deficiency or an excess of specific nutrition 
elements in the formation of fertilization programs 
(Ruiz et al., 1997). 

The amount of nutrient elements which plants 
absorb from the soil are under the control of various 
factors.  These may be basically classified under the 
headings of soil, environment, and plant factors.  Soil 
characteristics such as pH, lime, organic matter and the 
nutrition element contents, along with factors such as 
rainfall, temperature, and cultural practices, affect the 
uptake of nutrient elements by the plants.  Plant 
characteristics are one of the basic criteria in 
determining the effectiveness of these factors.  For 
example, the age of the plant, its stage of development, 
and the variety and the structure of its root system to a 
certain extent all affect to the amount of nutrients 
which the plant can absorb from the soil (Erdal et al., 
2005). 

Plant nutrition is of great importance in attaining a 
high level of yield in watermelons (Barneix and Causin 
1996).  As much as the adequacy of the plant nutrient 
materials in the soil, the ability to uptake them up is 
very important.  Andrade Junior et al. (2006) reported 
that the amount of nitrogen applied by fertigation 
could increase the marketable yield; Yadav et al. (1989) 
reported that the amount of nitrogen increased the 
yield, the number of renewable fruit, and the main stem 
length; while Miller (2002) found that the application of 
excess amounts of nitrogen increased the plant 
development in watermelons, but could reduce yield.   

Turkey is one of the world’s most important 
watermelon-producing countries after China, with 3.9 
million tonnes on a 158.520 ha of land (FAOSTAT 2014). 
The region of Odemis is one of the most important in 

Turkey for watermelon production. The objective of this 
research was to evaluate the influence of grafting and 
rootstock-scion combinations on the content of 
nutrient elements in both the leaves and fruit of 
watermelon plants, and on the yield in commercial 
watermelon regions.   

 
MATERIAL and METHODS 
The study was carried out in the experimental 

fields of the Odemis Vocational School, at the Ege 
University, in Izmir (38°16 'N; 27°59 'E; 123 m above sea 
level). The climatic conditions during the experiment 
are given in Table 1. The watermelon varieties (Crispy 
and Crimstar),which are widely grown in the area, 
were grafted onto ‘Ferro’ and ‘RS-841’, and the 
commercial hybrids of the Cucurbita maxima x 
Cucurbita moschata. Non-grafted plants were used as 
a control. Both the grafted and non-grafted control 
plants were obtained from a private supplier. 

 
Table 1. Meteorological data for the experimental year 

  May June July August 

Average Temperature (oC) 21.5 26.9 29.3 28.6 

Maximum Temperature (oC) 36.6 43.5 44.6 41.8 

MinimumTemperature (oC) 8.3 14.0 14.3 16.2 

Relative Humidity (%) 60.8 49.3 42.1 48.3 

Total Rainfall (mm) 31.7 7 - - 

 
The experimental designs were randomized 

complete blocks consisting of three treatments. One 
treatment had non-grafted control plants, one 
treatment had Ferro rootstock plants, and the other 
had RS 841 rootstock plants. Each treatment was 
replicated three times, with 15 plants in each replicate. 
The plants were planted into the soil on 18 May at two 
meter intervals, with two meters between rows, and a 
density of 2500 plants/ha. All the plots were fertilized 
equally with 15:15:15 at the time of planting, and with 
potassium nitrate (KNO3) at the time of the first 
irrigation as 140 N kg ha-1, 120 P2O5 kg ha-1 and 200 K2O 
kg ha-1 (IFA 1992). The furrow irrigation was applied as 
required, and other cultivation practices were 
conducted. The harvests were carried out three times 
from the end of the July until  the end of the August.  

Soil samples (0–30 cm and 30-60 cm depth) were 
taken and pH (Jackson, 1967), total soluble salt 
(Anonymous, 1951), CaCO3 (Kacar, 1995), organic 
matter content (Reuterberg and Kremkurs, 1951) and 
texture (Bouyoucos, 1962) were determined. Macro- 
and micronutrients contents of the soils were also 
analysed. Total N was determined according to 
Bremner (1965), and the available K+, Ca++ and Na+ 
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were determined after extracting with 1 N NH4OAc by 
flame photometer and Mg++ by Atomic Absorption 
Spectrometer (AAS) (Jackson, 1967; Atalay et al., 1986). 
Available P was measured by colorimeter after 
extracting with distilled water (Bingham, 1949) and 
available Fe, Mn, Zn and Cu were measured with 0.05 
M DTPA + TEA extraction by AAS (Lindsay and Norvell, 
1978). 

The physical and chemical characteristics of the 
soil of the experimental plots, which were Typic 
Xerofluvent, are set out in Table 2. The soil was a 
loamy sand, neutral pH, without salt problems and 
low in organic matter, available P, K. Total N, available, 
Mg, Fe, Zn, Mn, and Cu values were sufficient. Calcium 
content was medium. 

 
Table 2. Soil Characteristics of the Experimental Area. 

Characteristics  (0-30cm) (30-60cm) 
pH  7.15 6.86 
Salt (%) 0.03 0.03 
Organic Matter (%) 0.57 0.77 
CaCO3 (%) 0.56 0.64 
Sand (%) 84.92 76.92 
Lime (%) 2.72 2.72 
Silt (%) 12.36 20.36 
Texture  Loamy sand Loamy sand 
Total N (%) 0.12 0.13 
Available P (mg kg-1) 0.22 0.25 
Available  K (mg kg-1) 71 70 
Available  Ca (mg kg-1) 1500 1486 
Available  Mg (mg kg-1) 485 480 
Available  Fe (mg kg-1) 4.92 4.8 
Available  Mn (mg kg-1) 2.81 2.15 
Available  Zn (mg kg-1) 3.22 2.85 
Available  Cu (mg kg-1) 0.49 0.52 

 
In order to determine the nutritional status of the 

plants, the young mature leaves were taken as samples 
in the middle of the development period (Reuter and 
Robinson 1986). For the fruit sampling, three fully ripe 
fruits were taken from each plot.  After washing the leaf 
samples clean in both normal and distilled water, they 
were dried at 65°C in order to prepare them for analysis 
(Kacar, 1984). About       100g of fresh material was taken 
from the fruit samples to determine the amount of dry 
material, and approximately 300-400 g was taken and 
weighed for the determination of the nutritional 
element content.   The total N was determined in the 
prepared plant samples by the modified Kjeldahl 
method (Bremner, 1965; Baker and Thompson    1992). 
In the plant extracts which obtained after wet     
digestion   with mixed acid (1 part HClO4 + 4 parts 
HNO3), P were determined colorimetrically by the 
vanadomolybdophosphoric yellow color method   (Lott 

et al., 1956), K, Ca and Na in a flame photometer, and 
Mg, Fe, Mn, Zn, and Cu in an atomic absorption 
spectrophotometer (AAS) (Slawin, 1968; Kacar, 1984; 
Hanlon, 1992). The known amounts of ground leaf 
samples and fresh fruit samples were heated in a drying 
oven which was heated in stages to 105°C until their 
weights stabilized, and the percentage of dry matter 
content (DMC) was determined through calculation.   

The analysis of the variance was performed using the 
SAS statistical program, and the significant differences 
between treatments were compared using an 
orthogonal statistical design.   

 
RESULT and DISCUSSION 
The effect of the grafting on the nutrient element 

content of the leaves is given in Table 3.  This shows that 
no significant effect was observed on the N and P 
content of the leaves in the grafted and non-grafted 
control plants.  

The grafting significantly affected the K content of 
the leaves (p<0.01).  The control plants had the lowest K 
content (3.0%) when compared to the grafted plants. No 
differences were found between the rootstocks for the   
K content (Table 3).  The amounts of K in the leaves 
showed a significant difference between the varieties 
(p<0.01) it was higher in the Crimstar than in the other 
variety. Ruiz et al. (1997) also reported that grafting had 
a significant effect on the K content of melon leaves, but 
unlike our findings, they did not find any effect invariety. 
In addition, the enhancement of the K uptake due to 
grafting has also been  reported by some authors, 
specifically Leonardi and Giuffrida (2006) for eggplants, 
Qi et al. (2006) for melon, and Zhu et al. (2008) for 
cucumber. 

Significant differences were found between the 
control and the grafted plants in leaf content of the Ca 
and Mg (p<0.01, p<0.05), with the leaf Ca and Mg 
content of the grafted plants being higher than in the 
control plants. Non-significant differences in Ca and Mg 
contents were found between rootstocks (Table 3).  
There was no significant effect in variety on the leaf Ca 
and Mg content. Ruiz et al. (1997), in a study carried out 
on melons, found no effect of grafting or variety on the 
leaf Ca and Mg content. Similarly to the results in the 
present study, Sun et al. (2010) found that the K, Ca and 
Mg content of watermelon leaves was higher in grafted 
plants than in the non-grafted ones. Savvas et al. (2010) 
suggested that the uptake and/or utilization efficiency 
of macronutrients  by plants may be enhanced by 
grafting onto some rootstocks. This is ascribed mainly to 
the root characteristics of these rootstocks, which are 
more vigorous than those of the highly productive 
cultivated varieties.  
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    Table 3.  Effects of grafting on nutrient element content in watermelon leaves. 

N (%) P (%) 

Treatments Crispy Crimstar Mean Crispy Crimstar Mean 
Control  3.1 3.7 3.4 0.44 0.39 0.42 
Ferro 3.2 3.5 3.4 0.34 0.52 0.43 
RS 841 3.4 3.5 3.5 0.53 0.45 0.49 
Mean 3.2 3.6  0.43 0.46  
T:n.s.       V:n.s.     T*V:n.s. T: n.s.      V:n.s   T*V:n.s.

K (%) Ca (%) 
Control  2.8 3.1 3.0 1.47 1.50 1.48 
Ferro 3.7 4.9 4.3 1.80 2.30 2.05 
RS 841 3.9 5.0 4.5 1.97 2.10 2.03 
Mean 3.5 4.3  1.74 1.97  
T:p<0.01   V p<0.01   T*V: n.s. T:p<0.01   V:n.s.     T*V:n.s. 

Mg (%) Fe  (mg kg-1) 
Control  0.36 0.36 0.36 34.00 29.50 31.75 
Ferro 0.41 0.44 0.42 62.67 63.00 62.83 
RS 841 0.44 0.43 0.44 107.00 91.00 99.00 
Mean 0.40 0.41  67.89 61.17  
T: p<0.05   V:n.s.     T*V:n.s. T: p<0.01   V: p<0.05   T*V:n.s. 

Cu  (mg kg-1) Zn  (mg kg-1) 
Control  6.80 7.97 7.38 14.33 13.00 13.67 
Ferro 8.70 9.90 9.30 19.50 22.00 20.75 
RS 841 7.57 7.47 7.52 13.50 17.50 15.50 
Mean 7.69 8.44  15.78 17.50  
T: p<0.05   V: n.s.    T*V:n.s. T: p<0.01       V:n.s.     T*V:n.s. 

Mn  (mg kg-1) 
Control  6.20 6.50 6.35 
Ferro 9.10 7.47 8.28 
RS 841 8.83 8.13 8.48 
Mean 8.04 7.37  
T: p<0.01   V: n.s.    T*V:n.s. 

   T: Treatment. V:Variety. T*V: Treatment*variety. n.s.: non significant. 
 
The leaf Fe content affected by treatments 

(p<0.01) and the control plants had the lowest 
amounts of Fe with 31.75 mg kg-1 (Table 3).  Also, there 
was a significant difference between the rootstocks, 
with leaf Fe values higher for the RS 841 (99.00 mg kg-

1) than the Ferro rootstock. The amount of Fe in the 
leaves showed a significant difference between the 
varieties (p<0.05): it was higher in the Crisby than in 
the other variety. It has been stated that the 
differences between rootstocks with regardb to the 
take up of Fe and Cu may stem from 
phytosiderophores, and the ac idifying compounds 
affecting the availability of these elements in the 
rhizosphere (Mench and Farques 1994). 

The copper, Zn and Mn content of leaves varied 
significantly between treatments (Cu: p<0.05, Zn, Mn: 
p<0.01) (Table 3).  The leaf Zn and Mn content was 
found to be significantly higher in the grafted plants 
than in the controls.  Also, the Cu and Zn content of 
the leaves showed a significant difference between 
the rootstocks: the Ferro rootstock had the highest 
average values of 9.30 and 20.75 mg kg-1  respectively.  
The leaf Mn content did not vary significantly  
between  the rootstocks.  According  to  the  results  of  

the statistical analysis, there was no difference 
between the varieties in terms of leaf Cu, Zn and Mn 
contents (Table 3). Ruiz et al. (1997) and Uygur and 
Yetişir (2009) reported that grafted plants developed 
better than non-grafted ones, and that there was a 
significant effect on the leaf mineral content of sweet 
melons and watermelons. Many studies revealed that 
some graft combinations were significantly more 
efficient in absorbing and indeed, transporting 
nutrients to the shoot, such as phosphorus, nitrogen, 
potassium, magnesium, calcium, iron, or other 
micronutrients, in comparisonwith non-grafted plants 
(Masuda and Gomi 1984; Pulgar et al. 2000; Salehi et 
al. 2010). 

The interactions of the treatment*variety had no 
significant effect on the content of the macro and 
micro-nutrients examined in the leaves. 

When the amounts of plant nutrient elements in the 
leaves were compared with the reference values given 
in Table 4, it was found that the N, P and K contents 
were adequate, and that K in the Crimstar grafted onto 
the Ferro and Crispy, and Crimstar grafted onto the RS 
841 was above the level of adequacy. 
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Table 4.  Reference Values of Plant Nutrient Elements for Mature 
Young Watermelon Leaves (leaf + stalk) in the Middle of the 
Development Period (Reuter and Robinson. 1986). 

Element Critical Adequate 
N (%) 2.0 2.5-4.5 
P (%) 0.15 0.3-0.7 
K (%) 2.0 2.5-3.7 
Ca (%)  2.2-5.5 
Mg (%) 0.15 0.4 -1.2 
B (mg kg-1) 20 35-200 
Cu (mg kg-1) 4 5-7 
Fe (mg kg-1)  120-335 
Mn (mg kg-1) 15 60-240 
Zn (mg kg-1) 17 20-60 

 
The amount of Ca in the leaves was found to be 

adequate in the Crimstar grafted onto the Ferro, but 
inadequate in the others.  The Magnesium was 
inadequate in the control plants, while the grafted 
plants were found to be closer to the lower limits of 
adequacy.  The amount of Cu in the leaves was 
adequate; Fe and Mn were inadequate; zinc was 
adequate in the Crimstar grafted onto Ferro, and the 
others were at an inadequate level. 

The DMC and content of the plant nutrient elements 
for the watermelon fruits are shown in Table 5.  The 
amount of DMC in the fruit showed significant 
differences between both treatments and varieties 
(p<0.05). There was a reduction in the amount of DMC in 
the grafted plants in comparison to the control group.  
In addition, the DMC content of the Crimstar with 7.9%, 
was significantly higher than that of the Crispy (p<0.05). 
Turhan et al. (2012) and Kappel et al. (2013) also stated 
that the fruit DMC content of the non-grafted plants was 
significantly higher than in the grafted plants. On the 
contrary, Proietti et al. (2008) found no difference in the 
DMC content between the grafted and non-grafted 
plants. The fruit DMC content is a possible fruit quality 
characteristic for watermelon. There are many 
conflicting reports on changes in fruit quality due to 
grafting. It has been reported that the differences in 
these results may be attributable in part to the different 
production methods and environments, the type of 
rootstock/scion combination used, and the harvest date 
(Davis et al., 2008; Rouphael et al., 2010).  

The nitrogen content of the watermelon fruit was 
significantly affected by the grafting (p<0.01).  When the 
average N values of the fruit were considered, it was 
found that the amount of fruit N in the control plants 
was lower than that of the grafted plants (Table 5).  
There was a significant difference between the 
rootstocks in terms of the fruit N content, with the N 
content of fruit grafted onto Ferro rootstock with 2.5% 
was higher than those of the RS 841 rootstock (2.1%).   

The effects on the fruit P content of the treatments 
(p<0.01) and treatment*variety interaction (p<0.05) 

were found to be statistically significant.  Also, although 
an effect of the varieties on the amounts of fruit P could 
not be determined, the effect of the rootstock was 
significant.  It was found that fruits of the plants grafted 
onto the Ferro rootstock had a higher P content.  The 
Crimstar grafted on to Ferro had a significantly higher 
level of P in the fruit (0.51%) than the control plants 
(Table 5). Similarly, Ruiz et al. (1997) advised that the P 
concentration in grafted melon plants can be affected 
by both the scion and by the rootstock-scion interaction. 
Rauphael et al. (2008), concluded that the P 
concentration in the leaves and stem of cucumber 
plants was affected significantly by the grafting 
combination. Also, Ruiz et al. (1996) reported that 
rootstocks could be responsible for an improvement      
in the various morphological and physiological 
characteristics by increasing the P absorption from the 
soil and its transportation into the plant. On the other 
hand, Tokgöz et al. (2015) reported that the amount of 
watermelon fruit P was unaffected or minimal by 
grafting.  

The amount of K and Mg in the watermelon fruit did 
not show a significant difference between grafting 
treatments and varieties. Contrarily to the our results, 
Tokgöz et al. (2015) indicated that grafting increased the 
amounts of K and Mg in the watermelon fruits.  

The calcium content varied significantly according to 
treatments (p<0.05). There was a significant reduction in 
the plants grafted onto the RS 841 rootstock.  No 
difference was observed in the Ca content in either the 
control plants or those grafted onto the Ferro rootstock.  
Various other researchers have reported that grafting 
affects the uptake and transport of N, P Mg and Ca.  The 
improved uptake of the nutrient elements in the grafted 
seedlings increases the photosynthesis; especially under 
optimum development conditions, which is reflected in 
the improvements in both product yield and quality 
(Ikeda et al. 1986; Ruiz et al. 1997; Pulgar et al. 2000; 
Rivero et al. 2003; Hu et al. 2006; Zhu et al. 2006). 

The fruit Fe, Cu, and Zn content was significantly 
affected by the treatments, variety, and the interaction 
of the treatment*variety (Table 5).  The fruit of the 
control plants was found to have the highest Fe, Cu and 
Zn values, and these levels were significantly reduced in 
the grafted plants.  There was no significant difference 
in the Fe content between the rootstocks, but a 
significant difference was found in the Cu and Zn 
content.  In the plants grafted onto the RS 841, the Cu 
and Zn levels were higher than in the others.  
Comparing varieties, it was found that the amount of Fe 
in the Crispy, and amounts of Cu and Zn in the Crimstar, 
were higher than in the others.  In agreement with the 
results of this study, Edelstein et al (2007) reported that 
the levels of micro-elements such as Mn, Zn, Cu, and B, 
in grafted melon plants were lower than in the non-
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grafted ones. They reported that the lower trace 
element concentrations in fruits were ascribed mainly 
to differences in the characteristics of the root systems 
between the two plant types. Also, Rouphael et al 
(2008) stated that the uptake of micro-elements such as 
Cu in lettuces could be affected by grafting. 

The Mn content of the watermelon fruit was found 
to be 2.5 times higher in the fruit of non-grafted control 
plants than in the grafted specimens, and this 
difference was statistically significant (p<0.01).  No 
significant effect of rootstock or variety on the fruit Mn 
content was observed (Table 5). 

 
       Table 5.  Effects of grafting on DMC and nutrient element content in watermelon fruits. 

DMC (%) Yield (kg ha-1) 

Treatments Crispy Crimstar Mean Crispy Crimstar Mean 
Control  7.6 9.1 8.3 17220 14410 15820 
Ferro 5.9 7.3 6.6 32690 36050 34370 
RS 841 7.7 7.4 7.5 33900 33620 33760 
Mean 7.0 7.9  27940 28030  
T: p<0.05     V: p<0.05    T*V:n.s. T:p<0.01   V:n.s.     T*V:p<0.01 

N (%) P (%) 
Control  1.9 1.6 1.8 0.18 0.15 0.17 
Ferro 2.4 2.7 2.5 0.39 0.51 0.45 
RS 841 2.2 1.9 2.1 0.16 0.20 0.18 
Mean 2.1 2.1  0.25 0.29  
T: p<0.01      V:n.s.     T*V:n.s. T:p<0.01    V:n.s.  T*V: p<0.05    

K (%) Ca (%) 
Control  1.9 1.3 1.6 7.20 6.13 6.67 
Ferro 2.0 2.3 2.2 6.47 6.83 6.65 
RS 841 1.7 2.0 1.9 5.33 5.67 5.50 
Mean 1.9 1.9  6.33 6.21  
T: n.s.         V:n.s.     T*V:n.s. T: p<0.05   V:n.s.     T*V:n.s. 

Mg  (mg kg-1) Fe  (mg kg-1) 
Control  1.17 0.93 1.05 644 306 475 
Ferro 1.13 0.93 1.03 269 203 236 
RS 841 1.17 1.07 1.13 235 183 209 
Mean 1.16 0.98  383 231  
T: n.s.    V: n.s.     T*V:n.s. T: p<0.01   V: p<0.01    T*V: p<0.05 

Cu  (mg kg-1) Zn  (mg kg-1) 
Control  7.0 7.0 7.0 15.0 17.0 16.0 
Ferro 3.5 3.5 3.5 6.0 5.7 5.8 
RS 841 3.5 6.5 5.0 6.7 14.0 10.3 
Mean 4.7 5.5  9.2 12.2  
T: p<0.01 V: p<0.01 T*V: p<0.01    T: p<0.01    V: p<0.01   T*V: p<0.01    

Mn  (mg kg-1)  
Control  51.7 53.5 52.6 
Ferro 25.0 20.3 22.7 
RS 841 25.0 23.0 22.7 
Mean 33.9 32.3  
T: p<0.01       V:n.s.     T*V:n.s. 

       T: Treatment. V:Variety. T*V: Treatment*variety. n.s.: non significant. 
 
The treatment and treatment*variety interaction 

had a significant effect on the watermelon yield 
(p<0.01) (Table 5).  The yield was higher in the grafted 
plants than in the controls.  The highest yield (36050 
kg/ha) was found in the Crimstar grafted onto the Ferro.  
Similarly, various studies (Nielsen and Kappel 1996; Ruiz 
et al 1997) have reported that rootstocks had the effect 
of increasing production in grafted plants.  It is thought 
that the increased production in grafted plants is 
related to the resistance to soil pathogens, tolerance to  
salinity and low temperatures in the root area, and 
increases in the uptake of water and plant nutrient 

(Kato and Lou 1989; Zekri and Parsons 1992; Lee, 1994). 
However, these positive effects of grafting were 
influenced by the different rootstocks. In general, the 
commercial hybrid rootstocks provided a more 
vigorous plant, and an increase in the yield, but the 
bottle gourd rootstock, and the Cucurbita sp. rootstock 
caused both weaker plant growth and a lower yield 
(Davis et al., 2008).   

Also, significant correlations were found between 
the nutrient element contents in the experiment. In 
the grafted plants, the DMC in the fruit had significant 
positive correlations with the Ca and Mg content (with 
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correlation coefficients of 0.62 and 0.59 respectively) 
in the leaf (Figure 1).  The results of this study have 
shown that grafting significantly increases both 
nutrient elements, except the N, P in the leaves, and 
the Mg, K content in the fruit. There was a difference 
between the rootstocks, Fe, Cu, Zn content in the leaf, 
and the N, P, Ca, Fe, Cu, Zn content in the fruit was 
altered by the rootstocks used.  The copper and Zn 
content in the leaf, and the N, P, Ca, Fe content in the 
fruit were found to be higher in the Ferro rootstock 
than in the RS 84.  The potassium content in the leaf 
and the Fe, Cu, Zn contents in the fruit were affected 
by the variety. Grafting significantly increases the yield 
of the watermelon in particular, and the highest yields 

and P content in the fruit were obtained with the 
Crimstar grafted onto the Ferro rootstock. 

It can be concluded that grafting in watermelon 
plants affected the plant nutrient element content 
and yield. These effects were altered by the rootstock-
scion combinations being used. Therefore, rootstock-
scion combinations should be carefully selected for 
specific soil, climatic, and geographic conditions. The 
relationship between the rootstock-scion may help in 
identifying the tolerance of the root system to soils 
which have a deficiency or an excess of specific 
nutrition elements, in the creation of fertilization 
programs. An appropriate selection can help increase 
the yield in commercial watermelon fields.   

 

     
 

 

 

  

 

 

 Figure 1. Regression equation between DMC in fruit and Ca-Mg content in leaf. 
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ÖZET 

u çalışma EÜ Ziraat Fakültesi Menemen Araştırma ve Üretim Çiftliğinde organik 
üretim alanında 2014-2015 ve 2015-2016 yıllarında gerçekleştirilmiştir. İki yıl 

süreyle yürütülen bu araştırmada Borago officinalis L. bitkisinin bazı verim ve kalite 
özellikleri üzerine farklı sıra arası mesafelerinin (30 cm, 40 cm, 50 cm ve 60 cm) 
etkileri araştırılmıştır. İlk ve ikinci deneme yıllarında sırasıyla bitki boyu 58.16-77.0 
cm, 65.86-75.93 cm; 1000 tane ağırlığı 16.3-17.0 g, 15.0-16.4 g; dal sayısı 5.96-7.46 
adet/bitki, 6.55-8.10 adet/bitki; salkım sayısı 27.40-41.86 adet/bitki, 31.50-33.85 
adet/bitki; tane verimi 44.38-76.39 kg/da, 41.67-79.72 kg/da arasında değişmiştir. 
Her iki deneme yılında da sıra arası mesafeleri arttıkça 1000 tane ağırlığı dışındaki 
değerlerin artış gösterdiği belirlenmiştir. Araştırmada sabit yağ oranları ilk yıl 
%29.96-34.04, ikinci yıl %30.13-33.67 aralığında değişmiştir. Sıra arası mesafeleri 
arttıkça sabit yağ oranlarında bir azalma gözlenmiştir. Yağ bileşimleri 
incelendiğinde, yıllar ortalaması olarak palmitik asit %13.10-13.31, stearik asit 
%3.78-4.07, oleik asit %20.26-20.74, linoleik asit %36.40-37.54, ϒ- linolenik asit 
%18.20-18.71, eikosenoik asit %4.09-4.25 ve erüsik asit %2.36-2.60 olarak 
saptanmıştır. Sonuçta Borago officinalis bitkisinde kabul edilebilir tane verimi ile 
birlikte yüksek düzeyde yağ içeriği elde edilebilmesi bakımından 50 cm sıra arası 
mesafesinin uygulanması gerektiğini söylemek mümkündür.  
 

ABSTRACT 

his study was carried out in the field of organic production at the Menemen 
research and production farm of Ege University in 2014-2015 and 2015-2016. 

In this research that conducted for two years, were investigated of the effects of 
four different row spacings (30 cm, 40 cm, 50 cm and 60 cm) on some yield and 
quality characteristics of Borago officinalis L.. In the first and second years of the 
experiment, the plant height, 1000 seed weight, number of branches, number of 
inflorescences and seed yield were changed between 58.16- 77.00 cm, 65.86- 
75.93 cm; 16.3- 17.0 g, 15.0-16.4 g; 5.96- 7.46 per plant, 6.55- 8.10 per plant; 27.40- 
41.86 per plant, 31.50- 33.85 per plant; 44.38- 76.39 kg/da, 41.67- 79.72 kg/da 
respectively. In both experiment years, in investigated parameters were observed 
increase except 1000 seeds yields in these values with the increases of the 
distance between rows. Further oil ratio was determined in the range of % 29.96- 
34.04 and % 30.13- 33.67 at the first and second years of experiment respectively.  
The result of the experiment indicated that there was a decrease in oil ratio as 
increases of the distance between rows. Analysis of fatty acids oil of Borago 
officinalis L. indicated that the ratio of palmitic acid, stearic acid, oleic acid, linoleic 
acid, ϒ-linolenic acid, eicosenoic acid and erucic acid were %13.10-13.31, %3.78-
4.07, %20.26-20.74, %36.40-37.54, %18.20-18.71, %4.09-4.25 and %2.36-2.60 in 
averages of years respectively. In result,  it is possible to say that 50 cm distance 
between rows must be applied in order to obtain an acceptable high level of oil 
content with seed yield in Borago officinalis L.  
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GİRİŞ 
Borago officinalis L. (Hodan) Boraginaceae 

familyasına dahil 30-60 cm yüksekliğinde, sert tüylü, 
açık mavi çiçekli, bir yıllık otsu bir bitki olup yaprakları 
sebze olarak kullanılmaktadır (Baytop, 1999). Hodan 
(Borago officinalis L.) Akdeniz bölgesine özgü olarak 
geleneksel tıp ve mutfağında kullanılan bir bitkidir. Bir 
mutfak bitkisi olarak, borago yaprakları sebze olarak, 
turşu, salata ve buzlu içeceklerde tüketilmektedir. 
Çiçekleri salatalar için yenilebilir bir dekorasyon 
malzemesi olarak kullanılmaktadır. Birçok Akdeniz 
ülkesinde bitkinin yenilebilir kısmı, besleyici değeri 
yüksek bazal yaprak sapıdır (Medrano ve ark., 1992). 
Çiçekleri salkım halinde aşağıya doğru sarkmaktadır. Bu 
bitkinin yetiştiriciliğinde, kendine uyuşmaz bir bitki 
olması nedeni ile döllenmesinde böcekler bir polen 
taşıyıcısı olarak önemli rol oynamakta olup hektar 
başına en az iki kovan bal arısı olması dikkate alınmalıdır 
(El Hafid ve ark., 2002). Yurdumuzda Batı ve Kuzey 
Anadolu’da yayılış göstermektedir (Zeybek ve Zeybek, 
1994). Boraginaceae familyası ϒ-linolenik asit (GLA)’in 
en önemli kaynaklarından biri olarak bilinmektedir 
(Samani ve ark., 2014). Bu bitkinin de özellikle tohumları 
ϒ- linolenik asit (C18:3) kaynağı olarak önemlidir. ϒ-
linolenik asit (GLA) başlıca doymamış yağ asitlerinden 
birisi olan linoleik asidin 6-doymamış metobolitidir ve 
diğer en önemli kaynağı gece sefası (Oenothera biennis 
L.) bitkisidir (Şekeroğlu, 2003). GLA üretimi nispeten iyi 
bilinmektedir ve bu yağ asidi genellikle gece sefası 
(Oenothera biennis), hodan (Borago officinalis) ve siyah-
frenk üzümü (Ribes nigrum) gibi bitki kaynaklarından 
elde edilmektedir (Gunstone, 1998).     

Borago officinalis L. bitkisi yüksek oranda ϒ- 
linolenik asit içermesinden dolayı Neurodermitis 
hastalığında kullanılmaktadır (Cergel ve ark. 2006). GLA 
takviyeleri romatoid artrit ve atopik egzema gibi çeşitli 
hastalıklar ve inflamatuar koşullar üzerinde etkilidir. 
Klinik testler GLA’nın sağlık ve tıbbi yararları olduğunu 
doğrulamaktadır. Balık yağı ve Borago tohumu yağı ile 
yaşlı osteoporotik kadınlar üzerinde yapılan bir 
çalışmada kemik yoğunluğunda düzelme görülmüştür. 
Diyabetiklerde sinir fonksiyon bozukluğu için yapılan ϒ- 
linolenik asit (GLA) çalışmaları, GLA’nın diyabetik 
nöropatinin tedavisinde olumlu sonuçlar vaat ettiğini 
göstermiştir. Ancak tüm bu tıbbi koşullardaki Borago 
officinalis kullanımı ile ilgili bilgiler sınırlıdır (Bone ve 
Mills, 2013). Borago bitkisini Cd akümülatörü olarak 
sınıflandıran çalışmalar mevcuttur. Cergel ve ark. (2006) 
tarafından ağır metal olarak bilinen Cadmium içeriğinin 
tohumlarda sınır değer olarak kabul edilen 0.20 mg/kg 
KM miktarını çoğu kez aşabildiği ifade edilmekte ve 
Borago bitkisine yönelik seleksiyonlarda Cd içeriği 
özelliğinin dikkate alınması gerektiği vurgulanmaktadır.  

Tohumdan elde edilen  değerli bir yağ asidi olan ϒ-
linolenik asidin (GLA) potansiyel pazarı nedeniyle 
tarımsal üretimde gitgide bu bitkinin yetiştiriciliğine 
artan bir ilgi söz konusu olmuştur. Ülkemizde bu   
bitkinin kalitesine yönelik bazı çalışmalar yapılmış    
ancak yetiştirme tekniğine yönelik bir çalışmaya 
rastlanmamıştır. Bu nedenle, yapılan araştırmada 
Menemen ekolojik koşullarında Borago officinalis L. 
(Hodan) bitkisinin farklı sıra arası mesafeleri uygulaması 
ile verim ve kalite özelliklerindeki değişim incelenmiştir.  

 
MATERYAL ve YÖNTEM 
Araştırma Ege Üniversitesi Ziraat Fakültesi Menemen 

Araştırma, Uygulama ve Üretim Çiftliğinde 2014-2015 ve 
2015-2016 yıllarında organik sertifikalı üretim yapılan 
alanda iki yıl süreyle yürütülmüştür. Araştırma Tesadüf 
Blokları Deneme Desenine göre üç tekrarlamalı olarak 
kurulmuştur. Denemede dört farklı sıra arası mesafesi 
(30 cm, 40 cm, 50 cm ve 60 cm) uygulanmıştır. Borago 
officinalis L. tohumları tarlaya ilk yıl 07.11.2014, ikinci yıl 
04.11.2015 tarihlerinde dekara 800 g tohumluk gelecek 
şekilde ekilmiştir. Denemede Almanya kökenli Borago 
officinalis L. tohumları kullanılmıştır. Her sıraya ekilecek 
tohumluk miktarı ayrı ayrı hesaplanarak tartılmış ve ekim 
gerçekleştirilmiştir.  Her parselde dört sıra olacak şekilde 
parsel boyutları 30 cm sıra arasında 1.2 m x 4.0 m=4.8 
m2, 40 cm sıra arasında 1.6 m x 4.0 m=6.4 m2,  50 cm sıra 
arasında 2.0 x 4 m=8 m2 ve 60 cm sıra arasında 2.4 m x 
4.0=9.6 m2 olarak belirlenmiştir. Hasatta her parselin 
başından ve sonundan 0.5 m kenar tesiri olarak 
bırakılarak ortadaki iki sıra hasat edilmiştir. Deneme 
bitkilerinin hasat işlemi ilk yıl 14.05.2015, ikinci yıl 
10.05.2016 tarihlerinde gerçekleştirilmiştir.  

Araştırmanın yürütüldüğü deneme alanının toprak 
özellikleri kumlu-killi yapıda, pH değeri 7.65 olup hafif 
alkali sınıfındadır. Organik sertifikalı üretim alanına iki 
yılda bir sonbaharda dekara 2 ton olacak şekilde yanmış 
ahır gübresi uygulaması yapılmaktadır.   

Denemede bitki boyu (cm), 1000 tane ağırlığı (g), dal 
sayısı (adet/bitki), salkım sayısı (adet/ bitki), tane verimi 
(kg/da), sabit yağ oranı (%) ve bileşimi (%) belirlenmiştir. 
Sabit yağ oranı (%) Soxhlet apareyinde n-hekzan 
ekstraksiyonu yöntemi ile belirlenmiştir. 

Borago tohumlarında ekstraksiyonu yapılmış olan 
sabit yağların kompozisyonlarının belirlenmesi 
metilasyon işlemi yapıldıktan sonra FAME (Fatty Acid 
Methyl Esters) IUPAC No:2.301’e göre yapılmıştır 
(IUPAC, 1979). 

Bu analizde yağ asitleri kompozisyonu, Hewlett 
Packard 6890N modelli gaz kromatografisi 
cihazında (Agilent, Polo Alto, CA)  ile 60 metre 
uzunlukta “Supelco 2380” marka kapiler klon          
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(60 m × 0.25 mm i.d., 0.20 μm film kalınlığı;   
Supelco, Bellefonte, PA, ABD) ve alev iyonlaştırma 
detektörü (FID) kullanılarak yapılmıştır. Yağ 
asitlerinin fraksiyon tayininde çıkan pikler 37 FAME 
yağ asidini içeren standart karışımından (SupelcoTM 
37 Component FAME mix, Supelco, Bellefonte,       

PA, ABD) yararlanılarak tanımlanmıştır. Analiz 
sırasında çıkan pikler, standarttan yararlanarak pikin 
zaman ve alan hesaplaması ile fraksiyonların tespit 
edilmiş ve sonuçlar % yağ asidi olarak verilmiştir. 
Gaz kromatogafisinin çalışma koşulları aşağıda 
belirtildiği gibi programlanmıştır: 

 
Fırın sıcaklığı    : 165°C 35 dak., 5°C/dk 195°C, 195°C 15 dk 

İnlet sıcaklığı    : 220°C        Detektör sıcaklığı : 220°C 

Taşıyıcı gaz    : Helyum        Gaz akış hızı : 1.1ml/dk 

Basınç     : 30.49 psi       Enjeksiyon miktarı : 1μl 

Enjeksiyon bloğu ayarı : 1/20 (Split) 
 
Verim ve bazı verim özellikleri için her bir yetiştirme 

döneminde elde edilen veriler Tesadüf Blokları Deneme 
Desenine göre varyans analizine tabi tutulmuştur. 
Varyans analizleri TOTEMSTAT paket programı 
kullanılarak yapılmıştır (Açıkgöz ve ark, 2004). Sıra arası 
mesafesinin etkisi bakımından istatistiksel olarak önemli 
farklılıklar bulunan özelliklerde ortalamalar LSD testine 
göre gruplandırılmıştır.  

 
ARAŞTIRMA BULGULARI ve TARTIŞMA 
Borago officinalis ile yapılan çalışmaya ait    

Çizelge 1 incelendiğinde, ilk yıl bitki boyu 
ortalamaları en düşük 58.16 cm, en yüksek 77.0 cm 
olarak belirlenmiştir. İkinci yıl ise en düşük  bitki boyu   

65.86 cm, en yüksek bitki boyu 75.93 cm olmuştur. 
Her iki yılda da sıra arası mesafe arttıkça bitki 
boylarında artış gözlenmiştir. Bitki boyuna paralel 
olarak genellikle sıra arası mesafesi arttıkça bitkilerin 
daha iyi ve gür geliştiği dikkati çekmiştir. 2015 yılında 
bitki boyu bakımından istatistiksel açıdan %1 
düzeyinde farklılıklar saptanmış ve 50 cm ve 60 cm 
sıra arası mesafelerdeki bitki boyu değerleri ilk 
grupta yer almıştır. Hendawy ve El-Gengaihi (2010) 
farklı azot ve fosfor kaynaklarının Borago officinalis 
üzerine etkisini inceledikleri çalışmalarında bitki 
boyunu 75-111 cm aralığında, Berti ve ark. (2010) ise 
Şili’de yaptıkları bir çalışmada farklı azot dozlarına 
göre 48-58 cm olarak bildirmişlerdir.  

 

   Çizelge 1. Borago officinalis L.’de Farklı Sıra Arası Mesafelerinin Bazı Verim Özelliklerine Etkileri 
   Table 1. The Effect of Different Row Spacings on Some Yield Characters in Borago officinalis L. 

2014-2015 
Sıra Arası 

Mesafe (cm) 
Bitki Boyu 

(cm) 
1000 Tane 
Ağırlığı (g) 

 Dal Sayısı 
(adet/bitki) 

Salkım Sayısı 
(adet/bitki) 

Tane Verimi  
(kg/da) 

30  58.16   b 16.9 5.96 27.70 44.45   b 
40 59.03   b 16.6 6.73 27.40 44.38   b 
50 77.00   a 17.0 7.46 31.43 72.00   a 
60 73.83   a 16.3 7.16 41.86 76.39   a 

Genel Ort 67.01 16.7 6.83 32.10 59.30 
LSD 8.441 öd öd öd 7.63 

2015-2016
Sıra Arası 

Mesafe (cm) 
Bitki Boyu 

(cm) 
1000 Tane 
Ağırlığı (g) 

Dal Sayısı 
(adet/bitki) 

Salkım Sayısı 
(adet/bitki) 

Tane Verimi 
(kg/da) 

30  65.86 15.6 6.80 31.50 41.67   b 
40 69.10 15.4 6.55 32.03 46.25   b 
50 75.16 16.4 8.10 31.56 73.33   a 
60 75.93 15.0 7.76 33.85 79.72   a 

Genel Ort 71.52 15.6 7.30 32.23 60.24 
LSD öd öd öd öd 11.11 

Yıllar Ortalaması 
Sıra Arası 

Mesafe (cm) 
Bitki Boyu 

(cm) 
1000 tane 
ağırlığı (g) 

Dal Sayısı 
(adet/bitki) 

Salkım Sayısı 
(adet/bitki) 

Tane Verimi  
(kg/da) 

30  62.02   b 16.3 6.38 29.60 43.06    c 
40 64.06   b 16.0 6.64 29.72 45.32    c 
50 76.08   a 16.8 7.78 31.50 72.50    b 
60 74.88   a 15.7 7.47 37.86 78.05    a 

Genel Ort 69.26 16.2 7.07 32.17 59.73 
LSD 8.07 öd öd öd 5.55 

                                  öd: önemli değil 
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Bizim bulduğumuz sonuçlar (min. 58.16 cm-mak. 
77.0 cm) Berti ve ark. (2010)’nın elde ettikleri maksimum 
değer ile Hendawy ve El-Gengaihi (2010)’un bildirdikleri 
minimum değer arasında yer almaktadır. İkinci deneme 
yılında, dar sıra aralığında (30 cm) elde edilen bitki 
boyunun geniş sıra aralıklarına (50 ve 60 cm) göre 
nispeten kısa olmasına karşın (yaklaşık 10 cm) önemsiz 
bir fark olarak görünmesinin olasılıkla deneme hatasının 
yüksekliğinden ileri geldiği söylenebilir. 

Deneme yıllarına ait ortalamalar birleştirildiğinde 
bitki boyu bakımından farklılık istatistiksel olarak önemli 
bulunmuş olup, 50 cm ve 60 cm sıra arası mesafelerinde 
en yüksek değerler (sırasıyla 76.08 cm ve 74.88 cm) elde 
edilmiştir. Kolza çeşitleri ile yapılan bir araştırmada da en 
yüksek bitki boyu değeri en geniş sıra arasından (50 cm) 
elde edilmiştir (Öztürk, 2000).   

Borago officinalis ile yaptığımız denemede 1000 tane 
ağırlığına ait değerler incelendiğinde; ilk yıl ortalama 
16.7 g, ikinci yıl ortalama 15.6 g olarak belirlenmiştir 
(Çizelge 1).  Ayrıca her iki yılda da elde edilen sonuçlar 
istatistiksel açıdan değerlendirildiğinde, sıra arası 
mesafeleri arasındaki farklılığın önemsiz olduğu 
saptanmıştır. Bununla birlikte, sayısal olarak da ikinci yıl 
1000 tane ağırlığı değerleri ilk yıla göre biraz daha düşük 
bulunmuştur.  De Haro ve ark. (2002) İspanya’da 206 
farklı orijinli Borago officinalis L. çeşit ve popülasyonları 
ile yürüttükleri bir çalışmada 1000 tane ağırlığını 
ortalama 14.1 g ile 23.1 g arasında elde etmişlerdir. Berti 
ve ark. (2010) ise yaptıkları araştırmada 1000 dane 
ağırlığını farklı azot uygulamalarına göre 12.3 g ile 16.4 
aralığında belirlemişler, en yüksek değeri hiç azot 
uygulanmayan parselden elde etmişlerdir. Bulmuş 
olduğumuz değerler her iki çalışmada da belirlenen 
sınırlar içerisinde yer almaktadır.  

Çizelge 1’de verilen dal sayıları incelendiğinde sıra 
arası mesafe arttıkça dal sayısında da artış olmuş ancak 
bu artış her iki yetiştirme yılında da istatistiksel olarak 
önemsiz bulunmuştur. İstatistiksel olarak önemli 
olmamakla beraber ilk ve ikinci yıl en yüksek dal sayıları 
50 cm ve 60 cm sıra arası mesafelerinde sırasıyla 7.46 
adet/bitki, 7.16 adet bitki ve 8.10 adet/bitki, 7.76 
adet/bitki olarak saptanmıştır. Kolza çeşitleri ile 
yürütülen bir çalışmada da iki yılın ortalaması olarak en 
yüksek ana sapa bağlı yan dal sayıları 50 cm mesafede 
elde edilmiş, bunu 40 cm ve 30 cm izlemiştir (Öztürk, 
2000). Şekeroğlu (2003) Çukurova Bölgesi kıraç ve taban 
arazi koşullarında bitki sıklığı ve azotlu gübre 
uygulamalarının Oenothera biennis L. üzerine etkilerini 
araştırdıkları çalışmasında, taban arazide en fazla dal 
sayısını en geniş sıra arası mesafesinde belirlemiştir. Bu 
sonuçlar ile bizim bulgularımız uyum içerisindedir. Farklı 
organik, azotlu ve fosforlu gübrelerin Borago officinalis 

bitkisinin büyüme ve verimi üzerine etkilerini 
inceledikleri çalışmada Hendawy ve El-Gengaihi (2010) 
dal sayısını 13.30 adet/bitki-18.70 adet/ bitki olarak elde 
etmişlerdir. Araştırmada belirlediğimiz verilerin bu 
değerlerin altında olduğu izlenmiştir.   

Salkım sayısı bakımından ortalamalara bakıldığında, 
İlk yıl 27.40 adet/bitki-41.86 adet /bitki, ikinci yıl 31.50 
adet/bitki-33.85 adet/bitki aralığında belirlenmiştir 
(Çizelge 1). Yıllar ortalaması değerleri incelendiğinde, 
sıra arası mesafe genişledikçe salkım sayısının da arttığı 
gözlenmiştir. Deneme yıllarında en yüksek salkım 
sayısına 60 cm sıra arası mesafede ulaşılmıştır. Her iki 
yılda da sıra arası mesafeleri arasındaki farklılıklar 
istatistiksel olarak önemsiz olmuştur. İlk yıla ilişkin sıra 
arası mesafesi değerleri arasındaki geniş sayısal farklılığa 
karşın varyans analizinde hata kareler ortalamasının 
nispeten büyük oluşu olasılıkla istatistiksel önemsizliğe 
yol açmıştır. Bu bitki ile ilgili olarak daha önce salkım 
sayılarının saptandığı bir çalışmaya da rastlanmamıştır.  

Tane verimi açısından Çizelge 1 incelendiğinde, iki 
yetiştirme döneminin her birinden elde edilen 
değerlerde istatistiksel olarak %1 düzeyinde farklılık 
gözlenmiştir. İlk yıl en düşük değer 44.38 kg/da, en 
yüksek değer 76.39 kg/da; ikinci yılda ise sırasıyla; 41.67 
kg/da ve 79.72 kg/da olarak kaydedilmiştir. Her iki yılda 
da 50 cm ve 60 cm sıra arası mesafelerinden elde edilen 
değerler istatistiksel olarak ilk grupta yer almıştır. 
Çalışmamızda sıra arası mesafe arttıkça tane veriminde 
de artış olduğu görülmüştür. Yaptığımız incelemelerde 
Borago officinalis bitkisi üzerinde daha önce sıra arası 
mesafe ile ilgili yapılmış çalışmaya rastlanmamıştır. 
Yetiştirme tekniğine yönelik diğer çalışmalar göz önüne 
alındığında, Hendawy ve El-Gengaihi (2010) farklı        
azot ve fosfor uygulamalarında dane verimini 75.7 kg/da 
ile 142.0 kg/da arasında belirlemişler, en düşük        
değeri de kontrol parselinden elde etmişlerdir. El Hafid 
ve ark. (2002) farklı ekim tarihleri ve azotlu gübre 
uygulamalarının tohum verimine etkisini araştırdıkları 
çalışmalarında, en yüksek dane verimini erken ekim ve 
erken hasat döneminde ilk yıl 68.0-79.4 kg/da, ikinci yıl 
38.9-45.8 kg/da olarak belirlemişlerdir. Ekim zamanı 
geciktikçe verimin azaldığını belirten araştırıcılar geç 
hasat döneminde en düşük dane verim değerlerini elde 
etmişlerdir. Çalışmamızda elde ettiğimiz verim değerleri 
Hendawy ve El-Gengaihi (2010)’in bildirdikleri verilerden 
düşük,  El Hafid ve ark. (2002)’nın tespit ettikleri 
değerlere yakın bulunmuştur. Yürüttüğümüz denemede 
de bitkide tohum dökme olayının çok fazla olması 
nedeniyle hasadın mümkün olduğunca erken yapılması 
gerektiği ortaya çıkmıştır.   

Çizelge 2 incelendiğinde, Borago officinalis L.’de 
sabit yağ oranının denemenin ilk yılında %29.96 ile 
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34.04, ikinci yıl da ise %30.13 ile 33.67 arasında değiştiği 
ve iki yılın ortalaması %30.05 ile 33.86 aralığında yer 
aldığı görülmektedir. Her iki yılda da en yüksek sabit yağ 
oranı en dar sıra arası mesafesi (30 cm) uygulamasında, 
en düşük sabit yağ oranı ise sıra arası mesafesi 60 cm’ye 
ulaştığında elde edilmiştir. Ancak özellikle ikinci yılda 60 
cm sıra arası mesafesi dışındakilere ilişkin değerlerin 
birbirine çok yakın olduğu gözlenmiştir. Denemede yağ 
oranı açısından 60 cm sıra arası mesafesinde elde     
edilen değerlerin diğer mesafelerdekilerden belirgin 
olarak farklı olduğu görülmüştür.  De Haro ve ark.,   
(2002) İspanya’da farklı orijinli Borago officinalis L. 
popülasyonları ile yürüttükleri bir çalışmada, sabit yağ 
oranını %29.6-35.8 olarak tespit etmişlerdir. Hendawy ve 
El Gengaihi (2004) farklı gübre uygulamalarında yağ 
oranını  %21.0-42.80 aralığında bildirmişlerdir. Özcan 
(2008) Türkiye florasından topladığı Borago officinalis L. 
bitkisinde yağ oranını %31 olarak  belirlemiştir.   Morteza 

ve ark. (2015) İran (Shahriyar ve Garmsar)’da yaptıkları bir 
çalışmada Borago officinalis’de yağ oranını %31.46-33.7 
olarak elde etmişlerdir. Çalışmamızda belirlediğimiz 
sabit yağ oranları da sözü edilen araştırmalarda belirtilen 
değerler içinde yer almaktadır.  

Yapılan literatür incelemesinde daha önce Borago 
officinalis bitkisi üzerinde sıklıkla ilgili yürütülmüş bir 
çalışmaya rastlanmamıştır. Kolzada yapılan bir 
çalışmada (Kondra, 1975), genellikle en dar sıra arasında 
en yüksek yağ oranının elde edildiği bildirilmiştir. Diğer 
bazı araştırmalarda da (Ali ve ark., 1996; Kumar ve ark., 
1996) yağ oranının sıra arası mesafesinin artması ile 
azaldığı ifade edilmiştir. Bu sonuçlar bizim bulgularımız 
ile uyum içerisindedir. Yaptığımız çalışmada her iki yılda 
da en dar sıra arası mesafede (30 cm) en yüksek            
yağ oranı elde edildiği, sıra arası mesafesi 60 cm’ye 
çıktığında ise oranda her iki yılda da bir azalma 
görüldüğü saptanmıştır. 

 
Çizelge 2. Borago officinalis L.’de Farklı Sıra Arası Mesafelerinin Sabit Yağ Oranı ve Yağ Asitleri Bileşimine Etkileri (%) 
Table 2. The Effect of Different Row Spacings on Oil Content and Composition in Borago officinalis L. (%) 

2014-2015 

Sıra Arası 
Mesafe (cm) 

Sabit Yağ 
Yüzdesi (%) 

Palmitik 
Asit 

(C16:0) 

Stearik 
Asit 

(C18:0) 

Oleik Asit 
(C18:1) 

Linoleik 
Asit 

(C18:2) 

ϒ- Linolenik 
Asit (C18:3) 

Eikosenoik 
Asit (C20:1) 

Erüsik Asit 
(C22:1) 

30  34.04 13.42 3.86 20.06 36.56 18.62 4.10 2.65 
40 33.31 13.42 4.15 20.34 36.64 18.17 4.24 2.48 
50 33.45 13.26 3.84 20.64 37.21 18.14 4.09 2.28 
60 29.96 13.20 3.77 20.59 36.94 18.25 4.15 2.48 

Genel Ort 32.69 13.33 3.91 20.41 36.84 18.30 4.15 2.47 
2015-2016 

Sıra Arası 
Mesafe (cm) 

Sabit Yağ 
Yüzdesi (%) 

Palmitik 
Asit 

(C16:0) 

Stearik 
Asit 

(C18:0) 

Oleik Asit 
(C18:1) 

Linoleik 
Asit 

(C18:2) 

ϒ- Linolenik 
Asit (C18:3) 

Eikosenoik 
Asit (C20:1) 

Erüsik Asit 
(C22:1) 

30  33.67 13.20 3.86 20.45 36.39 18.80 4.16 2.51 
40 33.18 13.21 3.99 20.41 36.16 18.58 4.26 2.71 
50 33.63 12.95 3.71 20.50 37.86 18.61 4.09 2.45 
60 30.13 13.00 3.96 20.88 36.70 18.14 4.04 2.59 

Genel Ort 32.65 13.09 3.88 20.56 36.78 18.53 4.14 2.57 
Yıllar Ortalaması 

Sıra Arası 
Mesafe (cm) 

Sabit Yağ 
Yüzdesi (%) 

Palmitik 
Asit 

(C16:0) 

Stearik 
Asit 

(C18:0) 

Oleik Asit 
(C18:1) 

Linoleik 
Asit 

(C18:2) 

ϒ- Linolenik 
Asit (C18:3) 

Eikosenoik 
Asit (C20:1) 

Erüsik Asit 
(C22:1) 

30  33.86 13.31 3.86 20.26 36.48 18.71 4.13 2.58 
40 33.25 13.31 4.07 20.37 36.40 18.37 4.25 2.60 
50 33.54 13.11 3.78 20.57 37.54 18.37 4.09 2.36 
60 30.05 13.10 3.87 20.74 36.82 18.20 4.09 2.53 

Genel Ort 32.68 13.21 3.90 20.49 36.81 18.41 4.14 2.52 

 
Yağ asitleri bileşimleri açısından oleik asit, linoleik 

asit ve ϒ- linolenik asit Borago officinalis tohumlarında 
bulunan üç ana bileşen oldukları bilinmektedir. 
Denemenin ilk yılında oleik asidin genel ortalaması % 
20.41, linoleik asit ve ϒ- linolenik asitlerin oranları ise 
sırasıyla %36.84 ve 18.30 olarak belirlenmiştir. 
Denemenin ikinci yılında ise oleik asit oranı %20.56, 
linoleik asit oranı %36.78 ve ϒ- linolenik asit oranı 

%18.53 olarak bulunmuştur. Deneme faktörlerine ilişkin 
yağ asitlerinin oranları incelendiğinde, palmitik asidin 
en yüksek orana denemenin ilk ve ikinci yılında da 30 ve 
40 cm sıra arası mesafelerinde ulaştığı, en düşük 
oranların ise denemenin ilk yılında 60 cm, ikinci yılında 
ise 50 cm sıra arası mesafelerinde elde edildiği ifade 
edilebilir. Stearik asidin en yüksek oranı denemenin 
hem ilk ve hem de ikinci yılında 40 cm sıra arası 



Sönmez ve ark. 

 

80 

mesafesinde, en düşük oranı denemenin ilk yılında 60 
cm ve ikinci yılında 50 cm sıra arası mesafelerinde 
saptanmıştır. İki yılın ortalaması olarak ise en yüksek ve 
en düşük oranlar sırasıyla 40 ve 50 cm sıra arası 
mesafelerinde elde edilmiştir (Çizelge 2). 

Borago officinalis’in sabit yağında ana bileşenlerden 
biri olarak bilinen oleik asit en yüksek oranlara 
denemenin ilk yılında 50 cm, denemenin ikinci yılında 
ise 60 cm sıra arası mesafelerinde ulaşmıştır. Yıllar 
ortalamasında en yüksek ve en düşük oleik asit 
oranlarının 60 ve 30 cm sıra arası mesafelerinde 
olduğu belirlenmiştir. Borago officinalis sabit yağının 
bir diğer ana bileşeni olan linoleik asidin en yüksek 
oranı denemenin birinci ve ikinci yıllarında 50 cm sıra 
arası mesafesinde belirlenmiş, en düşük oranları ise 
denemenin ilk yılında 30 cm ve ikinci yılında ise 40 cm 
sıra arası mesafelerinde elde edilmiştir. Yıllar 
ortalamasında ise 40 ve 50 cm sıra arası mesafelerinin 
en düşük ve en yüksek oranları verdiği izlenmektedir. 
Borago officinalis sabit yağında en önemli bileşen 
olarak kabul edilen ϒ- linolenik asitin oranı ise 
denemenin ilk yılında en yüksek oranı 30 cm, en düşük 
oranı 50 cm sıra arası mesafesinde elde edilirken, 
denemenin ikinci yılında ise en yüksek ve en düşük 
oranları sırasıyla 30 ve 60 cm sıra arası mesafelerinde 
saptanmıştır. İki yılın ortalamasında ise en yüksek 
oranın 30 cm, en düşük oranın ise 60 cm sıra arası 
mesafelerinde olduğu belirlenmiştir Eikosenoik asit 
oranlarına bakıldığında  ise denemenin ilk yılında en 
yüksek orana 40 cm sıra arası mesafesinde ulaşmış, en 
düşük oranı ise 50 cm sıra arası mesafesinde 
belirlenmiştir. Denemenin ikinci yılında da en yüksek 
oran 40 cm sıra arası mesafesinde, en düşük oran 60 
cm sıra arası mesafesinde bulunmuştur. Yıllar 
birleştirildiğinde en yüksek oranı 40 cm, en düşük 
oranlar 50 ve 60 cm sıra arası mesafelerinde 
belirlenmiştir. Erüsik asit oranına bakıldığında, en 
yüksek oran ilk yılda 30 cm, ikinci yılda 40 cm sıra arası 
mesafelerinde elde edilirken, denemenin her iki 
yılında da en düşük erüsik asit oranı 50 cm sıra         
arası mesafesinde saptanmıştır. Deneme yılları 
ortalamasında en yüksek ve en düşük erüsik asit 
oranları sırasıyla 40 ve 50 cm sıra arası mesafelerinde 
kaydedilmiştir (Çizelge 2).  

Yapılan kaynak taramasında sıra arası 
mesafelerinin yağ bileşimine etkileri ile ilgili bir 
çalışmaya rastlanmamıştır. Borago officinalis L. 
üzerinde yürütülen diğer çalışmalar incelendiğinde, 
De Haro ve ark. (2002) üç farklı kökenli 206 adet 
Borago officinalis L. popülasyonu ile yaptıkları 
denemede genel ortalama olarak palmitik asit oranını 
%10.1-11.1, stearik asit oranını %3.4-4.64, oleik asit 
oranını %15.5-27.6, linoleik asit oranını %32.7-38.8, ϒ- 
linolenik asit oranını %18.9-25.2, eikosenoik asit 

oranını %3.6-5.6 ve erüsik asit oranını %1.6-3.7 olarak 
elde etmişlerdir. Özcan (2008) Türkiye florasından 
topladığı Boraginaceae familyasına dahil 24 takson ile 
yürüttüğü çalışmada, Borago officinalis L. bitkisi 
yağında linoleik asit oranını  %35.21, ϒ- linolenik asit 
oranını ise %16.87 olarak tespit etmiştir. Berti ve ark. 
(2010) yapmış oldukları araştırmada, palmitik asit 
oranını %9.9-10.7, stearik asit oranını %1.1-4.4, oleik 
asit oranını %35.9- 37.6, linoleik asit oranını %37.2-37.6 
ve ϒ- linolenik asit oranını %20.5-22.1 olarak 
belirlemişlerdir. Araştırmamızda sabit yağı oluşturan 
bileşenlerin değerleri diğer çalışmalarda elde edilen 
bulgularla kıyaslandığında,  De Haro ve ark. (2002) ve 
Berti ve ark. (2010)’nın bildirdiği palmitik asit 
oranlarından yüksek, stearik asit oranlarına yakın, oleik 
asit ve ϒ- linolenik asit oranlarından düşük, linoleik 
oranlarına ise yakın bulunmuştur. Özcan (2008)’nın 
bildirmiş olduğu linoleik asit ve ϒ- linolenik asit 
değerleri bizim sonuçlarımız ile uyum içerisindedir.  

 
SONUÇ 
Bu araştırmada iki yıl boyunca farklı sıra arası 

mesafelerinin Borago officinalis L. (Hodan) bitkisinin 
bazı agronomik özellikleri ile sabit yağ oranı ve 
bileşimine etkisi belirlenmeye çalışılmıştır.   

Menemen ekolojik koşullarında yürütülen 
çalışmada, sıra arası mesafe arttıkça 1000 tane ağırlığı 
dışındaki karakterlerde (bitki boyu, dal sayısı, salkım 
sayısı ve tane verimi) değişen düzeylerde artış 
gözlenmiştir. Ancak bu artışlar sadece bitki boyu ve 
tane veriminde istatistiksel olarak anlamlı farklılıklar 
oluşturmuştur.  

Araştırma sonuçları sabit yağ oranının ise sıra arası 
mesafe daraldıkça arttığını ve en geniş sıra arası 
mesafede (60 cm) iki yıl ortalaması olarak en düşük 
değerin (%30.05) kaydedildiğini göstermiştir. Çalışmada 
sabit yağ bileşiminde linoleik asit (C18:2), oleik asit 
(C18:1) ve ϒ- linolenik asit (C18:3)’in üç önemli bileşen 
olduğu tespit edilmiştir. Literatürde ϒ- linolenik asit 
(GLA) kaynağı olarak gösterilen üç bitkiden (hodan 
(Borago officinalis L.), gece sefası (Oenothera biennis L.) 
ve frenk üzümü (Ribes nigrum L.)) biri olan Borago 
officinalis L. (hodan)’de  ϒ- linolenik asit (GLA) oranı ise 
sıra arası mesafelerine göre bir farklılık göstermemiştir.  

Sonuçta, Borago officinalis L. bitkisinde kabul 
edilebilir tane verimi ile birlikte yüksek düzeyde yağ 
içeriği elde edilebilmesi bakımından 50 cm sıra arası 
mesafesinin uygulanması gerektiğini söylemek 
mümkündür.  
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Bir İdris Anacı ‘Pontaleb’in Doku Kültürü İle 
Çoğaltılma Olanaklarının Araştırılması 
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ÖZET 

u çalışmada, kiraz için önemli bir anaç olan idris popülasyonu içinden Fransa’da 
seçilen ‘Pontaleb’ tohum anacının doku kültüründe vejetatif olarak 

çoğaltılabilme olanağı araştırılmıştır. Sürgün uçları alındıktan sonra yüzey 
sterilizasyonu yapılarak dikim yapıldı. Murashige Skoog (MS) temel besin 
ortamına, bitki büyüme düzenleyicisi olarak 1-2 mg/l BAP, 0,1 mg/l IBA/NAA ile 0,1 
veya 0,5 mg/l GA3 eklenmiştir. Denenen ortamlar içinde sürgün gelişimi ve 
çoğalması dikkate alındığında 2 mg/l BAP + 0,1 mg/l NAA + 0,5 mg/l GA3 içeren MS 
ortamı diğerlerine göre daha başarılı bulunmakla birlikte çalışmada tatminkar 
sonuçlar elde edilememiştir. 
 

ABSTRACT 

n this study, the possibility of vegetative propagation by tissue culture of 
‘Pontaleb’ seedling rootstock selected from the mahaleb population in France 

which is an important rootstock for sweetcherry was investigated. Shoot tip 
explants was taken and then surface sterilized and planted. Murashige Skoog 
(MS) medium supplemented with 1 and 2 mg/l BAP, 0,1 mg/l IBA or NAA and GA3 
were used. For proliferation and multiplication, MS medium containing 2 mg/l 
BAP + 0,1 mg/l NAA + 0,5 mg/l GA3 was found to be more succesful  than the others 
but satisfactory results were not obtained in the study. 

GİRİŞ 
Dünyanın meyvecilik açısından en uygun iklim 

kuşaklarından birinde bulunan Türkiye’de kiraz 
yetiştiriciliği her geçen yıl artmaktadır. Türkiye’nin 
Akdeniz kıyı şeridi hariç hemen her yerinde kiraz 
yetiştirilebilmektedir. Son yıllarda ülkemiz kiraz 
konusunda oldukça önemli mesafeler almıştır. 
Yetiştiriciler kiraz üretimi konusunda biraz daha 
bilinçlenerek, daha fazla gelir getiren çeşitleri daha 
kaliteli olarak yetiştirebilir duruma gelmişlerdir. Üretim 
girdilerindeki sıkıntılarda azalma ve ihracat firmalarının 
sayısındaki artışın yanı sıra soğuk hava ve paketleme 
tesisleri istenen düzeyde olmasa da daha iyi duruma 
gelmiştir. Bu gelişmelerin sonucunda ihracat miktarı ve 
gelirde artışlar meydana gelmiştir. 

Kiraz üretimimizin büyük bir kısmı, dünyanın en 
önemli kiraz çeşitleri arasına giren ve Avrupa’da         
‘Türk Kirazı’ olarak bilinen 0900 Ziraat çeşidinden 

oluşmaktadır. Son yıllarda yetiştiriciler tarafından Sweet 
Heart, Celeste, Kordia, Regina, North Wonder, Sunburst, 
Summit gibi yeni kiraz çeşitleri de yetiştirilmeye 
başlanmıştır. Birçok meyve türünde olduğu gibi, kiraz 
fidanı da aşı ile üretilmekte olup aşılama için uygun 
anaç seçimi yapılması gereklidir. Her anacın yaygın 
olduğu ülke, hatta yöre farklıdır. Yayılışta etkili olan en 
önemli faktör, yetiştiricilik yapılacak yerdeki iklim ve 
toprak koşullarına adaptasyon ile sulama koşullarıdır. 

Ülkemizde eski yıllarda çöğür anacının kullanımı çok 
yaygın olmakla beraber, günümüzde klon anaçlarının 
kullanımı ön plana çıkmaya başlamıştır. Türkiye’de 
yetiştirilmekte olan kiraz ağaçlarında Prunus mahaleb L. 
anacı kullanımı yaygındır. Prunus mahaleb L., mahlep ya 
da idris isimleriyle bilinir. İdris ağaçları hastalıklara    
karşı dayanıklı ağaçlar olup, özellikle Amerika’da kiraz 
anacı olarak kullanılmaktadır (Katzer, 2001). Orijini Batı 
Asya olup, bu bölgede geniş yayılım göstermektedir. 
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Avrupa’nın doğusu ve merkezinde de sık olmamakla 
birlikte görülmektedir. Prunus mahaleb  L.’nin 
anavatanı arasında bulunan ülkemizde büyük bir 
genetik çeşitlilik bulunmakta, Amasya, Ankara, Bolu, 
Çorum, Diyarbakır, Gümüşhane, Hakkari, İstanbul, Kars, 
Mardin, Muğla, Tokat, Uşak ve Van’da doğal yayılım 
göstermektedir (Davis, 1972; Anonim, 1985). 

İdris anacının soğuk ve kurak iklimlere dayanımı iyi, 
toprak bakımından ise fazla seçici olmamakla birlikte 
ağır topraklardan hoşlanmaz (Perry, 1987; Gerçekçioğlu 
ve Çekiç, 1999). Bu özelliklerinden dolayı, idris yeni kiraz 
anaçlarının elde edilmesinde kullanılmaktadır. 

P.mahaleb L. çöğür anaçları arasında, Alpruna, CT500, 
CT2753, Mahaleb 900 ve 4, Türk Mahalebi, klon anaçları 
arasında ise, Dunabogdany, Korponay, SL 64, Bonn 
klonlarından 6, 58, 60, 62 gibi anaçlar yer almaktadır 
(Trefois, 1985; Iezzoni et al., 1991; Druart, 1996;  Hrotkó 
and Simon, 1996). 

Anaçların birörnek olması açısından vejetatif 
yöntemlerle çoğaltılması meyve yetiştiriciliğinde 
önemlidir. Vejetatif çoğaltma yöntemlerinden birisi 
doku kültürüdür. Doku kültürü son 20-25 yıldır anaç 
çoğaltılmasında oldukça yaygın olarak kullanılmaktadır. 
İn vitro koşullarda meyve türlerinde genellikle kullanılan 
birkaç mikro çoğaltım protokolu bulunmakla birlikte, 
özellikle odunsu türlerin her biri için çoğunun optimize 
edilmesi gerekmektedir (Damiano and Palombi, 2000). 
Bu nedenle her genotip için ayrı çalışmaların yapılma 
zorunluluğu vardır. Örneğin Zilkah et al. (1992), MxM 
(Prunus avium x Prunus mahaleb) kiraz anaçlarının üç 
klonunun in vitro üretimi üzerine yaptıkları çalışmada, 
MxM 2 ve MxM 60 klonları için Boxus ortamının, MxM 
46 klonu için ise, Tabachnik ve Kester ortamının en iyi 
sonuç verdiğini saptamışlardır. Sürgün çoğaltımında ise, 
Almehdi ve Prfitt (AP) ortamına MxM 2 klonu için 0,2 
mg/l BA ve 0,01mg/l IBA ilavesiyle en iyi sonuç alındığı 
tespit edilirken, MxM 46 klonunda 6 mg/l BA ve 0,01 
mg/l IBA, M×M 60 klonunda ise 0,5 mg/l BA, 0,2 mg/l 
GA3 ve 0,01mg/l IBA ilave edilmesi durumunda                 
en iyi başarı elde edilmiştir. Sürgün uzamasının         
bütün klonlarda 0,2 mg/l BA ve 0,01mg/l IBA             
içeren   AP ortamında iyi olduğu ortaya konulmuştur. 
Araştırmacılar, köklenmenin yarı kuvvetteki MS ortamına 
0,5 mg/l NAA eklenmesi durumunda sağlanabildiğini ve 
köklenen bitkiciklerin dış koşullara kolaylıkla adapte 
edilebildiğini belirtmişlerdir. Maxma 14 anacı ile ilgili 
yapılan çalışmalarda ise, çoğalma ve gelişme üzerine 
GA3’ün düşük konsantrasyonda her hangi bir etkide 
bulunmadığı, ancak, konsantrasyonun 0,25 mg/l olması 
durumunda çoğalmada azalma meydana geldiği, oksin 
olarak IBA veya NAA arasında önemli bir farklılık 
olmazken, konsantrasyonların 0,1 mg/l olması, 0,25 

veya 0,5 mg/l olmasına göre daha iyi sonuçların elde 
edildiği çalışma bulunduğu gibi (Hepaksoy, 2004), başka 
bir çalışmada bu anacın çoğaltılmasında, GA3 0,25 mg/l 
olarak sabit tutularak, BAP’ın 0,1; 0,5 ile 1,0 mg/l ve          
2,4-D’nin 0,01; 0,1 ile 0,5 mg/l konsantrasyonları tek     
veya kombinasyonları şeklinde kullanılması durumunda, 
BAP’ın tek başına 0,1 ve 0,5 mg/l gibi düşük 
konsantrasyonları ve 2,4-D’nin 0,01 mg/l olan düşük 
konsantrasyonlarının daha başarılı olduğu saptanmıştır 
(Günal, 2006). Büyükdemirci (2008) ise, 0,5 mg/l           
BAP + 0,1 mg/l IBA + 0,1 mg/l GA3 ve 6 g/l agar içeren 
MS besin ortamında en iyi sürgün çoğaltımının 
gerçekleştiğini belirtmiştir. 

Kiraz için önemli klon anaçlarından bir diğeri olan 
Gisela 5 anacının çoğaltılması ile ilgili değişik araştırıcılar 
tarafından yapılan çalışmalardan da farklı sonuçlar elde 
edilmiştir. Büyükdemirci (2008), MS besin ortamında 
sitokinin, oksin ve agarın farklı konsantrasyonlarını 
denemiş ve 0,5 mg/l BAP + 0,01 mg/l IBA + 0,1 mg/l GA3 
ve 6 g/l agar ilavesi ile en iyi sürgün çoğaltımı elde 
etmiştir. MS makro elementlerinin, özellikle nitratların 
azaltılması sonucunda köklenme oranını arttığı 
saptanmıştır. Demiral ve Ülger (2008) ise, çoğaltım 
aşamasında en iyi sürgün sayısını (2,93 adet) 0,75 mg/l 
BAP + 1,0 mg/l IBA, en uzun sürgün boyunu (1,68 cm) 
ise 1,0 mg/l BAP + 2,0 mg/l IBA içeren MS ortamlarında 
elde etmişlerdir. 

Šiško (2011), ise Gisela 5’in sürgün uçları ve koltuk 
tomurcuklarını eksplant kaynağı olarak kullandığı 
çalışmasında MS ve WPM ortamlarını denemiş kalluslu 
ve gelişme meydana gelmeme oranının düşük olması 
nedeniyle, WPM ortamı daha iyi bulmuştur. In vitro 
bitkicikler, köklenmeleri için farklı oksin (IBA ve NAA) 
içerikli 4 ortama transfer edilmiş, en yüksek köklenme 
(%90) 0,5 mg/L IBA, en düşük (%65) ise 1 mg/L NAA 
içeren ortamda meydana gelmiştir. Aynı anaçla, farklı 
sitokinin konsantrasyonları, eksplant tipi ve eksplantın 
dikim şeklinin çoğalma üzerine etkileri Bošnjak et al. 
(2012) tarafından araştırılmış ve bu amaçla ortam olarak 
QL, eksplant olarak da aksiller sürgünler kullanılmıştır. 
Çoğalma amacıyla sürgünler 0,1 mg/L IBA ve 0,5 mg/L 
GA3 konsantrasyonları sabit tutularak, çeşitli sitokinin 
tipi (BA, TDZ ve KIN) ve konsantrasyonu denenmiştir. En 
yüksek çoğalma sırasıyla (4,1 ve 3,7) 1 mg/L BA ve 0,5 
mg/L TDZ içeren ortamdan elde edilmiştir. Aynı 
zamanda, eksplant dikiminin çoğalma üzerine önemli 
etkisi görülmüştür. Tepesi alınmış ve yapraksız mikro 
sürgünler yatay yerleştirildiğinde (8,9), dikey 
yerleştirilenlere (4,1) göre yüksek oranda çoğalma elde 
edilmiştir. Köklendirme amacıyla farklı uygulamalar 
yapılmış ve en iyi köklenme, 20 saat 80 mg/l  IBA içeren 
solüsyonda tutulup, hormonsuz ortama transfer edilen 
uygulamadan elde edilmiştir. 
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Yukarıda verilen örneklerden anlaşılacağı gibi, her 
anacın çoğaltılmasında başarı sağlanan besin ortamları 
ve içerdiği bitki büyüme düzenleyiciler farklı olduğu 
gibi, kullanılacak ortam tek değildir. Bu nedenle başarı 
oranının arttırılabilmesi için çalışmalara devam 
edilmelidir. 

Bu çalışmada ise, kirazlar için önemli bir anaç olan 
idris popülasyonu içinden Fransa’da seçilen pontaleb 
tohum anacının doku kültüründe vejetatif olarak 
çoğaltılabilme olanağı araştırılmıştır. 

 
MATERYAL ve YÖNTEM 
Materyal 
Çalışmada Prunus mahaleb L. içinden selekte edilen 

pontaleb anacı kullanılmıştır. Bu anaç, Fransa’da INRA 
tarafından 1960 yılında çöğürlerden selekte edilmiş ve 
1967 yılında tanıtılmıştır. SL 405 tipinin kendine 
döllenmesi ile elde edilmiştir. Kiraz ağaçlarının erken 
yaşta bol ürün vermesini sağlayan, nispeten bodur bir 
anaçtır. Bu anaç sertifikalı olarak virüssüz tohumlardan 
yetiştirilmektedir (Lugli et al., 2011). 

Yöntem 
Çalışmada esas olarak MS (Murashige-Skoog, 1962) 

besin ortamı kullanılmış, farklı hormon tipi ve 
konsantrasyonları denenmiştir. Oksin grubundan, indol 
butirik asit (IBA) ile naftalen asetik asit (NAA); gibberellin 
grubundan gibberellik asit (GA3), sitokinin grubundan 
da 6- benzilaminopürin (BAP) kullanılmıştır. Besin 
ortamlarına 30 g/l sakkaroz ve 7 g/l agar ilave edilmiştir. 
Besin ortamlarının pH değerleri, pH-metre yardımı ile 
NaOH ve HCl kullanılarak 5,6’ya ayarlanmıştır. Steril saf 
su ile hazırlanan besin ortamları, daha önce steril hale 
getirilen tüp veya kavanozlara doldurulduktan sonra, 
121 °C’de 1,2 atmosfer basınçta 20 dakika otoklavda 
tutularak sterilizasyon yapılmıştır. 

Denemede çoğalma aşamalarında kullanılan MS 
besin ortamlarının hormon içerikleri ve bu ortamlara 
verilen numaralar çizelge 1’de görülmektedir. 

 
Çizelge 1. MS besin ortamlarının içerikleri ve numaraları 
Table 1. Contents of MS culture media and numbers 

Ortam No Hormon İçeriği 
1 1,0 mg/l BAP + 0,1 mg/l NAA 
2 1,0 mg/l BAP + 0,1 mg/l IBA 
3 2,0 mg/l BAP + 0,1 mg/l NAA 
4 2,0 mg/l BAP + 0,1 mg/l IBA 
5 1,0 mg/l BAP + 0,1 mg/l IBA + 0,1 mg/l GA3 
6 2,0 mg/l BAP + 0,1 mg/l NAA+ 0,5 mg/l GA3 

 
Sabah erken saatte bitkilerden sürgün uçları 

toplanarak laboratuvara getirilmiş, küçük yapraklarının bir 
kısmı koparılarak, boyları kısaltıldıktan sonra, tek tek 
çeşme suyu ile yıkanarak materyal üzerindeki kaba kirin 
uzaklaştırılması sağlanmış, daha sonra sabunlu suya 

konulmuştur. Burada belirli aralarla karıştırılarak 20 dakika 
bekletildikten sonra, akan çeşme suyu altında, 20 dakika 
yıkanarak ön sterilizasyon işlemi tamamlanmıştır 
(Hepaksoy, 2004). Daha sonra steril kabinde örnekler       
20 dakika süre ile %4 sodyum hipoklorit içeren, 1/5 
oranında seyreltilmiş çözeltide tutularak sterilizasyon 
gerçekleştirilmiş, çıkarılan örnekler, üç kez beşer dakika 
süre ile steril saf suda tutularak dikime hazır duruma 
getirilmiştir (Muriithi, et al,, 1982; Ranjit and Kestler, 1988). 

İn vitro kültürler 24 ±1 °C sıcaklıktaki, 40 μmol m-2 s-1 
ışık şiddetinde 16 saat fotoperiyotta kültür odalarında 
tutulmuştur. Sürgün uçlarının kültüre alınmalarını 
takiben, kültürlerin bazılarında enfeksiyon meydana 
gelmiş, bazılarında ise kararma ve vitrifikasyon 
meydana gelerek, canlılıklarını koruyamamışlardır. Bu 
tip eksplantların sayısının çok az olması nedeniyle oran 
belirlenmemiş ve bütün değerlendirmeler, sorunlu 
kültürlerin atılmasından sonra kurulan denemeler 
şekilde gerçekleştirilmiştir. Çalışma üç  tekerrürlü ve her 
tekerrürde 20 eksplant olacak şekilde yürütülmüştür. 
Elde edilen veriler SPSS Version 16.0 (SPSS Inc,, Chicago, 
IL, USA), ile varyans analizi yapılmıştır. Çoğalma ile ilgili 
verilerde kültür sayısı alt parsel, ortam ana parsel 
faktörü olmak üzere “Tesadüf Parselleri Bölünmüş 
Parseller” deneme desenine göre analiz yapılmış, 
ortalamalar arasındaki farklılıklar Duncan testi ile α=0,05 
önem düzeyinde belirlenmiştir. 

 
ARAŞTIRMA BULGULARI 
Pontaleb anacının üç alt kültür süresince değişik 

besin ortamlarında elde edilen ortalama sürgün boyu, 
yaprak sayısı ve kardeş sayısı değerleri çizelge 2-4 de 
verilmiştir. Ortalama sürgün boyu açısından 
değerlendirildiğinde, ortam ve alt kültürler arasında 
istatistiksel farklılıklar görülmüş, bu farklılıklar ortamlar 
arasında %1 düzeyinde, alt kültürler arasında ise %5 
düzeyinde önemli olurken, ortam x alt kültür 
interaksiyonu önemsiz bulunmuştur. 

Ortalama sürgün boyu değerlerine bakıldığında, en 
iyi sonuç 12,81 mm ile 1,0 mg/L BAP + 0,1 mg/l IBA 
içerikli MS ortamında görülmektedir. En zayıf gelişme 
ise 0,78 mm ile 2,0 mg/l BAP + 0,1 mg/l NAA bulunan 
ortamda kaydedilmiş, ortama NAA yerine IBA 
eklenmesi ise, sürgün uzamasını biraz arttırarak 1,48 
mm olmasını sağlamıştır (Çizelge 2). 

Üç alt kültür süresince hiç bir besin ortamında 
ölümler ve vitrifikasyon nedeniyle in vitro sürgünlerde 
düzenli bir gelişme görülmemiştir. Besin ortamında 2,0 
mg/l BAP + 0,1 mg/l NAA + 0,5 mg/l GA3 bulunması 
durumunda gelişme ikinci alt kültür sonuna kadar 
artmış, daha sonra ölümlerin başlaması nedeniyle 
düşüşler yaşanmıştır. Ortamlara 1,0 mg/l BAP + 0,1 
mg/l IBA + 0,1 mg/l GA3 ve 2,0 mg/l BAP + 0,1 mg/l 
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NAA / IBA eklenmesi durumunda, birinci alt kültürden 
sonra gelişme devam etmemiş ve bütün sürgünler 
ölmüştür. Buna karşın MS besin ortamına 1 mg/l BAP 
yanı sıra 0,1 mg/l NAA veya IBA eklenmesi durumunda 
ilk alt kültürden sonra gelişmede bazı gerilemeler 
meydana gelmekle birlikte 3 ay boyunca canlı 
sürgünler kalmıştır (Çizelge 2). 

Pontaleb anacında, en uzun ortalama sürgün boyu, 
NAA yanı sıra BAP ve GA3’ün yüksek konsantrasyonda 
olduğu besin ortamında 16,58 mm ile ikinci alt kültürde 
elde  edilmiştir.  Denemede  yer  alan  diğer bütün besin  

ortamlarında ilk alt kültürden sonra gelişmede 
duraklamalar ve ölümler başlamıştır. Besin ortamlarının 
içeriği genel olarak değerlendirildiğinde, 1 mg/l BAP ile 
beraber 0,1 mg/l IBA veya NAA içerikli ortamlar sürgün 
boyu açısından daha iyi görülmektedir (Çizelge 2),  

İn vitro sürgünlerin ortalama yaprak sayıları 
değerlendirildiğinde, ortam ve ortam x alt kültür 
interaksiyonunda istatistiki olarak %1 düzeyinde 
önemli farklılıklar bulunurken, alt kültürler arasında 
farklılık önemsiz olmuştur (Çizelge 3). 

 
 Çizelge 2. Farklı MS ortamlarındaki ortalama sürgün boyu (mm) 
 Table 2. Average shoot length in different MS media (mm) 

Ortam No 1. Alt kültür 2. Alt kültür 3. Alt kültür Ortalama 
1 11,66 8,78 8,89 9,78 a 
2 13,92 12,42 12,08 12,81a 
3 2,33 0,00 0,00 0,78 b 
4 2,27 2,17 0,00 1,48 b 
5 6,50 0,00 0,00 2,17 b 
6 12,17 16,58 5,78 11,51 a 

Ortalama 8,14 a 6,66 b 4,46 c  
Ortam**          Alt kültür*          Ortam x Alt kültür öd 

  ** =  % 1 düzeyde önemli  *= % 5 düzeyde önemli  öd = önemli değil 
 

 Çizelge 3. Farklı MS ortamlarındaki ortalama yaprak sayısı 
 Table 3. Average number of leaves in different MS media (mm) 

Ortam No 1. Alt kültür 2. Alt kültür 3. Alt kültür Ortalama 
1 0,88 b 2,33 abc 3,33 a 2,18 abc 
2 2,00 ab 3,33 ab 4,08 a 3,14 ab 
3 0,22 b 0,00 c 0,00 b 0,07 c 
4 0,60 b 1,92 bc 0,00 b 0,84 bc 
5 0,67 b 0,00 c 0,00 b 0,22 c 
6 5,43 a 5,33 a 0,89 ab 3,88 a 

Ortalama 1,63 2,15 1,38  
Ortam**          Alt kültür öd          Ortam x Alt kültür** 

 ** =  % 1 düzeyde önemli  öd = önemli değil 
 
Sürgünlerin sahip oldukları ortalama yaprak 

sayılarına bakıldığında, en fazla yaprak 3,88 
adet/eksplant ile 2,0 mg/l BAP + 0,1 mg/l IBA + 0,5 
mg/l GA3 içeren ortamda meydana geldiği 
görülmüştür. Ortalama yaprak oluşumun en az (0,07 
adet/eksplant) olduğu ortam ise, 2,0 mg/l BAP + 0,1 
mg/l NAA içeren olmuştur. Pontaleb anacının yaprak 
sayısı ortalamasının en yüksek değeri olan 5,43 
adet/eksplant sayısına, sürgün boyunda olduğu gibi, 
oksine ek olarak BAP ve GA3’ün yüksek miktarda 
olduğu ortamda ilk alt kültürde yani birinci ayın 
sonunda ulaşılmıştır. 

Yaprak sayısı oluşumuna bakıldığında, 1 mg/l BAP 
ile 0,1 mg/l IBA bulunan MS besin ortamında 2,00 
adet/eksplant değerinden 4,08 adet/eksplanta kadar 
giderek yaprak sayısı alt kültürler süresince artış 
gösterirken, bu ortama 0,1 mg/l GA3’ün de eklenmesi 
durumunda ilk alt kültürden sonra kültürlerde 
tamamen ölüm meydana gelmiştir. 

İn vitro sürgünler ortalama kardeşlenme sayısı 
açısından değerlendirildiğinde, ortamlar ve alt    
kültürler arasında farklılıklar görülmüş ve bu farklılıklar 
ortamda %1 düzeyinde, alt kültürde %5 düzeyinde 
istatistiki anlamda önemli olurken, ortam x alt kültür 
interaksiyonu önemsiz olmuştur. 

Besin ortamları ortalama kardeşlenme sayısı 
açısından karşılaştırıldığında, en düşük ortalama 0,11 
adet/eksplant ile 2 mg/l BAP’a ek olarak 0,1 mg/l NAA 
veya IBA içeren ortamlarda elde edilmiştir. En yüksek 
kardeşlenme ortalaması ise 0,67 adet/eksplant ile 0,1 
mg/l NAA’ya ek olarak sitokinin ve gibberellik asidin 
yüksek olduğu ortamda elde edilmiştir. Sürgünlerde üç 
alt kültür süresince meydana gelen yeni sürgün sayılarına 
bakıldığında, en fazla çoğalma ortalama 0,60 
adet/eksplant ile birinci alt kültürde gözlenmiştir. Alt 
kültür sayısı arttıkça kardeşlenme ortalaması azalmış ve 
üçüncü alt kültürde 0,11 adet/eksplant değerine 
düşmüştür (Çizelge 4). 
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 Çizelge 4. Farklı MS ortamlarındaki ortalama kardeş sayısı 
 Table 4. Average multiplication in different MS media (mm) 

Ortam No 1. Alt kültür 2. Alt kültür 3. Alt kültür Ortalama 
1 0,39 0,22 0,22 0,28 ab 
2 0,75 0,67 0,17 0,53 ab 
3 0,00 0,33 0,00 0,11 b 
4 0,33 0,00 0,00 0,11 b 
5 1,00 0,00 0,00 0,33 ab 
6 1,13 0,63 0,25 0,67 a 

Ortalama 0,60 a 0,31 ab 0,11 b  
Ortam**          Alt kültür *          Ortam x Alt kültür öd 

*= % 5 düzeyde önemli  ** =  % 1 düzeyde önemli     öd = önemli değil 
                        

TARTIŞMA 
Kiraz için önemli bir anaç olan idris anacı içinden 

seçilen pontaleb tohum anacının sürgün ucu tekniği ile 
doku kültüründe klonal olarak çoğaltılma olanağının 
araştırıldığı bu çalışmada Murashige Skoog (MS) temel 
besin ortamı kullanılmıştır. Sert çekirdekli meyve 
türlerine ait doku kültürü çalışmalarında özellikle kiraz 
ve vişnede genellikle bu besin ortamının makro ve 
mikro elementlerinin kullanıldığı belirtilmekle birlikte, 
bazı araştırıcılar odunlu bitkilerde farklı besin 
ortamlarını kullanarak daha iyi başarı elde etmektedirler 
(Skirvin and Chu, 1979). Kültür ortamına eklenen bitki 
büyüme düzenleyicileri ile bunların konsantrasyonları 
bitki türü ve kültür aşamasına (başlangıç, çoğaltma yada 
köklenme) göre farklılık gösterir. Organ farklılaşmasında 
oksin ve sitokininler önemli rol oynarlar. Sitokininlerden 
BAP (benzilamino pürin) çok sık kullanılan ve genellikle 
de olumlu sonuç veren bir büyüme düzenleyicidir. 
Oksinlerden ise IBA (indol bütirik asit) ve NAA (naftalen 
asetik asit), IAA (indol asetik asit)’e göre daha yoğun 
kullanılmaktadır. Ayrıca, gibberellin grubundan GA3 
(gibberellik asit) de kullanılmaktadır. Bu çalışmada 
BAP’ın 1 ve 2 mg/l konsantrasyonu 0,1 mg/l IBA veya 
NAA ile kombinasyonu yapılarak, uygun BAP miktarı ile 
oksinlerin miktarı sabit tutularak hangisinin pontaleb 
anacının çoğaltılmasında daha etkili olduğu ortaya 
konulmaya çalışılmıştır. Ayrıca, GA3’ün 0,1 ve 0,5 mg/l 
gibi düşük ve yüksek miktarlarının etkisinin nasıl olduğu 
incelenmiştir. 

Sonuçlar genel olarak değerlendirildiğinde, MS 
besin ortamına eklenen BAP miktarının 2 mg/l olması 
durumunda oksin olarak IBA kullanılmasının NAA’ya 
göre yeni yaprak oluşumu açısından daha etkili olduğu 
görülmektedir. Muna et al. (1999), da benzer şekilde 
IBA’nın NAA ile karşılaştırıldığında daha başarılı sonuç 
verdiğini ve kallus oluşumunun daha az olduğunu 
bildirmişlerdir. NAA ilk ayın sonundan itibaren 
sürgünlerde ölümlerin meydana gelmesine de neden 
olmuştur. Ancak ortama 0,5 mg/l GA3 eklenmesi 
durumunda, sağlıklı gelişen sürgün sayısında artış 
olduğu gibi, sürgün uzaması ve yeni yaprak 
oluşumunda da iyileşme görülmüştür. Özellikle ikinci alt  

kültür sonuna kadar iyi bir gelişme kaydedilmiş, fakat 
daha sonra bazı kültürlerde ölümler meydana gelmeye 
başlamıştır. BAP miktarının daha düşük (1 mg/l) olması 
durumunda besin ortamına düşük konsantrasyonda da 
(0,1 mg/l) olsa GA3 eklenmesi gelişmeyi olumsuz 
etkileyerek birinci ayın sonunda sürgünler ortalama 
6,50 cm boyunda olmalarına rağmen zayıf geliştikleri 
için, yapraklarda kurumaların meydana gelmesi 
nedeniyle bu sürgünler ortalama 0,67 adet yaprağa 
sahip olmuşlardır. Ancak yine de her sürgünde ortalama 
1 adet yeni bitki meydana gelmiştir. Ana sürgünlerin 
aynı ortama alt kültüre alınmasının ardından, zayıf 
gelişen sürgünlerde ölümler meydana gelmeye 
başlamış ve ikinci alt kültürün sonunda canlı kalan 
sürgün olmamıştır. Debnath (2004), genellikle üçüncü 
alt kültüre kadar eksplantlarda çoğalma katsayısının 
arttığı ve daha sonra stabil kaldığını bildirmekle    
birlikte, burada çoğalma aşamasında ilk alt         
kültürden sonra gelişmede gerilemeler başlamıştır.       
Bu durum muhtemelen besin ortamının içeriğinden 
kaynaklanmıştır. Maxma 14 anacında da genel         
olarak gelişme ve çoğalma üzerinde GA3’ün düşük 
konsantrasyonda etkili olmadığı, konsantrasyonun 0,25 
mg/l’ye yükseltilmesi durumunda ise, çoğalmada 
azalma meydana geldiği belirtilmiştir (Hepaksoy, 2004). 
Çalışmada denenen MS besin ortamları içinde en 
başarılı sonuç 0,1 mg/l NAA ile birlikte yüksek miktarda 
BAP (2 mg/l) ve GA3 (0,5 mg/l) bulunan ortamda elde 
edilmiştir. Söz konusu ortamda kallus oluşmaması da 
bir avantajdır. 

Çalışmada genel olarak başarılı sonuçlar elde 
edilememekle birlikte, birçok araştırmanın aksine, BAP 
miktarının artması durumunda gelişmenin daha iyi 
olduğu saptanmıştır. Doku kültüründe çoğaltma 
sırasında besin ortamlarında sitokininin sürekli olarak 
bulunması sürgün oluşumunu teşvik etmektedir 
(Nordstorm and Eliasson, 1986). Besin ortamında BAP’ın 
düşük konsantrasyonda bulunmasıyla tatminkar 
sonuçların elde edildiği araştırmalar mevcuttur. Günal 
(2006), Gisela 5 ve Maxma 14 anaçlarında 0,1 ve 0,5 
mg/l BAP’ın tek başına veya 0,01 mg/l 2,4 D ile birlikte  
kullanılması durumunda başarının daha iyi olduğunu 
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belirtirken; Büyükdemirci (2008), her iki anaçta da 
çoğalma için 0,5 mg/l BAP kullanımını önermiştir. Aynı 
BAP konsantrasyonu PHL-A anacı için de başarılı 
bulunmuştur (Mahdavian et al., 2011). Ancak bu 
çalışmada 1 mg/l ve daha yüksek konsantrasyonlar 
daha iyi sonuç verdiği gibi, Muna et al (1999)’ûn 
belirttiğinin aksine kallus oluşumunu da teşvik 
etmemiştir. 

 

SONUÇ 
Çalışmada denenen ortamlar içinde sürgün gelişimi 

ve çoğalması dikkate alındığında 2 mg/l BAP + 0,1 mg/l 
NAA + 0,5 mg/l GA3  içeren  MS  ortamı  diğerlerine  göre  
daha başarılı bulunmuştur. Ancak, ikinci alt kültürden 
itibaren gelişmede duraklama başladığı için birinci     
ayın  sonunda  ana  sürgünlerde  çoğaltmaya  devam  

edilmemesi gerektiği ortaya çıkmıştır. Bu çalışma bir 
tohum anacı olan pontalebin doku kültüründe vejetatif 
olarak çoğaltılması üzerine yapılan ilk çalışmadır. Bazı 
sonuçlar elde edilmekle birlikte, pratiğe uygulanacak 
nitelikte başarı elde edilememiştir. Ancak, ümitvar 
sonuçlar ortaya çıkmış olup, bu konuda çalışmaların 
başka besin ortamları ve değişik hormon 
konsantrasyonları ile devam ettirilmesi önemlidir. 
Böylece önemli bir tohum anacının klon anacı haline 
getirilmesi sağlanabilir. 
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The Volatile Compounds From Dianthus 
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calocephalus Boiss. Grown in Turkey 

Türkiye’de Yetişen Dianthus carmelitarum Reut. ex Boiss ve 
Dianthus calocephalus Boiss. Bitkilerinin Uçucu Bileşenlerinin 
GC/MS Analizleri ve Antimikrobiyal Aktiviteleri 
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ABSTRACT 

he chemical composition of the essential oils of Dianthus carmelitarum Reut. ex 
Boiss. and Dianthus calocephalus Boiss. were identified by GC-FID and GC-MS. 

Essential oils of D. carmelitarum  and D. calocephalus were obtained from the 
whole part of  fresh plant by Clevenger-type distillation. Analyses of the essential 
oils gave 40 and 35 compounds, constituting over 86.58% and 76.45% in the total, 
respectively. Main components in D. carmelitarum were heneicosane (11.69%), 
docosane (10.52%), tetracosane (9.20%) and pyhtol (4.62%). Whereas, 4,4-
dimethyl-2-pentene (17.65%), phytol (15.47%), pentacosane (4.38%) and 
hexahydrofarnesyl acetone (3.08%) were the major constituents in D. 
calocephalus. Antimicrobial activity of the essential oils obtained from D. 
carmelitarum  and D. calocephalus  were evaluated against nine gram positive, 
gram negative bacteria and  the yeast-like fungi using  disc diffusion and broth 
microdilution methods. The essential oils of D. carmelitarum and D. calocephalus 
showed good antimycotic activity against Candida albicans having the MIC values 
of 668 μg/mL and 1041 μg/mL, respectively.  
 

ÖZET 

Ianthus carmelitarum Reut. ex Boiss. ve Dianthus calocephalus Boiss. 
bitkilerinin uçucu yağlarının kimyasal bileşimleri GC-FID ve GC-MS ile 

aydınlatılmıştır. Taze bitkilerin uçucu yağları Clevenger tip destilasyon ile elde 
edilmiştir. Bitkilere ait uçucu yağ analizinde 40 ve 35 bileşik aydınlatılmış olup, 
bitkilerin toplam uçucu yağlarının sırasıyla %86.58 ve %76.45 kısmı 
aydınlatılmıştır. D. carmelitarum . bitkisinin ana bileşikleri, heneikosan (%11.69), 
dokosan (%10.52), tetrakosan (%9.20) ve Fitol (%4.62) olarak bulunmuştur. D. 
calocephalus bitkisinin ana bileşenleri ise; (4,4)-dimetil-2-penten (%17.65), fitol 
(%15.47), pentakosan (%4.38) ve hekzahidrofarnesil aseton (%3.08) bileşikleri 
bulundu. Elde edilen uçucu yağların dokuz adet gram pozitif, gram negatif 
bakteriler ve mayalara karşı antimikrobial aktivite tayinleri yapılmıştır. D. 
carmelitarum ve D. calocephalus bitkilerinin uçucu yağlarının Candida albicans 
bakterisine karşı antimikotik aktivite değerleri MIK olarak sırasıyla 668 μg/mL ve 
1041 μg/mL gösterdiği tespit edilmiştir. 

INTRODUCTION 
Dianthus L., belongs to a member of the 

Caryophyllaceae family, which was the second 
largest genus of the family in Turkey (Hamzaoğlu et 
al., 2015a). There are approximately 86 genera and 
2200 species in the world, (İlçim et al., 2013).  The 

genus Dianthus L. was represented by 76 species,      
2 subspecies and 12 varieties and 45% of these taxa 
are endemic to Turkey (Tel, 2012; Menemen and 
Hamzaoğlu, 2000; Davis et al., 1988: Reeve, 1967). D. 
carmelitarum is an endemic to Turkey but D. 
calocephalus is native in Balkans and Transcaucasia 
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as well (Hamzaoğlu, 2012b; Hazar and Baktir, 2012; 
Uzun and Terzioğlu, 2008; Reeve, 1967).  

Dianthus L. is common mainly in Europe and Asia 
approximately 300 species, with a few species in North-
South Africa and one species in the North America 
(Dianthus repens) and Mediterrean region (Erst et al., 
2014; Shaulo and Erst, 2011; Vural, 2008). It crops breed 
as efficient in coastal area and cultivated area (Hsieh et 
al., 2004). Generally, Dianthus genus is known carnation 
(D. caryophyllus), pink (D. plumarius) and sweet william 
(D. barbatus) (Ali et al., 2008; Cristea et al., 2013a).            
It has been commonly used for the ornamention 
arrangement, but also it has importance in folk 
medicine as well agricultural purposes (Turan et al., 
2017b; Turan, 2015a; Pirbalouti et al., 2013). Carnation 
flowers used as expectorant syrup. The essential oil of 
Dianthus L. genus were commonly used in serums, 
creams and massage oil and they have various 
biological activities such as; antispasmodic, cardiotonic, 
diaphoretic, nervine, anxiety, antidepression, analgesic, 
diuretic, antihepatotoxic, and dermatologic (Ibrahim, 
2016; Tisserand and Young, 2014; Chevallier, 1996; 
Chopra et al., 1986; Durucasu et al., 2009). 

Previous works, about  some of the Dianthus L. 
species; Dianthus vanensis, Dianthus aticii, Dianthus 
aytachii and Dianthus gokayii have been mentioned 
(Hamzaoğlu et al., 2015a; Erst et al., 2014; İlçim et al., 
2013; Vural, 2008; Yılmaz et al., 2011; Cristea et al., 
2010b). Literature survive reveled chemical composition 
and biological activity of Dianthus acicularis, D. 
caryophyllus, and D. carmelitarum (Turan et al., 2017b; 
Azadi et al., 2016; Ibrahim, 2016a; Kirillov et al., 2017; 
Turan, 2015a; Mohammed and Al-Bayati, 2009; El-
Ghorab et al., 2006; Bonjar, 2004). Floral fragrance 
compounds of seven Dianthus species (D. arenarius, D. 
armeria, D. barbatus, D. deltoides, D. monspessulanus, 
D. superbus, and D. sylvestris) have also mentioned 
(Jurgens et al., 2003). Hexane extract of Dianthus 
elegans d′Urv. var. elegans, D. erinaceus Boiss. var. 
erinaceus, D. lydus, and D. zonatus Fenzl. var. zonatus 
(Durucasu et al., 2009)  and essential oil of Dianthus 
superbus var. longicalycinus have been studied by       
GC-MS (Kishimoto et al., 2013). To our knowledge,      
there are no reports on the chemical composition        
and antimicrobial activity of the essential oils of               
D. carmelitarum and D. calocephalus.  In this work, 
percentages of the essential oil composition D. 
carmelitarum and D. calocephalus were investigated by 
GC-FID and GC-MS technique and antimicrobial activity 

of essential oils were tested quantitatively in respective 
broth media by using double microdilution and the 
minimal inhibition concentration (MIC) values (μg/mL) 
were determined (Bayram et al., 2013; Ünlü and Erkek, 
2013; Basmacıoğlu-Mayaloğlu et al., 2011). 

 
MATERIAL and METHODS 
Plant material: D. carmelitarum and D. calocephalus 

were collected from Karaçam, Çaykara, Trabzon, Turkey 
(at a height of  ̴ 1350 m and   ̴ 1250 m, respectively) at 
13.00-14.00 p.m. on July 28th, 2015. Both of them were 
collected on the grassy places and were authenticated 
by Prof.Dr.Salih Terzioglu.  Harvesting time for the           
D. carmelitarum are from June to August and spadix 
time for the D.carmelitarum are from May to September 
during the year (Reeve, 1967). Voucher specimens have 
been deposited at the Herbarium of the Faculty of 
Forestry, Karadeniz Technical University, Turkey. 

Isolation of the essential oils: The fresh whole 
plant materials (120g and 135g, respectively) were 
divided into small pieces and placed in to flask with 1L 
water. Then essential oils of D. carmelitarum and D. 
calocephalus were subjected to hydrodistillation by 
using a Clevenger-type apparatus for 4h with cooling 
bath (12ᵒC) system (yield 0.15% and 0.10% (v/w), 
respectively). The essential oils were dried over 
anhydrous sodium sulfate and stored +4 ᵒC until the GC-
MS analysis. All of these works were done at the 
Department of Chemistry, Faculty of Science in KTU. 

Gas chromatography mass spectrometry            
(GC- MS) analysis: GC-MS analysis was performed 
Agilent-5973 Network System, equipped with a FID 
(supplied with air and hydrogen of high purity) and a 
split inlet. HP-5 capillary column (30m×0.32 mm i.d., film 
thickness 0.25 μm). Helium was used as carrier gas, at a 
flow rate of 1mL/min. The injections were performed in 
splitless mode at 230 °C. Two microliters of essential oils 
solutions in n-hexane (HPLC grade) was injected and 
analysed with the column held initially at 60 °C for 2 min 
and then increased to 240 °C with a 3 °C/min heating 
ramp. The injection was done in duplicate. Identification 
of each compound was supported by comparing their 
indices (RI) with published values (Cansu et al., 2013; 
Adams, 2004). The percentage compositions of the oils 
were computed from GC peak areas without using 
correction factors. A mass spectrometer with an ion trap 
detector in full scan mode under electron impact 
ionization (70 eV) was used. The chromatographic 
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column is same as GC/FID. Helium was used as carrier 
gas, at a flow rate of 1mL/min. The injections were 
performed in splitless mode at 230°C. Two microliters of 
essential oils solutions in hexane (HPLC grade) was 
injected and analysed with the column held initially at 
60 °C for 2 min and then increased to 240 °C with a 3 
°C/min heating ramp.  

The GC peak area values from the HP-5 column 
separation were evaluated to find the ratio of the 
components of each of essential oils and matching 
mass spectral data were done compare of retention 
indices of using reference compounds (n-tetradecane, 
n-pentadecane, n-hexadecane, n-octadecane, n-
undecane, n-nonadecane, n-docosane, n-tricosane, n-
tetracosane and n-pentacosane), NIST and WILEY 
library and literature comparison. 

Antimicrobial Activity: All test microorganisms 
were obtained from the Hifzissihha Institute of Refik 
Saydam (Ankara, Turkey) as follows: Escherichia coli 
ATCC 25922, Yersinia pseudotuberculosis ATCC 911, 
Pseudomonas aeruginosa ATCC 43288, Staphylococcus 
aureus ATCC 25923, Enterococcus faecalis ATCC 29212, 
Bacillus cereus 702 Roma, Mycobacterium smegmatis 
ATCC607, and Candida albicans ATCC. All extracts were 
weighed and dissolved in hexane to prepare extract 
stock solution.  

The antimicrobial effects of the substances were 
tested quantitatively in respective broth media by using 
double microdilution test method and the minimal 
inhibition concentration (MIC) values (μg/mL) were 
determined (Woods et al., 2003; Yücel et al., 2017). The 
antibacterial and antifungal assays were performed in 
Mueller-Hinton, Brain Heart Infusion and Potato 
Dextrose mediums. Ampicillin (10.000 μg/mL), 
streptomycin (10.000 μg/mL) and fluconazole (2.000 
μg/mL) were used as standard antibacterial and 
antifungal drugs, respectively. Each test was done in 
duplicate and repeated twice. 

 
RESUL Tand DISCUSSION 
Composition of essential oils:  Hydrodistillation of 

fresh all parts of D. carmelitarum and D. calocephalus 
yielded 0.15% and 0.10% (v/w) of essential oils, 
respectively. Forty and thirty-five compounds, 
representing 86.58% and 76.45% of the oils, were 
identified using GC-MS and quantitative and qualitative 
analytical results are listed in Table 1. The main 
components of the essential oil of D. carmelitarum were 

heneicosane (11.69%), docosane (10.52%), tetracosane 
(9.20%), phytol (4.62%), and β-ionone (4.05%).              
The major compounds identified in the essential            
oil of  D. calocephalus were 4,4-dimethyl-2-pentene    
(17.65%), phytol (15.47%), pentacosane (4.38%), 
hexahydrofarnesyl acetone (3.08%), and  β-ionone 
(2.51%). 

The chemical classes distributions of the volatile 
constituents of the essential oils of D. carmelitarum 
and D. calocephalus are summarized in Table 1. The 
compounds are separated into six classes, which were 
terpene, terpenoids, aldehydes, hydrocarbons, esters 
and others (Table 1). Mainly, 14 terpenes (12.45%),        
8 terpenoids (16.63%), 4 aldehydes (8.01%),                  
10 hydrocarbons (38.76%) and 4 esters compounds 
(5.52%) from the essential oil of D. carmelitarum and   
4 terpenes (3.18%), 9 terpenoids (30.12%), 5 aldehydes 
(5.74%) and 8 hydrocarbons compounds (30.26%) 
from the essential oil of D. calocephalus were 
identified. Analyses of the essential oil from D. 
carmelitarum and D. calocephalus showed that 
hydrocarbons (38.40%) and terpenoids (30.38%) were 
predominant, respectively.  

Dianthus superbus var. longicalycinus had high 
amts. of β-ocimene and β-caryophyllene (Kishimoto et 
al., 2013).  In our case we did not observed them. Floral 
fragrance constituents of seven Dianthus species (D. 
arenarius, D. armeria, D. barbatus, D. deltoides, D. 
monspessulanus, D. superbus, and D. sylvestris) have 
been studied by GC-MS and fatty acid derivatives, 
benzenoids, phenyl propanoids, isoprenoids, and 
nitrogen containing compounds were reported 
(Jurgens et al., 2003). And also, GC-MS studies for the 
hexane extract of Dianthus elegans d′Urv. var. elegans, 
D. erinaceus Boiss. var. erinaceus, D. lydus, and D. 
zonatus Fenzl. var. zonatus were also mentioned that 
they mainly consist of terpenes, essential fatty acids, 
and volatile compounds (Durucasu et al., 2009).  
Comparing the present data (Table 1) with those 
previously reported in literature, the study of essential 
oils shown different chemical profiles in each Dianthus 
species. Many reports have shown that plant growth 
and development are affected by genetic and 
environmental factors, which contributes to differences 
in chemical variation of essential oils of the plants.     
And also, ecological factors light and temperature have 
also been known to influences the production of 
essential oils. 
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    Table 1.  Volatile components in the essential oils of D. carmelitarum and D. calocephalus 

            Compounds 
A B  

aArea% Exp. RIb aArea% Exp. RIb Lit. RI 
  1 2-Pentylfuran 4.36 986 2.02 988 990 
  2 4,4-Dimethyl-2-pentene - - 17.65 970 972 
  3 p-Mentha -(7)-8 diene  0.92 1003 - - 1004 
  4 p-Cymene 0.66 1020 - - 1025 
  5 δ-Limonene 2.70 1025 - - 1029 
  6 Benzen acetaldehyde - - 0.78 1039 1042 
  7 Octanol - - 0.66 1062 1042 
  8 Nonanal 3.95 1105 2.55 1105 1101 
  9 Decenal 1.25 1202 0.97 1199 1202 
10 1-Carboxaldehyde cyclohexene - 1216 0.49 - 1220 
11 β-Cyclocitral 2.25 1215 0.36 1216 1221 
12 Decanol - - 0.78 1267 1270 
13 Tridecane 0.64 1301 - - 1300 
14 (2E,4E)-Decadienal 2.16 1318 0.95 1316 1317 
15 3-Hexenyl cis tiglate 0.95 1327 1.1 1328 1333 
16 Dehydro-ar-ionone - - 0.26 1348 1354 
17 Undecanol - - 0.44 1369 1370 
18 Farnesene 0.40 1379 - - 1380 
19 β-Damascenone 0.78 1380 1.73 1379 1385 
20 Trans-β caryophyllene 2.04 1410 1.14 1408 1409 
21 β-Funebrene 0.43 1420 - - 1415 
22 α-Humulene 0.48 1449 - - 1455 
23 Geranyl acetone - - 1.49 1449 1455 
24 Farnesane 1.91 1453 - - 1455 
25 cis-Muurola-4(14)-5 diene  1.66 1470 - - 1467 
26 (E)-β-Ionone 4.05 1480 2.51 1486 1485 
27 δ-Gurjunene 0.49 1482 - - 1477 
28 Pentadecane 0.37 1501 0.42 1500 1500 
29 Tridecanal 0.65 1512 - - 1510 
30 δ-Amorphene 0.76 1514 - - 1512 
31 (E)-Nerolidol - - 0.34 1562 1563 
32 3-Hexen-1-ol benzoate - - 0.64 1569 1571 
33 Caryophyllene oxide 0.52 1577 0.36 1580 1583 
34 Heptadecane 0.75 1697 0.98 1703 1700 
35 (2E)-Tetradecanol 0.46 1710 0.42 1713 1715 
36 Octadecane - - 0.38 1803 1800 
37 Neophytadiene - 1.44 - 1834 1837 
38 Hexahydrofarnesyl Acetone 1.68 1845 3.08 1843 1845 
39 Isobuthyl phthalate 0.67 1868 1.20 1865 1868 
40 Hexadecanol 0.39 1871 0.64 1872 1876 
41 Nonadecane 0.51 1898 - - 1900 
42 Farnesyl Acetone 1.78 1912 2.47 1911 1915 
43 Methyl hexadecanoate 0.91 1944 0.35 1941 1938 
44 Isophytol - - 1.91 1950 1947 
45 Eicosane 1.20 1995 - - 2000 
46 Ethyl hexadecanoate 0.46 2000 - - 1993 
47 Methyl linoleate 3.48 2097 - - 2095 
48 Heneicosanec 11.69 2101 - - 2100 
49 Phytol 4.62 2115 15.47 2111 2117c 

50 Docosane 10.52 2205 0.42 2198 2200c 

51 Tricosan 1.90 2300 2.72 2301 2300c 

52 Tetracosane 9.20 2398 1.87 2402 2400c 

53 Pentacosane 1.98 2496 4.38 2498 2500c 

 Terpenes 12.45  3.18   
 Terpenoids 16.63  30.12   
 Aldehydes 8.01  5.74   
 Hydrocarbons 38.76  30.26   
 Ester 5.52  2.19   
 Others 5.21  4.96   
 Total 86.58%  76.45%   

A: Dianthus carmelitarum,  B: Dianthus calocephalus.   
aArea% obtained by  FID peak-area  normalization.  bRI calculated from retention times relative to that of n-alkanes 
(C5-C32) on the non-polar HP-5 column.   cIdentified by authentic samples. 
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Antimicrobial Activity: The antimicrobial activities 
of the essential oils of D. carmelitarum  and D. 
calocephalus were tested in vitro using the agar-well 
diffusion method (Woods et al., 2003; Yücel et al., 2017) 
with the microorganisms E. coli, Y. pseudotuberculosis, 
P.  aeruginosa, S. aureus, E. faecalis, M. smegmatis, B. 
cereus, and C. albicans which are listed in Table 2. The 
essential oils of D. carmelitarum  and D. calocephalus 
showed only good antimycotic activity against the 
fungus C. albicans with the minimum inhibitory 
concentration  (MIC)   values   of   668  μg/mL  and  1041  

 

μg/mL, respectively. The essential oils did not show 
antimicrobial activity against other the tested bacteria 
(E. coli, Y. pseudotuberculosis, P.  aeruginosa, S. aureus, 
E. faecalis, M. smegmatis and B. cereus).  
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     Table 2. Screening for Antimicrobial Activity of Essential Oils of  D. carmelitarum  and D. calocephalus . 

Samples 
Stock Sol. 
(μg/mL) 

Microorganisms  and Minimal Inhibition Concentration (μg/mL) 

Ec Yp Pa Sa Ef Bc Ms Ca 
D. carmelitorum 106.800 - - - - - - - 668 
D. calocepholus 83.300 - - - - - - - 1041 
Ampicillin 10.000 2 32 >128 2 2 <1   
Streptomycin 10.000       4  
Fluconazole 2.000        <8 

  Ec: Escherichia coli, Yp: Yersinia pseudotuberculosis, Pa: Pseudomonas aeruginosa, Sa: Staphylococcus aureus,         
  Ef: Enterococcus faecalis, Bc: Bacillus cereus, Ms: Mycobacterium smegmatis, Ca: Candida albicans,  
  (-): no activity. 
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Counts of rose soft scale (Rhodococcus 
perornatus Cockerell & Parrott) (Hemiptera: 
Coccidae) by using image processing methods 
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(Hemiptera: Coccidae)’un Görüntü İşleme Yöntemleri 
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ABSTRACT 

he rose soft scale (Rhodococcus perornatus Cockerell & Parrott) (Hemiptera: 
Coccidae) is the main pest of oil-bearing rose in Isparta (Turkey). It spends all 

periods of the life on oil-bearing rose (Rosa damascena Miller) and damage rose 
plants by sucking the sap. Population density, which is the first step of the 
struggle with pests, is estimated by regular sampling and counting. However, in 
case of insects that can reach an overly dense population level, as in Coccidae, 
census errors are frequently caused by different conditions in census studies. In 
this study, infested rose twigs infested by different life stages of the pest (1st 
nymph instar, 2nd nymph instar, female(adult)) were provided from different oil-
bearing orchards in Isparta at different time stages in the seasons and the twig 
samples were cut as 1.5 cm pieces for the purpose of image taking and counting. 
İmaging were done by Leica (Z16 APO; 40X Magnification). Acquired images were 
processed in the Leica las 4.50 microscope software platform by performing the 
necessary image quality enhancement operations. Images from the macroscope 
are converted into countable form by Matlab program (R2016b version) and 
Matlab software language using morphological image processing methods. An 
algorithm has been created to determinate female(adult), 1st and 2nd nymphs of 
rose soft scale and calculate average size of the different life stages. Counting was 
done and tables were arranged according to the created algorithm. 
 

ÖZET 

ağ güllerinin ana zararlısı gül koşnili (Rhodococcus perornatus Cockerell & 
Parrott) (Hemiptera: Coccidae)’dir. Hayatının tüm evrelerini yağ gülü bitkisi 

(Rosa damascena Miller) üzerinde geçirir ve bitki öz suyunu emerek zararlı 
olmaktadır. Zararlılarla mücadelenin ilk basamağı olan popülasyon yoğunluğunun 
tahmin edilmesi yapılan düzenli örnekleme ve sayımlarla mümkün olmaktadır. 
Ancak, Coccidae’de olduğu gibi aşırı yoğun popülasyon düzeyine ulaşabilen 
böceklerde sayım çalışmalarında farklı koşulların sıkça etkili olması sayım 
hatalarına neden olmaktadır. Bu çalışmada, Isparta’da bulunan yağ gülü üretim 
alanlarından farklı zamanlarda temin edilen ve zararlının farklı yaşam 
dönemleriyle bulaşık (1. nimf, 2. nimf dönemleri ve ergin(dişi)) dal örnekleri 1.5 
cm’lik parçalara ayrılıp sayıma hazır hale getirilmiştir. Leica marka (Z16 APO; 40X 
büyütme) makroskop kullanılarak örnek dal görüntüleri alınmıştır. Alınan 
görüntüler Leica las 4.50 mikroskop yazılım platformunda gerekli görüntü kalitesi 
arttırma işlemleri yapılarak işlenebilir hale getirilmiştir. Daha sonra görüntüler 
Matlab yazılım programı (R2016b sürümü) ve Matlab yazılım dili ile morfolojik 
görüntü işleme yöntemleri kullanılarak sayılabilir forma dönüştürülmüştür. 
Yapılan bu çalışmayla zararlıya ait 1. nimf, 2. nimf ve ergin(dişi) dönemlerinin 
belirlenmesi ve her bir dönemin ortalama vücut boylarının çıkartılması için bir 
algoritma oluşturulmuştur. Sayımlar ve tablolar bu çalışmada yazılan algoritmaya 
bağlı kalınarak düzenlenmiştir.  
 

INTRODUCTION 
Image processing is manipulation and analysis of 

pictorial information as general term (Castelman, 1996). 

It can be defined, images that get on varied shapes are 
saved, evaluated and viewed on special computer it 
contains analog digital convertor (Ayata et al., 1997). 
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Digital image processing has two principal aims: 
enhancement of image for humans and processing of 
image data for autonomous machine perception, for 
storage, transmission, and representation (Gonzalez 
and Woods, 2002). 

First image processing application was implemented 
for disposed stains that send from circumlunar satellite 
image’s deviation and electronic noise released by 
computer in US at 1964. Now days, commonly used 
technique of image proccessing is utilized on varied 
implementation as industry, military, security, robotic, 
geological, medicine and agriculture.  

Image proccessing techniques were used on 
purpose of measurement leaf size's, analysis color and 
classification for fruit, varied operations of disinfection, 
monitoring of root growing, finding out weed, 
determined rate of milling etc. (Ayata et al., 1997; 
Dursun and Göknur-Dursun, 2000-2005). Agricultural 
products features as height's, weights, thickness, 
circumference, projection, some coefficient of forms are 
determined by image proccessing technique. Thus, 
difficult measurements are ensured that it gets done 
qua easier, shorter time and accurate measurement. In 
this study, the presence of the Rhodococcus perornatus 
(Cockerell & Parrot) was detected in the images taken 
using by macroscope on rose twigs. 

Rose Soft Scale Rhodococcus perornatus (Cockerell 
& Parrot) 

Rose oil is an important component of essential oils 
and it is extracted from flowers of Rosa damascena 
Miller in Isparta, Turkey. Also it has great economic 

importance in this region. It is mainly used in cosmetics 
and pharmaceuticals. The majority of the plantations 
are located in the center of Isparta: Keçiborlu, Gönen, 
Atabey, Eğirdir and Aksu districts (Altınok and Ulusoy, 
2004). Rose soft scale Rhodococcus perornatus 
(Cockerell & Parrot) is the main pest of R. damascena 
and is widely distributed in the province. R. perornatus 
has one generation per year in Isparta and overwinters 
as the 2nd nymph (Altınok and Ulusoy, 2004). Due to the 
infestation of this pest the rose plants can become 
defoliated and accumulation of sooty molds growing 
on the honeydew. Additionally, the heavy infestation of 
this pest can be completely destroyed a rose orchard in 
three or four years (Acatay, 1970).  

 
MATERIAL and METHODS 
Count directly on stereomicroscope and 

retrieving images from Leica macroscope 
In this study, twig samples which are provided from 

different oil-bearing production areas on Isparta at 
different times and infested with pest (different life 
cycles; 1st nymph instar 2nd nymph instar, adult) were 
separated 1.5 cm pieces and prepared for counting. 
Each twig was directly counted by the 
stereomicroscope. Counts were written on schedule. 
Images were taken by Leica brand (Z16 APO; 40X 
Magnification) macroscope and acquired images were 
processed in the Leica las 4.50 microscope software 
platform by performing the necessary image quality 
enhancement operations. Retrieving images from 
macroscope was seen on Figure 1. 

 

 
Figure 1. Retrieving images of different life stages of rose soft scale from by Leica Z16 macroscope 
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Image processing on Matlab 
Taken images from the Leica Las 4.50 interface 

were converted into countable form by Matlab 
program (R2016b version) and the Matlab software 
language using morphological image processing 
methods. An algorithm has been created to calculate 
average soft scale dimensions for determinate life 

periods of soft scale (1st, 2nd nymph instar and 
adult(female)). Firstly, manual counting was 
performed while adhering to created algorithm. 
Matlab interface was shown in Figure 2. 

Created algorithm was shown Figure 3. This 
algorithm is symbolic of the logical computation to be 
used in the study. 

 

 
Figure 2. Matlab software programme interface 

 

 
Figure 3. Created operating logic algorithm of the counting rose soft scale system 
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RESULTS 
Analysis on infested rose twigs by adult female 

and pre-adult stages of rose soft scale 
On this step, seven adults(female) and five 2nd nymph 

soft scales were investigated by direct counting method 
with stereomicroscope. Except that fractional result 
found on MATLAB (R2016b) because there are color 
fluctuations on twig similar to rose soft scale colors. 
Image was converted black and white color space with 
determined threshold values thereby  image color's 

converted Lab color space. Color noises were occurred 
on image because of fluctuations on twig similar to rose 
soft scale colors. Median filter and 'bwareaopen' 
command's were implemented for remove color noises. 
Object's pixel values were determined for algorithm by 
'cellfun(@numel,cc.PixelIdxList)' command's. Number of 
rose soft scale and average size of rose soft scale were 
found by algorithm. Implemented algorithm on image, it 
was seen on Figure 4 and result of calculate was seen on 
Figure 5. 

     

 
                            Original image                                                      Mask created based on chosen histogram thresholds on image 

 

 
                                Filled holes on image                                     Remove objects in image containing fewer than 250 pixels 

Figure 4. Analysed on infested rose twigs by adult(female) and 2. nymph instar rose soft scale 

 
 

 
Fıgure 5. Command Window Screen (Result of calculate) 
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Analysis on un-infested rose twigs purpose of 
controlling of created program 

The correctness of algorithm was checked 
thereby determined algorithm was implemented on 
rose twig, it didn’t have any rose soft scale. Used of 
all algorithm was worked %100 rightly. Implemented 
algorithm on image and result of calculate were seen 
on Figure 6. 

Analysis on rose twigs were infested by the 
2nd nymphs of rose soft scale  

In this this stage of the study, forty-six 2nd nymph 
instar soft scales were investigated by direct counting 
method with stereomicroscope. Different way  analysis  

were  tried on sample image, that has just 2nd nymph 
rose soft scale. Received image was converted to Lab 
color space from RGB. Thresholds were defined for 
color channels on histogram setting. Color mask was 
created based on chosen histogram thresholds. 
Created mask was implemented on input image. 
Morphological operations (dilate, bwareaopen, imfill 
('holes')) were implemented on image for cleanse 
noise after color masked image. Optimum algorithm 
was wrote for find number of rose soft scale and 
average size of rose soft scale. Implemented algorithm 
on image was seen on Figure 7 and result of 
calculation was seen on Figure 8. 

 

 
                        Original image                                                                                                     Gray threshold image 

 
                        Implemented algorithm on image                                                                       Command Window Screen (Result of calculate) 

Figure 6. Analysed on un-infested rose twig purpose of controlling of created program 
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                 Original image                                                                Converted Lab image chosen color space 

 
                     Created mask image based on chosen histogram thresholds                       Cropped and converted binary image 

 
                                      Filled holes and reductioned noise on image                                   Removed small objects on image 

 
Dilated image with strel structuring element 

Figure 7. Analysed on rose twigs were infested by the 2nd nymph instar of rose soft scale 



Counts of rose soft scale (Rhodococcus perornatus Cockerell & Parrott) (Hemiptera: Coccidae) by using image processing methods 

101 

 
Figure 8. Command Window Screen (Result of calculate) 

 
CONCLUSION 
In the study, investigations were completed 

succesfully that carried out on the 13 twig samples 
which were infested with rose soft scale. The colors of 
twigs and different life stages of the pets were found 
very close to each other, and so it caused undesirable 
color fluctuations and noises on the images. Some of 
the rose soft scale were shown in larger sizes than their 
actual sizes, which were located in the nearest color 
frequencies. It was also caused errors and fractional 

conclusion on counting phase. These type of problems 
can be eliminated by improving the used of image 
processing methods. According to analysis results 
16.879 2nd nymph instar and 7.8333 1st nymph instar of 
rose soft scale, and 6.0803 adult females were counted 
study of the twigs (Table 1). And average number of 
8.838 2nd nymph instar male (pupa) of rose soft scale 
were counted on only two rose twig. This obtained 
results were shown that to counting of rose soft scale 
can be done easily using image processing methods.  

 
  Table 1. Result of MATLAB operation process     

 
 
In the present study, detection of rose soft scale on 

oil-bearing rose twigs using by image processing 
methods was succesfully performed. By the method 
used counting of different life stages of the pest can 
be realized in a shorter time and without errors. 

Pourdarbani and Rezaei (2011) designed a similar 
method based on automatic image analysis to control 
the whitefly pest on study of detected greenhouse 
pests by image analysis. Examples of contaminated 
leaf samples were collected and analyzed by Matlab 
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software. Their used algorithm was consisted of back 
ground removing and pest selection. They used 
different imaging device (Sony NO.DSC-P100). Also 
they used different filters on Matlab software (low-
pass filter, laplacian filter). They studied on 50 sample 
whitefly and their proposed system could detect the 
mature whiteflies. 

Huddar et al. (2012) aimed at pest segmentation, 
detection pest automatically, reduction in pest counting 
error on plants using image processing methods in       
their work. Also they aimed detection pest not only 

greenhouse environment but also in a farm environment. 
Whitefly was selected as pest to be detected. 

In this study, faults arising from the human factors 
removed and working efficiency was increased. There 
are some studies in the literature to detect some pest 
by image processing methods. It is thought that, 
timesink and workforce costs can be reduced on 
studies of observation and population, which are had 
an important role on entomology, through obtained 
results of this study. It is aimed to contribute of 
investigating of different pests and pest control studies.  
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ÖZET 

u çalışma 2013-2014 yıllarında İzmir ili Karaburun ilçesinde nergis ve sümbül 
tarlalarında sorun olan yabancı otların ve mücadelelerinin belirlenmesi 

amacıyla gerçekleştirilmiştir. Yabancı ot survey çalışmasında en fazla rastlanma 
sıklığına sahip olan yabancı otun Oxalis pes-caprae L. (%94.7) olduğu 
belirlenmiştir. Bu yabancı ot ile birlikte Erodium cicutarium (L.) L'Her. ex Aiton 
(%52.0),  Bromus tectorum L. (% 50.0), Hordeum murinum L. (% 44.74) ve Gallium 
aparine L. (%44.7) ilk beş sırayı almışlardır. Rastlanma sıklığı en çok olan yabancı 
ot türü, ekşi ot (O. pes-caprae L.) olup istilacı yabancı ot olmasından dolayı ileriki 
yıllarda daha fazla yayılım göstereceği tahmin edilmektedir. Yabancı ot 
yoğunluğu bakımından en yoğun yabancı ot O. pes-caprae L. (115.42 adet/m2) 
olarak bulunmuştur. Bunu sırasıyla, H. murinum L. (34.38 adet/m2), Avena sterilis L. 
(26.29 adet/m2), Trifolium repens L. (14.29 adet/m2), B. tectorum L. (11.42 adet/m2), 
E. cicutarium (8.47 adet/m2) izlemişlerdir. Mücadele çalışmalarında 4 farklı etkili 
maddeli herbisit (pendimethalin, oxyfluorfen, picloram+2,4 D, aclonifen) tesadüf 
blokları deneme desenine göre 3 tekerrürlü olarak değerlendirmeye alınmıştır. 
Herbisitlerin yabancı ot kuru ağırlıklarına etkileri incelediğimizde ise, en yüksek 
etki, oxyfluorfen herbisitinden (% 43.20) elde edilmiştir. Bunu picloram + 2,4 D 
(%43.18) izlemiştir. Diğer uygulamalardan olan aclonifen, pendimethalin ve 
solarizasyonun etkileri sırasıyla %38.10, %36.00 ve %5.60 olarak saptanmıştır. 
 

ABSTRACT 

his study was carried out for determine the problem weeds on daffodils and 
hyacinth in İzmir between 2013 and 2014. O. pes-caprae (94.74%) was 

determined as highest frequency of occurrence in study.  E. cicutarium (52.0%), B. 
tectorum (50,0 %), H. murinum (44.74 %) and G.aparine (44.73%) together with this 
weed were listed in the survey as the first five weeds. As sour grass is the weed type 
with the highest frequency of occurrence (O. pes-caprae) and as it is an invasive 
weed, it is estimated that it will spread more in the following years. O. pes-caprae 
(115.42 Weeds/m2) has been identified as the densest weed in terms of the weed 
density. H. murinum (34.38 Weeds/m2), A. sterilis (26.29 Weeds/m2), T. repens (14.29 
Weeds/m2), B. tectorum (11.42 Weeds/m2), E. cicutarium (8.47 Weeds/m2) followed it 
respectively. Herbicides with 4 different active substances were taken under 
evaluation in 3 replications according to a randomized complete block experiment 
design. When the effects of herbicides on weed dry weights, the greatest effect was 
obtained from Oxyfluorfen herbicide (43.20%). This effect was closely followed by 
Picloram + 2,4 D (43,18%). Other effective applications were Aclonifen effect 
(38.10%) and Phendimethalin (36.00%) and Solarization (5.60%). 

GİRİŞ 
Türkiye’de süs bitkileri üretiminin %66’ını kesme 

çiçek, %29’unu dış mekan bitkileri, %3’ünü iç mekan 
bitkileri, %2’sini ise çiçek soğanları oluşturmaktadır.  
Kesme çiçek üretimi 2016 yılı verilerine göre 11.373.741 
m2 alanda 1.025.490.294 adet üretilmektedir. Kesme 

çiçek üreticiliğinde önde gelen çiçek türleri sırasıyla 
karanfil (Dianthus caryophyllus L.), gül (Rosa sp.), 
gerbera (Gerbera jamesonii Bolus ex Hooker f.) glayöl 
(Gladiolus sp.), nergis (Narcissus poeticus L..) ve sümbül 
(Hyacinthus orientalis L.) sıralanmaktadır (Anonim, 
2016). 
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Nergis, 430 dekar alanda 14.902.850 adet 
yetiştirilmektedir (Anonim, 2016). Ülkemizin genetik 
zenginlik açısından en önemli bitki türlerimizden biri 
Nergis’tir. En yoğun yetiştiriciliği yapılan bölge Ege 
bölgesi olup, İzmir ili Karaburun İlçesi 372 da alanda, 
yılda yaklaşık 7.000 ton nergis üretimi yapılırken 24 da 
alanda, 350 ton kadar da sümbül üretilmekte olup bu 
sayı nergisin bölge üreticileri açısından ne kadar önemli 
bir gelir kaynağı olduğunu göstermektedir. 

Nergisin, diğer kesme çiçeklere göre daha az 
masrafla yetiştirilmesi, diğer çiçeklerin pek bulunmadığı 
kış aylarında çiçek açmaları, kuraklığa ve rutubete daha 
dayanıklı oluşu gibi özellikleri nedeniyle diğer süs 
bitkileri arasında ayrı bir yeri bulunmaktadır. Ayrıca 
çiçekleri kadar soğanlarının da kazanç sağlaması, 
üreticiler açısından ayrı bir önem taşımaktadır. 
Ülkemizde yayılış alanı fazla olmamakla birlikte, 
üretimin büyük bir kısmı Ege bölgesinde, İzmir ilinin 
Karaburun ilçesinden sağlamaktadır. Karaburun’un 
ülkemizdeki nergis üretiminde birinci sırayı almasının 
nedeni gerek iklim, gerekse toprak karakterinin        
nergis üretimi için son derece uygun olmasından 
kaynaklanmaktadır. Karaburun ve yöresinde esas 
üretimi yapılan nergis çeşidi Narcissus poetaz Hort.’ın 
kültür çeşidi olan ‘’Cheerfulness’’ dir.  

Sümbül ise Asparagaceae (Kuşkonmazgiller) 
familyasından olan Hyacinthus cinsine bağlı, parlak yeşil 
yapraklı ince ve uzun salkım çiçekli, hoş kokulu, çok 
yıllık, soğanlı bir süs bitkisidir. Genellikle gevşek yapılı, 
hafif kumlu ve geçirgen toprakları sever. Soğanları kış 
sonunda açar. Nergis ve sümbül üretiminin verim 
kayıplarının büyük bir bölümünü bitki koruma 
sorunlarından kaynaklanmaktadır. Yine belli başlı 
ürünlerde zarara neden olan hastalıklar, zararlılar ve 
yabancı otların neden olduğu ürün kaybının %67.15 
olduğunu, bunun %21.75’i zararlılardan, %13.80’i 
hastalıklardan ve %31.62’si ise yabancı otlardan 
kaynaklandığı belirtilmektedir (Kolören, 2004). Bazı 
durumlarda yabancı otların meydana getirdiği ürün 
kayıpları hem entomolojik, hem de fitopatolojik 
kayıplardan fazla olmaktadır (Özer ve ark, 1998). Bizim 
ülkemiz için yabancı otlardan meydana gelen ürün 
kayıpları %50’lerin üzerine çıkmakla birlikte (Tepe, 
1997), kültür bitkisinin ve yabancı otun türüne bağlı 
olarak %20 ile %100 arasında değişebilmektedir.(Özer, 
1993). 

Yabancı otlar birçok üründe doğrudan ve dolaylı 
olarak etkilenirlerken, nergis ve sümbül bitkilerindeki 
yabancı otlar, çıkışla birlikte verimdeki kalite ve verimi 
direkt olarak etkilerler. Bunun yanında hastalık, 
zararlılara ve nemotodlara da konukçuluk ederek 
endirekt bir etki gösterirler. Yabancı ot rekabetinden 
dolayı bu bitkilerin gelişmesi yavaşlayarak, 
görünümündeki albeni zayıflamakta ve pazar değeri 
düşmektedir.  

Yabancı ot tür ve yoğunluğuna, nergis gelişimine, 
toprak ve iklim koşullarına bağlı olarak ürün kayıplarını 
tam olarak belirleyebilmek oldukça zordur. Aynı 
zamanda nergis soğan büyüklükleri, soğan hacmi ve 
hasat edilen ürünün pazar değeri gibi etkenler 
belirlemektedir. Ticari olarak dikilen nergis ürününde 
yabancı otlardan dolayı kayıp %5-20 arasında olabildiği 
bildirilmektedir (Lawson and Wiseman,1978). 

Ülkemizde nergis ve sümbül yetiştirme alanlarında 
herhangi bir entegre mücadele talimatının 
bulunmaması, ilaçlı yabancı ot savaşının şu ana kadar 
belirlenememiş olması, ruhsatsız herbisitlerin 
bilinçsizce kullanılması, hem ekonomik hem de çevre 
açısından olumsuz sonuçlanmaktadır. Ayrıca nergis ve 
sümbül bitkilerinin herbisitlere karşı hassas olması ve 
ruhsatlı yabancı ot ilaçlarının kısıtlı olması, yabancı ot 
kontrolünü başarısız kılmaktadır. Ruhsatsız ve rastgele 
kullanılan herbisitlerin çevreye bıraktığı olumsuz 
etkilerin en düşük düzeye indirilmesi, ayrıca nergis ve 
sümbül bitkilerinin yabancı ot ilaçlarına oldukça 
hassas olması, alternatif mücadele yöntemlerinin 
geliştirilmesi hedeflenmiştir. Mücadele de yabancı ot 
türlerinin belirlenmesi, yoğunluk ve rastlanma 
sıklıklarının bilinmesi büyük önem taşımaktadır. 
Çalışmamızda nergis ve sümbül yetiştiriciliğinde 
yabancı ot sorununu güncel olarak ortaya koyması ve 
mücadele yöntemlerinin belirlenmesi amaçlanmıştır. 

 
MATERYAL ve YÖNTEM 
Materyal 
Çalışmamızın ana materyalini İzmir ili nergis             

ve sümbül alanlarında bulunan yabancı otlar,     
sürveyde kullanılan çerçeveler, herbaryum malzemeleri 
oluşturmuştur. 

Yöntem 
İzmir ili Karaburun ilçesinde, nergis ve sümbül 

üretim alanlarında görülen yabancı ot türlerini 
belirlemek, yoğunluk ve kaplama alanlarını saptamak 
amacıyla Çizelge 1’de gösterilen üretim alanlarında 
Bora ve Karaca (1970)'dan yararlanılarak sürvey alanları 
belirlenmiştir.   

Çizelge 1. İzmir ili Karaburun ilçesi nergis ve sümbül sürvey alanları 
Table 1. Izmir province Karaburun district narcissus and hyacinth 
survey areas 

Bitki adı Köy adı Ekim alanı (da) 
Örneklenen 
Tarla Sayısı 

Nergis  

Bozköy 100 20 
Tepeboz  100 20 
Merkez 80 10 
Mordoğan 50 10 
Saip 20 3 
Hasseki 20 3 
İnecik 2 1 

Sümbül 
Bozköy 20 3 
Merkez 4 1 

Toplam  396 71 
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Nergis ve sümbül alanlarının büyüklüğüne göre 
atılacak çerçeve sayısı belirlenmiştir. Bu amaçla 0-5 
dekar için 0,5 m x 0,5 m = 0,25 m2 ebadında çerçeve 10 
kez, 5-10 da için 15, 10-20 da için 20 ve 20 dekardan 
büyük alanlar için 30 kez kullanılmıştır (Kaçan ve Boz, 
2015). Üretim alanın kenar tesirinden kurtulmak için, 
kenardan 3 m içeri girilerek alanın köşegenleri 
doğrultusunda yürünmüş, tesadüfî olarak çerçeve 
atılarak sayımlar yapılmıştır.  Geniş yapraklı yabancı 
otlar belirlenirken tüm bitki olarak, dar yapraklı yabancı 
otlar ise sap olarak sayılmıştır. Tanınan türler kayda 
geçirilmiş, tanınmayan türler ise numarandırılarak 
herbaryumu yapılmış, laboratuvarda Davis, "Flora of 
Turkey and the East Aegean Islands", Ci̇lt 1-10 (1965-
1988)’dan yararlanılarak teşhisleri yapılmıştır. Sonuçta 
nergis ve sümbül yetiştiriciliği yapılan alanlarındaki 
yabancı otların türleri, % rastlanma sıklıkları (R.S.) ve 
yoğunlukları (adet/m2) belirlenmiştir (Odum, 1971).  

Rastlanma sıklığı (R.S.); Bir yabancı ot türünün ölçüm 
yapılan alan içerisindeki ölçümlerin yüzde (%) kaçında 
karşılaşıldığını gösteren değerdir ve aşağıdaki formül 
kullanılarak hesaplanmıştır.  

     n: Bir türün rastlandığı çerçeve sayısı 
R.S. (%)=---------------------------------------------------X 100  
     m: Atılan toplam çerçeve sayısı  

Yabancı ot sürveyleri, Kasım-Nisan ve Temmuz-
Ağustos ayları arasında gerçekleştirilmiştir (Şekil 1).  

Çalışmaların yürütüldüğü üretici tarlasında, yabancı 
ot sorununun çözülmesi amacıyla, kültür bitkisine toksik 
olmayacağı düşünülerek belirlenen 4 farklı herbisit ve 
solarizasyon uygulaması (1 ay süreyle) yapılmıştır. 
Tesadüf blokları deneme desenine göre 3 tekerrürlü 
olarak değerlendirmeye alınmıştır. Denemede yer alan 
herbisitler Çizelge 2’de verilmiştir. Deneme alanında 
yabancı otlara karşı 22.07.2014 ve 21.08.2014 tarihleri 
arasında 1 ay süreyle solarizasyon uygulanmıştır (Şekil 2). 
Nergis soğanlarının dikimi 1 Eylül 2014 tarihinde dikimi 
gerçekleştirilmiştir.   
 
Çizelge 2. 2014 yılında, İzmir-Karaburun’da nergis tarlasında açılan 
denemede yabancı otlara karşı kullanılan herbisitler 
Table 2. Herbicides was used for control to weeds in the experiment 
in narcissus field in Izmir/Karaburun in 2014 

Etkili Madde 
Adı 

Ticari Adı Kullanım 
Dönemi 

Kullanım  
Dozu 

Pendimethalin Stomp Extra Çıkış öncesi 300 ml/da 
Oxyfluorfen Goal Çıkış sonrası 40 ml/da 
Picloram+2,4 D Tordon Çıkış sonrası 100 ml/da 
Aclonifen Challenge Çıkış öncesi 200 ml/da 

          
    Şekil 1. Sürvey alanından görüntüler 

Figure 1. Images from survey area 

        
      Şekil 2. Solarizasyon uygulamasından görüntüler 

Figure2. Images from solarization application 
 
Herbisit uygulamalarında motorlu, 3 atm. sabit 

basınçlı ve yelpaze püskürtme yapan 2 metre iş 
genişliğine ve 4 yelpaze püskürtme memeli ve 18 litre 
depo hacmine sahip sırt pülverizatörü ile ortalama 40 
litre/da su kullanılmıştır. Yabancı ot mücadelesi için 

yapılan uygulamalardan sonraki 28. günde her parselde 
2'şer adet 50 x 50 cm2’lik çerçeve ile yabancı otlar 
sayılıp, hasat edilerek uygulamaların yüzde (%) etkisi 
aşağıdaki Abbott formülü esas alınarak belirlenmiştir 
(Şekil 3).   
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  Uygulamasız Kontroldeki Y.Ot–Uygulamalardaki Y.Ot /Ağırlığı 
% ETKİ =   ------------------------------------------------------------------------------------  X  100 

Uygulamasız Kontroldeki Y.Ot /Ağırlığı 

 

 

 

 

 

 
 

           Şekil 3. Deneme alanından görüntüler 
            Figure3. Images from experiment field 

 
Deneme alanından hasat edilen yabancı otların yaş 

ağırlıkları alındıktan hemen sonra laboratuvara 
getirilmiş ve etüvde 70 0C’de 48 saat bekletilerek kuru 
ağırlıkları belirlenmiştir. Uygulamaların yabancı otların 
yaş ve kuru ağırlıklarına etkisini belirlemek için her 
uygulamadan elde edilen değerler kontrol parselleriyle 

karşılaştırılarak SPSS 15 paket programıyla analiz 
edilmiştir (Kaçan, 2014).  Denemede kenar etkisinden 
kurtulmak için, kenarın 10-15 m içerisine girilerek 
tarlanın köşegenleri doğrultusunda tesadüfî olarak 
çerçeveler atılmış ve sayımlar yapılmıştır. Sürvey ve 
deneme alanının iklim verileri Şekil 4’te verilmektedir. 

 
Sucaklık (0C) 

 
Basınç (Hg) 

 

Rüzgar Hızı (Km/Saat) 

 

                                                                            Şekil 4. İzmir Karaburun İlçesi İklim verileri (2013-2014) 
Figure 4. İzmir province karaburun district climate datas (2013-2014) 
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ARAŞTIRMA BULGULARI 
Sürvey Çalışmaları 
Karaburun nergis yetiştirilen alanlarda yapılan 

sürveyler sonucunda toplam 38 nergis ve sümbül 
tarlasında belirlenen yabancı otların rastlanma sıklıkları 
ve yoğunlukları Çizelge 3’de verilmiştir.  Nergis ve 
sümbül üretim alanlarında yapılan sürvey sonucunda 
en fazla rastlanma sıklığına sahip olan yabancı otun O. 
pes-caprae (% 94.74) olduğu belirlenmiştir. Bu yabancı 
ot ile birlikte E. cicutarium (% 52),  B.  tectorum (%50), H. 
murinum (% 44.74) ve G. aparine (% 44.74) ilk beş sırayı 
almışlardır.   Diğer  yabancı  otların  tarlalarda  rastlanma  

sıklıkları bu yabancı otları takip etmiştir. Yabancı 
otların yoğunluğu incelendiğinde rastlanma 
sıklığında olduğu gibi, O. pes-caprae metre karede 
115.42 adet olarak en yoğun yabancı ot olarak öne 
çıkmıştır. H. murinum (34.38 adet/m2), Avena sterilis 
(26.29 adet/m2), T. repens (14.29 adet/m2) ve B. 
tectorum (11.42 adet/m2) diğer yoğun yabancı ot 
türleri olmuştur. Survey alanındaki yabancı otların 
dağılımı incelendiğinde yoğunluk bakımından 
%89,62 geniş yapraklı yabancı otlar, %10,13 dar 
yapraklı yabancı otlar ve %14.42’ sini çok yıllık 
yabancı otlar oluşturduğu belirlenmiştir.  

 
Çizelge 3. 2013-2014 yıllarında, İzmir-Karaburun’da yürütülen sürvey çalışmalarında nergis ve sümbül tarlalarında belirlenen yabancı otlar, 
yoğunlukları ve rastlanma sıklıkları 
 Table 3. In the surveys carried out in İzmir-Karaburun between 2013 and 2014, the weeds determined in narcissus and hyacinth fields, their 
density and frequency of occurrence 

Yabancı ot Türleri Türkçe İsimleri Yoğunluk (adet/m2) Rastlanma Sıklıkları (%) 
Oxalis pes-caprae L. Ekşi yonca 115,42 94,74 
Hordeum murinum L. Duvar arpası 34,38 44,74 
Avena sterilis L. Kısır yabani yulaf 26,29 34,21 
Trifolium repens L. Ak üçgül 14,29 18,42 
Bromus tectorum L. Püsküllü brom 11,42 50,00 
Erodium cicutarium (L.) L'Her. ex Aiton Dönbaba 8,47 52,63 
Capsella bursa-pastoris (L.) Medik. Çobançantası 8,14 26,32 
Lolium spp. Çim 6,42 21,05 
Galium aparine L.   Yapışkan ot 6,14 44,74 
Crepis foetida (L.) All. Kohum 4,38 22,16 
Phalaris spp. Kuşyemi 3,50 28,95 
Stellaria media L. Kuşdili 2,44 10,53 
Geranium dissectum L. Turnagagası 2,14 13,16 
Taraxacum officinale F.H. Wigg Aslan dişi 2,09 23,68 
Cardaria draba (L.) Desv. Yabani tere 1,34 7,89 
Malva neglecta Wallr. Ebegümeci 1,22 36,84 
Pisum sativum L. Yem bezelyesi 0,74 23,68 
Ranunculus arvensis L.  Düğün çiçeği 0,67 5,26 
Fumaria officinalis L. Hakiki şahtere 0,65 15,79 
Plantago minor L. Küçük sinir otu 0,60 5,26 
Veronica hederifolia L. Yavşan otu 0,44 15,79 
Matricaria chamomilla L. Hakiki papatya 0,42 7,89 
Silybum marianum (L.) Gaertn. Kengel 0,32 15,79 
Medicago lupulina L. Korunga 0,28 28,95 
Sonchus olareceus  L. İmam pamuğu 0,28 23,68 
Lamium aplexicaule L. Ballıbaba 0,24 15,79 
Vicia sativa L. Yabani fiğ 0,22 47,37 
Carduus nutans L. Deve dikeni 0,17 10,53 
 Papaver rhoeas L. Gelincik 0,17 34,21 
Cirsium vulgare (Savi) Ten. Yaygın kangal 0,15 5,26 
Foeniculum vulgare Mill. Arapsaçı 0,15 10,53 
Crepis capillaris (L.) Wallr Kıl kıskısı 0,12 15,79 
Sanguisorba minor Scop. Çayır düğmesi 0,10 13,16 
Salsola kali L. Soda otu 0,08 2,84 
Rumex crispus L. Labada 0,07 7,89 
Sinapis arvensis L. Yabani hardal 0,06 5,26 
Medicago sativa L. Yonca 0,04 36,84 
Lactuca serriola L. Eşek marulu 0,03 2,63 
Convolvulus arvensis L. Tarla sarmaşığı 0,02 5,26 

Çizelge’de yabancı otlar yoğunluklarına  göre çok’tan en az’a doğru sıralanmıştır. 
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Deneme Alanının Özellikleri ve Uygulamalar 
Toprak Özellikleri 
Deneme alanından alınan toprak örnekleri Ege 

Üniversitesi Ziraat Fakültesi Toprak Bilimi ve Bitki 
Besleme Bölümü tarafından analiz edilmiştir. (Çizelge 4). 
Arazi toprak yapısının hafif alkali, tınlı, humuslu, kireçli 
olduğu ve bitki besin maddelerinin yeterli olduğu 
sonucu ortaya çıkmıştır.  

Tarla Denemesi Uygulamaları 
Denemede yer alan uygulamaların etkinliği 

incelendiğinde elde edilen yabancı ot yaş ve kuru 
ağırlıkları arasındaki farklılıklar istatistiki olarak                  
%5 düzeyinde önemli bulunmuştur (P<0.05). Ancak     
blok etkisinin önemsiz olduğu görülmüştür             
(P>0.05). Denemeye alınan herbisit uygulamaları en 

yüksek yaş ağırlık oluşturan kontrol uygulaması ile 
karşılaştırıldığında, en yüksek etkiyi picloram+2,4-D 
(%73.86)  etkili maddeli herbisit göstermiştir. Bunu 
sırasıyla oxyfluorfen (%72.69), aclonifen (%69.30), 
pendimethalin (%63.45) etkili maddeli herbisitler ve 
solarizasyon (%15,40) uygulamaları izlemiştir (Çizelge 5).  

Yabancı ot kuru ağırlıklarına etkileri incelediğimizde 
ise, yine en yüksek kuru ağırlığa sahip kontrol 
uygulamasıyla karşılaştırılmıştır. Buna göre en yüksek 
etki, oxyfluorfen (%43.20) etkili maddeli herbisitden 
elde edilmiştir. Bu etkiyi en yakın etki olarak 
picloram+2,4-D (%43.18) izlemiştir. Diğer bir etkili 
uygulama olan aclonifen (%38.10), pendimethalin 
(%36.00) etkili maddeli herbisit ve solarizasyon  (5.60) 
uygulamaları olmuştur. 

 
  Çizelge 4. Deneme alanındaki toprak analiz sonuçları 
   Table 4. The results of soil analysis in trial area 

pH 7,67 Hafif alkali 
Toplam Tuz (%) 0,076 Tuzluluk yok 
Kireç (%) 5,30 Kireçli 
Kum (%) 49,52
Kil (%) 16,48
Mil (%) 34,00
Bünye Tınlı
Organik Madde (%) 2,01 Humuslu 
Toplam  Azot (%) 0,112 İyi 
Alınabilir  Fosfor (ppm) 15,43 Orta  
Alınabilir Potasyum (ppm) 252 Yeterli  
Alınabilir Kalsiyum (ppm) 2150 Orta   
Alınabilir Magnezyum (ppm) 250 Yeterli  
Alınabilir Sodyum (ppm) 30 Sorunsuz 
Alınabilir Demir (ppm) 12,68 Yeterli 
Alınabilir Bakır (ppm) 2,26 Yeterli 
Alınabilir Çinko (ppm) 2,03 Yeterli
Alınabilir Mangan (ppm) 15,5 Yeterli

 
 Çizelge 5. 2014 yılında, İzmir-Karaburun’da nergis tarlasında yabancı otlarla mücadelede yer alan uygulamalar ve etkileri 
 Table 5. Effects and the applications for control of weeds in the daffodil field in İzmir-Karaburun in 2014 

Uygulamalar Yabancı Ot Yaş Ağırlıkları (gr) Yüzde etki Yabancı Ot Kuru Ağırlıkları (gr) Yüzde etki 
Picloram+2,4-D 817.27 (b) 73.86 244.88 (b) 43.18 
Oxyfluorfen  853.85 (b) 72.69 242.91 (b) 43.20 
Pendimethalin 1142.6 (b) 63.45 273.35 (b) 36.00 
Aclonifen 958.46 (b) 69.30 266.89 (b) 38.10 
Solarizasyon 2645.80 (a) 15.40 407.13 (a) 5.60 
Kontrol 3126.56 (a) - 431.18 (a) - 
F Değeri 0.0004 0.02  

 

TARTIŞMA ve SONUÇ 
Nergis ve sümbül denememizde yer alan çıkış öncesi 

uygulanan aclonifen ve çıkış sonrası uygulanan 
oxyfluorfen etkili maddeli herbisitler, oxiadiazon etkili 
maddeli herbisit (Brosh ve ark. (1973) kullanıldığında ilk 
yapraklarda ortaya çıkan hafif yanma şeklinde 
fitotoksisite simptomları göstermiştir. Bununla birlikte 
oxiadiazon herbisiti beş aylık dönem boyunca diğer 
yabancı otlarla beraber Phalaris spp.’i başarılı sonuçlar 

elde edildiği belirtilmektedir. Diğer bir çalışmada 
(Howard ve ark., 1990), nergis yetiştiriciliğinde 
chlorophan + dinoseb karışımının çıkış öncesi etkisini 
araştırmışlardır. Herbisitin nergis ve lale de seçici olarak 
geniş yapraklı yabancı otları kontrol altına aldığını, 
isoxaden ve imazethapyr’in aşırı şekilde nergis 
soğanlarını zarar verdiğini belirlemişlerdir.  

Lawson and Wiseman (1978), çalışmalarında 
uygulamaların   yabancı  otların  ve  nergisin  büyüme  ve  
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gelişmesi üzerinde etkilerini belirlemek için 2 yıl 
süresinde arazi çalışmaları gerçekleştirmişlerdir. 
Denemelerinde sürekli otlu parsel, sürekli otsuz tutulan 
parsel ve Mart ayının ortasına kadar otlardan 
temizlenmiş daha sonra otlu bırakılmış 10 m2 ‘lik 
parsellerde nergis gelişimini incelemişlerdir. Sürekli 
yabancı otlu parsellerde Sonbahar süresince Agropyron 
repens (L.) Beauv , Stellaria media (L.) Vill. ve Poa annua 
L. olduğu Kasım ve Şubat ayları arasında değişmediği, 
fakat Nisan ayı süresince S. media’nın dominant yabancı 
ot haline geldiğini belirlemişlerdir. Erken yabancı ot alımı 
yapılıp daha sonra otlu bırakılan parsellerde ise yabancı 
ot alımı yapılan aylarda, yabancı ot popülasyonu 
düşmüştür. Diğer yıl ise durum farklılaşmış yabancı ot 
mücadelesi yapılmayan parsellerde S. media ve P. 
annua’nın dominant türler haline geldikleri ifade 
edilmektedir. Sürekli otlu tutulan parsellerde yabancı 
otlar nergis yaprak sayısını ve çiçeklenme zamanını 
etkilemezken, yaprak ve sap uzunluğunu azaltmıştır. 
Sürekli otsuz bırakılan parsellerdeki nergis soğanın 
ağırlıkları sürekli otlu parsellere göre % 24,  belirli 
zamana kadar ot alımı yapılan parsellere göre % 6 
oranında daha fazla olduğunu belirlemişlerdir. Soğan 
büyüklüğü incelendiğinde sürekli ot alımı yapılan 
parselde sürekli otlu bırakılan parsellere göre % 37 daha 
büyük hacimde nergis soğanları oluşturmuştur.  

Yabancı ot rekabetinin yabancı ot tür ve 
yoğunluğuna, nergis gelişimine, toprak ve iklim 
koşullarına bağlı olarak ürün kayıplarının tam olarak 
belirleyebilmek oldukça zordur. Aynı zamanda nergis 
soğan büyüklükleri, soğan hacmi ve hasat edilen ürünün 
pazar değeri gibi etkenler belirlemektedir. Ticari olarak 
dikilen nergis ürününde yabancı otlardan dolayı kayıp % 
5-20 arasında olabildiği bildirilmektedirler. 

Smith ve Treaster (1990), 1987-1989 yıllarında 
yaptıkları çalışmalarda; nergis yetiştiriciliğinde 
napropamide (Devrinol), oryzalin (Surflan), prodiamine 
(Endurance), oryzalin + izoksaben (Snapsho) etkili 
maddeli herbisitlerin Melilotus officinalis , Lactuca sp., 
Oxalis sp., Ipomoea sp. gibi yabancı otları kontrol ettiğini 
ve etkinliklerinin uzunca bir süre devam ettirdiğini 
bildirmişlerdir.  

Matyjaszczyk ve Dobrzanski (2013), Polonya’ da 
yaptıkları çalışmada; nergis, lale, glayöl, iris ve zambak 
gibi soğandan üretilen süs bitkilerinde yabancı otların 
büyük sorun oluşturduğunu, yabancı ot popülasyonun 
soğan dikimi yapılan alanların farklı agrobiological 
faktörlerinin etkili olduğunu belirtmektedirler. Bitki 
soğanlarının dikimle beraber erken gelişme dönemi 
boyunca yabancı ot baskısına oldukça hassas olduklarını 
ve vejatasyon süresi boyunca yabancı ot kontrolünün 
sağlanması gerektiğini bildirmişlerdir. Kontrolün 
sağlanamadığı durumlarda soğan hacminde azalmaya 
bunu sonucunda çiçek kalitesinde azalmaya neden 
olduğu ifade edilmiştir. Yabancı ot mücadelesi için sıra 

arasında uygulanan mekanik toprak işlemeyle beraber 
chlorpropham, pendimethalin, linuron, metamitron, 
clopyralid, glyphosate ve bazı gramisitler tavsiye 
edilmekte olduğunu bildirmişlerdir.  

Al-Khatib (1996), gerçekleştirdiği çalışmada nergis, 
lale, iris ve bazı geniş yapraklı yabancı otlara bazı 
herbisitlerin (alachlor, diuron, isoxaben, napromide, 
oxidiazon, oxyflourfen, pendimethalin, pronamide, 
thiazopyr) etkilerini değerlendirmiştir. Tüm herbisitlerin 
geniş yapraklı yabancı otları kontrol ettiği, lale’nin 
nergis ve iris’e göre daha hassas olduğu belirlenmiştir. 
Nergis ve iris’in bazı herbisitlere (alachlor, pronamide, 
oxidiazon, thiazopyr ve diuron’a karşı tolerant olduğu 
belirlenmiştir. Miller ve Libbey (1999), çalışmalarında 
soğanlı çiçeklerde bazı herbisitlerin etkilerini 
araştırmışlardır. Denemede yer alan tüm herbisitler 
yabancı otları (% 90-100) kontrol altına almıştır. Bununla 
beraber thiazopyr, pendimethalin, napromide, oryzalin, 
isoxaben kontrole göre çiçek boyunu düşürmüş, 
pendimethalin ise etkilememiştir. Pendimethalin, 
oryzalin ve thiazopyr soğan sayısını arttırmıştır. 
Imazamox çiçek sayısını ve nergis soğan ağırlığını 
arttırmıştır. Tomaso ve ark (2013), yaptıkları çalışmada 
fluroxypr ve hexazinone herbisitlerinin çıkış sonrası 
uygulamalarının O. pes-caprae ‘i kontrol ettiğini 
bildirmektedirler. 

Denememizde yer alan pendimethali, aclonifen 
herbisitleri nergis bitkilerince tolerant olmasına karşın, 
yabancı ot kontrolünde yeterli etkiye ulaşamamıştır. 
Bunun nedeni olarak deneme alanında yaygın yabancı 
ot türünün O. pes-caprae olmasının sonucu olduğu 
düşünülmektedir. 

Koster et all (1997), Hollanda’da yapıltıkları 
araştırmada soğanlı bitkilerde yabancı ot kontrolü için 
herbisitlerin dozlarını yeni metotlar bulmak amacıyla 
denemeye almışlardır. Çalışmada mekanik yabancı ot 
kontrolü, malçlama ve düşük doz herbisit uygulamaları 
yer almıştır. Toprak bazı denemelerde yetiştirme sezonu 
boyunca samanla örtülmüş, yaz döneminde peş peşe 
takip eden yetiştirme dönemi arasında sinapis, 
raphanus ve arı otu kullanılmıştır. Bazı uygulamalarda 
tırmık ve çapalama işlemleri herbisitlerle kombine 
edildiğinde daha etkili olabileceğini bildirmişlerdir. 
Denememizde yer alan fiziksel mücadele yöntemi olan 
solarizasyon uygulaması çoğu yabancı otu kontrol 
altına alabilmiş olmasına rağmen, O. pes-caprae’yi 
kontrol altına almakta etkisiz olmuştur. 

Diğer uygulamalar olarak, (Gordon, 2002), Hollanda 
da nergis yetiştiriciliğinde özellikle don riskinin olduğu 
yerlerde tahıl samanı malçlarının buğday gibi 0-15 t/ha 
uygulamasıyla zararlı etkiyi azalttığı, alternatif olarak 
250 kg/ha çavdar ekimiyle kombinasyon edilerek, 
nergis soğanlarının ekiminden sonra şubat döneminde 



Kaçan ve ark. 

110 

çavdar bitkilerini herbisitle yada alevleme ile kombine 
edilerek kullanıldığı ifade edilmektedir. Ayrıca toprak 
sıcaklığını koruması yönünde uygulanabilirliğini dikkat 
çekmektedirler. 

Bu literatürler ışığında, nergis bitkilerinin herbisitlere 
karşı oldukça hassas olduğu belirlenmiştir. Öyle ki 
deneme alanında Goal (oxyfluorfen) ve Tordon 
(Picloram+2,4 D) uygulamalarında diğer uygulamalara 
nazaran etkisi yüksek olmasına rağmen nergis 
bitkilerinde fitotisisite (boy kısalması) olduğu 
gözlenmiştir. Bununla beraber nergis soğanlarının 
çimlenmeye başlamadan (erken ilkbahar döneminde) 
önce uygulanan Roundup (glyphosate) herbisitinin 
yazlık yabancı otlarla mücadele edebildiği, ancak daha 
sonraki kışlık yabancı otlar ve ekşi ot (O. pes-caprae) 
popülasyonun gelişmesiyle bu etki devam etmediği 
belirlenmiştir. Deneme alanında en yoğun popülasyon 
gösteren O. pes-caprae (Ekşi ot) EPPO ’da yayınlanan 
istilacı yabancı bitki türü olarak büyük risk teşkil eden 
kontrol ve mücadele uygulamaları gereken bitki         
türü olarak tanımlanmıştır (Anonim, 2014). Bununla 
beraber   istilacı   yabancı   türler  global  bir  sorun  teşkil      

etmektedir. Bu sorun ekosistemdeki faaliyetleri ve     
bitki topluluklarının yapısını geri dönüşümsüz olarak 
değiştirebilir. Bu türlerin çoğalma ve yayılma özellikleri 
istilacı özellik kazanmasındaki başarıyı oluşturmaktadır. 
O. pes-caprae dünyanın birçok yerinde ve Akdeniz 
bölgesinde birçok sıcaklık ve birçok toprak çeşitliliğinde 
yaşayabilmekte ve yayılabilmektedir. Ekşi otun yayılımı 
yer altı organı olan soğanlarıyla olmaktadır. Ekşi ot 
birçok tarımsal alanda yayılmış olmakla beraber orman 
ve çalılıklarda daha az rastlanmaktadır. Bu bilgiler 
ışığında nergis ve sümbül yetiştirilen alanlarda baskın 
yabancı ot türü olarak ortaya çıkan ekşi ot (O. pes-
caprae)’un istilacı yabancı ot türü olması nedeniyle 
deneme alanında herbisit uygulama başarılarının düşük 
olduğu görülmektedir. Özelikle bu yabancı otun 
çoğalma organları olan soğanlarının toprakta yıllarca 
çimlenme özelliğini yitirmeden kalması nedeniyle 
mücadelesi çok zor olmaktadır.  Çalışmamızda ümit var 
olarak belirlenen Picloram+2,4-D ve Oxyfluorfen 
herbisitlerle ile birlikte entegre mücadele yöntemleriyle 
kombine olabilecek etkili uygulamaların araştırılmasına 
ihtiyaç duyulmaktadır.  
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ÖZET 

iyarbakır’daki pamuk alanlarında yabancı otların mücadelesinde karşılaşılan 
sorunları değerlendirmek amacıyla 2016’da 80 üreticiye anket uygulanmıştır. 

Ankette yabancı ot ve herbisitlerle ilgili 16 soru sorulmuştur. Araştırma sonucunda 
pamuk üreticileri açısından sorun oluşturan yabancı otlar %51 oranında domuz 
pıtrağı (Xanthium strumarium L.), %22 it üzümü (Solanum nigrum L.), %8 fener otu 
(Physalis spp.), %5 horozibiği (Amaranthus retroflexus L.) ve %5 kanyaş [Sorghum 
halepense (L.) Pers.] olarak saptanmıştır. Ankete katılanların %41’i çıkış öncesi    
total herbisit (%100’ü glyphosate) kullandığını bildirmiştir. Geniş yapraklılar için 
%94’ünün ekim öncesi (%55’i pendimethalin, %33’ü fluometuron, %5’i benfluralin, 
%2’si trifluralin (2013’te kullanımı sonlandırılmıştır), %1’i metholachlor-
S+benoxacor) ve %6’sının çıkış öncesi fluometuron kullandığı belirlenmiştir. Dar 
yapraklılar için %88’inin çıkış sonrası herbisit kullandığı saptanmıştır. Herbisit 
seçiminde %53’ü fiyatın, %17’si yabancı otların, %16’sı yağışın ve sulama 
yöntemlerinin, %12’si ise münavebe ürününün etkili olduğunu belirtmişlerdir. 
Mekanik mücadele olarak %73’ünün iki, %24’ünün üç, %3’sının bir defa el+traktör 
çapası yaptığı belirlenmiştir. Kanyaş ve ayrık gibi rizomlu ve dar yapraklılar çapayla 
kontrol edilemediğinden, çapalama geniş yapraklılar için yapılmıştır. Ankete 
katılanların %58’i pamuğun ön bitkisinin pamuk, %30’u mısır ve %12’si buğday 
olduğunu belirtmiştir. Sonuç olarak pamukta yabancı ot kontrol yöntemlerinin 
geliştirilmesinin ve ekim öncesi herbisit kullanımına bağlı yapılan uygulamalara 
alternatif çıkış öncesi ve çıkış sonrası kontrol yöntemlerin geliştirilmesinin önemli 
olduğu görülmüştür. 
 

ABSTRACT 

 survey questionnaire was conducted over 80 cotton farmers in 2016 to 
evaluate the weed problems in cotton fields of Diyarbakır. The survey included 

16 questions on weeds, herbicides, tillage and crop rotation. The research showed 
that the most common weeds were common cocklebur (Xanthium strumarium L.), 
black nightshade (Solanum nigrum L.), groundcherry (Physalis spp.), redroot 
pigweed (Amaranthus retroflexus L.) and johnsongrass [Sorghum halepense (L.) 
Pers.] were 51, 22, 8, 5, 5% respectively. Only glyphosate used as a total herbicide 
prior to crop emergence (100%). Across the province, pendimethalin, fluometuron, 
benfluralin trifluralin (forbidden in 2013), metholachlor-S+benoxacor are used as 
preplant herbicides to control broadleaf weeds at 55, 33, 5, 2 and 1% respectively. 
Only fluometuron (6%) was applied as pre-emergence.  It was detected that 88% of 
growers prefered herbicides to control grass weeds. Expense,  weed species, rain or 
irrigation, and crop rotation were considered for herbicide choice by 53, 19, 16, and 
12% respectively. Soil tillage during season was applied twice (%78), three times 
(24%), only once (3%). Since effective control of perennial weeds such as 
johnsongrass and bermudagrass is not possible by hoeing, the hoeing is made for 
broadleaf weeds. The preceding crops were cotton (58%), maize (30%) and wheat  
(12%). This study suggests that it is important to improve weed control methods in 
cotton fields and to develop pre and post-emergence weed control strategies. 
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GİRİŞ 
Pamuk, kullanıldığı yerlerin çeşitli olması nedeniyle 

dünya tarımı, endüstrisi ve ticaretinde önemli 
ürünlerden birisidir. Artan dünya nüfusu yanında, 
insanoğlunun tüketime yönelik gereksinimlerinin 
artması, lifin, yağın ve yemin hammaddesi olan bu 
bitkinin önemini artırmaktadır. Önemli pamuk alanına 
sahip olan Türkiye 468.000 ha ve 2.235.000 ton üretim 
(TÜİK, 2014) ile dünya pamuk üretiminin yaklaşık 
%1’ini karşılamaktadır (FAO, 2014). Ülkemizdeki 
pamuğun yaklaşık %61.75’ini (TÜİK, 2014) üreten 
Güneydoğu Anadolu Bölgesi, Türkiye'nin en önemli 
pamuk üretim bölgesi konumuna gelmiştir. Bölgedeki 
pamuğun 39.687 ha alan ile %14’ünün üretildiği (TÜİK, 
2014) Diyarbakır ilinde pamuk üretimindeki önemli 
sorunlardan biri yabancı otlardır (Pala ve Mennan, 
2014). Yabancı ot mücadelesi pamuk üretiminde girdi 
maliyetini arttırmakta uzun dönemde ekonomik ve 
sürdürülebilir pamuk üretimi tehdit etmektedir.  

Pamuk ekili alanlarda yabancı ot mücadelesinin 
ucuz, kolay ve hızlı uygulanabilirliğinden dolayı herbisit 
kullanımına bağımlı olarak yürütüldüğü ve bunun 
traktör ve el çapası ile desteklendiği bilinmektedir (Pala 
ve Mennan, 2014). Pamukta kullanılan herbisitlerin 
pamuğun dönemine göre genellikle ekim öncesi 
uygulandığı ve toprağa karıştırıldığı bilinmektedir (Pala 
ve Mennan, 2016). Bazı herbisitler pamukta fitotoksite, 
bir sonraki ürüne zararlanma, kalıntı, çevre kirliliği, aşırı 
kullanılmasından dolayı pamuğun gelişiminde zayıflama 
ve verim kaybı oluşturabilmektedir (Wang and Liu,   
2007; Shaner, 2014). Bu olumsuz etkilerin nedenleri 
herbisitlerin püskürtülmesi esnasında hedefin 
kaçırılması, yanlış alet ve ekipmanların seçimi, uygulama 
aletlerinin uygulamadan önce kalibrasyonlarının 
yapılmaması, yanlış herbisit seçimi, herbisitlerin önerilen 
fenolojik dönemde uygulanmaması ve uygulama 
esnasında çevresel koşulların uygunsuzluğu olabilir 
(Kalıpçı ve ark., 2011; Torun, 2011). 

Güneydoğu Anadolu Bölgesi çiftçilerinin eğitim 
durumlarının düşük olduğu, bitki koruma konularındaki 
tavsiyeleri ilaç bayilerinden aldığı, az bir kısmının 
teknik elemanlara danışarak reçete ile bitki koruma 
ürünlerini aldığı bilinmektedir (Yılmaz ve ark., 1991; 
Üremiş ve ark., 1996; Yiğit, 2001; İnan ve Boyraz 2003; 
Kadıoğlu, 2003). Pamuk üreticilerinin etikette belirtilen 
dozda ilaç kullanmaları, tarım ilacı boş ambalajları, ilaç 
atıklarını imha etmeleri ve ilaç uygulamaları sırasında 
eldiven, maske, gözlük gibi materyallerle koruyucu 
önlem almalarının çevre ve halk sağlığının korunması 
için önemli olduğu bildirilmiştir (Yücel ve ark., 1995; 
Demirkan ve Uysal 2011; Karataş ve Aloğlu, 2011; 
Bayhan ve ark., 2015). Ayrıca tarla pülverizatörlerinin 

hatalı kullanılması herbisit uygulamalarındaki önemli 
yanlışlardan biridir (Ürkmez ve Özpınar, 2013). 

Kullanım alanları çok geniş olan herbisitlerin toprağa 
uygulamada %10-30’u, püskürtmeli kullanımlarında ise 
%50-75’i hedef canlıların haricinde çevreye taşınarak 
ekosistemlere geçebilmektedir (Ribeiro et al., 2005). 
Herbisitlerin hedef olmayan organizmalarda (çiftlik 
hayvanları, arılar, kuşlar, balıklar ve omurgasızlarda) 
muhtemel ölümlere neden olduğu görülmüştür. 
Herbisitlerin; hava, toprak, su ve bitkilere geçerek doğal 
çevreye yayılmak suretiyle önemli çevre kirliliklerine 
neden olduğu da bildirilmiştir. Ayrıca hem herbisit 
kalıntısı hem de yabancı ot üründe kontamine olmasına 
neden olmaktadır. Bilinçsizce kullanılan herbisitler 
nedeniyle yabancı otlarda dayanıklılık geliştiği için daha 
yüksek dozlarda uygulama yapılmasını zorunlu 
kılmaktadır. Bu durumun gerek üretim maliyetinin 
artmasına gerekse de üründe ve ekosistem içerisinde 
kalıntı miktarının ve kirliliğin artmasına sebep olduğu 
düşünülmektedir (Soysal ve Bayat, 2006; Alexander et 
al., 2007; Kalıpçı ve ark., 2011).  

Bu kadar olumsuz etkilerine rağmen pamukta 
herbisit kullanımı yabancı ot mücadelesi için tek başına 
yeterli değildir. Buna ek olarak traktör ve el çapası 
yapılmakta, kültürel önlem olarak ekim zamanı, sıra arası 
mesafe, münavebe gibi yöntemler uygulanmaktadır 
(Pala ve Mennan, 2014). 

Bu anket çalışmasının amacı Diyarbakır ili pamuk 
ekim alanlarında sorun olan yabancı otlar ve bunların 
mücadelesinde kullanılan kontrol yöntemlerinin 
değerlendirilmesidir. 

 
MATERYAL ve YÖNTEM 
TÜİK (2014) verilerine göre Diyarbakır ilinde 39.687 

ha alanda pamuk üretimi yapılmıştır. Anket çalışması 
yapılan ilçeler ve örneklem sayıları Çizelge 1 ‘de 
verilmiştir. 

 
Çizelge 1.  Diyarbakır ilinde incelenen ilçeler ve alınan örneklerin sayısı 
Table 1. Number of samples and surveyed districts in Diyarbakır 
province 

İlçe Adı Ekilen alan (da)* Örnek Sayısı 
Bismil 140.000 34 
Çınar 90.000 25 
Eğil 20.099 5 
Sur 35.000 5 
Yenişehir 63.000 11 
Toplam 348.099 80 

* TÜİK (2014) 

 Bu çalışmada seçilen ve anket yapılan üreticiler ili 
temsil edebilecek ve yoğun olarak pamuk üretimi 
yapılan köylerden seçilmiştir. Diyarbakır ilinde en çok 
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pamuk üretimi yapan Bismil (124.000 da, %37.40), 
Çınar (90.500 da, %27.30), Yenişehir (40.020 da 
%12.07), Sur (20.100 da, %6.06) ve Eğil (20.099 da 
%6.06) ilçelerinde sırasıyla 34, 25, 11, 5 ve 5 adet 
olmak üzere toplam 80 üreticiyle birebir görüşme 
şeklinde 2016 yılında anket yapılmıştır. Araştırma 
kapsamında görüşülecek üretici sayısı oransal örnek 
hacmi formül 1 ile hesaplanmıştır (Newbold, 1995). 

             
)1()1(

)1(.
2 pppN

ppN
n

x 





                 (1) 

Formülde; 
n =  Örnek hacmi 

N =  Tarla bitkileri üreticisi sayısı 

σ2px=  Ornanın varyansı 

p =  Tarla bitkileri üretimi yapanların oranını (0.50) ifade 
etmektedir. 

Elde edilen verilere göre Diyarbakır ilinde 3.238 
pamuk üreticisi olduğu belirlenmiştir (Başbağ ve ark., 
2011). Yukarıdaki formül kullanılarak % 90 güven 
aralığı ve %10 hata payı ile araştırma bölgesinde 
populasyonu temsil edebilecek asgari işletme sayısı 66 
olarak hesaplanmıştır. Fakat anket aşamasında bu sayı 
80‟e tamamlanmıştır. 

Ankete katılan üreticilere ekonomik ve demografik 
soruların yanı sıra, pamuk üretimi ile ilgili karşılaştıkları 
sorunlarla ilgili sorulara cevap vermeleri istenmiştir. Bu 
anketin 4 sorusu işletme durumu (yaş, eğitim durumu, 
çiftçilik süresi, işletme büyüklüğü) ile ilgili değişkenleri 
içermekte, 2 sorusu pamukta tarımsal faaliyetler 
(münavebe ve sulama) hakkındaki değişkenlerle ilgili, 8 
sorusu pamukta yabancı ot mücadelesi (pamukta sorun 
olan yabancı otlar, mekanik mücadele, kimyasal 
mücadele, herbisit uygulama dönemi, geniş yapraklı 
yabancı ot herbisitleri, dar yapraklı yabancı ot 
herbisitleri, total herbisitler ve mücadele yönteminin 
belirlenmesini etkileyen faktörler hakkında 
düzenlenmiş ve yetiştiriciler ile görüşülmüş, 2 sorusu ise 
sorun ve beklentiler ilgili değişkenlerden oluşmakta ve 
böylece toplamda pamuk üreticilerinin yabancı ot 
sorunları ile ilgili 16 değişkenden irdelenmektedir. 

 
ARAŞTIRMA BULGULARI ve TARTIŞMA 
Anket katılımcılarının çoğunluğu; yaşı 25-55 yaş 

aralığında (%79) olan ilkokul (%50), ortaokul (%39) 
mezunu ve az bir kısmı (%6) lise mezunu çiftçilerden 
oluşmaktadır. Bu durum, üreticilerin eğitim seviyesinin 
düşük olduğunu göstermektedir. Ne zamandan beri 
pamuk üretimi yapmaktasınız sorusuna; %40 oranında 
1-10 yıl arası, %32 oranında 11-20 yıl arası, %21 
oranında 21-30 yıl arası ve %7 oranında 30 yıldan  fazla  

cevapları alınmıştır. Pamuk üretim alanınız ne kadardır 
sorusunun yanıtları ise; 1-10 ha (%10), 11-20 ha (%17), 
21-30 ha (%32), 31-50 ha (%33) ve 50 ha’dan            
fazla (%18) olmuştur. Böylelikle çiftlik başına pamuk 
üretim alanının Türkiye ortalamasından (%6,81)    
büyük olduğu tespit edilmiştir. Ankete katılanların 
%74’ü pamuk veriminin 4500-5000 kg ha-1          

olduğunu belirtmiştir. Bu değer Türkiye ortalamasına 
yakındır (TÜİK, 2014). Pamuğun öncül bitkileri     
Çizelge 2’de görüldüğü gibidir. Pamuk üreticilerinin 
%58’i bu konuda münavebe uygulamamakta, 
pamuktan sonra pamuk yetiştirmektedir.  Münavebe 
yapılan alanlarda yetiştirilen farklı ürünlerde yabancı 
ot yoğunluğunu düşürmek için farklı kontrol 
yöntemleri uygulandığından, bu yöntem pamuk 
üretiminde yabancı ot mücadelesinde önemli bir 
kültürel taktiktir. Monokültür tarım yapılan alanlarda 
aynı üründe kontrol edilemeyen bazı yabancı ot türleri 
o bölgede artarken, münavebe yapılan alanlar 
nispeten böyle bir durum oluşmamaktadır (Bükün, 
2005). Münavebe, entegre yabancı ot kontrolünün 
önemli bir parçasıdır (Ferrell et al., 2011). 

 
   Çizelge 2. Pamuktan önce ekilen ürünler 
  Table 2. Preceeding crops in cotton fields 

Öncül bitki (%) Sıklık Yüzde (%) 
Pamuk 46 58 
Mısır 21 26 
Buğday 12 15 
Mercimek 1 1 

Toplam 80 100 

 
Ankete katılanların %80’inden fazlası Kasım, Mart ve 

Nisan (ekim öncesi) aylarında üç kez toprak işlemesi 
yaptığını bildirmiştir. Toprak işlemenin yabancı ot 
yoğunluğuna etkisi sorulduğunda %70 evet yanıtını 
vermiş ve derin sürümün yabancı ot yoğunluğunu 
azalttığını belirtmiştir. Önceki ürün kalıntısı 
sorulduğunda katılımcıların çoğunluğu, ürün pamuksa 
saplarını kestiklerini veya topladıklarını; mısır ve buğday 
ise yaktıklarını söylemiştir. Önceki bitki kalıntısı ve 
toprak işleme uygulamaları yabancı ot yoğunluğunu, 
dağılımını ve topraktaki tohum bankası popülasyonunu 
etkilemektedir (Mulugeta ve Stoltenberg, 1997).  
Hatfield et al. (1998), toprak işleme sitemlerinin 
değiştirilmesi, tarımsal alanlardaki yabancı ot 
yoğunluğunu değiştirdiğini belirtmişlerdir. Yabancı ot 
kontrolü için pullukla derin sürüm yapıldığı 
bilinmektedir (Durutan ve ark., 1989; Pala et al., 2000; 
Camara et al., 2003). Azaltılmış toprak işleme uygulanan 
alanlarda, yabancı ot yoğunluğunun fazla olduğu 
gözlenmiştir (Yalçın ve ark., 2003). Bu araştırıcılar pamuk 
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çiftçiliğinde uygulanan konvansiyonel toprak 
işlemesinin, yabancı ot popülasyonunun gelişmesinde 
önemli bir role sahip olduğunu ve pullukla derin ekim 
işleminin, yabancı ot tohumlarının çimlenmesini 
önlediğini belirtmişlerdir. Ancak toprak işleme 
sisteminin yabancı ot popülasyonlarının oluşumuna 
hiçbir etkisi olmadığı ve yabancı otların, geleneksel 
toprak işleme sistemlerinde azaltılmış herbisit 
uygulamalarıyla etkin bir şekilde yönetilebileceği 
bildirilmiştir (Hooker et al., 2000). 

Sulama kaynağı sorulduğunda, katılımcıların 
sırasıyla % 45 sondaj ve % 34'ü kanal suyu kullandıkları 
saptanmıştır. Ankete katılanların% 50'den fazlası, karık 
sulama sistemini kullanmaktadırlar. Sulama suyu 
kaynağı ve sulama yöntemi, yabancı ot yoğunluğunu 
önemli derecede etkilemektedir. Gereksiz su ve gübre 
uygulamaları da modern tarımda yabancı otların 
gelişmesine izin vermektedir (Coolong, 2013). Sulama 
ve sürekli pamuk ekimi ile yabancı ot kontrolü ve 
bitkisel üretim uygulamalarının, yabancı otların 
florasının kayması üzerinde etkili olduğunu 
belirtmekte; çünkü sulama, toprak tuzluluğunu teşvik 
etmekte ve bu nedenle bu koşulları tercih eden türler 
daha baskın olabilmektedir (Bükün, 2005). 

Pamuk alanındaki en sorunlu yabancı ot türleri 
Çizelge 3'de gösterilmektedir.  Araştırma sonucunda 
pamuk üreticileri açısından problemli yabancı otlar %51 
domuz pıtrağı (Xanthium strumarium L.), %22 it üzümü 
(Solanum nigrum L.), % 8 fener otu (Physalis spp.), %5 
horozibiği (Amaranthus retroflexus L.), %5 kanyaş 
[Sorghum halepense (L.) Pers.], %3 köpekdişi ayrığı 
(Cynodon dactylon Pers.), %3 şeytan elması (Datura 
stramonium L.), %1 semizotu (Portulaca oleraceae L.), 
%1 bambul otu [Chrozophora tinctoria (L.) Rafin] ve %1 
topalak (Cyperus rotundus     L.) olarak saptanmıştır. 
Özaslan ve ark. (2011), Diyarbakır'daki pamuk yetiştirme 
bölgelerinde, Pala ve Mennan (2016), Güneydoğu 
Anadolu Bölgesi’nde Amaranthus retroflexus’ın önemli 
bir yabancı ot olduğunu bildirmişlerdir. Tepe (1997),  
pamuktaki sorunlu yabancı otların çoğunun S. 
halepense, C.dactylon, X. strumarium, Portulaca 
oleracea, A. retroflexus, C. rotundus, Physalis spp. 
(Physalis angulata, Physalis philadelpica) ve Solanum 
nigrum'dur. Özaslan ve Bükün (2013), Güneydoğu 
Anadolu Bölgesi'nin pamuk yetiştirme alanlarında 
dominant yabancı ot türleri X. strumarium, Physalis sp., 
A. retroflexus, S. halepense, S. nigrum, C. rotundus ve P. 
oleracea'dır. Bükün ve Uygur (2003), Amaranthus albus, 
C.dactylon, Echinocloa colonum, P. angulata, P. 
philadelphica, P. oleracea, Setaria verticillata ve X. 
strumarium gibi yabancı ot türlerinin pamukta iyi 
adapte olduklarını ve daha yaygın türler haline geldiğini 
belirtmişlerdir. Bu durum çiftçiler tarafından belirtilen 
sorunlu yabancı ot türlerinin, pamuk yetiştirme 

alanlarında bildirilen türlerin çoğuna benzer olduğunu 
göstermektedir. 

 
Çizelge 3. Pamukta sorun olan yabancı otlar 
Table 3. Weeds with problem in cotton fields 

Yabancı ot türleri Sıklık Yüzde  
(%) 

Domuz pıtrağı (Xanthium strumarium L.) 38 51 
İt üzümü (Solanum nigrum L.) 17 22 
Fener otu (Physalis spp.) 6 8 
Horozibiği (Amaranthus retroflexus L.) 4 5 
Kanyaş [Sorghum halepense (L.) Pers.] 4 5 
Köpekdişi ayrığı (Cynodon dactylon) 2 3 
Şeytan elması (Datura stramonium L.) 2 3 
Semizotu (Portulaca oleraceae L.) 1 1 
Bambul otu [Chrozophora tinctoria (L.) Rafin] 1 1 
Topalak (Cyperus rotundus L.) 1 1 

Toplam 76 100 
 
Pamuk yetiştiricileri, yabancı otları kontrol etmek 

için farklı yöntemler kullanmaktadır. Bazıları yaygın 
olarak kullanılan kültivatör ağırlıklı mekanik yöntem 
kullanırken, bazıları herbisit kullanımını tercih etmekte, 
ancak pamuk yetiştiricilerinin çoğu her iki yöntemi 
birlikte uygulamaktadır. Görüştüğümüz çiftçilerin 
mekanik mücadele olarak, %73’ünün iki, %24’ünün üç, 
%3’sının bir defa el ve traktör çapası kullandıkları 
belirlenmiştir (Çizelge 4). 

 
Çizelge 4. Pamukta mekanik mücadele yöntemleri ve sayısı 
Table 4. Number and methods of mechanical control in cotton fields 

Mekanik  
Mücadele 

Sayısı  
(kez/defa) 

Sıklık Yüzde 
 (%) 

Kültivatör + El çapası 1 2 3 
Kültivatör + El çapası 2 51 73 
Kültivatör + El çapası 3 17 24 

Toplam 70 100 
 

Kanyaş ve ayrık gibi rizomlu ve dar yapraklılar 
çapayla kontrol edilemediğinden, çapalama geniş 
yapraklılar için yapılmaktadır. Ankete katılan çiftçiler 
tarafından pamuk tarlalarında geniş yapraklı yabancı 
otlara karşı kullanılan herbisitler, Çizelge 5'te 
görülmektedir.  

 
Çizelge 5. Pamukta geniş yapraklı yabancı otları kontrol etmek için 
kullanılan herbisitler 
Table 5. Herbicides used to control broadleaf weeds in cotton fields 

Herbisit 
Uygulama  

Dönemi Sıklık 
Yüzde 

 (%) 
Pendimethalin Ekim öncesi 42 55 
Fluometuron Ekim öncesi 25 33 
Benfluralin Ekim öncesi 4 5 
Trifluralin Ekim öncesi 2 2 
Metholachlor sodium Ekim öncesi 1 1 
Fluometuron Çıkış öncesi 3 4 

Toplam 77 100 
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Geniş yapraklılar için %94’ünün ekim öncesi (%55’i 
pendimethalin, %33’ü fluometuron, , %5’i benfluralin, 
%2’si trifluralin, %1’i metholachlor-S+benoxacor) ve 
%4’sının çıkış öncesi fluometuron kullandığı 
belirlenmiştir. Trifluralin etkili maddesinin ülkemizde 
tarım alanlarında kullanımının Gıda Tarım ve 
Hayvancılık Bakanlığı’nca yasaklanmasına rağmen 
çiftçilerin stoklarındaki bu kimyasalı azda olsa 
kullandıkları görülmektedir. Ancak önümüzdeki 
yıllarda bu etkili maddenin pamuk alanlarında 
kullanılmayacağı öngörülmektedir. Ankete katılanların 
%41’i çimlenmiş yabancı otların kontrolü için çıkış 
öncesi total herbisit (%100’ü glyphosate) kullandığını 
bildirmiştir. Kendig et al. (2007), pamukta daha az 
herbisitin mevcut olduğunu ve pamuktaki yabancı ot 
kontrolünün, transgenik, glifosate dirençli pamuk 
çeşitlerinin tescili ile önemli ölçüde geliştirildiğini 
belirtmiştir. 

Dar yapraklı yabancı otlar için, %88’inin çıkış sonrası 
herbisit (%36’sı clethodim, %25’i haloxyfop methylester, 
%22’si quizalofop p-ethyl, %18’i tepraloxydim,            
%5’i cycloxydim, %3’ü fluazifop p-butyl, %1’i 
propaquizafop) kullandığı ve %12’sinin ise herbisit 
kullanmadığı saptanmıştır (Çizelge 6).  

 
Çizelge 6. Pamukta dar yapraklı yabancı otları kontrol etmek için 
kullanılan herbisitler 
Table 6. Herbicides used to control grass weeds in cotton fields 

Herbisit 
Uygulama  

Dönemi 
Sıklık 

Yüzde 
 (%) 

Clethodim Çıkış sonrası 26 36 
Haloxyfop methylester Çıkış sonrası 18 25 
Quizalofop p-ethyl Çıkış sonrası 16 22 
Tepraloxydim Çıkış sonrası 6 8 
Cycloxydim Çıkış sonrası 4 5 
Fluazifop p-buthyl Çıkış sonrası 2 3 
Propaquizafop Çıkış sonrası 1 1 

Toplam 73 100 
 

Herbisit seçiminde %53’ü fiyatın, %17’si yabancı 
otların, %16’sı yağışın ve sulama yöntemlerinin, %12’si 
münavebe ürününün etkili olduğunu belirtmişlerdir 
(Çizelge 7). 

 
Çizelge 7. Pamukta yabancı ot mücadele yönteminin seçimini 
etkileyen faktörler 
Table 7. Factors affecting the choice of weed control methods in 
cotton fields of Diyarbakir 

Herbisit Sıklık Yüzde (%) 
Fiyat 42 53 
Yabancı ot tür ve yoğunluğu 14 17 
Yağış rejimi ve sulama yöntemleri 13 16 
Münavebe 10 12 

Toplam 79 100 

Pamuk üretimde karşılaşılan yabancı ot sorunları 
Çizelge 8’de verilmiştir. Pamuk alanlarındaki yabancı 
otlar ile ilgili başlıca sorunlar sorulduğunda, %47’si 
herbisitlerin yetersiz kalması, %28’i ruhsatlı çıkış 
sonrası herbisit olmaması, %13’ü herbisitlere dayanıklı 
pamuk çeşitlerinin olmaması, %12’si herbisitlerle ilgili 
teknik bilgi eksikliğinin etkili olduğunu belirtmişlerdir. 

 
Çizelge 8. Pamukta yabancı ot mücadelesindeki sorunlar 
Table 8. Problems in weed management in cotton fields 

Herbisit Sıklık Yüzde
 (%) 

Herbisitlerin yetersiz kalması 31 47 
Ruhsatlı çıkış sonrası herbisit olmaması 18 28 
Herbisitlere dayanıklı pamuk çeşitlerinin olmaması 8 13 
Herbisitlerle ilgili teknik bilgi eksikliği 8 12 

Toplam 65 100 
 

Beklentiler ile ilgili veriler, Çizelge 9’de verilmiştir. 
Pamuk alanlarındaki yabancı ot mücadelesi ile ilgili 
beklentiler sorulduğunda, %47’si destek priminin 
arttırılması, %28’i teknik destek, %13’ü yeni herbisitlerin 
geliştirilmesi, %12’si trangenik pamuk üretimine 
geçilmesi arzu edildiği bildirilmiştir. 

 
Çizelge 9. Pamukta yabancı ot mücadelesi ile ilgili katılımcıların 
beklentileri 
Table 9. Expenditures of participants on weed managements 

Herbisit Sıklık Yüzde (%) 
Destek priminin arttırılması 37 55 
Teknik destek 17 25 
Yeni herbisitlerin geliştirilmesi 12 17 
Transgenik pamuk üretimine geçilmesi 2 3 

Toplam 68 100 
 

Bu araştırma, yabancı otların pamuk üretimine 
etkisini tanımlama ve uygulanan kontrol 
yöntemlerinin yabancı ot populasyonlarına etkilerini 
anlamaya olan ihtiyacı vurgulamaktadır. Araştırmanın 
sonuçları, Diyarbakır ili pamuk üretim alanlarında üst 
üste pamuk ekimi yapıldığını, yabancı ot 
mücadelesinin ekim öncesi herbisit kullanımı ve 
sonrasından 2 kez traktör ve 2 kez el çapası yapılarak 
yürütüldüğünü göstermektedir. Toprak işleme, ekim, 
sulama, gübreleme, çapalama ve hasat yabancı ot 
kontrolünün başarısını önemli ölçüde etkilemektedir. 
Bu nedenle pamuk üretiminde yabancı ot mücadele 
yöntemleri belirlenirken ilimiz koşulları göz önüne 
alınmalı ve alternatif uygulamalar araştırılmalıdır. 

 

SONUÇ 
Bu çalışmada, Diyarbakır ilindeki pamuk alanlarında 

yabancı otların mücadelesinde karşılaşılan sorunlar ele 
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alınmıştır. Sırasıyla Xanthium strumarium L. (domuz 
pıtrağı, %51), Solanum nigrum L. (it üzümü, %22), 
Physalis spp. (fener otu, %8), Amaranthus retroflexus L. 
(horozibiği, %5) ve Sorghum halepense (L.) Pers. (kanyaş, 
%5) en önemli yabancı otlar olduğu belirlenmiştir.  

Ankete katılanların %41’i çıkış öncesi total herbisit 
kullanmakta ve glifosat etkili maddeli herbisitleri (%100) 
tercih edilmektedir. Geniş yapraklı yabancı otlarla 
mücadelenin ağırlıklı olarak ekim öncesi toprak 
herbisitlerinden pendimethalin (%55) ve fluometuron 
(%33) etkili maddelerine bağımlı olarak yapıldığı, bu 
dönemde iklim ve çevre koşullarından dolayı ilaçlama 
yapamayanların fluometuron (%6) etkili maddeli 
herbisit kullanıldığı görülmüştür. Dar yapraklı yabancı 
ot mücadelesinin çoğunlukla çıkış sonrası herbisit (%88) 
kullanılarak yürütüldüğü saptanmıştır. Herbisit 
seçiminde, fiyatın (%53) en önemli faktör olması 
ekonomik kaygılarla herbisit temininin yapıldığı ve 
yabancı otlarla mücadelede kullanılan mevcut 
herbisitlerin yeterli kontrolü sağlayamadığı sonucuna 

varılmıştır. Bu nedenle pamuk üreticilerinin kimyasal 
mücadeleye ek olarak mekanik mücadele yapmak 
zorunda kaldığı görülmektedir. Bu amaçla 2-3 defa 
yapılan traktör ve el çapası (%73), pamuk üretiminde 
girdi fiyatlarının artmasına neden olmaktadır. 

Ankete katılanların yarısından fazlasının (%58), 
pamuktan önce yine pamuk ekmiş olması münavebenin 
öneminin yeteri kadar kavranmadığını göstermektedir. 
Bunun yanısıra üreticilerin üst üste pamuk ekilmesinin 
nedeninin pamuk fiyatlarındaki artış ve sulama suyu 
miktarının alternatif ürün olabilecek mısır için yetersiz 
olmasıdır.  

Pamuk çiftçileri, sürdürülebilir pamuk üretimi için 
pamuk destek priminin ve teknik desteğin arttırılmasını 
istemektedirler. Sonuç olarak Diyarbakır ilinde pamuk 
üretiminde yabancı ot kontrol yöntemlerinin 
araştırılmasının ve ekim öncesi herbisit kullanımına 
bağlı yapılan uygulamalara alternatif olarak çıkış öncesi 
ve çıkış sonrası kontrol yöntemlerin geliştirilmesinin 
önemli olduğu görülmüştür. 
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