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Degerli Arastirmacilar,

2018 yiirin 55. cilt 1. sayisini sizlerle paylasmaktan mutluluk duyuyoruz. Ege
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergimiz bu giine kadar oldugu gibi bundan sonra da
misyonundan ayrilmadan daha iyi arastirmalar yayinlamaya devam edecektir. Bu
kararlihgimiz ~ ¢ercevesinde, dergimizin ulusal ve uluslararasi platformlarda takdir
gorecedinden kusku duymuyoruz. Bu vesile ile dergimiz TUBITAK ULAKBIM ulusal dergiler
kategorisinde taranirken, uluslararasi hakemli dergi olarak da “Claritive Analytics Master
Journal List” icerisinde “Zoological Report” altinda taranmaktadir. Bu yil SCl-Exp ve Ebsco
indekslere girmek lizere yaptigimiz basvuru degerlendirme asamasinda olup, izlenmeye
alindigimizi da mutlulukla paylasiyoruz. Dergimizin ulasilabilirligi acisindan Ingilizce isminin

“Ege Journal of Agricultural Research (EJAR)” olarak dliizenlendigini bilgilerinize sunariz.

Dergimiz ilk olarak 1964 yilinda yayin hayatina baslamustir. llk yayin kurulunda Prof. Dr.
Stikrii BULGURLU, Prof. Dr. Emin MUTAF, Prof. Dr. Ali ARAS, Prof. Dr. Resit SONMEZ ve Prof. Dr.
lbrahim KARACA hocalarimizin fedakarliklarini burada bir kez daha saygr ve vefat edenleri
rahmet ile aniyoruz. Tlrkiye'de ve diinyada editim alanina 55 yildan beri katkida bulunan
bircok bilimsel ¢alisma dergimizde yayinlanmistir. Dergimize olan ilgi, bilim insanlarinin
degerli katkilariyla birlikte her yil artmaktadir. Bundan dolayi, kendini bilime adayan bilim
insanlarinin  yaptigi ¢alismalar sayesinde egitimin farkli alanlarinda etki diizeyi yiiksek

makaleleri yayinlamaya devam edecegiz.

Dergimizin kurulugunun 55. Yili kutlu olsun

Yayin Kurulu
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Egilimleri Uzerine Bir Arastirma
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Students
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OZET

Rekreasyon, modern toplum bireylerinin giinliik yasam stresinden ve
rutinlerinden, yapih cevre baskisindan uzaklasmak, doga ile bag kurmak ya
da eglenmek ve dinlenmek icin maddi kazanim amaca giidiilmeden
gerceklestirilen aktivitelerin biitiinlidiir. Bireylerin rekreasyonel tercih ve
egilimleri, bireylerin sosyo-demografik o6zellikleri ve yasadiklari c¢evrede
bulunan rekreasyonel alan 6zelliklerine bagh olarak degisim gostermektedir. Bu
arastirmada, aldiklari b6liim egitiminin icerigi geregi konu hakkinda farkindalik
diizeyleri yiiksek olma potansiyeline sahip olduklari disiiniilerek Ege
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Peyzaj Mimarligi ogrencilerinin rekreasyonel
egilimleri; gerceklestirdikleri aktivite cesitleri ve aktivitelere katihm sikhklari,
rekreasyonel alan ozellikleriyle ilgili motive edici ve kisitlayici faktorler
temelinde belirlenmistir. Bu amacla 138 6grenci ile yiiz yiize goriismeler seklinde
anket uygulamasi gerceklestirilmis, anketlerin analizleri sonucu elde elden
verilere gore; katilimcilarin rekreasyonel egilimlerinin cinsiyet, 6grenim
gordiikleri sinif, gelir diizeyi ve izmir ilinde bulunma siirelerine bagh olarak
istatistiki acidan anlamli farkhiliklar gosterdigi saptanmistir.

ABSTRACT

Recreation is the whole of activities of modern society's individuals that are
aimed at getting away from the pressures of the built environment, stress
and routines of daily life, linking nature or just for enjoyment. Recreational
preferences and trends vary depending on the socio-demographic
characteristics of the individual and the recreational area characteristics of the
surrounding environment. The recreational tendencies of students of Landscape
Architecture students of Ege University, Faculty of Agriculture, given that they
have the potential to have a high level of awareness about the subject, types of
recreational activities they perform and the frequency of participation in those
activities are determined on the basis of motivating and restrictive factors
related to recreational area characteristics within this study. For this purpose, a
face-to-face interview was conducted with 138 students and the analyzes of the
questionnaires resulted that the recreational tendencies of the participants
showed statistically significant differences depending on gender, grade of
education, income level and duration of stay in city of izmir.

zaman kullanimlarini iceren, niceligini yas, cinsiyet, is,

bakimindan mMaddi durum ve sosyal konum gibi faktorlerin

yenilenme amac belirledigi eylem ya da eylemler olarak tanimlanir

sosyal,

kiltirel, (Miderrisoglu ve Uzun, 2004; Stebbin, 2005;

ile bagimh bos  Mduderrisoglu ve ark. 2006).




Kalayci Onag ve ark.

Ozkan (2001), rekreasyonel aktivite secimini etkileyen
faktorleri; yas, cinsiyet, egitim dizeyi, gelir diizeyi,
meslek, saglk durumu, yasanilan vyerin fiziksel
niteligi, icinde yasanilan toplumun sosyo-ekonomik
ve sosyo-kultirel durumu, zevk ve moda seklinde
siralamistir. Ayrica rekreasyon kavraminin bos zaman
degerlendirmeyle 6zdes olmadigini, rekreasyonun insan
yasamindaki temel gereksinimlerden biri oldugunu,
planlama ve programlama konusu oldugunu belirtmistir.
Bos zamanin ise kisiye 6z bir deger oldugunu ve
hicbir disiplin tarafindan yonlendirilemeyecegini ve
planlanamayacagini  vurgulamistir.  Kalayar  (2008)
ise, bireylerin etnik kokenlerinin ve yasadiklan
toplumun genel kiiltiirel ozellikleri yani sira altkdltar
karakteristiklerinin de rekreasyonel tercihlerde etkili
oldugunu bildirmistir.

Peyzaj Mimarligi Bolimi egitim ve 06greniminin
iceriginde rekreasyonel alanlarin planlama ve tasarimi
konularinin yani sira dogal kaynaklarin korunmasi,
strdirulebilirlik, cevre sorunlari ve ¢oziimleri, bireylerin
doga ile bitinlesme gereksinimleri ve buna uygun
yasam alanlan Uretme gibi 6grencilerin rekreasyonel
egilim, tercih ve davranislarinda diger bireylere gore
farkliik olusturabilecek bircok konu yer almaktadir.
Ayrica Universite 0Ogrenciligi  doneminin, bireylerin
yasamlarindaki  sosyallesmeye  ayrilacak  zaman
acisindan rahat bir dénem olmasinin yani sira,
Universite yerleskeleri de 6grencilere sundugu cesitli ve
¢ok sayida alternatifler nedeniyle rekreatif egilimleri
konu alan arastirmalar icin elverisli alanlardir
(Mansuroglu, 2002).

Ulkemizde 2547 sayili Yiiksekdégretim Kanununun
47. maddesinde "Yiksekdgrenim kurumlari, yapacagi
plan ve programlar uyarinca, 6grencilerin beden ve
ruh saghgini korumak, beslenme, calisma, dinlenme,
bos zamanlari degerlendirme gibi sosyal ihtiyaglarini
karsilamak ve bu amacgla maddi olanaklar oraninda
okuma salonlari, yatakh saglik merkezleri, kafeteryalar,
lokanta agmak, toplanti, sinema, tiyatro salonlari, spor
salonu ve sahalar, kamp vyerleri saglamak ve
bunlardan 6grencilerin en iyi sekilde yararlanmalari
saglamak icin gerekli onlemleri almakla gorevlidir.”
ifadesiyle llkemizde o6nemli bir nlfusa sahip
Universite 6grencilerinin, bu haklari yasal glivence
altina alinmistir. 351 sayili “Yiiksek Ogrenim Kredi ve
Yurtlar Kurumu Kanunu”nun 25. maddesi ise "ders disi
saatlerde ve tatillerde 6grencilerin sosyal ve kiiltiirel
ihtiyaclarini  karsilayacak her tirli  tedbir alinir"
seklindeki ifadelerle bu konuda 6nemli vurgulamalar
yapilmaktadir (Onder,2003).

Guo ve Liu (2016)'a gore, Universite 6grencilerinin
bos zaman aktivitelerinin  organizasyonlu bir
bicimde yonlendirilmesi, 6zellikle sportif aktivitelere

katihmlarinin saglanmasi 6grencilerin fiziksel ve ruhsal
saghklan agisindan olumlu etki gosterip uzun vadede
ogrencilerin basari oranlari, hatta Universitelerin kalite
oOlcitlerine katkida bulunacaktir.

Tlketim kultlrd etkisi altinda geleneksellikten uzak
yeniden sekillenen toplum yasantisi icinde kisilerin
rekreasyonel tercihlerini etkileyen motivasyon ve
kisitlayici etmenler de degisim gdstermektedir. Ozellikle
yaygin bicimde internet ve sosyal medya kullanan
Universite O0grencilerinin  rekreasyonel beklentileri,
katihm gosterdikleri aktiviteler ve rekreasyonel alan
tercihleri gliniimlz teknolojik gelisim ve toplumsal
degisimlerine bagh olarak sekillenmektedir (Rogers ve
Morris, 2003; Hubbel, 2015).

Bireylerin  rekreasyonel  egilim, tercih ve
beklentilerinin belirlenmesi,  rekreatif  alanlarin
kullanim potansiyelinin artirilmasi, bu alanlarn kalite
standartlarinin  yukseltilmesi, aktivite cesitliliginin
saglanmasi, bu alanlarin tasarim ve uygulanmalari
slrecinde program elemanlarindan, kullanilacak
donatilarin  belirlenmesine kadar her asamasinda
planclya temel olusturacak verileri saglama acisindan
elzemdir. Yanls ve eksik uygulamalar bireylerin fiziksel
ve duyusal beklentilerini karsilayamayacak, dolayisiyla
bu alanlarin  kullanim potansiyellerini dusurecektir
(Glilgiin ve Tirkyilmaz, 2001).

Bu calismanin temel amaci, farkli sosyo-kiiltiirel ve
ekonomik 6zelliklere sahip Ege Universitesi Ziraat
Fakiltesi Peyzaj Mimarligi Bolimu ogrencilerinin
rekreasyonel egilim ve taleplerini belirlemektir.
Katihmcilarin rekreasyonel aktiviteleri hangi siklikla
yaptiklari, gerceklestirilen rekreasyonel aktivitelerin
katiimcilarin cinsiyetlerine gore degisip degismedigi,
katihmcilarin yaslari, yasam yerleri gibi 6zelliklerinin
rekreasyonel aktivite tercihleri ve rekreasyonel alan
beklentileri Gzerinde etkili olup olmadigi ve
katihmcilarin  rekreasyonel egilimlerini etkileyen
motivasyon ve kisitlayici etmenler arastiriimistir.

MATERYAL ve YONTEM

Calismanin arastirma alani ve ana materyali, Ege
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Peyzaj Mimarligi Boélimii
ve Odrencileridir. Bu se¢imin nedeni; bolim
ogrencilerinin kentsel ve kirsal rekreasyonel alanlarin
planlanmasi, tasarimi ve yonetimi konusunda aldiklari
egitim sayesinde bu konuda biling diizeylerinin yiiksek
olmasi, dolayisiyla arastirmadan elde edilecek verilerin
rekreasyonel planlama ve tasarim konularinda ideal
alanlarin  olusturulmasi  baglaminda yol gosterici
nitelikte olabilecegi dusiincesidir. Bu kapsamda,
calismada o6grencilerin demografik 6zellikleri de goz
oniinde bulundurularak rekreasyonel egilim ve
taleplerinin belirlenmesi amaglanmistir.
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Arastirmanin gerceklestirildigi 2013-2014 6grenim
yihinda arastirma alani olan Ege Universitesi Ziraat
Fakiltesi Peyzaj Mimarligi Bolimi'nde toplam 303
dgrenci  kayitlanmistir.  Arastirma alaninin  izmir'de
bulunmasi, katilan 6grenciler icin rekreasyonel olanak
yoninden seceneklerini arttiracak bir  6zelliktir.
Toplamda 303 6grencinin yer aldigi bolimde 6rneklem
blyukligu; %99 glven araliginda 0.10 hata payi ile 108
kisi olarak hesaplanmis (Kalayci, 2009), % 83,3 kadin,
%16,7 erkek olmak Uizere toplamda 138 6grenci (36 kisi
1.sinif, 39 kisi 2.sinif, 40 kisi 3.sinif, 37 kisi ise 4.sinif)
arastirmaya katilmistir.

Arastirma konusu ile ilgili daha ©nce yapilmis
bilimsel calismalar, arastirma kapsaminda kullanilan
anket formlari ve anket verilerinin bilgisayar ortamina
islenip istatistiki analizlerinin gerceklestirildigi IBM
Statistics SPSS Version 22.0 yazilmi da arastirmanin
diger materyallerini olusturmaktadir.

Konu ile ilgili yapilmis bir ¢cok calismada oldugu
gibi katimalarin sosyo-ekonomik ve sosyo-kiilturel
yapilarini, aclk alan ve kapali alan rekreasyonel
faaliyetlerine katlma zaman ve oranlarnini, kent
cevresindeki  rekreasyon alanlarini  yeterli  bulup
bulmadiklarini ortaya koymak amaciyla hazirlanan anket
calismasi aragtirmanin yontemini olusturmaktadir.

65 sorudan olusan anketin 5 soruluk ilk bolimiinde
katihmcilarin; yas, cinsiyet, sosyo-ekonomik durumlar
ve izmirde ne kadar siiredir yasadiklar belirlenmek
istenmistir. ikinci bélimde katilimcilarin rekreasyonel
aktivite tercihleri ve bu aktiviteleri hangi siklikla
gerceklestirdiklerini  belirlemek amaciyla 23 adet
soru yoneltilmistir. 3. bolimde rekreasyonel alan
ozelliklerinin katihmailarin  rekreasyonel tercihlerinde
onem derecesini belirlemek igin 19 soru sorulmustur.
Sonraki bolimde rekreasyon alan ozelliklerine iligkin
faktorlerin katihmcilarin tercihlerini ne yonde etkiledidi,
rekreasyonel motivasyon ve kisitlayicilar temelinde
sorgulanmistir. Son béliimde ise izmir ve yakin
cevresinde yer alan rekreasyon alanlarindan en ¢ok
tercih edilenleri belirlemek amaciyla, katiimcilarin bu
alanlan ziyaret etme sikliklari sorulmustur. Anket
formunun hazirlanmasinda Kalayci  (2008; 2009),
Muderrisoglu ve ark. (2006) ve Muderrisoglu ve Uzun
(2002)'un yapmis oldugu calismalardan yararlaniimistir.

ARASTIRMA BULGULARI

Rekreasyonel Aktivite Tercihine iliskin Bulgular

Arastirmada kullanilan aktivite tiplerinin
gerceklestirilme sikliklarinin belirlenmesi icin frekans
analizi uygulanmis ve elde edilen veriler Cizelge 1'de
verilmistir.

Cizelge 1. Katilimcilarin rekreasyonel aktivite tercihleri
Table 1. Recreational activity preferences of the participants

- GERGEKLESTIRILME ORANI (%)
REKREASYONEL AKTIVITE
Hi¢ 1 KEZ 2 VE UZERI

Yiryus yapmak 4,3 13 82,7
Parkta oturmak 15,9 23,2 60,9
Piknik yapmak 19,6 24,6 55,8
Balik tutmak 61,6 21 17,4
Spor yapmak 25,4 20,3 54,3
Dag yurtyusu 58 19,6 22,4
Yizmek 13 21,7 65,3
Bowling oynamak 31,2 29,7 39,1
Bisiklete binmek 22,5 26,8 50,7
Tur gezilerine katilmak 32,6 23,9 43,5
Fotograf cekmek 11,6 20,3 68,1
Resim yapmak 37 16,7 46,4
Manzara seyretmek 15,2 19,6 65,2
Tiyatroya gitmek 21,7 25,4 52,9
Sinemaya gitmek 8 24,6 67,4
Karting 78,3 13,8 8
Kamp yapmak 73,2 12,3 14,5
Buz pateni 58,7 25,4 15,9
Ata binmek 68,1 18,1 13,8
Avmlerde vakit gecirmek 8 20,3 71,7
Kafe- restoranlarda vakit gecirmek 5,8 18,8 75,4
Fuarlara katilmak 21,7 28,3 50
Kultip etkinlikleri 52,2 13,8 34,1
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Elde edilen verilere gore haftada 2 kez ve (izeri
olmak uzere en c¢ok tercih edilen rekreasyonel
aktivitelerden bazilarinin sirasiyla; %82,7 ile "yuriyus
yapmak", %754 ile "kafe - restoranlarda vakit
gecirmek”, %71,7 ile "aligveris merkezlerinde vakit
gegirmek” ve %68,1 ile "fotograf cekmek" oldugu
gorilmastur.  Tercih  edilmeyen  rekreasyonel
aktivitelerden bazilari ise sirasiyla; %78,3 ile "karting",
%73,2 ile "kamp yapmak”, %68,1 ile "ata binmek" ve

%61,6 ile "balik tutmak" olarak tespit edilmistir
(Cizelge 1).

Ege Universitesi Peyzaj Mimarhigi Bolimi
ogrencilerinin  rekreasyonel  aktivitelere  katihm
sikhginda cinsiyetlerine gore farkhhk gosterip
gostermeme durumu “Independent-Samples T-Test”
ile belirlenmistir. Elde edilen verilere gore 8 adet
rekreasyonel aktiviteye katihm dereceleri cinsiyete
gore istatistiksel farklihk gostermektedir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Rekreasyonel aktivitelere katilim sikliginda kadin ve erkek 6grenciler arasindaki farklar
Table 2. Differences in participation frequency of recreational activities between male and female students

- CINSIYET

REKREASYONEL AKTIVITE F
KADIN(AO*) ERKEK(AO")

Yirilyus yapmak 1,76 1,86 3,005
Parkta oturmak 1,43 1,52 0,001
Piknik yapmak 1,35 1,39 0,210
Balik tutmak 0,51 0,78 1,154
Spor yapmak 1,22 1,60 9,991*
Dag yuriyusu 0,64 0,65 0,488
Yizmek 1,53 1,43 0,975
Bowling oynamak 1,11 0,91 3,737
Bisiklete binmek 1,33 1,04 0,218
Tur gezilerine katilmak 1,11 1,08 6,047*
Fotograf cekmek 1,52 1,78 8,277*
Resim yapmak 1,03 1,39 0,112
Manzara seyretmek 1,43 1,82 18,489*
Tiyatroya gitmek 1,28 1,43 0,296
Sinemaya gitmek 1,60 1,56 0,904
Karting 0,26 0,43 3,835*
Kamp yapmak 0,42 0,34 1,346
Buz pateni 0,64 0,21 23,968*
Ata binmek 0,46 0,43 0,057
Avmlerde vakit gecirmek 1,66 1,47 10,840*
Kafe- restoranlarda vakit gegcirmek 1,68 1,73 0,162
Fuarlara katilmak 1,29 1,21 6,537*
Kullp etkinlikleri 0,79 0,95 1,087

Erkek katiimcilanin  “spor  aktiviteleri  (futbol,
basketbol, voleybol ve tenis oynamak)” “fotograf
cekmek”, “manzara seyretmek” ve “karting” aktivitelerini
kadinlara gore daha sik gerceklestirdikleri belirlenmistir.
Kadin katimcilarin ise “tur ve organizasyon gezilerine
katilmak”, “buz pateni yapmak”, “aligveris merkezlerinde
vakit gecirmek” ve “fuarlara katilmak” aktivitelerini
erkeklere oranla daha sik gerceklestirdikleri saptanmistir
(Cizelge 2).

Katiimcilarin ~ rekreasyonel  aktivitelere  katilim
sikhginda siniflarinin etkisi varyans analizleri yardimi ile
belirlenmis, istenen verileri elde etmek icin “One Way
ANOVA” testi uygulanmistir. 10 adet rekreasyonel
aktivitede katihm dereceleri sinifa gore istatistiksel
farkhilik gostermektedir (Cizelge 3).

1.sinifta 6grenim goéren katiimcilarin stk katilim
gosterdikleri rekreasyonel aktiviteler; "dag yurlyusi”,
“tur ve organizasyon gezilerine katilmak”, “resim
yapmak”, “alisveris merkezlerinde vakit gecirmek” ve
“kafe-restoranlarda vakit gecirmek” olarak saptanmistir.

3. sinifta 6grenim goéren katiimailarin sik katihm
gosterdikleri  rekreasyonel aktiviteler ise “parkta
oturmak” ve “manzara seyretmek” olarak tespit
edilmistir. 4.sinifta 6grenim goren katiimcilarin katilim
sikhgr gosterdikleri rekreasyonel aktiviteler; “balk
tutmak, ylizmek ve fotograf c¢ekmek” olarak ortay
cikmistir (Cizelge 3).

Yapilan analizlere gore rekreasyonel aktivite
tercihlerinde gelir diizeylerine gore “ylizmek”, “fotograf
cekmek” ve "alis-veris merkezlerinde vakit gecirmek”
aktivitelerinde istatistiki olarak anlamh farklilik tespit
edilmistir. “Ylizme” aktivitesini en ¢ok gelir diizeyi 2500-
3500 TL arasinda yer alan katihmailar gerceklestirirken, en
az gerceklestiren gruplar sirasiyla gelir diizeyi 3500
TL'den fazla olanlar ve gelir diizeyi 0-800 TL arasinda olan
katilimcilar olarak tespit edilmistir. Bunun; ankete katilan
ogrencilerden gelir dlzeyi 3500 TL'den fazla
olanlarin sayisinin ¢ok az olmasindan kaynaklandigi
distinlilmekte; dolayisiyla gelir diizeyi distlikce
“ylzmek” aktivitesine katim dulzeyinin de distigu
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g6zlenmektedir. Ayni  sekilde “fotograf cekmek”
aktivitesini de en sik gelir dlizeyi 2500-3500 TL arasinda
olan katilimcilarin; en az da gelir diizeyi 0-800 TL arasinda
olan katiimcilarin gerceklestirdigi saptanmistir. “Alis-veris

merkezlerinde vakit gecirmek” aktivitesini ise en sik
gerceklestiren katiimailarin gelir diizeyi en dusiik kesim
oldugu, en az gerceklestirenlerin ise gelir dizeyi en
yuksek olan katilimcilar oldugu belirlenmistir (Cizelge 4).

Cizelge 3. Rekreasyonel aktivitelere katilim sikhiginda katilimcilarin okuduklari siniflar arasindaki fark
Table 3. Differences in participation frequency of recreational activities between grades of the participants

- SINIF

REKREASYONEL AKTIVITE 1 2 3 2 5+ F

Yiriyis yapmak 1,9 1,65 1,90 1,90 1,50 6,772

Parkta oturmak 1,5 1,37 1,68 1,40 0,50 2,734*

Piknik yapmak 1,47 1,29 1,31 1,50 1,00 2,605

Balik tutmak 0,55 0,53 0,54 0,90 0,00 2,866*

Spor yapmak 1,22 1,39 1,18 1,40 0,00 2,136

Dag yariyusu 0,67 0,60 0,59 1,00 0,00 3,663*

Yiizmek 1,47 1,51 1,54 1,80 1,00 3,559*

Bowling oynamak 1,2 1,01 1,13 0,90 1,00 0,226

Bisiklete binmek 1,37 1,32 1,00 1,30 1,00 2,339

Tur gezilerine katilmak 1,22 1,14 1,04 0,80 0,00 3,502*

Fotograf cekmek 1,52 1,54 1,72 1,80 0,00 3,470*

Resim yapmak 1,27 0,96 1,13 1,10 1,00 5,642*

Manzara seyretmek 1,37 1,43 1,81 1,70 1,50 5,332%

Tiyatroya gitmek 1,37 1,31 1,40 0,80 1,50 2,037

Sinemaya gitmek 1,52 1,59 1,72 1,50 2,00 1,358

Karting 0,20 0,32 0,45 0,20 0,00 1,309

Kamp yapmak 0,37 0,43 0,50 0,30 0,00 0,676

Buz pateni 0,57 0,65 0,45 0,40 0,00 1,467

Ata binmek 0,45 0,48 0,45 0,40 0,00 1,472

Avmlerde vakit gecirmek 1,80 1,62 1,40 1,70 1,00 5,739*

Kafe- restoranlarda vakit gecirmek 1,77 1,68 1,63 1,70 1,00 4,702*

Fuarlara katilmak 1,10 1,32 1,54 1,20 1,00 2,510

Kullp etkinlikleri 0,82 0,85 0,86 0,60 0,00 1,343

*P< 0,05, 5% LISANSUSTU,
Cizelge 4. Rekreasyonel aktivitelere katilim sikligi ve gelir diizeyleri arasindaki iliski
Table 4. The relationship between participation frequency of recreational activities and the income
- GELIR DURUMU F

REKREASYONEL AKTIVITE 0-800TL | 800-1600TL | 1600-2500TL | 2500-35007TL | 3500 + 1L
Yiriyts yapmak 1,9 1,65 1,90 1,9 1,5 1,329
Parkta oturmak 1,5 1,37 1,68 1,4 0,5 0,550
Piknik yapmak 1,47 1,29 1,31 1,5 1 1,660
Balik tutmak 0,55 0,53 0,54 0,9 0 1,342
Spor yapmak 1,22 1,39 1,18 14 0 2,071
Dag yuruyusu 0,67 0,60 0,59 1 0 0,565
Yizmek 1,47 1,51 1,54 1,8 1 2,441*
Bowling oynamak 1,2 1,01 1,13 09 1 1,365
Bisiklete binmek 1,37 1,32 1 1,3 1 0,200
Tur gezilerine katilmak 1,22 1,14 1,04 0,8 0 1,263
Fotograf cekmek 1,52 1,54 1,72 1,8 0 2,876*
Resim yapmak 1,27 0,96 1,13 1,1 1 0,349
Manzara seyretmek 1,37 1,43 1,81 1,7 1,5 0,251
Tiyatroya gitmek 1,37 1,31 1,40 0,8 1,5 0,590
Sinemaya gitmek 1,52 1,59 1,72 1,5 2 0,218
Karting 0,2 0,32 0,45 0,2 0 0,347
Kamp yapmak 0,37 0,43 0,5 0,3 0 0,217
Buz pateni 0,57 0,65 0,45 0,4 0 1,281
Ata binmek 0,45 0,48 0,45 0,4 0 0,277
Avmlerde vakit gecirmek 1,8 1,62 1,4 1,7 1 2,659*
Kaf(-?-— restoranlarda vakit 177 168 163 17 1 2100
gecirmek
Fuarlara katilmak 1,1 1,32 1,54 1,2 1 0,861
Kuliip etkinlikleri 0,82 0,85 0,86 0,6 0 1,923

*p<0,05; **p<0,01; ***p<0,001, AO? Aritmetik ortalama
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Katiimailarin rekreasyonel aktivitelerinde izmirde
bulunma surelerinin etkili oldugu gézlenmistir. ~ “Spor
yapmak (futbol, basketbol, voleybol ve tenis oynamak)”
aktivitelerini en cok izmirde 1 yildir yasayanlarin, en az
ise 3 yildir yasayanlarin gerceklestirdikleri belirlenmistir.
“Resim yapmak” aktivitesini en az izmir'de 3 ve 4 yildir
bulunanlarin en sik ise 1 yildir izmirde yasayanlarin
gerceklestirdikleri; alis veris merkezlerinde en az vakit
gecirenlerin izmirde 3 ve 4 yildir yasayan katiimcilar
olduklar tespit edilmistir. “Fuarlara katilmak” aktivitesini
ise en az izmir'de 2 yildir bulunanlar, en ¢ok ise izmir'de 1

yildir bulunanlar gergeklestirmektedir (Ci

zelge 5).

Yapilan analizlerden elde edilen bulgulara gore
katilimcilarin rekreasyonel alan beklentileri
cinsiyetlerine gore degismektedir. Rekreasyon alan
ozelliklerine iliskin beklentilerin kadin ve erkek
katimcilara gore degisimi Cizelge 6’da goriilmektedir.

“Alanin temiz olmasi”, “alandaki isaret ve levhalarin
yeterliligi”, “cim alanlarin bulunmasi” énermelerinin,
kadin katihmailar tarafindan erkek katimcilara oranla
daha fazla 6nemsendigi saptanmistir. Rekreasyonel
alan ozelliklerine iliskin diger 6nermelerde kadin ve
erkek katihmcilarin tercihlerinde anlamli bir istatistiki
farklihk gozlenmemistir (Cizelge 6).

Cizelge 5. Rekreasyonel aktivitelere katilim sikhdi ve izmir'de bulunma siireleri arasindaki iligki
Table 5. 7he relationship between participation frequency of recreational activities and the duration of stay in [zmir

iy 1ZMIR'DE BULUNMA SURESI

REKREASYONEL AKTIVITE 1YIL (AO) 2YIL (AO) 3YIL (AO) 4YIL (AO) 4YIL+(AO) F
Yiirtyiis yapmak 2,00 1,72 1,58 1,84 1,79 1,946
Parkta oturmak 1,61 1,40 1,25 1,56 1,44 0,769
Piknik yapmak 1,72 1,27 1,08 1,4 1,38 1,814
Balik tutmak 0,83 0,40 0,375 0,48 0,65 1,372
Spor yapmak 1,66 1,18 0,95 1,2 1,40 2,288*
Dag yriiylsi 0,83 0,36 0,5 0,72 0,73 1,260
Yuzmek 1,33 1,59 1,33 1,48 1,67 1,360
Bowling oynamak 0,88 0,81 1,04 1,12 1,26 1,414
Bisiklete binmek 1,55 1,18 1,41 1,28 1,16 1,026
Tur gezilerine katilmak 1,27 1,18 0,91 0,96 1,18 0,771
Fotograf cekmek 1,55 1,45 1,58 1,6 1,59 0,174
Resim yapmak 1,55 1,27 0,70 0,84 1,16 3,188*
Manzara seyretmek 1,66 1,5 1,45 1,36 1,53 0475
Tiyatroya gitmek 1,44 1,27 1,45 1,2 1,26 0,483
Sinemaya gitmek 1,61 1,59 1,45 1,6 1,65 0,376
Karting 0,44 0,22 0,16 0,36 0,30 0,673
Kamp yapmak 0,44 0,36 0,45 0,48 0,36 0,152
Buz pateni 0,5 0,22 0,62 0,76 0,63 1,726
Ata binmek 0,63 0,40 0,45 0,28 0,61 1,088
Avmlerde vakit gegirmek 1,72 1,95 1,25 1,48 1,73 4,986*
Kafe- restoranlarda vakit gecirmek 1,77 1,86 1,41 1,64 1,75 2,245
Fuarlara katilmak 1,75 0,77 1,37 1,4 1,38 2,810%
Kulip etkinlikleri 0,83 0,59 0,75 0,92 0,89 0,538

*p<0,05; **p<0,01; ***p<0,001, AO? Aritmetik ortalama

Cizelge 6. Rekreasyonel alan beklentileri ve cinsiyet arasindaki iligki
Table 6. The relationship between the recreational area expectations and the genders of the participants

N . . CINSIYET
REKREASYONEL ALAN OZELLIKLERI KADIN(AO?) ERKEK(AO) F
Alan icinde aile/grup aktivitelerinin bulunmasi 2,56 2,21 0,317
Alanda dis mekan pisirme initelerinin bulunmasi 2,14 2,1 0,001
Alanda icme suyu cesmelerinin bulunmasi 2,4 2,2 0,388
Alanda akarsu, golet veya selale bulunmasi 2,23 2,08 0,815
Alanda kuslarin bulunmasi 1,98 1,87 0,569
Alanda baliklarin bulunmasi 1,72 1,65 0,196
Alanda otopark alanlarinin bulunmasi 2,38 2,08 3,210
Alanin temiz olmasi 2,88 2,48 11,574%%*
Alandaki isaret ve levhalarin yeterliligi 2,58 2,30 3,970%
Alanda bulunan ¢op kutularinin yeterliligi 2,77 2,56 2,854
Cim alanlarin bulunmasi 2,63 2,30 6,457**
Budanarak sekil verilmis bitkilerin varligi 1,89 2,00 0,413
Dosemeli ylrime yollarinin bulunmasi 2,15 2,17 0,029
Manzara izlemeye musait seyrek ormanlik alan 2,47 2,39 0,275

*p<0,05; **p<0,01; ***p<0,001, AO* Aritmetik ortalama. .Alan 6zelliklerinin 6nem derecesi:1 “6nemli degil”,3 “cok onemli”
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Arastirmaya katilan 6grencilerin rekreasyonel alan
ozelliklerine iliskin beklentileri yapilan analizlere gore
okuduklar siniflara bagli olarak istatistiksel olarak
anlamli farkliliklar géstermektedir (Cizelge 7.). Ornegin;
“alanda otoparklarin bulunmasi” énermesini en az 1.
Sinifta okuyan 6grenciler 6nemserken, en ¢ok 4. Sinifta
okuyan ogrencilerin 6nemsedikleri ortaya c¢ikmistir.

“Budanarak sekil verilmis bitkilerin varhg” énermesini
en ¢ok sirasiyla 1. Ve 2. Sinif 6grencileri nemsemekte,
en az ise swrasiyla 3. Ve 4. Sinif o6grencileri
onemsemektedirler. "Manzara izlemeye mdusait seyrek
ormanlik alan varhg” o6nermesini ise, en ¢ok 2. ve 4.
sinifta okuyan 6grenciler, en az ise 3. Ve 1. Sinifta
okuyan ogrenciler 6nemsemektedirler (Cizelge 7).

Cizelge 7. Rekreasyonel alan beklentileri ve katilimcilarin okuduklari sinif arasindaki iliski
Table 7. The relationship between the recreational area expectations and the grades of the participants

" . SINIFLAR

REKREASYONEL ALAN OZELLIGI 1.Sinif 2.sinif 3.sinif 4.s1inif F
Alan icinde aile/grup aktivitelerinin bulunmasi 2,16 3,56 2,20 2,45 1,658
Alanda dis mekan pisirme tnitelerinin bulunmasi 1,97 3,12 1,82 2 1,341
Alanda icme suyu cesmelerinin bulunmasi 2,08 3,08 2,35 2,43 1,527
Alanda akarsu, golet veya selale bulunmasi 2,02 2,20 2,27 2,29 1,208
Alanda kuslarin bulunmasi 1,83 2,04 2,00 2,00 0,661
Alanda baliklarin bulunmasi 1,52 1,76 1,85 1,70 1,463
Alanda otopark alanlarinin bulunmasi 2,08 2,44 2,27 2,56 3,089*
Alanin temiz olmasi 2,72 2,92 2,80 2,83 0,710
Alandaki isaret ve levhalarin yeterliligi 2,44 2,72 2,45 2,59 1,382
Alanda bulunan ¢op kutularinin yeterliligi 2,69 2,76 2,65 2,86 1,110
Cim alanlarin bulunmasi 2,61 2,48 2,5 2,67 0,907
Budanarak sekil verilmis bitkilerin varligi 2,16 2,12 1,65 1,81 4,680%*
D6semeli ylrime yollarinin bulunmasi 2,22 2,20 1,97 2,24 1,337
Manzara izlemeye misait seyrek ormanlik alan 2,30 2,68 2,27 2,64 3,969**

*p<0,05; **p<0,01; **p<0,001, AOa Aritmetik ortalama . Alan 6zelliklerinin 6nem derecesi: 1 “Gnemli degil”, 3 “cok onemli”

Rekreasyonel Tercihleri Etkileyen Motive Edici
ve Kisitlayici Faktorlere iliskin Bulgular

Rekreasyonel egilim ve tercihlerde ekili olan
kisitlayict ve motive edici faktorlere verilen 6nem
dereceleri katilimcilarin cinsiyetlerine gore
kiyaslandiginda, “rekreasyonel alanlarin ruhsal acgidan

Cizelge 8. Rekreasyonel tercihleri etkileyen motive edici ve kisitlayic

iyi hissedilmesini saglamasi”, “rekreasyonel alanlara
ulasimin zor olmasi”, “rekreasyonel alanlarda yeterli
glivenlik 6nlemlerinin alinmamasi” ve “birlikte bu
alanlara  gidebilecegim  kimsenin  bulunmamasi”
onermelerini kadin katilimcilarin, erkek katihmcilardan
daha cok onemsedikleri tespit edilmistir (Cizelge 8).

1 etmenler ve katilimcilarin cinsiyetleri arasindaki iligki

Table 8. The relationship between motivating and constraining factors influencing recreational preferences and gender of participants

REKREASYONEL TERCIHLERDE KISITLAYICI VE MOTIVE EDiCi FAKTORLER CINSIVET F
BAYAN (AO) ERKEK (AO)

Alan hakkinda yeterli bilgi sahibi olmak 2,12 2,17 0.156
Rekreasyonel alanlara giris ticretinin pahali olmasi 2,19 2,39 1.463
Yeterli zaman olmamasi 2,32 2,35 0.035
Rekreasyonel alanlari ruhsal acidan iyi hissedilmesini saglamasi 2,71 2,39 5.995*
Rekreasyonel alanlara ulagimin zor olmasi 2,52 2,22 3.984*
Rekreasyonel alanlarda yeterli givenlik 6nlemlerinin alinmamasi 2,54 2,17 6.007*
Rekreasyonel alanlarda kirliligin fazla olmasi 2,65 2,65 0.000
Bu tip alanlara karsi ilgimin olmamasi 1,84 1,70 0.712
Birlikte bu alanlara gidebilecegim kimsenin bulunmamasi 1,90 1,61 2.744
Alanlarda yeterli hizmet ve calisanin olmamasi 2,02 2,00 0.012
Alanlardaki levha ve isaretlerin yetersizligi 2,06 2,13 0.172
Bu tip alanlarda bilgi ve becerilerimi artirma olanagim olmasi 2,13 2,39 2.931
Rekreasyonel alanlarda doga ile i¢ ice olmam 2,51 2,48 0.054
Bu tip alanlarda bilgilerimi aynri ilgi alanlarina sahip kisilerle paylasabilmem 2,13 2,13 0.000

*p<0,05; **p<0,01; ***p<0,001, AO® Aritmetik ortalama . Alan 6zelliklerinin 5nem derecesi:1 “6nemli degil”,3 “cok Gnemli”




Kalayci Onag ve ark.

Rekreasyonel egilim ve tercihleri etkileyen motive
edici ve kisitlayici faktorler katilimcilarin okuduklari
siniflara gore incelendiginde arastirma sorularindan
bu grupta yer alan bazi énermelerin istatistiki olarak
anlamh farkliik gosterdigi belirlenmistir (Cizelge 9).
Yapilan analizlere gore “alanlardaki levha ve isaretlerin

yetersizligi” ve “bu tip alanlarda bilgi ve becerilerimi
artirma olanagim olmasi” 6nermelerinde katilimcilarin
okuduklari siniflara gére farkhliklar tespit edilmis olup,
her iki 6nermeyi de en ¢ok 4. sinifta okuyan katilimcilar
onemserken, en az 3. sinifta okuyan katilimcilarin
onemsedikleri gortlmustar.

Cizelge 9. Rekreasyonel tercihleri etkileyen motive edici ve kisitlayici etmenler ve katilimcilarin okuduklar siniflar arasindaki iligki
Table 9. The relationship between motivating and constraining factors influencing recreational preferences and grades of participants

REKREASYONEL TERCIHLERDE KISITLAYICI VE MOTIVE EDiCi FAKTORLER SN F
1.SINIF | 2.SINIF | 3.SINIF | 4.SINIF

Alan hakkinda yeterli bilgi sahibi olmak 2.08 2.08 2.15 2.19 0.282
Rekreasyonel alanlara giris ticretinin pahali olmasi 2.00 2.28 233 2.30 1.600
Yeterli zaman olmamasi 217 2.32 2.33 2.49 1.722
Rekreasyonel alanlari ruhsal agidan iyi hissedilmesini saglamasi 2.61 2.64 2.58 2.81 1.197
Rekreasyonel alanlara ulagimin zor olmasi 2.44 2.52 233 2.62 1310
Rekreasyonel alanlarda yeterli gtivenlik 6nlemlerinin alinmamasi 2.47 2.48 2.33 2.65 1.541
Rekreasyonel alanlarda kirliligin fazla olmasi 2.61 2.52 2.63 2.81 1.361

Bu tip alanlara karsi ilgimin olmamasi 1.83 1.76 1.68 2.00 1.218
Birlikte bu alanlara gidebilecegim kimsenin bulunmamasi 1.72 1.88 1.80 2.00 0.880
Alanlarda yeterli hizmet ve calisanin olmamasi 1.97 2.00 1.95 2.14 0.547
Alanlardaki levha ve isaretlerin yetersizligi 1.97 2.16 1.85 2.35 3.561*

Bu tip alanlarda bilgi ve becerilerimi artirma olanagim olmasi 2.28 2.16 1.83 2.46 6.907***
Rekreasyonel alanlarda doga ile i¢ ice olmam 2.47 2.52 2.35 2.70 1.953

Bu tip alanlarda bilgilerimi ayni ilgi alanlarina sahip kisilerle paylasabilmem 2.14 2.16 2.03 2.22 0.544
*p<0,05; **p<0,01; ***p<0,001, a Aritmetik ortalama alan 6zelliklerinin dnem derecesi:1 “Gnemli degil”, 3 “cok dnemli"

SONUC ve ONERILER Katimcilarin ~ okuduklari  sinif  yiikseldikge,
Calismada Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Peyzaj rekreasyonel aktivitelere katilim sikliklan diismektedir.

Mimarligi  Bélimi  &grencilerinin  rekreasyonel ~ Bunun  sebebinin artan ders yogunlugu ve
egilimleri, rekreasyonel aktivitelere katiim sikliklar, ~ sorumluluklar oldugu distiniimektedir.

rekreasyonel alan beklentileri ve rekreasyonel egilim ve e 1. sinif o&grencileri kapal alanlarda rekreatif

tercihlerini etkileyen motive edici ve kisitlayici faktorler
temelinde incelenmistir. Bununla birlikte arastirmaya
katilan Ogrencilerin yas, cinsiyet, gelir durumu,
izmir  kentinde yasam  sureleri gibi kisisel
karakteristiklerinin rekreasyonel egilimlerini ne yonde
etkiledigi arastirilmistir. Arastirma sonucunda katihmci
ozelliklerinden cinsiyet, yas ve gelir durumunun
rekreasyonel tercihlerde en c¢ok etkili demografik
ozellikler oldugu saptanmistir. Katiimcilarin kendilerine
sosyallesme olanagi yaratan, arkadaslaryla birlikte vakit
gecirebilecekleri ve rekreasyonel aktivite cesitliligi
bakimindan zengin rekreasyonel alanlari tercih ettikleri
belirlenmistir. Arastirma sonuclar 6zetlendiginde;

o Erkek katiimcilar kadin katilimcilara gore sportif
aktiviteleri daha sik gerceklestirmektedir.

e Kadin katilimcilar tur ve organizasyonlara erkek
katiimcilardan daha fazla ilgi gostermektedir.

aktiviteleri daha cok tercih ederken, 4. sinif 6grencilerinin
acik alanlarda rekreasyona daha fazla egilim gosterdikleri
saptanmistir.

o 1 yildir izmir'de bulunan katimcilarin rekreasyonel
aktivitelere en sik katim gosteren katimc grubu
olduklari gorilmastr.

e Kadin ve erkek katilimcilarin rekreasyonel alan
beklentilerinde farkliliklar saptanmis olup, kadin
katilimcilarin;  “alan icinde aile/grup aktivitelerinin
bulunmasi”, “alanda otoparkin bulunmasi”, “alanin
temiz olmasi”, “cim alanlarinin bulunmasi” dnermelerini
erkek katiimcilara kiyasla daha fazla 6nemsedikleri

belirlenmistir.

o Rekreasyonel tercihleri etkileyen motive edici ve
kisitlayici etmenlerin katiimcilarin cinsiyetlerine gore
farklihk gostermedigi, genel olarak tim katilimcilarin
benzer egilimler icinde oldugu tespit edilmistir.




Universite Ogrencilerinin Rekreasyonel Egilimleri Uzerine Bir Arastirma

Bu arastirma sonuclarina gére Ege Universitesi
Ziraat Fakiltesi Peyzaj Mimarligi Bolumu 6grencilerinin
rekreasyonel aktivitelere katiimlari genel olarak
cok diisiik cikmistir. Universitelerde 6grencilere bos
zamanlari icin daha fazla firsatlar sunulmasini saglayan
ogrenci kultpleri, sosyal, kiiltirel ve sportif etkinlikler
desteklenmelidir. Ayrica 6grencilerin  rekreasyonel
egilim ve beklentilerine gore yeni alternatifler
sunulmaldir.  Universite  6grencilerinin  rekreatif
aktivitelere katiim diizeylerini artirmak icin:

e Universite sinema salonunda haftanin belirli
gunleri UGcretsiz sinema gosterimi,

e Yerel yonetimlerden destek alinarak Ucretsiz turlar
dlzenlenmesi; Sasali Dogal Yasam parki, Korfez gemi
turlan, Efes-Sirince turu, Bergama turu, Ustl acgik
otobuslerle sehir turlar, kent ici arkeolojik alanlar turu
gibi.
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OZET

eyzaj tasarimlarinda yanlis bitki secimleri, genis alanlarda ¢cim ve mevsimlik

bitki kullanimlari sinirli su kaynaklan iizerindeki baskiyi arttirabilmektedir.
Ozellikle Akdeniz iklim kosullarinda, peyzaj tasariminda yanhs bitki secimi
nedeniyle yaz aylarinda bitkiler kurumakta, hatta 6lmektedir. Bu nedenle yogun
sulama gerektiren klasik peyzaj anlayisindan vazgecilerek, az su kullanilan
‘Kurak¢il  Peyzaj'(Xeriscape) gibi peyzaj yaklasimlarina gereksinim
duyulmaktadir. Bu c¢alismada, bitkisel tasarimda su tasarrufu saglamada en
onemli konunun dogru bitki secimi oldugu ve alanin dogal yapi o6zelliklerine
uygun Dbitkilerle yapilan tasarimlarla peyzajlarin siirdiirilebilirliginin
artirilabilecegi yaklasimi ile hareket edilmistir. Kurak déonemin uzun siirdiigii
Akdeniz kosullarinda kurakeil peyzaj diizenlemelerinde kullanilabilecek bitki
tiirlerinin ve ozelliklerinin belirlenmesi amaglanmis, uygulamalarda yarar
saglamasi icin bitkilerin fidanliklarda bulunabilirlikleri arastiriimistir. Ayrintili
iklim analizlerinin de yapildigi calisma Antalya/Konyaalti ilcesi drneginde
yiiritiilmustiir. Kurakliga dayanikh bitki kullaniminin yayginlastiriimasi ve
fidanlikta bulunmayan kurakhiga toleransh tiirlerin iiretimine gecilmesi
konularinda oneriler gelistirilmistir.

ABSTRACT

ailure in plant selection, using turf and annual plants over large areas in

landscape designs increase the pressure on already limited water resources.
Especially in mediterranean climate conditions, because of the incorrect plant
choices in landscape design plants dry even die during the summer months.
Accordingly, such as “Xeriscaping” which uses limited water, must be adopted
instead of traditional landscape designs that require a large amount of
irrigation. This study is conduct on the approach that the most important subject
about water saving in planting design is correct selection of plants and, that the
sustainability of landscape can be improved by designing with plants suitable
for the natural structural features of the area. The study aims to determine the
plant species and the features of these plants that can be used for xeriscape
design under mediterranean conditions which has long arid periods, for the
benefit of landscape applications the availability of these plants in nurseries was
inquired. Climate was analysed elaborately by studying the sample of
Antalya/Konyaalti county. Some suggestions have been developed to popularize
the use of drought tolerant plants and on the production of drought tolerant
plants not found in the nursery.
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Cetin ve Mansuroglu

GiRiS

Kaynaklarin savurganca, hi¢ tikenmeyecekmis gibi
kullanilmasi ve yogun baskilar nedeniyle doga kendini
yenileyemez hale gelmistir. Kaynaklarin  yanhs
kullanilarak tuketilmesi ve cevre kirliligi sorunlarinin
evrenselliginin anlasilmasiyla doganin  tamirinin ve
yerine konulmasinin bir siirece bagh oldugu fark
edilmis, buglnin sorunlarinin gelecek nesillerde de
etkin olacagdi anlasiimistir. Boylelikle vakit kaybetmeden
¢6zUm aranmasi gerektigi ve bu ¢oziimlerin derhal
hayata gecirilmesi gerekliligi ortaya ¢cikmistir (Atil ve ark.
2005).

Bu kaynaklardan belki de en o6nemlisi olan su
kaynaklarinin verimli kullanimi icin cesitli calismalar
yapilmaktadir. Peyzaj mimarliginda ise mevcut su
kaynaklarinin etkin ve geri donustirdlebilir kullanimini
benimseyen su-etkin peyzaj yaklasimi olan Kurakgil
Peyzaj (Xeriscape) kavrami lizerine calismalar yapilmaya
baslanmistir. Kurakcil peyzajda 7 ilke benimsenmistir,
bunlardan uygun bitki tirlerinin se¢imi ve kurakliga
dayanikli ¢im alanlarin olusturulmasinin en o6nemli
ilkeler oldugu dusiinilmektedir. Yesil alanlarin
stirdiirtlebilirligini saglamak icin bitki secimi yaparken
bolgenin basta iklim kosullari olmak tzere dogal yapi
ozelliklerinin, bitkiler Gzerine etkilerinin dikkate alinmasi
gerekmektedir. Ulkemizde Taner (2010), Cakiroglu
(2011), Baykan ve Birisci (2013), yurt disinda Keane
(1995), Wade ve ark. (2007) gibi arastiricilar kurakhga
dayanikli bitkilere yonelik tablolar olusturmuslardir. Su
tasarrufu saglama distincesiyle, Akdeniz kosullarinda
kurakcil peyzaj diizenlemelerinde kullanilabilecek bitki
trlerinin ve bitkisel tasarima yonelik ozelliklerinin
belirlenmesinin amaclandigi bu calismada, Antalya
Konyaalti ilgesinin dogal yapi 6zellikleri incelenmis,
kurakcll peyzajla ilgili veri toplanmis, ayrnntili bir
literatlr taramasi yapilip, cesitli faktorler dahilinde bitki
listesi hazirlanmis, degerlendirilmis ve bazi &neriler
gelistirilmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Materyal

Calismanin ana materyalini, Akdeniz bdlgesini
temsilen secilen Antalya Biyiksehir Belediyesi'ne
bagli bulunan Konyaalti ilgesi olusturmaktadir.
562.4 km?lik yuz ol¢imi olan Konyaalti, 2014 yilina
gore 145.648 kisilik bir nifusa sahiptir (Konyaalti
Kaymakamhgi, 2015 ve TUIK, 2015). Alanin dogal yapi
ozellikleri belirlenirken toprak ve morfoloji icin Koy
Hizmetleri Genel Mudirligd’'nin  (KHGM, 1993a)
hazirlamis oldugu toprak haritasi ve Antalya ili Arazi
Varligi adli rapordan (KHGM,1993b) hidroloji icin de
ayni rapordan vyararlanilarak, jeoloji icin Maden
Tetkik ve Arama Genel Midirligu'nin (MTA, 1997)

1\100.000 olgekli jeoloji haritasi ve iklim &zellikleri igin
Meteoroloji Genel Mudurliga (MGM, 2015) Antalya
Meteoroloji 4. Bolge Mudurligi 36 enlem 30 boylam
ile denizden 51 metre yukseklikte bulunan 17300
numarali  “Antalya Havaalani” meteoroloji iklim
istasyonundan 1960-2014 yillarina ait uzun yillar
ortalamasi verileri kullanilarak ortaya konulmustur. ilce
sinirlari belirlenirken, Konyaalti Belediyesi'nden (2014)
temin edilen haritadan yararlaniimistir. Bitki listesi
olusturulurken, hangi bitkilerin Akdeniz kosullarinda
uygun olabilecegi, orijini, tipi, yaprak dékme durumu,
peyzaj icin cekiciligi, Akdeniz bolgesinin dogal bitki
ortusundeki varligi konularinda; Akalin (1952), Orcun
(1972), Orgun (1975), Yaltirik (1984), Ferguson (1986),
Ulubelen ve ark. (1986), Odabas (1989), Baktir (1994),
Goktirk (1994), Keane (1995), Horowitz (1996), Yilmaz
(1996), Ceylan (1999), Oral (1999), University of
California Cooperative Extension California
Department of Water Resources (2000), Welsh (2000),
Gildemeister (2002), Bridwell (2003), Burnie ve ark.
(2004), Ebcioglu (2004), Randhawa ve Mukhopadhyay
(2004), Altan (2005), Wade ve ark. (2007), Filippi (2008),
Karahan ve Angin (2008), Redbud Chapter Western
Nevada ve Placer Counties (2008), Kaya ve Aladag
(2009), Onder ve Polat (2009), Schellman (2009),
Avcioglu ve Geren (2012), Giil ve ark. (2012), Kumar ve
Singh (2012), Mamikoglu (2012), Baykan ve Birisci
(2013), Stephens (2015) tarafindan yapilan calismalar
irdelenmistir.  Bitkilerin  fidanlikta  bulunabilirligi
konusunda bilgi saglanan firma ve kurumlar ise Seki
Peyzaj, Atolye Peyzaj, Mavi Peyzaj, Ekovizyon Peyzaj,
Eko Garden, imaj Peyzaj, Tetikler Peyzaj, Kurgu Peyzaj,
Pey Art Peyzaj, Damla Peyzaj, inci Peyzaj, Zirve Peyzaj,
Fito Tohumculuk, Cimsan, Antalya Rulo Cim, Maro
Tarim, Antalya Orman Fidanligi, Konyaalti Belediyesi
ve Antalya Blytiksehir Belediyesi Fidanhgi'dir.

Yontem

Arastirma dort asamada yuritilmustir. ik olarak
alanin dogal yapi 6zellikleri (jeoloji, morfoloji, toprak,
hidroloji, iklim) ortaya konulmustur. ikinci asamada
iklim istasyonundan alinan yillik ortalama sicaklik (°C) ve
ortalama yadis (mm) degerleri kullanilarak Walter
(1970)'a gore cizilen hidrometrik diyagram ile arastirma
alaninin kurak donemi bulunmus (Cepel, 1995), alanin
iklim tipinin bulunmasi amaciyla Ering'in (1965) “Yadis
Etkenligi indisi” formiilii kullaniimistir. Uciincii asamada
kurakgil peyzajla ilgili veri toplanmistir. Dordinci
asamada ayrintih bir literatlir taramasi yapilarak,
Akdeniz kosullarinda bitkisel tasarim calismalarinda
kullanilabilecek  kurakliga dayanikl  bitkiler ve
ozelliklerini iceren liste hazirlanmis, degerlendirmesi
yapilmis ve bazi 6neriler gelistirilmistir.
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ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Dogal Yapi Ozellikleri

Peyzaj calismalarinda alana ait dogal yapi
ozelliklerinin bilinmesi, bitkisel ve yapisal diizenlemelerin
bu verilere goére yapilmasi, surdirilebilir sonuglara
ulasmak icin gereklidir. Bu nedenle ¢alisma alaninin bazi
dogal yapi ozellikleri haritalanmis ve analiz sonuglari
asagida 6zetlenmistir.

Konyaalti ilcesinin jeolojik yapisi incelendiginde
cesitli olusumlarinin oldugu gorilmektedir. Alanda
%26.76 ile en fazla yer kaplayan jeolojik olusum
kirectas olup, %46.59 ile sarp (%30 ve lizeri egime
sahip), %21.02 ile duz-dize yakin (% 0-2) araziler
hakimdir. Kiytya yakin bolimler diize yakin arazilerden
olusurken, kiyidan uzaklastikca egimli alanlar
artmaktadir. Buna bagh olarak herhangi bir yoneyin
hakim olmadigi araziler %17.44 oraninda en fazla alani
kaplamaktadir. Kirmizi Akdeniz Topraklari (%83.13), cok

sig topraklar (0-20 cm) (%52.37), VII. sinif topraklar
(%648.82) ile toprak yetersizligi, e§im ve erozyon zarari
olan alanlarin fazlahgr (%40.84 oraninda) dikkat
cekmektedir. ilce sinirlan icerisinde bulunan baslica
akarsu kaynaklari Bogacayi, Arapsuyu, Sarisu Caylarr’dir.
Bogacayi; Karaman, Doyran ve Candir isimli ¢ caydan
olusan, yaklasik 48 km uzunlugunda olan Bogacayi'nin
suyu tuzluluk bakimindan ikinci, alkalilik bakimindan
birinci sinif sulama suyu niteligindedir (KHGM, 1993b).

Alan iklimsel agidan incelendiginde, elde edilen
iklim verileri ve rasat sureleri Cizelge 1'de sunulmustur.
Bu verilere gore ortalama sicaklik 18.4°C, ortalama
yuksek sicaklik 24.1°C, ortalama dusuk sicaklik
13.5°C'dir. En yuksek sicaklik 12.07.2000 tarihinde 45°C,
en dusik sicakhk 15.02.2004 tarihinde -4°C olarak
Olclilmistir. En sicak aylar; Temmuz, Adustos, Eylil, en
soguk aylar; Aralik, Ocak, Subat'tir.

Cizelge 1. Antalya Havaalani Istasyonu’ndan alinan iklim verileri ve rasat siireleri (MGM 2015)
Table 1. Climate data and observation times from Antalya Airport Station (MGM 2015)

istasyon Adi

Antalya Havaalani

iklim Elemanlan

En Yiksek Sicaklk (°C / Tarih)

Ortalama Yuksek Sicaklik (°C)

En Duslik Sicaklik (°C / Tarih)

Ortalama Dustik Sicaklik (°C)

Ortalama Sicaklik (°C)

Min. Sicaklik 20°C ve {izeri oldugu gin sayisi
Min. Sicaklik 15°C ve Uzeri oldugu gun sayisi
Min. Sicaklik 10°C ve Uzeri oldugu gin sayisi
Ortalama Bagil Nem (%)

En Duislik Bagil Nem (%)

Ortalama Agik Glin Sayisi (Adet)

Ortalama Bulutlu Giin Sayisi (Adet)
Ortalama Kapali GUn Sayisi (Adet)

Ortalama Toplam Yagdis Miktari (mm)
GUnlik En Cok Yagis Miktari (mm)

Ortalama Dolulu Giin Sayisi (Adet)

Ortalama Kiragili GUn Sayisi (Adet)

Ortalama Ruizgar Hizi (m/sn)

En Hizl Riizgar Hizi ve Yoénii (m/sn¥o"
Ortalama Firtinali Glin Sayisi (Adet)
Ortalama Kuvvetli Riizgarli Gun Sayisi (Adet)
Ortalama Buharlagma (mm)

Gunluk En Cok Buharlagma (mm)

GUnlik Ortalama Glineslenme Siiresi (sa-da)
Gunliik Ortalama Giineslenme Siddeti (cal/cm?)

Rasat Siiresi (Yil) Degerler
47 45/12.07.2000
47 24.1
47 -4.0/15.02.2004
47 13.5
47 18.4
47 79.7
47 156
47 238.3
47 63.2
47 2
47 148
47 177
47 40.2
51 1005.1
51 3315
51 2.2
51 1.1
47 3
47 43,2 660
47 183
47 64.9
49 1826.5
49 23.6
51 83
36 390,2

iklim Analizleri

iklim istasyonundan alinan degerlere  gore
olusturulan hidrometrik diyagram incelendiginde Nisan
sonundan Eylll sonuna kadar yaklasik 5 ay suiren kurak
bir dénem yasandigi gérilmektedir (Sekil 1). Mevsimlere
ve yillik ortalama degerlere goére hesaplanan sonuclari

incelendiginde, alaninin iklim tipinin, ilkbahar ve
sonbaharda yan kurak, yazin kurak, kisin yar nemli-
nemli iklim tipine sahip iken, yilik degerlere gore
yart nemli-nemli iklim tipine girdigi ortaya cikmistir
(Cizelge 2). Bu farkliik yagis ve sicaklik degerlerinin
mevsimlere dagilimindan kaynaklanmaktadir.
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Sekil 1. Antalya Havaalani istasyonu hidrometrik diyagrami
Figure 1. Hydrometric diagram of Antalya Airport Station

Cizelge 2. Antalya Havaalani istasyonu verilerine gére mevsimsel ve yillik yagis etkenligi degerleri ile iklim tipleri
Table 2. According to the data of Antalya Airport Station, seasonal and annual rainfall activity values and climate types

ilkbahar Yaz Sonbahar Kis Yilhk

Yagis Miktari (mm) 175,8 11,3 219,2 598,8 1005,1

Ortalama Yiksek Sicaklik (°C) 21,6 32,9 26,2 15,6 24,1

Nemlilik indisi 8,14 0,34 8,37 38,38 41,71

iklim Tipi Yari Kurak Kurak Yari Kurak Yari Nemli-Nemli  Yari Nemli-Nemli
Yadis Etkenligi Sinifi Yadjis Etkenligi indisi (Im) Yadis Etkenligi Sinifi Yadis Etkenligi indisi (Im)

Kurak Im<8 Yari Nemli-Nemli 37<Im<43
Yari Kurak 8<Im<23 Nemli 43<Im<55
Yari Nemli 23<Im<37 Cok Nemli Im>55
Kurakgil Peyzaj gerekmektedir. Diger bitkilere kiyasla ¢imler daha fazla

Glnimizde peyzaj mimarligi calismalarn mevcut
kaynaklarin sadece insanlarin lehine tiketilmesine degil,
ayni zamanda doganin lehine korunmasi gerekliligine
dayanmaktadir. Canli  materyallerin  kullanildig,
dolayisiyla su kullaniminin mutlak gerekli oldugu peyzaj
alanlarinda, su kaynaklarinin en akila  kullanimini
saglayan planlama prensiplerini iceren akim “Xeriscape”
olarak nitelendirilmistir. Xeriscape terimi Yunanca kurak
anlamina gelen “Xeros” ve ingilizce’de peyzaj anlamina
gelen “Landscape” kelimelerinden tiretilmistir. Bu
anlayis 1980'li yillarin basinda Colarado eyaletinin Denver
kentinde ortaya ¢ikmistir (Welsh, 2000; Wilson ve Feucht,
2007). Xeriscape’de uygun planlama ve tasarim, toprak
hazirhgr ve topragin iyilestirilmesi, uygun bitki tiirlerinin
secimi, kurakliga dayanikli ¢cim alanlarin olusturulmasi,
etkin sulama, mal¢lama ve uygun bakimdan olusan bir
yaklasim uygulanmaktadir (Welsh, 2000). En 6nemli
ilkelerinin uygun bitki tiirl secimi ve kurakliga dayanikli
¢im alanlarin olusturulmasi oldugu dusiintimektedir.
Uygun bitki secimi alaninin gevresel kosullarina en uygun
bitkilerin secilmesini ifade etmektedir. (")rnegin, sicak ve
kuru giiney ve bati bakili alanlar icin kurakgil, kuzey ve
dogu bakili alanlarda ise nemi seven bitkileri kullanmak

miktarda sulamaya ve bakima gereksinim duymaktadir.
Bu yiizden ¢im alanlarin azaltiimasi ve kurakliga dayanikli
olanlarinin tercih edilmesi 6nem tagimaktadir.

Kurakcll  bitkiler, bdlgeden  bolgeye farkhlik
gostermektedir. Bir bolge igin tropik olan bir bitki tiir(,
baska bir bolge icin kurakql olabilmektedir. Bu tir
farklliklar, planlanan alanlarin dogala daha yakin
gorinmesini  saglayarak, kendi kimligini olusturma
acisindan da fayda saglamaktadir (Taner, 2010).

Kurakgil peyzaj icin bitki seciminde bitki tirleri kadar
bireylerin saglikli olmasi da dnemlidir. Kok topu icindeki
koklerin cok ve iyi gelismis olmasi, sacak koklerin de
yogun bulunmasina dikkat edilmelidir. Bitkinin su
gereksiniminin belirlenmesi diger 6nemli bir konudur.
Benzer su gereksinimine sahip bitkiler gruplandirilarak
kullanilmalidir. Boylece sulama islemleri daha etkin bir
bicimde uygulanabilmektedir (Wade ve ark, 2007).
Kurakcll peyzaj bitkisel tasarimlarinda kullanilan bitki
turleri yogun bir bakima gereksinim duymadigindan ve
genellikle bolgeye uygun dogal tirler kullanildigindan
daha surdirilebilir, renkli ve canl peyzajlar olusmasina
olanak saglamaktadir. Tim bunlarin yaninda kurulum ve
bakim maliyetleri de oldukga diistiik olmaktadir.
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Akdeniz kosullarinda kurakail peyzaj
diizenlemelerinde kullanilabilecek bitki tiirleri

Ulkemizde son yillarda yapilan arastirmalarda iklim
degisikliginin, Ege ve Akdeniz gibi sicak bélgelerde
etkilerinin daha adir olabilecedi vurgulanmaktadir.
Sicakliklarin artmasiyla toprakta meydana gelen
buharlasma ve bitkilerdeki evapotranspirasyonun
artmasiyla bitki strese girecedinden, kurakhga
dayanikli turrlerin gelistirilmesi zorunlu hale gelecektir.
iklim analizleri sonucuna gére Antalya'da 5 ay siiren
kurak doénem, peyzaj calismalarinda kuraklikla
micadele konusunda ek c¢alismalara gereksinim
duyuldugunu gostermektedir. Cetin (2016) yapmis
oldugu calismada Antalya’nin dogal 6zelliklerinin
dikkate alindigi, kurakgll peyzaj uygulamalarinda
bitkisel tasarimda kullanilabilecek bitki turlerine
yonelik bir bitki listesi olusturmustur. Bu listede 200
bitkinin Latince ve Tirk¢e adi, orijini, tipi, yaprak
dokme durumu, peyzaj icin cekiciligi (cicek rengi,
cicek acma zamani, yaprak rengi ve oOzelligi, meyve
vb.), fidanlklarda bulunabilirligi ve Akdeniz
bolgesinin dogal bitki ortisiindeki varligina iligkin
bilgiler de bulunmaktadir. Bu listenin ayrintili olarak

Cizelge 3. Fidanlikta bulunmayan bitki trleri
Table 3. Plant species not found in the nursery

degerlendirilmesi sonucunda bitkilerden yalniz 36
adedinin fidanlklarda bulunmadigi (Cizelge 3), 42
adedinin ise hem Akdeniz dogal bitki 6rtiisinde hem
de fidanliklarda bulundugu (Cizelge 4) tespit
edilmistir. Dogal bitki Ortlsiinde bulunan 65 adet
tirden, 23 adedi fidanliklarda olmayan tirlerdir,
fidanlklarda olmayan dogal bitki ortiisiinde bulunan
bu bitkilerden bazilan; Cistus creticus, Coronifla
Juncea, Erica arborea, Genista acanthoclada,
Globularia alypum ve Tamarix gallicadir. Turlerin
orijini cogunlukla (%31.5) Akdeniz boélgesidir. Bitki
tipleri agisindan degerlendirildiginde ilk siralarda cali,
agac ve cok yillik otsu tirler yer almaktadir (Sekil 2).
Etli yaprak ve govdesinde su depo etme 6zelligindeki
sukkulent bitkiler, toplam bitkilerin  %10.5'ini
olusturmaktadir. Bitkilerin yaprak dékme durumlarina
bakildiginda 96 adet herdemyesil, 2 adet herdemyesil-
yarl herdemyesil, 45 adet yaprak doken, 2 adet yaprak
doken-yar herdemyesil ve 5 adedinin yari herdemyesil
oldugu saptanmistir (Sekil 3). Bu tirlerin peyzaj
icin cekicilikleri incelendiginde ¢ogunlukla cicekleri
(agirlikl olarak sari ve pembe renkli) ile 6ne ciktigi
gorilmektedir.

Ajuga reptans Cistus villosus

Alcea rosea Colutea arborescens
Bouteloua gracilis Coronilla juncea
Buchloe dactyloides Cotinus coggygria
Calycotome villosa Crithmum maritumum
Capparis spinosa Cytisus sp.

Cistus creticus Daphne gnidioides
Cistus parviflorus Daphne sericea

Cistus salviifolius Erica arborea

Genista acanthoclada Polygonum aubertii
Globularia alypum Quercus coccifera
Hedera helix Rhus glabra
Hippophae rhamnoides Rubus sanctus
Jasminum fruticans Ruscus aculeatus

Paliurus spina-christi Salvia triloba

Paspalum notatum Satureja thymbra
Phillyrea latifolia Tamarix gallica
Phlomis fruticosa Tanacetum densum

Cizelge 4. Hem fidanlikta hem de dogal bitki 6rtiisiinde bulunan tiirler
Table 4. Species found both in nursery and natural vegetation

Allium neapolitanum Iris sp.

Arbutus andrachne Juniperus phoenicea
Arbutus unedo Laurus nobilis
Artemisia arborescens Lavandula officinalis
Celtis australis Lavandula stoechas
Ceratonia siliqua Lavatera sp.

Cercis siliquastrum Lobularia maritima
Crataegus monogyna Lonicera etrusca
Cupressus sempervirens Myrtus communis
Cynodon dactylon Nerium oleander
Dianthus sp. Olea europaea

Pyracantha coccinea Salvia officinalis

Pinus brutia Santolina rosmarinifolia
Pinus pinea Sedum sediforme
Pistacia terebinthus Senecio maritimus
Prunus amygdalus Spartium junceum
Punica granatum Styrax officinalis
Quercus suber Tamarix tetrandra
Rhamnus alaternus Teucrium fruticans
Rhus coriaria Vitex agnus-castus
Rosmarinus officinalis Vitis vinifera
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Sekil 2. Bitki tablosundaki bitkilerin tiplerine gore dagilimi (adet)
Figure 2. Distribution of plant species according to types in the plant table (piece)
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Sekil 3. Bitki tablosundaki bitkilerin yaprak dokme durumlarina gére dagilimi (adet)

Figure 3. Distribution of plants in the plant table according to their leaf drop status (piece)

SONUC

Dinya nifusunun artmasi, sehirlesme, iklim
degisiklikleri, orman tahribatlari ve ¢ollesme sonucunda
kuraklik; toplum, cevre ve Ulkeleri tehdit eder boyutlara
ulasmaktadir. Kuraklik meteorolojik karakterli dogal
afetler icerisinde insanlik icin en yiksek risk tastyan bir
afettir (Topcuoglu ve ark. 2004).

Knox (2005), Cleveland (2008) ve Cakiroglu (2011)
gibi pek ok arastirici calismalarinda klasik peyzaj
diizenleme yaklasimindan vazgecilip, su tasarrufu
saglayan peyzaj tasarimlarinin yayginlasmasi gerektigini
vurgulamislardir. Ertop (2009), Mansuroglu ve Kinikl
(2010), Tulek ve Baris (2011), Baykan ve Birisci (2013)
calismalarinda kurakliga karsi dogal bitki tirleri
kullaniminin 6nemine dikkat ¢ekmistir. Dogal bitkiler,
bolgenin kendi kimligini, kiltlriini yansitma ve tirlerin
stirekliligini  saglama acgisindan 6nem tasimaktadir.
Ancak fidanliklarda dogal tirleri bulma konusunda
sikintilar yasanmaktadir. Fidanlk sahipleri yurtdisindan

yuksek maliyetlerle bitki getirme yerine, dogal bitki
Uretimine agirlik vererek distik maliyetlerle bu bitkileri
Uretmeye yonelmesi bu acidan 6nem tagimaktadir. Yesil
alan diizenlenmelerinde dogal yapi 6zelliklerine gore
yapilan bitkisel tasarimlar ile estetik ve fonksiyonelligi
bulusturan c¢evreci tasarimlara gereksinim vardir.
Bu yaklasimlardan su kaynaklarinin akilcr kullanimini
saglayan, ayni zamanda vyesil alanlarin yapim ve
bakim  maliyetlerini  duslren,  kurakgll — peyzaj
uygulamalaryla, hem doga dostu hem de ekonomik
peyzaj dizenlemeleri mimkiin olabilecektir. Cakmak
(Tarihsiz), bitki su tiketimini etkileyen faktorleri, bitki su
tlketimi hesaplama yontemlerini agiklamistir. Bitkileri su
gereksinimlerine gore grup halinde kullanimi 6nemli
Olctide su tasarrufu saglamaktadir. Peyzaj calismalarinda
bitki secimlerinde daha fazla 6zen gerektiren, yabanci
yurtlu bitki anlayisindan vazgegilerek, kurakliga dayanikli
tirlerin  6zellikle de dogal olanlarinin  kullanimi,
mevsimlik  kullaniminin  azaltilmasi, ¢im alanlarin

16



Akdeniz Kosullarinda Kurakgil Peyzaj Diizenlemelerinde Kullanilabilecek Bitki Tiirlerinin Belirlenmesi: Antalya/Konyaalti Ornegi

muimkin oldugunca azaltiimasi ya da kurakliga dayanikli
¢im turlerine ve sukkulent tir kullanimina agirhk
verilmesi gereklidir. Egzotik bitkiler diger tirlere gore
pahali olup, beraberinde getirebilecekleri hastalik ve
zararlilari lokal tlrlere de yayarak daha buyik zararlara
yol acabilmektedir.

Taner (2010), Cakiroglu (2011), Sahin (2013), Tulek
ve Baris (2011) kurakhga dayanikh bazi bitkiler
hakkinda bilgi vermislerdir. Keane (1995), Welsh
(2000), Wade ve ark. (2007) bitkileri tiplerine gore
gruplayarak, yaprak dékme durumu, glines-golge
istekleri gibi 6zelliklere yer vererek, Keane (1995) ve
Wade ve ark. (2007) ek olarak sulama zonlar hakkinda
da bilgi vererek oneri bitki listelerini hazirlamiglardir.
Gerek yurt icinde gerekse yurt disinda ydritilen
calismalarda alana 6zgu olusturulmus, fidanhklarda
bulunma durumlarinin incelendigi, kurakgil peyzaj
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ABSTRACT

gricultural fairs, giving a chance to farmers and agricultural suppliers to get

together in a certain time and place, allowing direct and efficient information
exchange, face-to-face interaction, are significant promotional activities. In
Turkey like developing countries, agricultural fairs have a great significance in
introduction of new technologies in agriculture. In Turkey, totally 456 fairs were
organized in 2015 and 49 of them were related with agriculture and green houses.
In this study, individual and enterprise characteristics of the producer visiting the
“Field Day” fair held in Tekirdag-Turkey in 2015, benefits and gains provided to
producers, producer perspectives on fairs were assessed. The questionnaires
made with 173 producers visiting the fair constituted the primary material of the
study. Data were analyzed with Non-Linear Canonical Correlation Analysis
(DOKKA). It was observed that the producers with high-level education visited
more number of fairs and this producer group consider agricultural fairs as an
effective tool in introducing agricultural innovations. In general, producers visited
agricultural fairs to see new technologies, to gain a prestige and to reach
economically available technologies.

OZET

Tarlmsal fuarlar, iireticilerin ve tarima girdi saglayan firmalarin belirli bir zaman
ve mekan icerisinde bulustuklari, katilimcilara dogrudan ve etkili bir sekilde
bilgi saglayan, yiiz yiize iletisimin yapildigy, iireticilerin bilgi toplamalarina ve
arastirma yapmalarina olanak saglayan onemli bir tutundurma araglaridir.
Tiirkiye’de tarimsal fuarlara verilen dnem giinden giine artmakta ve tarimsal
fuarlara katihm orani yiikselmektedir. Tirkiye’de toplam 456 tane fuar
gerceklestirilmis olup, bu fuarlarin 49 tanesi tarim ve seracilik konularinda
diizenlenmistir. Bu arastirmada, Tekirdag ilinde diizenlenen “Tarla Giinleri”
fuarina katilan iireticilerin bireysel ve isletme o6zelliklerinin belirlenmesi,
iireticilere sagladigi fayda ve kazanimlarin neler oldugu, ureticilerin fuarciiga
bakis acilarinin ortaya konmasi ve tarimsal fuarlarin artan 6nemini saptamak
amaglanmistir. Tekirdag’'da diizenlenen fuara katilan 173 iiretici ile yapilan
anketler, calismanin ana materyalini olusturmaktadir. Veriler dogrusal olmayan
kanonik korelasyon analizi (Non-Linear Canonical Correlation Analysis) (DOKKA)
ile analiz edilmis ve yorumlanmistir.

development and information. The origin of the

Agricultural fairs are the places in which innovations,
developments and new technologies in agriculture and
food industry are exhibited. In other words, they are the
places in which agricultural sector meets the producers.
Although the primary target of the fairs is marketing and
sales, they play a significant role in reaching sectoral

agricultural fairs goes back to 18th century. There are
several number of agricultural fairs organized every year
and they have thousands of visitors in each time.
However, number of studies investigating potential
effects of such fairs on visitors is quite limited (Larsen,
2017). Traditional efficiency of agricultural fairs in
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bringing the buyers and the sellers together decreased
through the development of different agricultural
marketing  methods, rapid developments in
urbanization and information technologies and thus
visitor mass in fairs of developed countries turn from
rural to urban population (Acharya and Lillywhite,
2016). The change in visitor profile then shaped the
agricultural  fairs upon different activities and
expectations (Mitchell, 2007). Despite all these changes,
agricultural fairs still maintain their importance as a
meeting point of producers and consumers of the
countries in which agricultural sector is still a significant
demographic and economic industry.

Expectations of visitors from agricultural fairs and
their reasons of visit may provide significant
contributions to fair organizers. Therefore, shaping
such fairs based on visitor demands and expectations
will improve the job success of sellers participating in
these fairs. Agricultural fairs should think of consumer-
oriented while presenting goods and services to
visitors and they should know about the factors
playing a role in their decision processes. The primary
factor to be considered is to offer or design marketing
programs providing consumer satisfaction. In this
way, fair can be kept alive and better success can be
achieved than the other marketing canals. Through
reaching greater number of visitors and consumers,
they will have higher reorganization probabilities.

Agricultural fairs are organized either for sales and
publicity or for both. Bringing the companies providing
inputs to agricultural sector and using the sector
outputs together may offer significant opportunities in
gaining more information about competitor activities
of the sector, in identifying consumer behaviors and
tendencies. Therefore, participants use fairs as a strong
and effective marketing tool for company introduction,
direct sale of goods and services or for finding new
business partners. Since there is a chance for quick
comparison of goods and services in fairs, visitors,
buyers and exhibitor firms are intense interactions and
such interactions may then provide great contributions
to development of agricultural sector. Such interactions
also allow oral interactions of buyers who haven't had a
previous chance for a direct contact with the seller firms
and may allow them to see how the price of the goods
and services, which were previously thought to be high
or unavailable, were quite available (Dwyer and Tanner
1999). Fairs are also the places in which the goods and
services are presented for the first time, in which visitors
can see and test them and buy them from quite
available prices since the sales are direct sales in
fairgrounds (Ivkov et all. 2015). Fairs allow the buyer to
examine the products before to decide, to gather
information for their future purchases and to provide

an ambient for sale of goods and services. Gaining
information about new products and meeting with
expert stuff are two important motivations attracting
the attentions of the visitors. Therefore, organizers of
such activities should always consider informing while
creating new marketing strategies.

Agricultural fairs also visited by urbanite as a
cultural or training activity in their spare times or to
discover new activities with their friends and families.
Such visitors mostly are not buyers or not interested in
buying the goods and services. In this sense,
agricultural fairs have different function in creating rural
and urban connection and in informing urbanite about
production processes of foods.

In this study, producer perceptions and perspectives
of agricultural fairs, their expectations from these fairs
were investigated. The study was designed to find out
the role of fairs in introduction and acquaintance of
innovations, to put forth the producer expectations
from agricultural fairs and to determine the efficiency of
agricultural fairs in dissipation of innovations in Turkey.
The validity of significance of agricultural fairs organized
in developing countries in introduction of new
technologies in agriculture was assessed for Turkey.

MATERIAL and METHOD

The questionnaires made with producers of
Tekirdag province visiting the ‘Field Days’ fair organized
in Tekirdag in 2015 constituted the primary material of
the study. Questionnaires were made with 173 farmers
accepting to participate into the study during the fair.

Non-Linear Canonical Correlation Analysis (NLCCA)
was used for data analysis. NLCCA is based on Classical
Linear Conical Correlation Analysis (CLCCA) (Ozer 2013).
Linear conical correlation analysis (CCA) requires other
assumptions of the parametric methods like multi-
variate normal distribution assumption. Linear CCA
analyzes the relationships between two variable sets of
which one is dependent and the other is independent
and defines two new variables called as conical
variables for these two variable sets. For conical
correlations to be tested, variables should fit to multi-
variate normal distribution (Sertbarut 2010). Since the
majority of data to be analyzed in this study had
nominal (intermittent) characteristics, they were not
able to fit to normal distribution; therefore NLCCA was
used in data analysis. The analysis does not have any
assumptions about the distribution of the variables or
linearity of the relationships. Besides numerical
variables, categorical variables can also be included into
analysis and graphical display of analyzed data is
possible in two-dimensional maps (Saragh 2006),
therefore this method was preferred for data analysis.

Data categories and optimal scales are provided in
Table 1.
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Table 1. List of variables and optimal scales

Optimal Scaling and level Category
Age 20-30 years 31-40 years
(Ordinal) 41-50 years 50+ years
Place of residence Village
. Town
(Nominal) R
Province
Level of education Primary school Secondary school
(Ordinal) High school University
Professional experience 1-10 years 21-30years
(Nominal) 11-20 years 30+ years
Land size 10-50 decare 101-200 decare
51-100 decare 201-500 decare
(Ordinal) >500 decare
Annual agricultural income (thousand TL) | 10-50 101-250
(Nominal) 51-100 >250
Reason of visit To tour

To decide about pruchasing after visit

(Nominal) To get input from the fair

Effect of fairs Insufficient Efficient
(Nominal) Satisfactory Highly efficient
Number of fair visits For the first time 4-5 times

(Ordinal) 1-3 times Several times
Role of fairs Insignificant Highly significant
(Nominal) Significant

In DOKKA test results, there aren’t any test values
except for conical correlation coefficient (Ozer 2013).
Non-linear conical correlation analysis is a technique
used to investigate the relationships between two or
more variable sets. As it was in several other multi-
variate analysis techniques, the method does not have
any assumptions and can be applied to categorical data
(Filiz2012).

Table 2. Demographic characteristics of households

RESULT

The socio-economic data about the producers
participated into the agricultural fair are provided in
Table 1. About 77% of the fair participants
(producers) were over 40 years of age. Of participant
producers, 26% were living in city center. The ratio of
university-graduate producers was 16.2%. Almost
half of the participant producers had an annual
agricultural income of less than 50 thousand TL.

Variables Category Number Percentage Variables Category Number Percentage

20-30 19 11 1-10 24 138

31-40 21 12.1 ) 11-20 27 15.6

Age 41-50 40 23.1 Professional 21-30 47 272
Experience (year)

>50 93 53.8 >30 75 434

Total 173 100 Total 173 100

Village 107 61.8 10-50 49 28.4

) Town 21 12.1 51-100 57 329

Residence City 45 26.1 , 101-200 35 202

Total 173 100 | Landsize (decare) 201-500 2 12.7

10-50 95 54.9 >500 10 5.8

51-100 50 28.9 Total 173 100

Annual 101-250 23 133 Primary School 91 526

A%r']'z;‘::ga' >250 5 29 Secondary School 22 12.7

(lrousane] Total 173 100 Educational Level High School 32 18.5

University 28 16.2

Total 173 100
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Of the participant producers, 48.6% indicated that
they heard about the fair through mass media, 20.2%
through chamber of agriculture, 17.9% through leader
farmer associations, 13.3% through other farmers.
While majority of the producers (72.4%) found the fair
successful in terms of fair arrangement, plan and
product diversity, 11.6% were found the fair
insufficient. While 56.1% of the visitors visited the fair
just tour around, 27.2% indicated that they wish to
purchase fair products following their visits, 16.8%
indicated that they visited the fair since they have
some products to purchase. About 25% of producers
indicated that this was the first time they participated
in a fair. Of these first time participants, 80% indicated
that they were quite impressed by the fair.

Participant producers indicated that they will tell
about agricultural technologies and production
techniques they saw and learn in the fair to other
producers. The ratio of producer thinking that the
information they share about the fair will be quite
effective on the other producers was 51.4%, the ratio of
the ones thinking moderate effects was 46.8% and the
ratio of the ones thinking slight effects was 1.7%. Of the
participant producers, 41% found the fairs quite
effective in introduction of agricultural innovations,
50.9% found them effective, 4.6% satisfactory and 3.5%
insufficient.

The issues or topics attracting the attentions of the
producers the most were also tried to be identified.
Agricultural tools and machines attracted the
attentions of the participant the most. Tools and
machinery were followed by breeding animals,
seed/seedling and agricultural chemicals. Of the
participant producers, 67.1% found the prices of the
products exhibited in the fair reasonable, 19.1%
expensive and 13.9% highly expensive.

Of the producers participated in a fair before (129
producers), 40% expressed their satisfaction about the
products they purchased from the fairs and about the
technologies they applied in their facilities, 60%
expressed that the products they purchased from the
fairs were not able to meet their expectations. The
ratio of the producers indicating significance of
participation into further fairs to follow new
technologies was 96.5%. About 98.3% of producers
also indicated the significant role of agricultural fairs
in informing about innovations and being competitive
in agricultural sector and recommended all producers
to participate in such fairs.

Non-linear conical correlation analysis was
performed to assess the relationships between
individual characteristics of participant producers (age,

place of residence, educational level) and their opinions
about the fair ( reason to visit, effect of fairs on
introduction of innovations, number of participation,
role of agricultural fairs). The seven variables were
converged though 86 iterations and object scores were
determined and the best solution was achieved through
minimizing loss function. Mean loss value for variable
sets was calculated as 0.28 for the 1st dimension and
0.36 for the 2nd dimension. The eigenvalue was 0.712 in
the 1st dimension and 0.638 in the 2nd dimension. Total
compliance value was identified as 1.349. Since the
greatest value can maximum be 2, the value found
herein (67%) was within acceptable limits.

For the first dimension, place of residence yielded
the greatest coefficient (0.616) and it was followed by
their ages (0.418) and educational levels (0,06). For the
second dimension, number of participation had the
greatest coefficient (0.388) and it was followed by the
role of agricultural fairs (0.364).

The graph for variable categories revealed that

(Figure 1);

e The producers visiting the fairs just to tour around;
expressed fairs as an efficient activity in
presentation of renovation, they were mostly living
in villages and towns, participated in several fairs
and mostly high school and university graduates.

e The producers to decide for purchasing the
products they saw after visiting the fair; were living
in city centers, mostly over the age of 50 years,
visited agricultural fairs 4-5 times before, generally
primary school graduates.

e The producers came to purchase a certain product;
expressed the significant role of agricultural fairs in
informing about innovations, participated a few
fairs before (1-3 times), mostly secondary school
graduates.

The relationships between the opinions of the
participant producers and their facility characteristics
were also investigated in this study. Object scores were
determined with 33 iterations of non-linear conical
correlation analysis on two data sets. Mean loss value
was calculated as 0.29 for the 1st dimension and 0.34
for the 2nd dimension. Eigenvalue was identified as
0.702 in the first dimension and 0.652 in the second
dimension. Total compatibility value for the analysis
was 1.354. Since the greatest value can be maximum 2,
the present value (68%) was within acceptable limits.
Land sizes had the greatest contribution (0.786) to the
first dimension. The producer opinions about efficiency
and benefits of the fairs in introduction of innovations
had the greatest contributions (0.585) to the second
dimension.
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Figure 1. Graphical presentation of individual characteristics of participant producers and their opinions about the fair

The graph for variable categories revealed that;

(Figure 2)

The producers who participated in fairs several
times, thinking that the fairs had a significant role
in informing about innovations, with a land size
of between 101-200 and between 201-500
decare, with annual average income over 250
thousand TL visited the agricultural fairs to
purchase a product.

The producers who indicates the efficiency of the
fairs in introduction of innovations, with a small land

Multiple Category

size (10-50 decare), with an annual agricultural
income of between 10-50 thousand TL were
thinking to decide for purchasing after visiting the
fairs.

Facility characteristics of the producers participating
in fair just to tour around were not able to be
estimated. These producers generally participated
in a few fairs before or not participated in fairs
before. However, these producers indicated that
fairs were quite effective in introduction of
innovations and played a significant role in
informing about such innovations.
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Figure 2. Graphical presentation of facility characteristics of the participant producers and their opinions about the fair
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CONCLUSION and DISCUSSION

The present study was conducted to investigate
perceptions, expectations and perspectives of
producers participating in agricultural fairs. Various
concrete outcomes were reached in this study.
Present findings revealed how significant the fairs
were in introduction of innovations and informing
producers about such innovations.

Individual and facility characteristics of producers
participated in “Field Days” fair organized jointly by
German Agricultural Association (DLG) and Leader
Farmer Project (OCP) were determined, the
contributions and benefits to producers were
identifies and producer perspectives about fair
organizations were put forth.

It is possible to gather the producers participating
into the fairs under 3 groups: The first group was
composed of producers participating into fairs to be
informed about innovations, living generally out of
the city center, able to get into social contacts outside
the environment they live in, with high levels of
education. The producers in this group have
participated into several fairs before. They usually pass
the information they saw or learned from the fairs to
the other producers of the place where live in and
gain a social prestige in their regions. Such an
outcome indicates that fairs could be used as an
activity to gain a social prestige among the producers.

The second group was composed of the producers
to decide about purchasing after visiting the
agricultural fairs based on their economic and facility
structures. This producer group is usually composed
of individuals over the age of 50 and living city
centers. They have limited land sizes (10-50 decare)
and agricultural income levels of between 10-50
thousand TL. They were usually primary school
graduates. These producers participate into different
agricultural fairs and try to purchase technologies
from which they believed to get economic benefits
from these fairs. Besides informing small-producers
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OZET

Bu aragtirmanin temel amaci; izmir, Canakkale ve Balikesir illerinde,
iireticilerden derlenen veriler 1siIginda keci siitii maliyetini saptamaktir.
Arastirmada kapsama alinan illerde tabakali (oransal) tesadiifi 6rnekleme ile 234
kegi yetistiriciligi isletmesinden veriler derlenmistir. Keci yetistiriciligi yapan
isletmelerin 2013 yih faaliyetleri hayvan sayisina gore li¢ grup altinda analiz
edilmistir. Birinci grubu 75 bas ve daha az, ikinci grubu 76-150 bas, ligiincii grubu
da 151 bas ve daha fazla hayvana sahip isletmeler olusturmaktadir. isletmelerde
ortalama hayvan mevcudu 128.23 bastir ve hayvanlarin %44.90'im1 Kil kegi,
%44.71'ini Sanen x Kil melezi genotipler olusturmaktadir. isletme basina
ortalama siit liretimi 26251.82 kg, hayvan basina ortalama giinliik siit tretimi ise
1.65 kg olarak saptanmstir. Uretici eline gecen ortalama siit fiyat: 1.31 TL/kg'dur.
isletmelerde ortalama siit maliyeti 0.75 TL/kg olarak saptanmistir. Desteklerden
yararlanilmamasi durumunda maliyet 0.98 TL/kg olmaktadir.

ABSTRACT

he main purpose of this research is to determine goat milk cost in the light

of the data obtained from farmers in the provinces Izmir, Canakkale and
Balikesir. Data was collected from 234 goat farms through stratified
(proportional) random sampling. The activities of goat farms for the year 2013
were analyzed under three groups based on the number of animals. First group
consists of farms with 75 goats and less, second group consists of farms with 76-
150 goats while third group consists of farms with 151 goats and more. Average
animal number of farms is 128.23 and 44.90% of these are comprised by Hair
goat whereas 44.71% of these are comprised by Saanen x Hair goat hybrid
genotypes. Average milk production per farm has been determined as
26251.82 kg, and average daily milk production per animal was determined as
1.65 kg. Average milk price for the farmers is 1.31 TL/kg. The average cost of
milk in the farms has been determined as 0.75 TL/kg. The cost rises to 0.98
TL/kg in the event that supports are not used.

bilgilere ulasmak zordur (Artukoglu ve Olgun,

Hayvancilik, isglicii yogun ve sirekli bir faaliyet
oldugundan kullanilan girdilerin maliyetleri Uretimi
etkileyen en énemli faktérdiir. Ureticiler, girdi fiyatlarina
mudahale edemediklerinden kullanilan  girdilerin
miktar ve c¢esidinde kisitlamalar yapmakta ve bu
durum verim kaybina neden olmaktadir (Glindiiz ve
Dagdeviren, 2011). Diger taraftan, hayvancilik
isletmelerinde girdi ve ciktilara iliskin kayit tutulmadigi
icin Uretim faaliyetlerinin sonuglan hakkinda saglkli

2008). Halbuki tiretim maliyetlerinin tahmin edilmesi,
Urin fiyatinin belirlenmesi ve isletmelerin gelecek
planlamalar agisindan son derece oOnemlidir. Bu
nedenle, isletmelerde Gretim maliyetlerini dikkate alan,
ureticiye karli ve verimli calisma imkani saglayacak fiyat
ve pazar eksenli destekleme politikalarinin uygulamaya
konulmasi gerekmektedir (Demir ve ark., 2014).

FAO verilerine gore diinyada yaklasik 1.01 milyar
keci bulunmaktadir. Keci sayisinin en fazla oldugu
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Ulkeler; Cin (%18.36), Hindistan (%13.15), Nijerya
(%7.17), Pakistan (%6.59) ve Banglades'tir (%5.53).
2014 yilinda dinyada 18.3 milyon ton kegi situ
Uretilmistir. Kegi sutli Uretiminde en 6nemli pay! alan
Ulkeler; Hindistan (%28.24), Banglades (%15.15),
Pakistan (%4.48), Fransa (%330), ispanya (%2.60) ve
Mali'dir (%2.29). Tirkiye dinya keci mevcudunda
%1.02, diinya keci sttl tretiminde ise %2.53 oraninda
bir paya sahiptir (FAOSTAT, 2016).

Tirkiye'de keci yetistiriciligi, genellikle orman ici ve
kenari bolgeler ile bitkisel tretime ve diger hayvan
tlrlerinin yetistirilmesine uygun olmayan ve arazinin
sarp oldugu alanlarda yapilmakta ve (¢ milyon
civarindaki insanin gecimine katkida bulunmaktadir
(Dellal ve Dellal, 2005). TUIK'in 2015 yili verilerine gére
Turkiye'de 10.34 milyon bas keci bulunmaktadir.
Keci mevcudunun yaklasik %98'ini  Kil kegiler
olusturmaktadir. Ayni yil verilerine gore, sagilan 4.55
milyon bas keciden 479.401 ton siit elde edilmistir
(TUIK, 2016). Ozellikle daglk alanlardaki isletmelerde
Uretim deseninin genis olmamasi nedeniyle keci
yetistiriciligi bir zorunluluk olarak ortaya ¢ikmakta ve
sosyo-ekonomik acidan Onem tasimaktadir. Keci
yetistiriciligi ve keci sttiiniin son donemde ekonomik
deger kazanmasiyla birlikte Ureticiler ve bu alana
yatinm yapmay! planlayan girisimciler bu yondeki
arastirmalari dikkate almaya baglamistir.

Bugiine kadar diinyanin farkl tlkelerinde kegi sttt
Uretiminin ekonomik analizini yapan ve (Uretim
masraflarini  saptayan bircok arastirma yapilmistir
(Kitsopanidis, 2002; Nemeth et al., 2004; Sebeia et al.,
2004; Kumar, 2007; Singh et al, 2011; Rawat et al.,
2015). Turkiye'de ise keci siitii Gretiminin masraflarini ve
birim sut maliyetlerini analiz eden arastirmalarin
oldukca sinirli oldugu gorilmektedir (Akturk ve ark.,
2005; Akturk et al, 2009). Oysa bu yonde yapilacak
arastirmalar Uretim maliyetlerinin  kontroll, Uretici
gelirlerinin  arttinlmasi  ve kegi sutl  Uretiminin
gelistirilmesi icin  uygulanabilecek politikalara 1sik
tutmasi agisindan 6nemli katkilar saglayabilecektir.

Bu arastirmada, izmir, Canakkale ve Balikesir
illerinde kegi stitu Gretiminin ekonomik analizi yapilmig
ve birim st maliyetleri saptanmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Materyal

Aragtirmanin ana materyalini izmir, Canakkale ve
Balikesir illerinde kegi yetistiriciligi yapan isletmelerden
anket yontemiyle derlenen veriler olusturmaktadir.
Aynica konuyla ilgili olarak daha 6nce Turkiye'de ve
diger Ulkelerde yapilan arastirmalarin sonuglarindan da
yararlanilmistir.

Yontem

Verilerin Toplanmasinda Kullanilan Yontemler

Tirkiye'de gerek keci sayisi, gerekse keci triinlerinin
islenmesi acisindan 6nemli iller olmasi nedeniyle
arastirmanin izmir, Canakkale ve Balikesir illerinde
yuritilmesi amaclanmistir. TUIK'in 2015 yili verilerine
gore Turkiye ke¢i mevcudunun yaklasik %7’si (681.263
bas) bu illerde bulunmaktadir (TUIK, 2016). Arastirma
kapsamina her ilden keci yetistiriciliginin yogun olarak
yapildigi bes ilce alinmistir. Gida Tarim ve Hayvancilik
Bakanhgi il Middirlikleri verilerine gére; Balikesir'de
keci mevcudunun yaklasik %55'i Merkez, Bigadic,
Dursunbey, Sindirgi  ve  Susurluk ilcelerinde,
Canakkale’de keci mevcudunun yaklasik %60'1 Merkez,
Ayvacik, Bayramic, Ezine ve Gelibolu ilcelerinde,
izmirde ise keci mevcudunun yaklasik %50'si Dikili,
Karaburun, Kinik, Menemen ve Seferihisar ilcelerinde
bulunmaktadir. Dolayisiyla her ilde adi gecen bu ilceler
kapsama alinmistir.

Arastirmada kapsama Damizlik Koyun ve Keci
Yetistiricileri Birligine Uye olan isletmeler alinmistir.
Birlik kayitlarina gore, kegi yetistiriciligi yapan ve lye
olan toplam isletme sayisi; izmir'de 1838, Canakkale'de
1926, Balikesir'de ise 1890'dir. Arastirma kapsamina
alinan ilcelerde ise toplam birlik Gyesi isletme sayisi
2926, toplam kayith hayvan sayisi ise 282.038'dir.

Arastirmanin anakitlesini kapsama alinan
ilcelerdeki toplam 2926 isletme olusturmustur.
Arastirma kapsamina tiim isletmelerin alinmasi yerine,
gruplandirilarak ve tesadifi 6rnekleme yontemiyle bir
kisminin alinmasinin uygun olacagina karar verilmistir.
Arastirmada oncelikle isletmeler hayvan sayisina gore
U¢ gruba ayrilmistir. Birinci grubu 75 bas ve daha az
hayvana sahip isletmeler, ikinci grubu 76-150 bas
arasinda hayvana sahip isletmeler, liclincii grubu da
151 ve daha fazla hayvana sahip isletmeler
olusturmaktadir. Gruplar belirlendikten sonra, her
gruptan arastirma kapsamina alinacak isletme sayisinin
saptanmasinda asagidaki tabakali (oransal) tesadfi
ornekleme formli kullaniimis ve %99 olasilik ile %5
hata payi esas alinmistir (Cicek ve Erkan, 1996; Esin ve
ark., 2001).

N = Np S/

n:
N2D?+ % Ny, S22

Formdilde;

n: Ornek hacmi

N : Toplam isletme sayisi

Nh : Gruptaki isletme sayisi

D =d/z olup, d: Ongériilen sapma miktari, z: Standart
normal dagihm degeri

Sw2: Grubun varyansidir.
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Yapilan hesaplamalar sonucunda birinci gruptan
144 isletme, ikinci gruptan 33 isletme, li¢lincl gruptan
ise 57 isletme olmak (Uzere, toplam 234 isletme
arastirma kapsamina alinmistir. Her ilcede anket
yapilacak isletme sayisinin belirlenmesinde, gruplara
gore toplam isletme sayisi icerisinde ilcelerin paylari
esas alinmistir. Bu yaklasimla Canakkale ilinden 100,
Balikesir ilinden 73, izmir ilinden de 61 isletme arastirma
kapsamina alinmistir.

ilcelerden veri toplama asamasinda ise her ilceden
kapsama dért kdy alinmistir. ilce seciminde oldugu gibi
koylerin seciminde de kapsama hayvan ve isletme
sayisinin fazla oldugu koyler dahil edilmistir. Ancak bu
asamada farkli irklarin kapsama alinabilmesi amaciyla
isletmelerin bulundugu koylerin ova ve dag koyu olarak
dagilimlari da dikkate alinmustir.

Arastirmada kullanilan anket formlar isletme ve
dretim dali bazinda hazirlanmistir.  Bu  sekilde
isletmelerin sosyo-ekonomik o&zellikleri ile ilgili veriler
yaninda, kegi sutl Uretimine iliskin teknik ve ekonomik
veriler de derlenmistir. Arastirmada 2013 (retim
dénemi esas alinmistir. isletmelerde cogunlukla, Ocak
ve Subat aylarindaki dogumlardan sonra sit UGretimi
Mart-Haziran aylarinda gerceklesmektedir. Ancak baz
isletmelerde sit Gretimi Ekim ayina kadar devam
edebilmektedir. Bu nedenle arastirmanin anketleri Ekim
2013-Ocak 2014 aylari arasinda gerceklestirilmistir.

Verilerin analizinde kullanilan yontemler

Verilerin analizinde; oncelikle isletmelerin sosyo-
ekonomik ozellikleri ortaya konulmustur. Daha sonra
keci yetistiriciligi  Uretim dali  badimsiz olarak
incelenmistir. Keci siitl Ureten isletmeler 6rnekleme ve
veri toplama asamasinda kullanilan hayvan sayisi
gruplari ve il gruplari itibariyle analiz edilmistir.

Arastirmada suri kompozisyonu Biiylikbas Hayvan
Birimine (BBHB) cevrilerek de degerlendirme yapilmistir.
Bu asamada tekeler icin 0.12, keciler icin 0.10, ¢ebigler
icin 0.08, oglaklar icin ise 0.05 katsayisi kullaniimistir
(Erkus ve ark., 1995).

Keci yetistiriciliginden elde edilen briit Gretim
degerinin hesaplanmasinda; ana riin (satilan ve evde
kullanilan siit) toplam dederi ve yan {riin (produktif
demirbas kiymet artisi, kil ve glibre) degeri toplanmistir
(Aktirk ve ark, 2005). Prodiktif demirbas kiymet
artisinin (PDKA) hesaplanmasinda; isletmelerdeki sene
basi ve sene sonu hayvan varligi yilsonu fiyatlari ile
kiymetlendirilmis, fiyat artislari nedeniyle ortaya ¢ikan
degerler elimine edilmistir. Yil icerisinde meydana gelen
hareketler dikkate alinarak strli hareket tablosu
hazirlanmistir. Cag degistirme nedeniyle meydana
gelen prodiktif demirbas kiymet artigi veya azalisi
hesaplanarak, artis olmasi durumunda briit Gretim

degerine ilave edilmistir (Kiral ve ark, 1999).
Arastirmada isletmelerin 2013 yilinda elde ettikleri st
tesvik primi ve yem destegi de yan Uriin geliri olarak
dikkate alinmistir (ic6z, 2004; Aktirk ve ark., 2005;
Akturk et al., 2009; Glindiiz ve Dagdeviren, 2011; Keskin
ve Dellal, 2011; Oziidogru ve Tathdil, 2012).

incelenen isletmelerde keci vyetistiriciligine iliskin
Uretim masraflarini degisken (yem masraflar, gegici isci
Ucretleri, veteriner ve ilag masraflar, alet-makine
degisken masraflari, tasima masraflari, su, tuz, elektrik,
yataklik vb. diger masraflar) ve sabit masraflar (genel
idare giderleri, daimi isci Ucretleri, bina sermayesi
amortismani ve faizi, bina tamir-bakim masraflari, kegi
amortismani ve faizi, alet-makine amortismani ve faizi)
olusturmaktadir.

Binalar icin amortisman hesabinda yeni deger
Uzerinden; tugla ve briket binalar igin %3, tas ve beton
binalar icin %2, kerpi¢ ve ahsap binalar icin %4
amortisman orani uygulanmistir (Aras, 1988; Altintas ve
Akcay, 2007; Gozener, 2013).

Bina tamir-bakim masraflarinin  belirlenmesinde
yetistiricinin beyani esas alinmistir. Bina sermayesinin
faizi Gretim doénemi sonunda binalarin yeniden insa
maliyetlerinin  yansi  Gzerinden reel faiz orani
uygulanarak belirlenmistir. Amortisman hesabi dogru
hat yontemine gore yapiliyorsa, bina ve makinelerin
ekonomik ©mrii boyunca faizlendirilebilir degeri,
bunlarin degerlerinin yarisina esit olacagindan, faiz
hesabinda bunlarin yari degeri dikkate alinmistir (Erkus
ve ark., 1995; Kiral ve ark., 1999).

Alet-makinelerin amortisman hesabinda traktorde
%5, diger alet-ekipmanlarda ise, %5-10 arasinda
degisen oranlar kullanilmistir (Aras, 1988; Ozkan ve
Erkus, 2003). Alet-makine sermayesinin faizi; bunlarin
Uretim donemi sonundaki degerlerinin yarisi (izerinden
reel faiz orani uygulanarak hesaplanmistir (Erkus ve ark.,
1995; Kiral ve ark., 1999).

Keci sermayesinin amortismani ve faizi hesaplanirken
asagidaki formdillerden yararlanilmistir (Agil, 1977; Kiral
ve ark,, 1999). Siit kecilerinin degerleri yilsonu fiyatlari ile
belirlendiginden, faiz orani olarak reel faiz orani
kullanilmustr.

Amortisman Payi = (Damizlik Deger — Kasaplik Deger)
/ Ekonomik Omiir (yil)

Keci Sermayesi Faizi = [(Damizlik Deger- Kasaplik
Deger) / 2 + (Kasaplik Deger)] x faiz orani

Arastirmada 2013 yili icin kullanilan reel faiz orani i=
[(140)/(1+£)]-1 formlU ile hesaplanmistir. Formiilde; r =
cari faiz orani, f = enflasyon oranidir (Kiral ve ark., 1999).
Tirkiye'de ortalama yilik mevduat faizi orani; T.C.
Merkez Bankasinin 2013 yili Aralik ayi verilerine gore
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%9.21'dir (TCMB, 2015). Turkiye’de Uretici Fiyatlari
Endeksine (UFE) gore hesaplanan yillik enflasyon orani
ise; TUIK'in 2013 yili Aralik ayi verilerine gére %6.97
olarak bildirilmektedir (TUIK, 2015). Bu iki oran formiilde
yerine konulmus ve arastirmada kullanilan reel faiz
orani %2 (0.0209) olarak hesaplanmistir.

Yem, veteriner, ilag, suni tohumlama, su, aydinlatma
ve diger masraflarin hesaplanmasinda fiilen yapilan
harcamalar dikkate alinmistir. Keci yetistiriciligi
faaliyetinde sagim, yemleme, sulama, oglaklarin
emzirilmesi, bakim, ahir temizligi, otlatma gibi isler aile
isglicii ile yapilmakta olup, aile isglict licret karsiliginin
hesaplanmasinda yoérede vyabanci iscilere 6denen
Ucretler esas alinmistir. Genel idare giderleri, degisken
masraflar toplaminin  %3'G alinarak hesaplanmistir
(Erkus ve ark., 1995; Kiral ve ark., 1999).

Birim st maliyeti, birlesik maliyet hesaplama
yontemine gore hesaplanmistir. Bu amacgla oncelikle
keci vyetistiriciligi toplam Gretim masraflarinin siite
disen kismi saptanmistir. Bu asamada  kegi
yetistiriciliginden elde edilen toplam briit Gretim degeri

Gizelge 1. isletmelerin genel &zellikleri
Table 1. . General characteristics of farms

(ana Urlin + yan Uriin degeri) icinde sutun aldigi pay
dikkate alinmistir. Daha sonra siite disen Uretim
masrafindan sit tesvik primi ve yem destegi ¢ikarilmis,
kalan deger ise st Gretim miktarina boltinerek birim siit
maliyeti hesaplanmistir (Kiral ve ark., 1999; Aktirk ve
ark., 2005; Akturk et al., 2009).

Arastirmada elde edilen sonuclar acisindan gruplar
ve iller arasi farklilik olup olmadigi istatistiksel olarak
test edilmistir. Sirekli degiskenler icin Oncelikle
Kolmogorov-Simirnov testi ile normal dagihm testi
uygulanmis, degiskenler normal dagihm gostermedigi
icin Kruskal-Wallis testi kullaniimustir.

ARASTIRMA BULGULARI

incelenen isletmelerin cesitli 6zellikleri Cizelge 1'de
Ozetlenmistir. Keci  yetistiriciligi  yapan Ureticilerin
ortalama yasi 48.41dir. Ureticilerin ortalama egitim siiresi
ise 6.19 yil olarak saptanmustir. isletmelerde ortalama
nufus 3.12 kisidir. Ortalama aile isglicli potansiyeli
230 FErkek Is Birimi (EiB) olarak hesaplanmistir.
isletmelerde ortalama arazi mevcudu 64.86 dekardir.

isletme Gruplari iller
isletme 6zellikleri 1.Gru 2.Gru 3.Gru . . Genel
3 (<75 bap§) (76-150 kF))a§) (=151 bpa§) Balikesir Canakkale Izmir
Ureticinin yag! 47.68 46.39 51.42 48.62 46.78 50.84 48.41
Ureticinin egitimi (yil) 6.13 6.97 5.88 6.40 6.04 6.18 6.19
Hane buyuklugu (kisi) 2.97 3.24 3.44 3.19 3.10 3.08 3.12
Aile isglici mevcudu (EiB) 2.15 2.48 2.58 2.37 2.32 2.21 2.30
Arazi mevcudu (da) 73.19 80.94 33.61 83.06 61.20 49.07 64.86
Surt buyukligu (bas) 57.92 114.61 313.74 114.00 124.76 150.93 128.23
Surti buytkligu (BBHB) 5.50 10.89 29.25 10.67 11.77 14.15 12.04
Kil kegi orani (%) 29.97 36.23 53.70 66.56 21.17 57.49 44.90
Sagilan hayvan sayisi (bas) 34.49 70.79 174.54 63.32 75.57 83.16 73.73
Laktasyon siresi (giin) 234.19 224.55 217.89 204.73 252.85 218.41 228.86
Hayvan basina siit verimi (kg/giin) 1.76 1.54 1.44 1.35 1.95 1.51 1.65
Sut pazarlama orani (%) 94.89 96.80 97.94 94.95 95.61 96.65 96.71
Sut satis fiyati (TL/kg) 1.32 1.23 1.34 1.32 1.25 1.42 1.31
Keci yetistiriciligi retim degeri 7477 86.59 9152 86.57 87.99 7725 | 8444
orani (%)

isletmelerde ke¢i mevcudunun  %44.90'in1 - Kil
keciler, %44.71'ini SaanexKil melezleri, %3.74’Un{
Saanen, %5.55'ini Maltiz, %1.10'unu da Halep kecileri
olusturmaktadir. isletme basina sagilan keci sayisi
ortalama 73.73 bastir. Laktasyon suresi ortalama 228.86
glin olup, isletme basina ortalama laktasyon st tretimi
26251.82 kg'dir. Hayvan basina gilinliik ortalama st
verimi ise 1.65 kg olarak hesaplanmistir. Kruskal-Wallis
testlerine gore; hayvan basina st verimi yoninden
isletme gruplan arasindaki (x%:0.620; p>0.05) ve iller
arasindaki farklilik istatistiksel acidan anlamli degildir
(x*:2.186; p>0.05).

Kecilerden elde edilen sit verimi farkl bolgelerde
yapilan arastirmalarla da ortaya konulmustur. Hayvan
basina ortalama guinliik stt verimi Burdur'da yapilan
bir arastirmada 0.33 kg (Bilginturan ve Ayhan, 2008),
Dogu Anadolu bodlgesinde yapilan bir arastirmada;
Erzurum’daki isletmelerde 0.34 kg, Agri'daki isletmelerde
0.28 kg, Van'daki isletmelerde 0.23 kg, Elazig’daki
isletmelerde ise 0.33 kg olarak saptanmistir (Aksoy ve
Yavuz, 2008). Canakkale’de yapilan bir arastirmada ise
2.20 kg olarak saptanmistir (Aktirk ve ark., 2005).

isletmelerde retilen keci sitiinin %96.71'i ci§
olarak pazarlanmaktadir. %0.25'i ailede icme suti olarak
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tiketilmekte, %2.71'i peynir yapiminda, %0.18'i yogurt
yapiminda, %0.03'U tereyadi yapiminda kullanilmakta,
geriye kalan %0.12'si de komsu ve akrabalar ile
calisanlara verilmektedir. GAP bdlgesinde kiiclikbas
hayvan yetistiren isletmeler ({zerine yapilan bir
arastirmada Uretilen sitiin %68.57'sinin (Dellal ve ark.,
2002), Kahramanmaras'ta kegi vyetistiren isletmeler
Uzerine yapilan bir arastirmada ise Uretilen sitiin
%83.76'sinin  (Paksoy ve Ozcelik, 2008) ¢ig olarak
pazarlandigi saptanmistir.

isletmelerde c¢ig olarak satilan keci sitiinin
%85.38'i keci siitl isleyen mandiralara ve entegre siit
isleyen isletmelere pazarlanmistir. Ureticilerin ¢ig
sttt Birlik (%7.58) ve Kalkinma Kooperatifleri (%3.18)
vasitasiyla pazarladiklari da goérilmektedir. Bunun
disinda, bazi Ureticiler ilce-kdy pazarlarinda (%2.62)
ve isletmelerinde (%1.24) perakende olarak da siit
pazarlamaktadir. isletmelerde (retici eline gecen
ortalama kec¢i sitt fiyatt 1.31 TL/kg olarak
hesaplanmistir. Kruskal-Wallis testlerine gore; kegi
sitd fiyati yonlinden isletme gruplan arasindaki
(x3.808; p>0.05) ve iller arasindaki farklihk
istatistiksel acidan anlamli degildir (x2:0.704; p>0.05).
isletmelerde elde edilen iretim degerinin %84.44'(i
keci yetistiriciliginden saglanmaktadir.

Cizelge 2. isletmelerin yem masraflar (TL)
Table 2. Feed costs of farms (TL)

Hayvancilik isletmelerinde en 6nemli masraf
unsurlarindan birisini yem masraflar olusturmaktadir.
Bu nedenle oncelikle incelenen isletmelerde kegi stti
Uretimine yonelik yapilan yem masraflari incelenmistir.
incelenen isletmelerde ortalama kaba yem (saman,
yonca, fig kuru otu, misir silaji vb.) kullanimi 16973.91
kg, ortalama dane yem (arpa, yulaf, fig vb.) kullanimi
5133.60 kg, ortalama karma yem (siit yemi ve oglak
blyitme yemi) kullanimi ise 2877.24 kg olarak
saptanmistir. Bazi isletmeler endistri yan Urinleri
(arpa, pancar, Gizim elma, pamuk ve aycicegi kispeleri
ile bugday kepegi) ile de hayvan beslemektedir
(387.62 kg). incelenen isletmelerde ortalama yem
masrafi  10751.66 TL olarak saptanmistir. Yem
masraflarinin - %44.35'ini  kaba yem masraflan
olusturmaktadir. Isletme buylklGgu arttikca yem
masraflari da artmaktadir. Ancak hayvan basina ve
BBHB basina diisen yem masraflari kiicik isletmelerde
daha fazladir. iller diizeyinde incelendiginde ise
Canakkale ilindeki ortalama yem masrafinin daha
yuksek oldugu gorilmektedir (Cizelge 2). Kruskal-
Wallis testlerine gore; hayvan basina disen yem
masrafi yéniinden isletme gruplari arasindaki (x*:1.704;
p>0.05) ve iller arasindaki farklilik istatistiksel acidan
anlamli degildir (x*:1.803; p>0.05).

isletme Gruplar iller
Masraf unsurlari Genel
(;‘7?];1;;) (762-'1%“&9 (231' ;”;25) Balikesir | Canakkale izmir
Kaba yem masraflari 3214.12 2569.51 8884.25 | 2993.79 5070.67 6394.82 | 4767.94
Dane yem masraflari 2146.70 3429.55 7029.82 | 2254.79 4875.85 2800.25 | 3517.09
Karma yem masraflari 1743.27 2982.42 3509.12 | 1173.37 3511.50 1846.97 | 2348.17
Endustri yan Griinleri masraflari 146.94 63.64 78.25 411 62.80 346.56| 118.46
Toplam yem masraflar 7251.03 9045.12 19501.44 | 6426.06 13520.82 | 11388.60 |10751.66
Hayvan basina (TL) 125.19 78.92 62.16 56.37 108.37 75.46 83.85
BBHB basina (TL) 1318.37 830.59 666.72 | 2993.79 5070.67 | 6394.82| 892.99

isletmelerde keci yetistiriciligi icin yapilan ortalama
Uretim masrafi 34216.06 TL olarak hesaplanmistir.
Uretim masraflarinin %73.48'ini degisken, %26.52’sini
de sabit masraflar olusturmaktadir. isletme biiytkliigi
arttikca Uretim masraflan da artmaktadir. Ancak
hayvan basina ve BBHB basina diisen tretim masraflari
kiiciik isletmelerde daha fazladir (Cizelge 3). iller
diizeyinde incelendiginde Canakkale ilindeki toplam
Uretim masrafinin daha ylksek oldugu gorilmektedir.
Hayvan basina ve BBHB basina disen dretim

masraflari incelendiginde ise yine Canakkale'deki
isletmelerde daha fazla oldugu ortaya ¢ikmaktadir
(Cizelge 4).

Canakkale’de daha once yapilan bir arastirmada
keci yetistiriciligi degisken masraflarinin %54.48'ini
yem masraflarinin, %39.46'sin1 gecici isci Ucretlerinin;
sabit masraflarin ise %28.88'ini keci sermayesi faizinin,
%24.35'ini keci amortismaninin, %21.49'unu da daimi
isci Ucretlerinin olusturdugu saptanmistir (Aktlrk ve
ark., 2005).
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Cizelge 3. isletmelerin gruplara gére kegi yetistiriciligi Gretim masraflar (TL)

Table 3. Production costs for goat farming of farms according to groups

Uretici Gruplar
Masraf unsurlan 1. Grup 2.Grup 3. Grup Genel "
(<75 bas) (76-150 bas) (> 151 bas)
1. Yem masraflar 7251.03 9045.12 19501.44 10751.66 31.42
2. Gegici isci Ucretleri 10204.10 13558.30 14559.49 11738.06 34.31
3. Veteriner ve ilag masraflari 1102.78 1615.15 2703.51 1564.96 4.57
4. Alet-makine degisken masraflari 424.14 287.55 737.46 481.20 1.41
5. Tasima masraflari 63.19 151.52 354.39 146.58 0.43
6. Diger (su, tuz, elektrik, yataklik vb.) 339.03 266.67 871.40 458.50 134
I.Degisken Masraflar (1+2+3+4+5+6) 19384.27 24924.31 38727.69 25140.96 7348
7. Genel idare giderleri (I x %3) 581.53 747.73 1161.83 754.23 2.20
8. Daimi is¢i Ucretleri 2012.50 1545.45 5270.18 2740.17 8.01
9. Bina sermayesi amortismani 438.57 487.85 714.27 512.68 1.50
10. Bina sermayesi faizi 171.57 179.73 294.20 202.59 0.59
11. Bina tamir-bakim masraflari 176.01 163.64 405.47 230.16 0.67
12. Keci amortismani 1690.56 3038.69 7351.44 3259.62 9.53
13. Keci sermayesi faizi 350.66 646.30 1520.28 677.26 1.98
14. Alet makine amortismani 455.38 508.07 942.09 581.37 1.70
15. Alet-makine sermayesi faizi 91.95 101.61 189.28 117.02 0.34
Il. Sabit Masraflar (7+8+9+10+11+12+13+14+15) 5968.73 7419.07 17849.04 9075.10 26.52
I1I. Oretim Masraflar (I+11) 25353.00 32343.38 56576.73 34216.06 100.00
Hayvan basina (TL) 437.72 282.20 180.33 266.83 -
BBHB basina (TL) 4609.64 2970.01 1934.25 2841.86 -
Cizelge 4. isletmelerin illere gére kegi yetistiriciligi Giretim masraflar
Table 4. Production costs for goat farming of farms accordling to provinces
Masraf unsurlari iller
Balikesir Canakkale izmir Genel %
1. Yem masraflari 6426.06 13520.82 11388.60 10751.66 31.42
2. Gegici isci Ucretleri 11669.40 13998.99 8113.77 11738.06 34.31
3. Veteriner ve ilag masraflari 1151.37 1767.50 1727.87 1564.96 4.57
4. Alet-makine degisken masraflari 601.47 495.98 313.03 481.20 141
5. Tasima masraflari 57.53 279.00 36.07 146.58 043
6. Diger (su, tuz, elektrik, yataklik vb.) 372.60 348.90 740.98 458.50 134
I.Degisken Masraflar (1+2+3+4+5+6) 20278.43 30411.19 22320.32 25140.96 73.48
7. Genel idare giderleri (I x %3) 608.35 912.34 669.61 754.23 2.20
8. Daimi is¢i Ucretleri 3301.37 1816.00 3583.61 2740.17 8.01
9. Bina sermayesi amortismani 436.82 631.41 408.82 512.68 1.50
10. Bina sermayesi faizi 174.52 246.25 164.64 202.59 0.59
11. Bina tamir-bakim masraflari 61.47 248.20 402.46 230.16 0.67
12. Ke¢i amortismani 2453.64 3788.79 3356.64 3259.62 9.53
13. Kegi sermayesi faizi 513.36 775.57 712.25 677.26 1.98
14. Alet makine amortismani 505.17 682.74 506.36 581.37 1.70
15. Alet-makine sermayesi faizi 101.03 137.45 102.67 117.02 0.34
Il. Sabit Masraflar (7+8+9+10+11+12+13+14+15+16) 8155.73 9238.75 9907.06 9075.10 26.52
I1l. Uretim Masraflari (I+11) 28434.16 39649.94 32227.38 34216.06 100.00
Hayvan basina (TL) 24942 317.81 213.52 266.83 -
BBHB basina (TL) 2664.87 3368.73 2277.55 2841.86 -
Arastirmada toplam Uretim masraflar icinde site incelenen isletmelerin 2013  yilinda  yem

diisen pay hesaplanirken, toplam brit Gretim degeri
icinde sttlin payi dikkate alinmistir (Erkus ve ark.. 1995;
Kiral ve ark., 1999). isletme basina elde edilen ortalama
sit miktar; 26251.82 kg'dir. isletmelerde keci
yetistiriciliginden saglanan toplam brit Uretim
degerinin %75.06'sin1 sit, %20.41'ini PDKA, %4.40'ini
glbre, %0.13'Unt de kil geliri olusturmaktadir
(Cizelge 5).

bitkileri desteginden ve keci sitli tesvik priminden
yararlandiklari belirlenmistir. 2013/4463 sayili Bakanlar
Kurulu kararina gore; Cift¢i Kayit Sistemine kayitli
arazileri Uzerinde kaliteli kaba yem uretmek amaciyla
yem bitkileri ekilisi yapan ureticilere, yapay cayir-mera
icin Uretim yaptiklan ilk yil, cok yillik yem bitkilerinden
yonca icin 4 yil ve korunga iin 3 yil suireyle, tek yillik yem
bitkileri ekilislerinde ise tretim yaptiklan yil igin, Grlint
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hasat etmeleri kaydiyla dekar basina 6deme yapilmistir.
Odemeler yillik olmak tizere; yonca icin suluda 50 TL/da,
kuruda 30 TL/da, tek yilliklar icin 35 TL/da, silajlik misir
icin ise suluda 75 TL/da, kuruda 35 TL/da olarak
uygulanmistir. Dider taraftan, Uretmis oldugu ¢ig sitd,
17/12/2011 tarihli ve 28145 sayili Resmi Gazete'de
yayimlanan “Gida isletmelerinin Kayit ve Onay
islemlerine Dair Yonetmelik” kapsamindaki siit isleme
tesislerine satan, bu kararin 12’'nci maddesinde belirtilen
ve ulusal diizeyde Ust 6rgitlenmesini tamamlamis bir
hayvancilik 6rgltiine Uye olan yetistiricilere kegi siti
icin 0.20 TL/It tegvik primi 6denmistir.

Cizelge 5. isletmelerin gruplara gére birim siit maliyeti
Table 5. Unit milk cost of farms according to groups

incelenen isletmelerde ortalama birim keci siitu
maliyeti 0.75 TL/kg olarak hesaplanmistir. isletme
buylklugu arttikca birim kegi stitli maliyeti azalmaktadir
(Cizelge 5). lller dizeyinde incelendiginde ise
Balikesir'deki isletmelerde ortalama birim kegi siiti
maliyetinin daha yiiksek oldugu gorilmektedir (Cizelge
6). Kruskal-Wallis testlerine gore; birim kegi stitii maliyeti
yoniinden isletme gruplar arasindaki (x%:63.129; p<0.05)
ve iller arasindaki farklilik istatistiksel agidan anlamhidir
(x:26.367; p<0.05). Siit tesvik primi ve yem destegi
dikkate alinmadiginda birim maliyet 0.98 TL/kg olarak
saptanmaktadir.

Uretici Gruplarn
Siit maliyet unsurlari 1. Grup 2.Grup 3.Grup Genel
(<75 bas) (76-150 bas) (> 151 bas)
1. Toplam siit tretimi (kg) 14910.73 26887.27 54535.09 26251.82
Sut 19682.16 33071.34 73077.02 34389.88
Kil 27.22 53.70 135.67 57.37
Gibre 919.67 1849.77 4884.78 2016.70
2.Brit tiretim degeri PDKA 4598.44 8360.30 21942.19 9353.72
Toplam 25227.49 43335.11 100039.66 45817.67
Sutiin % pay! 78.02 76.31 73.05 75.06
3. Uretim masraflari (TL) 25353.00 32343.38 56576.73 34216.06
4. Siite disen Uretim masrafi (TL) 19780.41 24681.23 41329.30 25682.57
Yem bitkileri destegi (TL) 758.30 1425.45 390.55 763.00
5. Destek ve tesvikler Sut tesvik primi (TL) 2982.15 5377.45 10907.02 5250.36
Toplam 374045 6802.90 11297.57 6013.36
6. Destekli birim stt maliyeti [(4-5) / 1] (TL/kg) 1.08 0.66 0.55 0.75
7. Desteksiz birim stut maliyeti [4 / 1] (TL/kg) 1.33 0.92 0.76 0.98
Cizelge 6. isletmelerin illere gére birim siit maliyeti
Table 6. Unit milk cost of farms according to provinces
Sut maliyet unsurlari Hler -
Balikesir Canakkale Izmir Genel
1. Toplam st Gretimi (kg) 16987.67 33994.75 24645.08 26251.82
Sut 22423.72 42493.44 34996.01 34389.88
Kil 51.70 55.99 66.43 57.37
Glibre 1763.84 1985.31 2370.77 2016.70
2.Briit Gretim PDKA 7748.90 9153.25 11602.87 9353.72
degeri Toplam 31988.16 53687.99 49036.08 45817.67
Sutiin % payi 70.10 79.15 71.37 75.06
3. Uretim masraflar (TL) 28434.16 39649.94 32227.38 34216.06
4. Site dusen Uretim masrafi (TL) 19932.35 31382.93 23000.68 25682.57
Yem bitkileri destegi (TL) 1082.70 459.20 879.10 763.00
5. Destek ve = O
tesvikler Sut tesvik primi (TL) 3397.53 6798.95 4929.02 5250.36
Toplam 4480.23 7258.15 5808.12 6013.36
6. Destekli birim siit maliyeti [(4-5) / 1] (TL/kg) 0.91 0.71 0.70 0.75
7. Desteksiz birim st maliyeti [4 / 1] (TL/kg) 1.17 0.92 0.93 0.98
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isletmelerde keci siitii tGretiminin karlik dizeyleri
Cizelge 7'de hesaplanmistir. Ortalama mutlak kar 0.56
TL/kg, ortalama oransal kar ise %42.75 olarak
saptanmistir. Yem destegi ve siit tesvik primi dikkate
alinmadiginda ise ortalama mutlak kar 0.33 TL/kg,
ortalama  oransal kar ise = %25.19  olarak
saptanmaktadir. isletme biiyiikligu arttikca mutlak ve
oransal kar da artmaktadir. Bununla birlikte, yem

Cizelge 7. isletmelerin siit Giretiminde karlilik diizeyleri
Table 7. Profitability levels in milk production of farms

destegi ve sut tesvik priminden yararlaniimamasi
durumunda birinci grupta kegi suiti Gretimi ekonomik
olmamaktadir. iller diizeyinde incelendiginde mutlak
ve oransal karllik yéniinden izmirdeki isletmelerin
daha basarili olduklari gorilmektedir. Canakkale’'de
daha 6nce yapilan bir arastirmada kegi stitl Uretimine
iliskin oransal kar %33.05 olarak saptanmistir (Aktlrk
ve ark., 2005).

isletme Gruplari iller
Karlilik unsurlar 1. Grup 2.Grup 3.Grup ] o Genel
(<75 bas) (76-150 bas) (= 151 bas) Balikesir Canakkale lzmir
Ortalama siit satis fiyati
1.32 1.23 1.34 1.32 1.25 1.42 1.31

(TL/kg) (1)
Destekli birim st maliyeti
(TL/kg) (2) 1.08 0.66 0.55 0.91 0.71 0.70 0.75
Desteksiz birim siit maliyeti
(TL/kg) (3) 1.33 0.92 0.76 1.17 0.92 0.93 0.98
Mutlak kar (TL/kg) (1-2) 0.24 0.57 0.79 041 0.54 0.72 0.56
Mutlak kar (TL/kg) (1-3) -0.01 0.31 0.58 0.15 0.33 0.49 0.33
Oransal kar (%) [(1-2)/1] 18.18 46.34 58.95 31.06 43.20 50.70 42.75
Oransal kar (%) [(1-3)/1] -0.76 25.20 43.28 11.36 26.40 34.51 25.19

TARTISMA ve SONUC Her ¢ ilde de hayvan sayisinda artislar

Arastirma sonugclarina goére, her lic ilde de ke¢i kaydedilmektedir. Ancak yerli irklarin slahi da

yetistiriciligi isletmeler icin ana ge¢im kaynagidir ve
uzun suredir yapilmaktadir. Aile isglcunin bir kismi
bu ugrasla degerlendirilmektedir. isletmelerin bazilari
meraya ek yemleme yapabilmek icin yem bitkileri
Uretimi yapmakta, melez irklarla calisan bazi isletmeler
ise kendi meralarini olusturmaktadir. isletmelerin,
kullandiklar kaba yemin %32.95'ini, dane yemin ise
%60.27'sini isletmelerinde Urettikleri saptanmistir.

isletmelerde keci vyetistiricilerine ait barinaklarin
¢ogu projesizdir (%96.15). Bu durum basta hayvan
refahi olmak Uzere, glbre yonetimi ve hayvan
yemlemesini olumsuz etkilemekte, hastaliklar ve 6nemli
verim kayiplarina neden olabilmektedir. Bu nedenle
keci vyetistiricilerinin agil yeri secimi ve barinak-refah
gibi konularda mutlaka bilinglendirilmeleri ve gerekirse
desteklenmeleri zorunlu gortlmektedir. Gerek kirsal
kalkinma, gerekse bodlgesel destek projelerinde
yetistiricilere yonelik barinak insa ve onarim bagsliklari
altinda uzun vadeli ve disuik faizli krediler verilmelidir.

isletmelerde keci vyetistiriciliginin  en  énemli
masraflari; gegici ve daimi iscilik masraflan (%42.32) ile
yem masraflaridir (%31.42). Diger 6nemli masraflar ise
keci amortismani (%9.53) ve veteriner-ilag masraflandir
(%4.57). isletmelerin siit tesvik primi ve yem
desteginden yararlanmamasi durumunda birim kegi
sttl maliyeti %30.67 oraninda artmaktadir. Dolayisiyla
bu yondeki destek ve tegvikler stirdiiriilmelidir.

yapilmali, hayvan basina verim arttirilmaldir. Nitekim
Canakkale’de melez hayvanlarla calsildigi icin verim de
daha yuksektir (1.95 kg/giin). isletmelerde ¢ogunlukla
sermaye yetersizdir. Yem ve diger girdilerin
fiyatlarindaki artislardan olumsuz etkilenmektedirler.
Ancak desteklerden yeterince yararlanmadiklari da
saptanmistir. Diger taraftan, isletmelerin  %32.48’i
desteklerden memnun olmadigini, %4.70'i ise kararsiz
oldugunu belirtmistir.

Keci sitliniin pazarlanmasinda Ureticiler, tek yanli
olarak alicilara tam bagimhdir. Bunun en 6nemli nedeni
Ureticilerin  yeterince Orglitlenememesidir. Mevcut
kosullarda Birlik disinda, hayvancilik konusunda
yogunlasacak bir kooperatif 6rgiitlenmeleri yoktur. Bu
konuda yénlendirilmeleri gerekmektedir. isletmelerde
elde edilen sitin bir kismi isletme icinde
tiketilmektedir. Blylk bir kismi ise mandiralara
ya da entegre sit isleyen isletmelere ¢ig olarak
pazarlanmaktadir. Bazi Ureticilerin ise peynire isleyerek
yerel pazarlarda ve tiiccarlara pazarladiklari da
gorulmektedir.

Keci vyetistiriciliginde Uretimi artirmak icin, fiyat
yolu ile desteklemelerin sirdirilmesiyle birlikte, orta
ve uzun donemde yapisal degisimlere de gerek vardir.
Bu amaca yonelik olarak; kiiclik ve daginik isletmelerin
blylmesi ve birlestiriimesi, bu isletmelerin sit ve et
tipi yetistiricilik seklinde uzmanlasmis isletmeler
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durumuna  donUstiridlmesi, anilan isletmelerin
girdilerinin saglanmasi ve islenmesinde kooperatifler
seklinde orgitlenerek Ureticilerin ayni zamanda
isleyici de olmasi saglanmalidir.

Keci yetistiriciliginin  gelistirilmesinde,  teknik
Oonlemlerle birlikte Uretim politikalarina devletin
dogrudan ve dolayh yapacagi miidahaleler de énemli
rol oynayacaktir. Uretim politikalari icinde, kisa

donemde, keci Urlnlerinin  fiyat olusumunda
desteklemelerin  ve  diizenlemelerin  yapilmasi
zorunludur. Kisa dénemde s6z konusu olacak

destekleme ve diizenlemeler, AB (ilkelerinde oldugu
gibi Ortak Piyasa Duizenleri (OPD)'ne benzer bir sekilde
gerceklestirilebilecektir (Kaymak¢i ve Engindeniz,
2010).

Uc ilde de Birlikler {iretici sorunlarinin ¢dziimiine
yonelik calismalar yapmaktadir. Ancak damizlik temini,
hastaliklarla mucadele, gida givenligi ve hijyen
konular kadar, pazarlama konusunda da etkin olmasi
beklenmektedir. izmirdeki Birligin bu yénden etkin
calistig sdylenebilir. Zaten izmir'deki Ureticilerin daha
yiksek ortalama fiyat elde ettikleri saptanmustir.

Ke¢i  sutinilin pazarlanmasinda  s6zlesmeli
yetistiricilik son derece  6nemlidir.  S6zlesmeli
yetistiriciligin Uc ilde toplam 55 isletmede uygulandig
saptanmistir. Ancak sozlesmede genelde alici lehine
sartlarin  konuldugu gortlmektedir. Bu nedenle,
sOzlesmeli  yetistiricilik  Uretici-sanayici ~ bagini
gliclendirebilecek, Uretici ve sanayici lehinde isleyecek
ve koordinasyonu saglayabilecek  bir  sekilde
gelistirilmelidir.

Son vyillarda kegi yetistiriciligine yatinm yapan
girisimciler ylksek verimli hayvanlarla ¢alismakta ve
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OZET

Ya;ama hazirhk ve olgunlasma dénemi olarak bilinen, genellikle 18-25 yas
araligindaki donemi kapsayan iiniversite caginda ev disinda daha c¢ok
beslenilmekte, bireyler beslenme bicimleri ve aktivitelerine ne yazik ki bunu
yansitmamaktadirlar. Yapilan calismanin temel amaci, liniversite 6grencilerinin
geleneksel tarim cesitliligi konusunda farkindaligini tespit etmek, yeme
tutumlarini belirlemek, olasi aksakliklari kontrol altina alma yollan gelistirmek ve
geleneksel mutfak kiiltiiriiniin s6z konusu beslenme tutumlarina olan etkisini
incelemektir. Bu amagla, Yasar Universitesi'nde 6grenim goren 242 égrencinin
demografik sosyo-kiiltiirel o6zellikleri, beslenmeye iliskin davranislarini
degerlendiren bir anket formu ile 40 soruluk Yeme Tutum Testi (YTT) uygulanmis,
Saghkli Yasam Bigimi Davranislan Olcegi (SYBDO) kullanilarak beslenme mevcut
durumunun tespiti yapilmis ve bir gosterge cizelgesi gelistirilmistir. S6z konusu
arastirmada yer alan sorularda ayni zamanda mutfak kiiltiiriine iliskin sinamalar da
yapilarak 6rneklem grubunun beslenmesinde geleneksel degerlere egilim olup
olmadigi da 6l¢iilmiistiir. Bu baglamda, yas ortalamasi 20,6 olan 6grencilerin %
65,7 sinin Viicut Kitle indeksi (VKI) degerlerinin normal aralikta oldugu
saptanmistir. % 8,2'si diyet yapmakta olan ogrencilerin yeme tutumlarinda
aksakliklar tespit edilmis olup, 6grencilerin % 34,4’ linde geleneksel mutfak
kiiltliriinden uzaklasma oldugu go6zlemlenmistir. Bu da saghkh beslenmede
geleneksel gidalar konusunda farkindaligin yaratiimasi ihtiyacini, dgrencilerin
yeme tutumlarinin kontrol altina alinmasinda geleneksel tipte beslenme sikliginin
arttinlmasi gerektigini agik¢a vurgulamaktadir.

ABSTRACT

n the university studenthood, which is generally known as the preparation for

life and maturity period between the ages of 18 and 25, people eat outside more
than at home and do not reflect these facts to their diet and activities. At this point,
it has been understood that the movement that embraces the consumption of
healthy, traditional food materials for healthy life, should play an active role in
establishment of an healthy life style. From this point of view, the aim of this study
is to determine the eating attitudes of the university students, to control the
malfunctions and to examine the effect of traditional culinary culture on the
nutritional attitudes. For this purpose, a survey form evaluating demographic
socio-cultural characteristics, nutritional behavior of the242 students studying at
Yasar University and a 40-item Eating Attitude Test (YTT) were applied and the
current state of nutrition was determined by using the Healthy Lifestyle Behaviors
Scale (SYBDL)and an indicator chart has been developed. At thesame time, the
questionnaires related to the culinary culture were also conducted to
determinewhethertherewas atendency to traditional values or not. In this context,
it was determined that 65.7% of the students with a meanage of 20.6 had normal
body massindex (BMI) values. It was also observed that the eating habits of
students who were in diet by 8.2% were found to be disturbed and 34.4% of the
students were seemed to be away from the values of traditional culinary culture.
This clearly emphasizes the need to create awareness about traditional foods in
healthy diet and to increase the frequency of traditionalty pefeeding in order to
control the eating habits of university students.
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Askin Uzel

GiRiS

Mutfak kdltirG kavrami  beslenmeyi saglayan
yiyecek ve icecek kilturinin, hazirlanma, pisirme,
saklama ve tlketim sireclerinin, ayni zamanda bu
sirecte  kullanilan  arag-gereclerin  derlenerek
olusturdugu bir kiiltiirel yapiyr anlatir (Ogel, 1991). Her
milletin, Ulkenin ve toplumun sosyo-kulturel ve
ekonomik vyapisina, tarihsel kimligine, beslenme
aliskanliklarina, damak zevkine, tarimsal Uretim ve
yapisina gore sekillenmis bir mutfagi vardir.

Tanim, zirai Grin profili, Urlnlerde olusan
farkindalik ve farkli kullanim alanlan ile birlikte
bitlnuyle beslenme ve yasam bicimimizi etkileyen bir
olgudur. Tarimsal Gruin gesitliligi ve bu ¢esitliligin her
yas grubunda belirli oranlarda olusturdugu algi ve
benimsenmislik diizeyi lizerinden beslenme diizeninin
oturtulmus oldugu yadsinamaz bir gergektir. Tirk
toplumunun yeme i¢cme aliskanliklarina bakildiginda,
tarimsal yapinin etkili oldugu goérilmektedir. Et, sit
drtinlerinin yemek c¢esitlerinde baskinlidi; sebze-et-
hububat driinlerinin birlikte pisirilmesi, kahvaltida
tercih edilebilen corbalar tarimsal ve gégebe kltiiriin
eskiden gelen ve glinimiize yansiyan etkileridir.
Tarimsal yapinin etkisi ayni zamanda hamur isleri
cesitliliginin fazlaliginda da kendini gostermektedir.
Bu hususta, tarimsal Uriinlere olan hakimiyet, pisirilen
yemeklerde bu urinlerin kullanimi ve beslenmede
bilingli miktarlarda tiiketilmesi gibi hususlar dikkatle
ele alinmasi gereken konulardandir. Bu faktorlerden
hareketle, gliniimizde beslenme ilkeleri ne yazik ki
toplumun ¢ogunlugu tarafindan saghkh ve bilingli bir
sekilde uygulanamadigi dikkati cekmektedir (Sucakli,
2015). Yeme bozukluklari (YB) bireylerin sadece fiziksel
gorinidmlerindeki olumsuzluklarin 6n planda oldugu
bir durum degil, ayni zamanda bireyleri psikolojik
olarak da olumsuz etkileyebilecek bir durumdur.
Literatlirde, bir hastalik olarak tanimlanan yeme
bozuklugu psikiyatrik hastalarinda 6lim orani giin
gectikce artmaktadir (Vardar ve Erzengin, 2011). Yeme
bozuklugu hakkinda yapilan arastirmalar, duruma
neden olan etmenlerin arasinda bireylerin gelisim
strecindeki kisisel, cevresel ve sosyal etmenlerin rol
oynadigini sergilemistir (Ozturk, 2004).

Yeme bozukluklarinin  gorildiglu yas gruplan
incelendiginde, riskin buyiik oldugu grubun yigiimali
olarak Universite ogrencileri oldugu gorilmektedir.
Aslinda yeme bozukluklarn sadece Turkiye'de degil,
Diinya genelince bas edilmesi glin gectikce zorlasan bir
durum haline gelmistir (Polat ve ark., 2005). Yasama
hazirlik ve olgunlasma dénemi olarak bilinen beliren
yetiskinlik donemindeki (18-25 yas) Universite 6grencisi
olan bireyin yasam biciminde bazi degisiklikler gorilur.

Ancak bu degisikler, stres yonetimi (gelecek kaygilari,
sinirlar zorlayic davranislar, siddet), kendi sagliklarinin
sorumlulugunu alamama (sigara, alkol ve uyusturucu
kullanimi), kotu beslenme (ayakustu atistirma, yetersiz
beslenme) gibi riskli saghk davranislarini  da
beraberinde getirmektedir (Baban, 2010; Cohn ve ark.,
1999; Sapmaz ve Yercan, 2015). Beliren yetiskinlik
doéneminde ev disinda daha cok beslenilmekte, bireyler
besin secimi ve aktivitelerin 6nemi ile ilgili gercekleri
bilmelerine karsin beslenme bicimleri ve aktivitelerine
ne yazik ki bunu yansitmamaktadirlar.

Bu yas grubu oncesine bakildiginda, aslinda 6nceki
donemlerden gelen aksakliklarin daha da biiylik boyuta
ulasarak ciddi neticeleri isaret ettigi anlasilmaktadir.
Onceki doénemlerden yaklasim yapildiginda, ailevi
degerlerin  baskin oldugu ve geleneksel yemek
kiltirinin  asilanabilecegi dénem olan cocukluk
donemi ele alinabilir. Bu donemde ailenin benimsedigi
yasam ve yemek yeme tarzi 6n planda oldugu igin
cocukluk donemi yeme aliskanliklarinin sekillenebilecegi
en elverisli donemlerden birisi olmaktadir. Oysaki
ergenlik doneminde bireyin kendi tercihleri 6n planda
tutulmaya baslanacak olup cevresel, bireysel ya da
toplumsal nedenlerden biri ya da birkagi sebebi ile yanlis
kurulabilecek yeme tutum ve davranisi sonraki yillarda
oniline gecilemeyecek halde ciddi bozukluklara yol
acabilecektir. Bireylerin bedensel gelisimlerinin hizl
oldugu, duygusal degisimlerin de ani dalgalanmalar
seklinde olusacagi bu donemde fazla kilodan
kaynaklanabilecek viicut sekil bozuklugu &6nemli
hasarlar birakabilmektedir (Mentes ve ark, 2011).
Buradan hareketle edinilen yanlis yeme tutum ve
davranisi durumun en belirgin oldugu Universite cagi ve
devamindaki yetiskinlik déneminde bireysel saghgin ve
toplumsal iliskilerin zedelenmesine neden olacak bir
tehdit unsuru haline gelmektedir (Bas ve ark., 2005).

Gindmiz ¢aginin  imkanlan g6z  Onilnde
bulunduruldugunda, bireylerin beslenme durumu ile
iliskili olan fazla kilo ve kronik rahatsizliklarla miicadele
icin klinik metotlara ilaveten multidisipliner calismalarin
yapilmasi gerektigi, aktarilmasi gereken bilgilerin yasam
tarzi olarak benimsenmesi kaginilmaz bir ihtiyag haline
gelmistir. Konu ile ilgili olarak Diinya Saglik Orgiiti'niin
2004 yilinda besin endistrisine saglikli beslenmeyi
destekleyecek uygulamalar icin eylem cagrisinda
bulundugu “Fiziksel Aktivite ve Saglik ile iliskili Kutresel
Stratejiler” bildirgesi de bulunmaktadir. Belirlenen
hedeflere ulagmadaki en stratejik yaklasim, hedef
kitlenin seciminin ve durum tespitinin dogru yapilmasi;
Olcim ve kontrol yollarinin uygun olarak verilmesidir.
Yapilan c¢alismalarda (niversite 6grencilerinin  (Hui,
2002; Haddad ve ark., 2004; Ayaz ve ark., 2005) saghkli
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yasam bicimi davranislarini  gelistirebilme konusuna
yeterince 6nem vermedigi saptanmistir. 18-25 yas
Universite ogrencileri grubu da en genis grubu
olusturmaktadir. Bu nedenle calismanin hedef grubu
olarak 6nceliklendirilmistir.

Bu 6nemli hususlardan hareketle s6z konusu ¢alisma,
18-25 yas Universite 6grencilerinin viicut kitle indeksi
degerlerinden yola cikilarak beslenme tutumlarini tespit
etmek, beslenme sekillerindeki aksakliklari kontrol altina
alarak geleneksel beslenme kistaslarinin gozetildigi bir
diizenlemede farkindalik olusturmak, saglikli  bir
beslenme diizeni olusturulmasinda geleneksel tipte
beslenmenin hedef yas grubundaki yeri ve benimsenme
seviyesi hakkinda incelemede bulunmak amaci ile
yapilmistir. Bu amaca yénelik olarak Yasar Universitesi
dgrencileri temsili grup olarak belirlenmistir. Oncelikle
bireylerin beslenme durumlan bilimsel yontemler
kullanilarak tespit edilmis olup, ardindan, beslenme
sekilleri ve yasam bicimleri arasinda inceleme yapilmis,
etki eden faktorler etraflica ele alinarak elde edilen
bulgularin  genel veriler 1sI§inda  karsilastirmali
yorumlamasi yapilmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Arastirma kapsaminda secilen Odgrenci kitlesi,
kullanilan yontem, verilerin analizi, arastirma sonuclari
asagidaki sekilde belirtilmistir.

Evren ve 6rneklem

Calisma evreni, veri toplanan hedef kitledir, baska bir
ifade ile arastirmanin sonuglarinin bitdnlestirilebilmesi
icin secilen uygun sayidaki veri adetidir (Altunisik ve ark.,
2007; Karasar, 2004). Buna gore, yapilan arastirmanin
evreni Yasar Universitesi Meslek Yiiksekokulu égrencileri
olup, 6rneklem bulyuklugul 242 kisi olarak belirlenmistir.

Veri toplama materyali, icerigi ve analiz metodu

Yapilan arastirma kesitsel tlirde olup Yasar
Universitesi Meslek Yiiksekokulu dgrencileri ile Ocak-
Mart 2017 tarihleri arasinda yiritiilmistir. Orneklem
grubu tizerinden planlanan asamada Yasar Universitesi
Meslek Yiksekokulu Etik Kurul'ndan alinan izin
sonrasinda, c¢alismanin evrenini olusturan Yasar
Universitesi Meslek Yiiksekokulu'nda 6grenim géren ve
arastirmaya katilmayr gonulli  olarak kabul eden
ogrenciler icinden, tesadlfi orneklem yontemi ile
secilen, 18-25 yas arasindaki 242 6grenci ile calisilmistir.
Orneklem buyikligi evren birey sayisi  bilinen
gruplarda 6rnek biyukligl hesaplama formuliinden
n=Nt’(pq)/d*(N-1)+t*(pq) yararlanilarak (N: anakiitle
bilyuklugul, n: 6rneklem biyuklugd, p: ilgilenilen olayin
gorilme olasiligl, q: ilgilenilen olayin goérilmeme
olasihgi, d: kabul edilen £ 6rnekleme hata orani, t: t

tablosu  kritk degeri; t=1.96, d=0.03, p=0.15)
hesaplanmistir. Saptanan Orneklem buyukligu %710
arttinlarak  ulasilmasi  hedeflenen  Ogrenci  sayisi
belirlenmistir. Bu kapsamda toplamda 267 6grenciye
ulasilmis olup arastirmacilar tarafindan hatali ve eksik
dolduruldugu tespit edilen 25 adet anket calisma disi
birakilarak analizler yapilmistir.

Arastirma kapsaminda veri toplama yontemi olarak;
ogrencilerin yas, cinsiyet gibi demografik 6zelliklerini ve
boy uzunlugu ve vicut agirligini iceren antropometrik
Olcim bilgilerinin yer aldigi anket formu ve Yeme
Tutum Testi (YTT-40) kullaniimustir.

Demografik 6zelliklerin tespit edilmesinde kullanilan
béliimde toplam 15 adet soru bulunmaktadir. ilk 9 soru
ogrencilerin boyu, kilosu, cinsiyeti, medeni durumu,
egitim gordigi program, sinifi gibi temel 6zellikleri
Olcme odaklidir. Geriye kalan 6 soru ise dogum yeri,
ekonomik durumu, ailedeki birey sayisi, temel 6ginlerin
onemi gibi sosyo-demografik acidan yemek yeme
kdltirindn tespitine yonelik sorulardan meydana
gelmistir.

Arastirmanin ikinci kismini olusturan 40 soruluk
yeme tutum testi (YTT-40) kapsaminda ise detayli olarak
yemek yeme aliskanliklarina  yonelik  sorular
bulunmaktadir. Ogrencilerin yemek yeme ile ilgili
davranis ve tutumlar, varsa aksakliklarin belirtilerinin
tespit edilmesine yonelik sorular yer almaktadir. YTT-40
testi fiziksel olarak bireylerde beslenme tutum
aksakliklarini  belirleyebilecedi gibi, “hasta” olarak
tanimlanan, hedef grubundaki 6grencilerin psikolojik
olarak aksaklik yasayip yasamadiklarinin anlasiimasi icin
kullaniimistir (Button ve Whitehouse, 1981; Patton ve
ark., 1990).

Yeme TutumTesti (YTT-40) 6 dereceli (Daima,
Coksik, Siksik, Bazen, Nadiren, Hicbir zaman) Likert
tipi yanitlanan Ozbildirime dayah bir Olcektir.
Degerlendirmenin kolay yapilabilmesi icin dogrusal
siralama yapilmis olup 1 sayisi daima cevabini, 6
sayisi ise hicbir zaman cevabini simgelemistir. On bir

yasindan buyuk kisilere uygulanabilen, yeme
bozuklugu olan  ergenleri  belirlemek ve
anoreksiyanervoza belirtilerini 6lcmek amaciyla

Garner ve Garfinkel (1979) tarafindan gelistirilmis,
Turkiye'de bu oOlgegin Turkceye uyarlanmasi Savasir
ve Erol (1989) tarafindan yapilmistir. Maddelerden 1,
18, 19, 23, 27, 39 icin bazen 1 puan, nadiren 2 puan
ve hic¢bir zaman 3 puan ve diger secenekler 0 puan
olarak degerlendirilmistir. Olcegin diger maddeleri
icin ise daima 3 puan, ¢oksik 2 puan ve siksik 1 puan
ve diger secenekler 0 puan olarak hesaplanmistir.
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Sonucta 0Olcedin her bir maddesinden alinan puanlar
toplanarak 6l¢egin toplam puani elde edilmistir. YTT
testinin kesme noktasi 30 puandir. 30 puan ve
Uzerinde alan kisiler yeme bozuklugu bulunma riski
yuksek kisiler olarak degerlendirilmistir. Puan artisi
dogrudan patolojinin siddeti ile iliskilendirilmistir.

Diinya Saghk Orgiiti'niin obezite siniflandirmasi
(<18,5: zaylf, 18,5-24,9: normal, 25,0-29,9: sismanlk
oncesi, 30,0-34,9: 1. derece obez, 35,0-39,9: 2. derece
obez, >40: morbid obez) esas alinarak; katilimcilarin
Ozbildirimleriyle elde edilen viicut agirhgr ve boy
uzunlugu bilgilerinden “Viicut Agirligi/(Boy uzunlugu)?
(kg/m?)” formiilii ile grencilerinViicut Kitle indeksi (VKI)
degeri hesaplanmistir (Andreoli ve ark., 1997). Elde
edilen veriler bilgisayar ortamina aktarilarak, Statistical
Package for the Social Sciences (SPSS) for Windows 11.0
yazilimi araciigi ile analizedilmistir. Sonuclar yiizde
olarak belirtilmis, siklik ve Pearson ki-kare testleriyle
degerlendirilmis, p<0.05 diizeyi istatistiki acidan anlaml
kabul edilmistir.

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

18-25 yas arahi@indaki Universite o6grencilerinin
yemek yeme tutumlarinin tespit edilmesi ile beslenme
durumlari hakkinda bilgi veren ve geleneksel yemek
kiltirine egilimlerinin test edildigi arastirma, ornek
calisma olarak Yasar Universitesi Meslek Yiiksekokulu'nda
yuritllmustir. Elde edilen bulgular asagidaki sekilde
belirtilmistir.

Arastirmaya katilan dgrenciler hakkinda tanitici
bilgiler

Bu bolimde dgrencilerin Yasar Universitesi Meslek
Yiksekokulu’'nda 6grenim gordiigl programin ismi ile
sosyo demografik 06zelliklerini belirlemeye yo6nelik
sorular yoneltilmistir. Demografik yapiya iliskin bulgular
Cizelge 1'de verilmistir.

Buna gore Odrencilerin %52,48'i kiz, %47,52'si
erkektir. Ogrenciler, %50,83 oranla en cok 20-21 yas
araliginda olmakla beraber %96,52 oraninda bekardir.
Ogrencilere ekonomik durumlarina iliskin farkli durum
derecelendirmesine goére sorular yoneltilmis, elde
edilen cevaplarda %59,92'sinin (135 kisi) rahatca
harcama yapabildikleri, %31,4'tnlin (76 kisi) ihtiyaclarini
karsilamak icin harcama yapabildigi, %7,85" inin (19 kisi)
zorunlu ihtiyaglar karsilayabildigi belirtilmistir. %2'lik bir
kismin ise zorunlu ihtiyaglan dahi karsilamada sikinti
yasadigi tespit edilmistir. Ekonomik durumu iyi olan
ogrencilerin besin materyallerine ulasma konusunda
sikinti yasamadiklari, bilingli gida tiiketimi konusunda
standartlar yakalayabildikleri g6zlemlenmistir. Yine
arastirmaya katillan o6grencilerden alinan vyanitlara

istinaden Yasar Universitesi Meslek Yiiksekokulu
programlarina gore dagilimlari Cizelge 2'te verilmistir.

Cizelge 1. Arastirmaya katilan 6grencilerin demografik 6zellikleri
Table 1. Demographic characteristics of students participating in
the survey

Cinsiyet Sayi Yizde
Erkek 127 52,48
Kiz 115 47,52
Toplam 242 100,00
Yas Sayli Yizde
18-19 42 17,35
20-21 123 50,83
22-23 62 25,62
24 ve Uzeri 15 6,20
Toplam 242 100,00
Ekonomik Durum Sayi Yizde
Rahatca harcama 145 59,92
ihtiyaclan karsilama 76 31,4

Sadece zorunlu ihtiyaclar karsilama 19 7,85
Zorunlu ihtiyaglan dahi karsilayamama 2 0,83
Toplam 242 100,00
Medeni Durum Sayi Yizde
Bekar 233 96,52

Evli 9 2,48

Toplam 24 100,00

Gizelge 2. Ogrencilerin 6grenim gérdiikleri programlarin dagilimi
Table 2. Distribution of students’' programs

Programin Adi Sayi Yiizde
Alternatif Enerji Kaynaklar Teknolojisi 18 7,44
Bankacilik ve Sigortacilik 5 2,10
Bilgisayar Programciligi 17 7,03
Deniz ve Liman isletmeciligi 13 537
Dis Ticaret 40 16,52
Gida Teknolojisi 34 14,02
Grafik Tasarimi 21 8,70
Halkla iliskiler ve Tanitim 42 17,36
Lojistik 34 14,05
Marina ve Yat isletmeciligi 13 5,38
Turizm ve Otel Isletmeciligi 5 2,07
Toplam 242 100,00
Sinifi Sayi Yiizde
;“"'f 52 21,48
3.sinif 183 75,62
Artik yil 7 2,90
Toplam 242 100,00

Cizelge 2'den anlasildigi UGzere, ankete katilan 11
farkli program 6grencisinden, en ¢ok katilim sirasi ile
%17,21 ile Halkla iliskiler ve Tanitim, %16,61 ile Dis
Ticaret, %14,23 ile Lojistik ve %14,02 ile Gida
Teknolojisi Programlarindan olmustur. Ogrencilerin
okuduklarn siniflar ele alindiginda 9%21,48 oranla
1.sinif, %75,62 oranla 2.sinif ve %2,90 oranla artik yil
ogrencileri olduklari belirlenmistir.
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Ogrencilerin %60,2'si izmir ve cevresi dogumlu
olup, %71,1 oraninda ise dogumdan itibaren izmir'de
ve %49,2 oraninda 4 kisi olarak, %81 oraninda ise aile
ile birlikte yasamakta olduklar belirtilmistir. Buradan
da yemeklerin aile duizeni icerisinde pisirilme sansinin
fazla oldugu, bireylerin geleneksel tipte beslenmeye
aile ve kultlr bakimindan yatkin olabilecegi kanisina
varilmaktadir.

Ogrencilere giinlik yemek yeme aliskanliklan
hakkinda sorular yéneltilmistir. Ogrencilerin %56,2’si
kahvaltinin 6neminin farkinda oldugu gorilmustar.
Ek olarak, %7'si kahvalti, 6gle yemegi ya da aksam
yemeginden sadece 1 6giln; %31,8'i 2 6gun; %40,5'i
3 6gin yemek tiketmekte oldugu gorilmastir.
Bir glinde ara 6glnler ile birlikte 4 ve daha fazla
sayida 6glin tiketen kisim o6grencilerin %20,7’sini
olusturmaktadir. Tespit edilen bu oran, tek 6guntin esas

Kismen
11%

Kesinlikle evet
60%0

alindigi sagliksiz bir beslenme duzeninin az olarak
tercih edildigi, ideal olan en az 3 6gun yaklagiminin ise
azimsanmayacak bir oranda gorildigind isaret
etmektedir. Elde edilen sonucun YTT-40 testi verileri ile
teyidi detayli olarak alinmis ve sonraki bdlimlerde
yorumlanmistir.

Ogrencilerin tarimsal iiriin cesitliligi algis1 ve
yeme tutumlariile ilgili bulgular

Beslenme kdltiriniin benimsenmesi ve uygulanmasi
konusunda tarimsal farkindaligin ve Uriin cesitliliginin
bilinmesinin etkili olup olmadidi konusunda y&neltilen
sorulara, 6grencilerde %60 cogunlukla kesinlikle etkili
oldugu gorist olusmustur. Bu orani %25 payi ile evet,
%11 pay ile kismen cevaplar takip etmis olup tarimsal
arin  gesitliligin - beslenme  kiltird  Gzerine  etkili
olmadigini diistinen birey sayisi sadece %4 tur (Sekil 1).
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25%¢
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Sekil 1. Beslenme kiiltiri Gzerine tarimsal farkindaligin etkisi
Figure 1. Effect of agricultural awareness on nutrition culture
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Sekil 2. Farkli tarim Grln gruplarinin beslenme durumu tzerine etkisi

Figure 2. Effect of different agricultural product groups on nutritional status
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Ek olarak, her tarim UGrininiin diyette saglikl
beslenme 06desi olarak yer alabilecegi yorumu
alinmistir. Elde edilen geri bildirimden yola cikilarak
tarim Urdn gruplarn 6grencilere sunulmus ve bu
besinlerin saglkli bir yeme tutum alternatifi olarak
yapilandirilip yapilandirimamasina uygunluk
sorulmustur. Alinan cevaplarda, faydasi olan yiyecek
gruplarindan kilo yapacag endisesi ile diyette yer
almamasi gerekenlere isaret edildigi tespit edilmistir.
Sekil 2'de verilen dadilimdan da anlasilacagi Uzere,
ogrencilerden %34,47 ve %27,15'i faydal oldugunu
bilmesine ragmen sirasiyla tahil ve et grubu Urlinlerinin
diyette yer almamasi gerektigini dusinmektedir.
Halbuki  belirtilen gruplar beslenmenin  temel
unsurlarini teskil etmektedir. Bu durum, toplumda
tarimsal Grtinler konusunda farkindalik oldugunu, ancak
geleneksel tarim kiltiirl cesitliliginin ve faydalarinin
daha etkin bir bicimde vurgulanarak beslenme
planlarinda yer almasi gerektigini vurgulamaktadir.

VKi degerlerine gore; kiz 6grencilerden %15,75'inin
(n=20) zayif (<18,5), %76.38'inin (n=97) normal (18,5-

Cizelge 3. Ogrencilerin cinsiyetlerine gére VKi degerleri dagilimi

24,9) ve %7,87'sinin (n=10) sismanlk oncesi (pre-obez)
(25,0-29,9) oldugu tespit edilmistir. Erkek 6grencilerden
%2,61'inin  (n=3) zayif, %69,57'sinin (n=80) normal,
%22,61'inin  (n=26) sismanlik Oncesi (pre-obez),
%4,35'inin (n=5) 1.derecede obez, %0,87'sinin (n=1)
2.derecede obez oldugu belirlenmistir. Sonuglardan da
anlagilacagl (izere &grencilerin  cinsiyetleri ile VKi
degerleri arasindaki farkin anlamli (p<0.05) oldugu
bulunmustur. Erkek 6grencilerde, sismanlik dncesi (pre-
obez) oOdrencilerin sayisinin kiz 6grencilerden daha
fazla, normal 6grenci sayisinin ise kiz 6grencilerden
daha az oldugu gorilmustir (Cizelge 3).

YTT-40  Olgeginin  degerlendiriimesine  gore;
ogrencilerin %12,8'inin (n=33) puaninin =30 oldugu ve
bu sebeple yeme davranisi bozukluguna yatkinhklarinin
oldugu ortaya ckmistir. Ogrencilerden %8,6'sinin
(n=21) YTT-40 puani 30-40 arasinda, %3,5'inin (n=11)
YTT-40 puani 41-46 arasinda iken; 1 kisinin (%0,2) YTT-
40 puani 75 olarak bulunmustur (Cizelge 4).

Table 3. Distribution of BM/ values according to the gender of the students

VKi Degeri
<18,5 18,5-24,9 25,0-29,9 30,0-34,9 35,0-39,9
(zayif) (normal) (sismanlikncesi, pre-obez) (1.derecede obez) (2.derecede obez)
Cinsiyet n % n % n % n % n %
Kiz (n=127-%52,48) 20| 15,75| 97| 76,38 10 787 - - - -
Erkek(n=115-%47,52) 3 2,61 80 | 69,56 26 22,61 5 4,35 1 0,87
Toplam(n=242-%100) | 23| 7,24 | 177| 73,26 36 14,28 5 4,35 1 0,87

Cizelge 4. Yeme davranisi bozukluguna yatkinligi olan 6grencilerin cinsiyetlerine gére YTT-40 puanlari dagilimi
Table 4. Distribution of YTT-40 scores according to the genders of students with a predisposition to eating behavior disorder

Cinsiyet Toplam (n=33)
YTT-40 puani Kiz (n=18) Erkek (n=15)

n % n % n %
30 2 1,1 1 0,8 3 1,0
31 2 2,3 - - 2 1,2
32 - - 2 1,7 2 0,6
33 2 1,1 - - 2 0,6
34 1 0,6 1 0,8 2 0,6
35 2 1,1 2 2,5 4 1,5
36 1 0,6 1 1,7 2 1,0
39 2 1,1 1 1,7 3 13
40 1 11 B - 1 0,8
a1 - - 3 2,5 3 1,0
42 1 0,6 1 0,8 2 0,6
43 - - 1 0,8 1 0,3
44 2 1,1 - - 2 0,6
45 1 0,6 - - 1 0,3
46 1 0,6 1 0,8 2 0,7
75 - - 1 08 1 0,2

YTT-40PuaniOrtalamasi 17,28+7.96 16,25+£10,95 17,36+8,89
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Kiz o6grencilerin % 11,9unun (n=18), erkek
ogrencilerin %14,9'unun (n=15) YTT-40 puani >30 olarak
tespit edilmistir. En ylksek YTT-40 puanini (75) alan
ogrencinin de erkek oldugu belirlenmistir. YTT-40
olceginden kiz 6grencilerden %9,0'u (13 kisi) 30-40
arasinda, %2,9u (5 kisi) 41-46 arasinda, erkek
ogrencilerden ise %8.2'si (n=8) 30-40 arasinda, %5.7'si
(n=6) 41-46 arasinda puan almistir (Cizelge 4). Erkek
ogrencilerin yeme davranisi bozukluguna kizlardan
daha fazla yatkinlik gosterdigi tespit edilmistir.

Bu noktadan hareketle, yeme bozuklugu tespit
edilen 6grencilere sayisi fazla olmamakla birlikte
rastlaniimistir.  Yeme bozukluguna neden olan
etmenler arasinda fiziksel olarak kendine dikkat
etmeme durumunun yani sira beslenme tutumunda
gbze carpan bazi aksakliklar not edilmistir. Ornegin,
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ogrencilere yemek yerken yiyecekleri klicik parcalara
bolip boélmedikleri soruldugunda %28,1'inin (n=38)
hicbir sekilde bolmedigi, sadece %8,1'inin (n=21) bu
hususa dikkat ettigi cevabi alinmistir. Lokmalarin
mimkin oldugu kadar cignenerek ve kiclltllerek
kontrolli  yenmesini mimkidn kilmanin  olumlu
beslenme  tutumlarindan  oldugu disindlirse,
uygulanmasi ne yazik ki diisik oranlarda kalmistir.
Benzer icerikte, yedikleri yiyeceklerin kalorisi hakkinda
bilgi sahibi olup olmadiklar soruldugunda ise %38,4
gibi 6nemsenecek bir kitlenin (n=93) hicbir sekilde
bilmedigi (Sekil 3); aldiklarn besinlerin ekmek, patates,
piring gibi yuksek kalorili yiyeceklerden olmamasina
dikkat etme oranlarinin ise %5,8 (n=14) kadar dusuk
oldugu tespit edilmistir (Sekil 4).

Bazen Nadiren Hicbir

Zaman

Sekil 3. Tlketilen besinlerin kalorisi hakkinda bilgi diizeyi
Figure 3. Level of knowledge about the calorie of consumed food's
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Sekil 4. Yuksek karbonhidrat icerikli besinlerin tiiketilmesinde secicilik diizeyi
Figure 4. Selectivity level for high carbohydrate food consumption
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iste burada beslenme konusunda geleneksel yemek
kiltirinin  baskin  hale getirilmesi icin calismalar
yapilmaktadir. Bu kapsamda Odrencilere geleneksel
beslenmenin tanimi, ilkeleri, kiltiiriin zenginligi ve
yemek cesitliligi hakkinda egitimler verilmistir. Egitim
bilgilerinin  anlagiirhgini  ve  pratige  dokdllp
dokilmediginin  olclilmesine kadar 8 hafta bekleme
stiresi  verilmistir. Verilen sire sonunda analizler
tekrarlanmistir.  Alinan sonuglarda yeme bozuklugu
oraninda %3,8 oraninda azalma go6zlemlenirken,
geleneksel  beslenme  aliskanliklari  konusundaki
farkindaligin ise %28,6 oraninda artis gosterdigi dikkati
cekmistir.

SONUC

Galisma kapsaminda, Yasar Universitesi Meslek
Yiksekokulu'nda bulunan toplam 11 adet programda
o6grenim goren 6grencilerin beslenme tutumlari, yeme
durum tespiti calismasini yapilmistir. Arastirma yapilan
ogrencilerde yeme bozuklugu goérilip gorilmediginin
tespitine yonelik 40 sorudan olusan YTT testi
uygulanmistir.  Ayni  zamanda demografik yapilari
hakkinda bilgi edinilmistir. Universite dgrenimi gencleri
erigkin hayata hazirlayan 6nemli bir donemdir. Saghk
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OZET

alisma, farkh ambalajlarla paketlenen organik kuru incir meyvelerinin raf mrii
CSiiresince kalite degisimlerinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilmiistiir. Organik
olarak iiretilen kuru incir (cv. Sarilop) meyveleri natiirel olarak doypack, tray,
quadro ve polietilen (PE) torba ambalajlarina yerlestirilmistir. Bu ambalajlar
20+1°C'de %50-65 oransal nemde 6 ay siireyle muhafaza edilmistir. Ambalaj
tiplerinin kuru incir meyvelerinin nem miktarini etkileyerek sertlik, suda ¢oziiniir
kuru madde miktarn ve su aktivitesinde artis veya azalislara neden oldugu
saptanmistir. Depolama sonunda kuru incir meyvelerinin nem miktar doypack
ambalajinda en yiiksek (%19.84), PE torbada ise en diisiik (%18.26) bulunmustur.
PE torbadaki kuru incirlerin sertlik degerlerinin diger ambalajlara gore depolama
sonunda %14.8 daha yiiksek oldugu saptanmistir. Depolama sonunda quadro
ambalajindaki kuru incirlerin yiizeyindeki sekerlenme indeksi 3.89 ile en yiiksek
bulunmustur. Genel olarak ambalajlarin organik kuru incir meyvelerinin rengine ve
incelenen diger kalite parametrelerine etkileri sinirli olmustur. Sonuglar, doypack
ambalajinin organik kuru incir icin dnerilebilecegini, PE torba ambalajinda ise bazi
kalite parametreleri ile ilgili sorunlar yasanabilecegini gostermistir.

ABSTRACT

he study was conducted to determine quality changes of organic dried figs

packaged in different packages throughout shelf life. Dried figs were
produced organically (cv. Sarilop) were packed as natural with doypack, tray,
quadro and polyethylene (PE) bags. Dried figs were stored at 20+1°C and 50-65%
relative humidity for 6 months. It has been determined that different package
types affect the moisture content of dried figs and cause increase and decreases in
hardness, total soluble solid content and water activity. At the end of storage, the
moisture content of dried fig fruits was highest (19.84%) in the doypack package
and lowest (18.26%) in the PE bag. It was determined that the hardness values of
the dried figs in the PE bag were 14.8% higher than the other packages at the end
of storage At the end of storage, the sugar index on the surface of the dried figs in
the quadro packaging was found to be highest at 3.89. In general, the effects of
different package types on the color and other quality parameters of organic
dried figs have been limited. Results showed doypack packages may be
recommended for organic dried figs but there might be problems in PE bags
packages related to some quality parameters.

bu slrecte kalitenin  korunmasi  blylk 6nem

Turkiye, kuru incir Uretimi ve ticareti agisindan
diinyada lider konumdadir. Benzer sekilde son yillarda
organik kuru incir Uretimi ve ihracati da artis egilimi
goOstermektedir (Anonim, 2017). Mevcut pazarlarin
korunmasi ve yeni pazarlarin bulunmasinda organik
kuru incir meyvelerinin raf dmri slresinin uzatilmasi ve

tasimaktadir. Bunun icin Uretim ve kurutma sireciyle
birlikte hasat sonrasi teknolojilerinin kullaniimasi bir
zorunluluk haline gelmistir.

Organik tarimsal Uretim ve pazarlama, kendine 6zgi
uluslararasi kurallar olan, izlenebilir, kayith ve seffaf bir
stirectir ve organik Urlinler bu slrecin tiim asamalarinda
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bagimsiz kontrol ve sertifikasyon kuruluslari tarafindan
kontrol edilir ve sertifikalandirilir (Demiryiirek, 2000;
Demiryurek et al., 2008). 1970'li yillarda baslamis olan
organik tarimdaki gelismelere uygun olarak, Avrupa
orijinli firmalar Turkiye'deki firmalardan organik Griin
talebinde bulunmus ve bodylece 1984-1985 yillarinda
Ulkemizde organik tarim baslamistir. Turkiye'de organik
tarimin baglamasini saglayan geleneksel trlinlerden biri
olan kuru inciri isleyen bircok isletme bulunmaktadir
(Anonim, 2016). Uretilen organik sertifikali Griinlerin
tamamina yakini basta AB dlkeleri, ABD ve Japonya
olmak Uzere gelismis (lkelere ihra¢ edilmektedir.
Baslangicta organik tarimin gelismesine yardimci olan
kuru ve kurutulmus meyveler pazarinda Turkiye halen
lider Gilke konumdadir.

Kurutulmus Urtinlerin ambalajlanmasi ve
depolanmasina gereken 0zen gosterilmezse {riiniin
besin degeri ve duyusal kalitesi tizerinde olumsuzluklar
gorilebilmektedir. Bu olumsuzluklar depolama ve raf
Omri suresinin  uzamasiyla daha belirgin hale
gelmektedir (McBean et al, 1971; Fennema, 1976;
Cemeroglu ve ark., 2004). Kuru incirlerde ortaya cikan
en oOnemli olumsuzluk renk esmerlesmesi, doku
sertlesmesi, sekerlenme, mikrobiyal yik ve depo
zararhlandir (Sen ve ark,, 2007; Meyvaci et al., 2010).
Organik kuru meyvelerde raf dmri siresince gorilen
bu bozulmalarda ambalajlama sekli ve ambalajlama
materyalinin 6zelligi de bulyuk ©6nem tasimaktadir.
Bu ambalajlarin raf émriinde (20°C, %50-70 oransal
nemde) uzun sire tutulan organik kuru incir
meyvelerinin  kalitesi (izerinde dogrudan etkileri
olmaktadir (Perera, 2005).

Bu calisma, farkli ambalajlarla paketlenen organik
kuru incir meyvelerinin raf omri siresince kalite

degisimlerine etkileri ortaya konmasi amaciyla
yaratllmustir.
MATERYAL ve YONTEM

Materyal

Calisma, Istk Tarim A.S. tarafindan saglanan, organik
olarak uretilen kuru incir meyvelerinde yuritilmustur.
Kuru incir meyveleri, Aydin ili Nazilli ilgesi Kizildere
koylinde 64-Fl, 67-Fl, 89-Fl, 96-FI, 103-FI, 104-Fl, 108-Fl
ciftci kodlu Ureticilerce organik sertifikali yetistirilen
Sarilop incir ¢esidi meyvelerinin giineste kurutulmasiyla
elde edilmistir. Sarllop kurutmalik incir cesidinin
kurutulmus meyvelerinin 6zellikleri, rengi beyaza yakin
sarl, kiiclk cekirdekli, nem orani %22-24, seker orani
%50-55 civarinda ve ince kabuklu olmasidir (Aksoy ve
ark., 2008). 3 yillik gecis slirecini tamamlamis organik
kuru incir orneklerinin tim Uretim asamalarindaki
kontrol ve sertifikasyon islemleri Kiwa BCS Oko-Garantie
Organik Tanm Sertifikalandirma Hizmetleri Ltd. Sti.

tarafindan yapilmistir. Tlrkiye'de 5262 Sayili Organik
Tarim Kanunu ve 27676 Sayili Organik Tarimin Esaslari
ve Uygulanmasina iliskin yonetmelik kapsaminda
organik tarim yapilan ciftcilerden 6rnekleme yapilmistir.
Organik kuru incir meyvelerinin islenmesi

Organik kuru incir meyveleri Isik Tarim Uriinleri San.
ve Tic. AS. ait isletmede =zararlh kontrolleri icin
atmosferik kosullarda CO, uygulamasi yapildiktan sonra
5 ay sureyle 4-5°C sicaklk 9%60-65 oransal nemdeki
soguk hava deposunda Uretime kadar muhafaza
edilmistir. Kuru incir meyveleri paketleme asamasinda
sirasiyla boylama, aflatoksin kontroll, yikama, fazla
nemin uzaklastinlmasi (kurutma) islemi yapildiktan
sonra paketleme islemi yapilmistir.

Ambalaj 6zellikleri ve raf 6mrii kosullari

Organik  kuru incir meyvelerinin  pazarlama
strecinde kullanilan ve vyeni gelistirilen ambalajlar
dikkat alinarak kuru incirler Isik Tarim A.S. firmasina ait
izmir ili Kemalpasa ilcesinde bulunan isletmesinde
pazara sunulacak sekilde paketlenmistir. Bu Urlnlerin
paketlenmesinde kullanilan ambalajlarin  6zellikleri
asagida verilmistir.

Doypack (Dik duran torba): Bu ambalaj polietilen
tereftalat (PET) + aliiminyum (AL)+ polietilen (PE)'den
yapilmig, kalinligi 130 mikron, O, gecirgenligi <0,0002
cc/1 Atm./24 h/m? boy 18 cm, en: 15 cm ve agirhd
9g'dr.

Tray (Vakum tray-vakum tabak): Bu ambalaj
polipropilen (PP)'den yapilmis, kalinligi T mm, boy 11.5
cm, en 9 cm, yiikseklik 4.5 cm ve agirhigi 11 g'dir.

Quadro (Dort kosesi dik laminasyonlu torba): Bu
ambalaj PET ve oryante edilmemis polipropilen
(CPP)'den yapilmis, kalinhigr 62 mikron, O, gecirgenligi
110 cc/1 Atm./24h/m?, boy 21 cm, en 9.5 cm, agirhigi 3 g
ve Urlin yerlestirildikten sonra kalinligi 7 cm’dir.

PE torba: Bu ambalaj disiik yodunluklu polietilen
(LDPE)'den yapilmis, kalinhigi 60 mikron, boy 44 cm, en
33 cm ve agirhgi 20 g'dir.

Doypack, tray, quadro ve PE torba ambalajlarina
sirastyla 1000 g, 250 g, 250 g ve 500 g organik kuru incir
meyvesi konarak paketlenmis ve ayni gun icinde Ege
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Boliimii'ne
getirilmistir. Tim ambalajlar 20+1°C sicaklik ve %50-65
oransal nemdeki raf dmrl kosullarinda 6 ay sireyle
saklanmigtir. Organik kuru incir meyvelerinde 1.5 ay
araliklarla alinan 6rneklerde fiziksel, kimyasal, duyusal
analizler yapilmis ve bocek gelisimi izlenmistir. Calisma
tesadUf parselleri deneme desenine gore (g tekrarli
olarak planlanmis olup, her bir ambalaj bir tekerriir
olarak kabul edilmistir.

Kalite analizleri

Meyve rengi, her tekerriirden alinan 15 adet kuru
incir meyvesinin ekvator bodlgesinin iki tarafindan
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Minolta kolorimetresi (CR-400, Minolta Co. Tokyo,
Japonya) ile CIE L* a* b* cinsinden Ol¢llmustir. Elde
edilen a*ve b*degerlerinden kroma (C* ve hue agisi (/9
degerleri C*= (a+b%)"2 ve h°=tan™ (b%a*) formlillerine
gore hesaplanmistir. C* dederi rengin doygunlugunu
gostermektedir (0=mat, 60=doygun). A° degeri CIE
L*a*h* skalasinda agi koordinatidir (0°= kirmizi-mor,
90°=sar1, 180°= mavimsi yesil ve 270°=mavi) (McGuire,
1992).

Kuru incir meyvelerinin sertligi, penetrometre
(Nippon FHR-1, Japonya) ile alt capi 12 mm, uzunlugu 10
mm olan konik u¢ kullanilarak 6l¢tlmistir. Sonuglar
Newton (N) cinsinden ifade edilmistir.

Nem miktari, her tekerriirden alinan organik kuru
incir meyveleri kiyma makinesinden gecirildikten sonra
alinan Ornegin tartilarak 65°C'de etlivde (UMA400,
Memmert, Almanya) agirlik sabitleninceye kadar
kurutulmasi ve tekrar tartiimasi ile % olarak saptanmistir
(AOAC, 1990).

Su aktivitesi (aw) degeri, kiyma makinesinden
gegirilen kuru incir drneklerinde su aktivitesi Olcer ile (TH
500, Novasina, isvicre) ile 25°C'de Slctilmiistir.

Suda ¢Ozinlr kuru madde (SCKM), kuru incir
meyveleri kiyma makinesinden gecirildikten sonra
alinan 15 g 6rnegin tizerine 100 ml saf su ilave edilmis ve
4 saat bekletildikten sonra parcalanmis, siizme islemini
takiben SCKM miktari dijital refraktrometre (PR-1, Atago,
Japonya) ile saptanmis ve elde edilen sonuglar % olarak
verilmistir.

Titre edilebilir asit (TA) miktar, SCKM tespitinde
kullanilan  siiziintiden yararlanilarak TSE (1972)'de
onerildigi sekilde saptanmis ve elde edilen sonuglar
sitrik asit cinsinden % olarak hesaplanmistir.

Kuru incir meyvelerinin ylizeyindeki sekerlenme
durumu egitimli dort panelist tarafindan 1-5 skalasi
kullanilarak  belirlenmistir.  Meyvelerin  sekerlenme
durumuna gore; 1: yok, 2: az, 3: orta, 4: yodun, 5: cok

35
31
. ~u
= \‘\.\'
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19 —+—Doypack  —8—Tray
—k— Quadro ——PE torba
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0 1.5 3 4.5 6
A Raf &mrii siresi (ay)

yogun olmak Ulizere 5 gruba ayrilarak % oranlari
belirlenmistir.  Sekerlenme  indeksi, her siniftaki
sekerlenme orani ile sekerlenme derecesinin ¢arpiminin
toplanmasiyla bulunmustur. Sekerlenme indeksi= (%
Yok*1 + % Az*¥2 + % Orta*3 + % Siddetli*4 + % Cok
siddetli*5)/Meyve sayisi

Bocek zarari

Bocek zararinin olup olmadidi, varsa zararin boyutu
ve etmeni Ege Universitesi Ziraat Fakdltesi Bitki Koruma
Bolim{’'nde incelenmistir.

istatistiksel analiz

Denemeden elde edilen veriler IBM® SPSS® Statistics
19 (IBM, NY, ABD) istatistik paket programi kullanilarak
varyans analizine tabi tutulmustur. Organik kuru incir
icin her raf 6mri donemindeki ortalamalar arasindaki

farkhiliklar ayn ayri Duncan testi (P< 0.05) ile
belirlenmistir.
ARASTIRMA BULGULARI

Raf omri suresince farkli ambalajlardaki organik
natirel kuru incir meyvelerinin renk (C* ve A°degeri)
degisimleri Sekil 1'de verilmistir. Kuru incir meyvelerinin
C* degerine raf omrl siresince ambalajlarin etkisi
birbirine benzerlik gostermistir. 6 aylik raf omri
sonunda kuru incirlerin C* degeri 21.41 ve 24.36
arasinda bir degisim gostermistir. Raf dmrii sonunda
tim ambalajlardaki natirel kuru incirlerin C* degeri,
baslangica (29.74) gore bir azalis gostermistir.

Farkli ambalajlarin  kuru incir meyvelerinin  A°
degerine etkisi 6 aylik raf 6mri sonunda 6nemli
(P<0.05) olurken, diger raf dmri donemlerinde 6nemsiz
olmustur. PE torbadaki kuru incirlerin A°degeri (67.24),
diger ambalajdakilere (70.11-70.80) gore kismen daha
disik bulunmustur. Raf omriinin ilk dénemlerinde
kuru incir A° degerinde bir azalis goriilirken, 3 aydan
sonraki degisimler sinirl olmus ve 67.24-71.01 arasinda
degismistir.

80
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] 15 3 45 6
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Sekil 1. Farkli ambalajlarin raf 6mri stiresince organik natdrel kuru incir meyvelerinin C*(A) ve h°degerine (B) etkileri
Figure 1. Effects of different packages on C* (A) and h°values (B) of organic natural dried figs during the shelf life.
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Raf Omrl siresince organik natirel kuru incir
meyvelerinin sertlik dederlerinin ambalajlara gore
degisimleri Cizelge 1’de sunulmustur. Ambalajlarin kuru
incir meyvelerinin sertligine etkisi raf émri stresince
istatistiksel anlamda onemli bulunmustur. Raf 6mri
siresince doypack ambalajindaki kuru incirlerin sertligi
en duslik, PE torbada ise en yiiksek bulunmustur. 6 aylik
raf Oomrii sonunda doypack ambalajindaki kuru
incirlerin sertligi 8.27 N iken, PE torbada 9.62 N olarak
saptanmistir. Diger ambalajlardaki kuru incirlerin sertlik
degerleri, 3 ve 6 ayhk raf omrli sonrasi doypack
ambalajindakine benzerlik gostermistir. Raf omri
sonunda kuru incir meyvelerinin sertlik degerinde,
baslangica gore bir artis egilimi gézlenmistir.

Cizelge 1. Farkli ambalajlarin raf d6mri siiresince organik natirel
kuru incir meyvelerinin sertligine etkileri
Table 1. Effects of different packages on fruit firmness of organic

Organik kuru incir meyvelerinin ambalajlara gore a,,
degerindeki degisimler Cizelge 3'de verilmistir. Farkh
ambalajlarin raf dmri siresince kuru incir meyvelerinin
aw degderine etkilerinin 6nemli oldugu saptanmistir.
Raf omri siresince PE torbadaki kuru incirlerin a,
degeri, diger ambalajlara gore daha diisiik bulunmustur.
Doypack, tray ve quadro ambalajlarinda raf Smri
siiresince a, degeri 0.60-0.63 arasinda degisirken, PE
torbada 0.55-0.60 arasinda degismistir. Raf omri
sliresince doypack, tray ve quadro ambalajlardaki kuru
incirlerin a, degerindeki degisimler sinirli olurken, PE
torbada raf 6mrii sonunda, baslangica gore bir azals
gorulmustar.

Cizelge 3. Farkli ambalajlarin raf émri siiresince organik nattirel
kuru incir meyvelerinin aw degerine etkileri

Table 3. Effects of different packages on aw of organic natural dried
figs during the shelf life

Raf dmri siresi (ay)

natural dried figs during the shelf life Ambalaj 0 1.5 3 45 6
Ambala Raf 6mrii siiresi (ay) Doypack 0.63a>" 0.61a" 0.60a" 0.60a"
mbalaj 15 3 45 5 Tray 063 0.62a 061a 0.60a 0.59a

N = . B Quadro 0.63a 0.60 a 0.61a 0.60 a
Doypack 733b% 780b° 775¢ 827D PE torba 060b  057b _ 056b  055b
Tray 7.38 745 ab 803b 847 ab 8.35b “Her siitunda ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan testiyle P<0.05'e
Quadro 7.73 ab 8.09b 8.28b 8.52b gére belirlenmistir.
PE torba 8.17a 8.67a 9.19a 9.62a

“Her situnda ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan testiyle £<0.05'e
gore belirlenmistir.

", P<0.05veya ™, P<0.01’e gbre 6nemli.

Farkli ambalajlarin raf omri siresince organik
nattrel kuru incir meyvelerinin nem miktarina etkisi
onemli farkhhklar gostermistir. PE torbadaki kuru
incirlerin nem miktart raf omri siresince diger
ambalajdaki kuru incirlerin nem miktarina gére daha
disik bulunmustur. Kuru incirlerin nem” miktarn PE
torbalarda, diger ambalajlara gore ortalama %10.35
daha disiik bulunmustur. 6 aylik raf dGmri sonunda
PE torbadaki kuru incirlerin nem miktari %18.26
iken, diger ambalajlarda %19.30 ile %19.84 arasinda
degismistir. Tum ambalajlarda kuru incirlerin nem
miktari, raf dmri sonunda baslangica (%21.18) gore
hafif bir azalis gostermistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Farkli ambalajlarin raf 6mriu suresince organik natirel
kuru incir meyvelerinin nem miktarina etkileri

Table 2. Effects of different packages on moisture content of organic
natural dried figs during the shelf life

", P<0.05veya ™, P<0.01’e gére 6nemli.

Raf 6mri siresince farkli ambalajlardaki organik
nattrel kuru incir meyvelerinin SCKM miktarlari Cizelge
4'de sunulmustur. Kuru incir meyvelerinin SCKM
miktarina ambalajlarin etkisi 3, 4.5 ve 6 aylk raf 6mri
sonrasi 6nemli olurken, 1.5 aylk raf Gmri sonunda ise
Onemsiz olmustur. 3, 4.5 ve 6 aylik raf 6mrii sonunda PE
torbadaki kuru incirlerin SCKM miktari en yiksek
bulunmus, sirasiyla %63.96, %62.10 ve %62.53 olarak
saptanmistir. Ambalajlar arasindaki bu farkhliklar raf
omrinin ilk déneminde (1.5 aylik) gorilmemis, SCKM
miktar %59.28 ile %61.44 arasinda degismistir. Raf
omru sliresince SCKM miktarindaki degisimler ¢ok sinirli
olmustur. Raf 6mri baslangicinda %61.33 olan SCKM
miktari, raf 6mrii sonunda ambalajlara gore %60.90 ile
%62.53 arasinda degismistir.

Cizelge 4. Farkli ambalajlarin raf dmri siresince organik natirel
kuru incir meyvelerinin SCKM miktarina etkileri

Table 4. Effects of different packages on TSS content of organic
natural dried figs during the shelf life

Raf 6mri slresi (ay)

Ambalaj

Raf dmri siresi (ay)

Ambalaj

0 1.5 3 45 6 0 1.5 3 45 6
Doypack 2206a 2035a" 20.04a" 19.84a Doypack 59.28%¢ 61.35b*" 6133b° 61.47b
Tray 2118 2125a  2067a 19.79a 19.74a Tray 6133 6048 60.94b  61.59b  62.30ab
Quadro 21.50a  20.76a 19.54a 1930a Quadro 59.76 61.95b 61.84b 60.90b
PE torba 1873b  1846b  18.02b  18.26b PE torba 61.44 63.96a  62.10a  62.53a

“Her situnda ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan testiyle <0.05'e
gore belirlenmistir.

", P<0.05veya ™, P<0.01’e gbre 6nemli.

“Her situnda ortalamalar arasindaki farkhliklar Duncan testiyle
P<0.05'e gore belirlenmistir.

6d-5nemli degil, ", < 0.05 veya ~, P< 0.01'e gére dnemli.
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Farkli ambalajlardaki organik kuru incir meyvelerinin
TA miktarinin raf omri siiresinceki degisimleri Cizelge
5'de verilmistir. Ambalajlarin raf dmri siiresince kuru
incir meyvelerinin TA miktarina etkisi 6nemli farklilklar
gostermemistir. Kuru incirlerin TA miktari, raf omra
siiresince 0.46 ile 0.56 g sitrik asit/100 g arasinda
degismistir. Raf omri siresince TA miktarindaki
degisimler sinirh olmustur. Raf 6mri 6ncesi 0.46 g sitrik
asit/100 g olan TA miktari, raf 6mri sonunda 0.49-0.56 g
sitrik asit/100 g arasinda bir degisim gostermistir.

Cizelge 5. Farkli ambalajlarin raf 6mru suresince organik natrel
kuru incir meyvelerinin TA miktarina etkileri

Table 5. Effects of different packages on titratable acidty (TA) of
organic natural dried figs during the shelf life

Raf 6mri suresi (ay)

Ambalaj 0 15 3 45 6
Doypack 0.46%% 0.50%¢ 0.51%¢ 0.56%¢
Tray 043 051 0.46 047 0.49
Quadro 0.46 0.51 0.46 0.50
PE torba 0.49 0.48 0.50 0.54
5.

onemli degil.

Organik kuru incir meyvelerinin sekerlenme
indeksinin ambalajlara gore degisimleri Cizelge 6'da
sunulmustur. Farkli ambalajlarin raf omri siresince
kuru incir meyvelerinin sekerlenme indeksine etkileri
onemli olmustur. Raf omrl siresince quadro
ambalajindaki kuru incirlerin sekerlenme indeksi en
yuksek iken, PE torbadakilerin ise en disik
bulunmustur. Raf 6mrl sonunda quadro ambalajindaki
kuru incirlerin sekerlenme indeksi 3.89 olurken, PE
torbada 3.20 olmustur. Raf 6mri siiresinin ilerlemesiyle
tim ambalajlardaki  kuru incirlerin  sekerlenme
indeksinde kararli bir artis gdzlenmistir. 6 aylik raf dmri
sonunda orta-siddetli diizeyinde (3.20-3.89) sekerlenme
gOrilmustur.

Cizelge 6. Farkl ambalajlarin raf 6mru slresince organik naturel
kuru incir meyvelerinin sekerlenme indeksine etkileri

Table 6. Effects of different packages on sugaring index of organic
natural dried figs during the shelf life

Raf émri slresi (ay)

Ambalaj

0 1.5 3 4.5 6
Doypack 141a 1.93b" 271a" 3.78ab’
Tray 1.00 1.32ab 2.06b 2.64a 3.74 ab
Quadro 1.58a 2.83a 2.78a 3.89a
PE torba 1.00 b 1.08 ¢ 1.99 b 3.20b

“Her situnda ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan testiyle <0.05'e
gore belirlenmistir.
", P<0.05veya ", P<0.01'e gére dSnemli

Bocek zaran

Organik  kuru incir  meyvelerinde vyapilan
incelemelerde herhangi bir bocek zararinin olmadigi
saptanmistir. Bunda kuru meyvelerin depolama 6ncesi
kurallara uygun olarak yapilan atmosferik kosullarda

CO, uygulamasi ve gerekli 6nlemlerin alinmig olmasi
onemli olmustur.

TARTISMA ve SONUC
Organik kuru Uriinlerde ortaya cikan en onemli
olumsuzluk renk esmerlesmesidir. Ancak ambalajlarin

organik kuru incir meyvelerinin  parlak-mathk
durumunu ifade eden C* degerine etkisi sinirh
olmustur. Depolama sonunda PE torbadaki kuru

incirlerin A° deg@erinin diger ambalajlara gore kismen
daha dusik olmasi, bu ambalajin uzun raf émriinde
rengi olumsuz etkiledigini gostermektedir. Raf omri
sonunda tim ambalajlardaki kuru incirlerin C*degeri ve
h° degerinde saptanan azalislar, depolanan kuru
incirlerde saptanan renkteki degisimler ile uyumludur.
Daha 6nce kuru incirde yapilan raf émri calismalarinda
da benzer sonuclar elde edilmistir (Meyvac et al.,
2003; Meyvaci ve Sen, 2007). Kuru incir meyvelerinin raf
Omri siresinin uzamasiyla renkte meydana gelen
degisimlerde o6zellikle enzimatik olmayan (Maillard
reaksiyon) reaksiyonlarin etkili oldugu bildirilmistir
(Karagali, 2002; Cemerodlu ve ark., 2004)

Organik kuru incir meyvelerinin sertliginin 1.5, 3 ve
4.5 aylk raf d6mri sonunda doypack ambalajinda en
disuk, PE torbada ise en yiiksek bulunmasi, su kaybi ile
aciklanabilir. Clnkl kuru drilinlerde su kaybina bagh
olarak drliniin sertlestigi, yeme kalitesinin disttga
bildirilmektedir (Sen et al., 2009). Benzer sekilde 24 hafta
15°C ve 25°C'de saklanan kuru kayisi meyvelerinde
sertlik degerlerinde artislar saptanmistir (Elmaci et al.,
2008). Meyve sertligindeki artisin, meyvelerin htcre
duvarindaki pektinlerin bozulmasiyla iliskili olabilecegi
bildirilmistir (Cemeroglu ve ark., 2004). Nitekim PE
torbadaki incirlerin su miktar daha diistik bulunmustur.
Kuru incirlerde su kaybi ile sertlik arasinda ters bir
iliskinin bulundugu bildirilmistir (Cakir ve ark., 2003;
Meyvaci ve Sen, 2007; Sen et al, 2015). Raf Smri
sonunda kuru incir meyvesinin sertlik miktarinda,
baslangica gore bir artis egilimi olmasi da su kaybindan
ileri gelmektedir. Ancak sertlik miktarindaki bu artisin
sinirh oldugu, yeme kalitesini olumsuz etkileyecek
diizeyde olmadigi gozlenmistir.

Raf omri stiresince PE torbadaki organik kuru incir
meyvelerinin nem miktarinin diger ambalajlara goére
daha disuk olmasi, bu ambalajin kuru incirlerden nem
kaybina daha fazla izin vermesiyle aciklanabilir. Bu
durumun olusmasinda, kullanilan ambalajlarin nem
gecirgenliginin etkili oldugu dusiintlmektedir. 6 ayhk
raf omrd sonunda PE torbadaki kuru incirlerin su
miktarinin  %18.26'a dismesi, bu kuru incirlerde
sertligin daha ylksek ¢cikmasinda etkili olmustur.

Organik natiirel kuru incir meyvelerinin a,
degerindeki  degisimlere ambalajlarin  etkisi su
miktarindaki  degisimlerle uyumludur. Raf 6mri

stiresince PE torbadaki kuru incirlerin a,, dederinin en
disiik olmasi da bu ambalajin nem gecirgenliginin
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yuksek olmasi ile agiklanabilir. Kuru incirin su aktivitesi
degerleri kif gelisimi icin riskli degerin (aw<0.70) altinda
oldugu saptanmistir (Kog Giler ve ark., 2012).

PE torbadaki organik natirel kuru incirlerin SCKM
miktar en ytksek bulunmasi, su kaybinin fazla olmasi ile
aciklanabilir. Kuru Grlinlerde su miktarinin azalmasiyla
suda ¢6zinUr kuru maddelerin miktarinda bir artis
gozlenmektedir. Meyvelerin yapilari su, organik ve
anorganik maddeler olmak Uzeri ¢ grup maddeden
olusur. Bunlardan suyun ucurulmasi ile diger maddelerin
miktari oransal olarak artmaktadir (Karagal, 2012).
Raf omri stiresince kuru incirlerin SCKM miktarindaki
degisimler, su miktarindaki degisimler ile uyumlu
olmustur.

Ulkemizde kuru incirle ilgili olarak yiiriirliikte olan
standartta (TS 541) ve Birlesmis Milletler Avrupa
Ekonomik Komisyonu (UN/ECE) standardinda
sekerlenme, ©6zur olarak ele alinmamaktadir. ABD
standardinda ise “gozle gorilebilir sekerlenme” 6ziir
kabul edilmekte ancak gorinimi ve yenilebilirligi
etkilemeyen birka¢ nokta halindeki sekerlenme 6zur
olarak nitelendiriimemektedir (Anonymous, 1967). Raf
Omri suresince quadro ambalajindaki kuru incirlerin
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OZET

Bu calismada Gokova-Akyaka Atik Su Aritma Tesisinden temin edilen aritma
camurunun, Platanus orientalis L. (Cinar) tiirinde, topraga serilerek
kullaniminin bitki gelisimi Gizerine etkileri belirlenmistir. Calismada 2 yil boyunca
aritma ¢camuru 4 ayda bir ve her uygulamada 20 kg/m? miktarinda verilmistir.
Deneme 3 tekerriirlii olacak sekilde tesadiif parselleri boliinen boliinmiis deneme
desenine gore kurulmustur. Deneme siiresince bitkilerde bitki boyu, govde capi
ve yaprak rengi kriterleri incelenmistir. Denemenin birinci ve ikinci yillari sonunda
da yapraklarda bazi bitki besin elementi ve agir metal analizleri yapilmistir.
Arastirma sonucunda P. orientalis tiriiniin artan aritma ¢camuruna rahat tepki
verdigi, uygulanan dozlarin herhangi bir toksik etkiye sebep olmadigi ve yilda 60
kg/m? miktarinda kullaniminin uygun olacag belirlenmistir.

ABSTRACT

n this stidy, the sewage sludge taken from Gokova-Akyaka Wastewater

Treatment Plant was used as soil cover materail in Platanus orientalis L. the
effect of this material on the plant growth was investigated. The study was
established for two years and the cover material applicated once in four months
as 20 kg/m? doses. Research was conducted as 3 replicates and according to
random parcels split-split plot design. During the study plant height, body
diameter and leaf color criterias were examined. At the end of the first and the
second year of the study, some plant nutrient elements and heavy metals were
analysed in the leaves. As result of the study P. orientalis species effected
positively from sewage sludge and the application doses having any toxic
affects. The most suitable dose per year is 60 kg/m?2.

acidan (lkelere katkida bulunulmaktadir (Cetinkale

Sehirlesme ve nifusun giderek artmasi, gelisen
sanayi ve teknoloji ile artan tiiketim ihtiyaci sonucu
ortaya ¢ikan atiklar cevre acisindan 6nemli bir kirliligi de
beraberinde getirmektedir. Sorunun ¢ézilmesi amaciyla
kullanilan pekgok yontem de farkli sorunlar yaratmaktadir.
Genelde gelisi glizel bir yerlere atilarak veya yakilarak yok
edilmeye calisilan atiklar cevre ve dogal kaynaklara geri
donusi olmayan zararlar vermeye baslamistir. Atiklarin
bilingsiz bir sekilde yok edilmeye calisiimasi yerine,
kaynaginda ayristinilarak, yeniden kullanimi mimkin
olan atiklarnin farkli alanlarda degerlendiriimesiyle hem
atik gideriminin saglanmasinda hem de ekonomik

Demirkan ve ark, 2014; Akat ve ark, 2013). Boylece
islevselligi yiksek islenebilir atiklar degisik alanlarda
kullanilarak faydali Girlinlere donustirilebilmektedir. Bu
dogrultuda iceriginde bitki icin yarayish elementlerinde
bulundugu (Kabata-Pendias, 2011) aritma tesislerinden
son Uriin olarak ¢cikan aritma camurlarinin farkl alanlarda
yeniden  kullanimiyla  cevrenin  sUrdurilebilirligi
saglanarak uygun sekilde bertaraf edilmesiyle, kirlilik
etmeninin ortadan kaldirlmasi bu atik i¢in ¢6zim
niteligi tasimaktadir. Ancak, aritma ¢amurlar meydana
geldigi atik suyun ozelliklerine bagh olarak icinde;
organik bilesikler, hidrokarbonlar, metal tuzlari, demir,
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bakir, aliminyum, civa, kadmiyum, arsenik, kobalt,
kursun, krom gibi agir metaller, organik fosfor ve azot
gibi maddeler ile gesitli patojen mikroorganizmalar
icerebilmektedir (Garcia-Gomez et al. 2002; Grigatti,
2007; Pathak et al. 2009; ). Bu nedenle besin zinciri
yoluyla ulagiminin  mimkiin  olmayacad alanlarda,
ozellikle bitki yetistiriciliginde, toprak dizenleyici ve
organik glibre kaynagi olarak kullanimlari daha guivenilir
olmaktadir (Katkat ve Asik, 2010; Cetinkale Demirkan ve
ark., 2013; Akat ve ark., 2015a). Ancak kullanilan tlkenin
yonetmeliklerine  uygunlugu belirlendikten  sonra
degerlendirilmesi ileride ortaya ¢ikacak sorunlarin da
online gegecektir (Yildiz ve Degirmenci, 2014; Akat ve
ark, 2015b). Bu dogrultuda kullanimlariyla potansiyel
risklerin soz konusu olmadigi bazi sus bitkisi turlerinde
aritma ¢amuru uygulamalarinin tercih edilmeleri ile bu
atiklarin  bertarafi  konusunda bir ¢6zim noktas
olusturulabilecegi diistinilmektedir.

Bu noktadan hareketle, Platanus orientalis L. (Cinar)
trd, Ulkemizde dogal bitki ortiisti icinde bulunmasi,
peyzaj calismalarinda yogun bir sekilde kullanilmasi, yol
agaclandirmalarinda siklikla kullanilan bir tiir olmasi
sebebiyle tercih edilmistir. "Gokova—Akyaka Atk Su

Cizelge 1. Aritma Camuru Uygulama Tarihleri ve Miktarlari
Table 1. Applications and Dates of Sewage Sludge

Artma Tesisi"nden alinan atik su aritma ¢amurunun
artan dozlardaki uygulamasinin bu tiirde bitki gelisimi
ile yaprakta bazi bitki besin elementi ve agir metal
etkilerinin ortaya konulmasi amaglanmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Arastirma Mart 2012 - Haziran 2014 arasinda,
Ortaca Belediyesi Park Bahceler Unitesine ait 450
m?lik agik alanda yurttulmustar. Bitkisel materyal
olarak, G6kova Orman Fidanhgi'ndan temin edilen (g
yasindaki Platanus orientalis L. (Cinar) fidanlar
kullanilmistir.  Platanus orientalis fidanlan c¢iplak
koklu olarak temin edilmistir. Toplamda 96 adet fidan
kullanilmistir. Arastirma, tesadif parselleri bolinen
bollinmiis deneme desenine gore 3 tekerriirlii olacak
sekilde  kurulmustur. Parsellerin  olusturulmasi
sonrasinda tesadlf parselleri deneme desenine gore,
her parselde 8 bitki olacak sekilde dikimlerin
yapilmasiyla denemeye baslanmistir. Yilda U¢ kez
uygulanan aritma ¢camuru kontrol parselleri hari¢ her
seferinde 20 kg/m? olacak sekilde toprak Uzerine
serpilmistir. Uygulama dozlari ve uygulama tarihleri
Cizelge 1'de verilmistir.

Uygulamalar

Uygulama Tarihleri

Kontrol: Bitkinin bulundugu aritma camuru uygulanmamis parseller. -

D1: Yilda 1 kez aritma camuru uygulamasi (20 kg/m?)

1.y1l: 18.06.2012
2.y1l: 18.06.2013

D2: Yilda 2 kez aritma ¢camuru uygulamasi (40 kg/m?)

1.y1l: 18.06.2012, 18.10.2012
2.y1l: 18.06.2013, 18.10.2013

D3: Yilda 3 kez aritma ¢camuru uygulamasi (60 kg/m?)

1.y1l: 18.06.2012, 18.10.2012, 18.02.2013
2.y1l: 18.06.2013, 18.10.2013, 18.02.2014

Arastirmada kullanilan atik su artma c¢amuru
“Gokova-Akyaka Atik Su Aritma Tesisi’nden temin
edilmistir. Calisma sliresince tesisten alinan aritma

¢amuru ile deneme alanindaki topragin bazi fiziksel ve
kimyasal ozellikleri yapilan analizlerle belirlenmistir
(Gizelge 2).

Cizelge 2. Aritma camurlari ve toprada iliskin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikler
Table 2. Some physical and chemical properties of sewage sludge and soil

Yapilan Analizler Birim 0-30 cn-l;opraili(o-so p— Aritma Camuru Sinir Deger*
pH 8.14 7.96 7.34 -
EC (uS/cm) 534 67.2 1194 -
Organik Madde (%) 6.81 6.22 74.99 -
C/N Orani - - 11.60 -
Toplam Azot (mg/q) 0.84 0.62 3.750 -
Toplam Fosfor (mgrkg) 1518 653 3715 -
Toplam Potasyum (mg/kg) 629.7 473 1081 -
Toplam Alliminyum (mg/kg) - - 2575 -
Toplam Demir (mg/kg) - - 5252 -
Toplam Bakir (mg/kg) - - 15.81 1000
Toplam Kadmiyum (mg/kg) - - 0.77 10
Toplam Kursun (mg/kg) - - 9.33 750
Toplam Nikel (mg/kg) - - 41.04 300

*27661 Sayil Evsel ve Kentsel Aritma Camurlarinin Toprakta Kullanilmasina Dair Yonetmelik
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Camur her bir parseldeki toprak Uzerine 2 cm
kalinlikta olacak sekilde serilerek uygulanmistir. Bir
kerede uygulanan aritma camuru 20 kg/m? olmustur. ilk
camur serilmesi ile birlikte her ay olcim ve gozlem
yoluyla alandaki bitkilerde bitki boyu, gévde capi ve
renk (Skala Degeri: 1: Sarimsi Yesil, 2: Yesil, 3: Koyu Yesil)
kriterlerine ait veriler toplanmistir. Veriler, her yil kendi
icerisinde ve denemenin sonlanmasiyla iki yilin birlikte
degerlendirilmesiyle elde edilmistir. Bitki yapraklarindan
da her yil sonunda 6rnekler alinarak toplam N (%), Fe
(ppm), Cu (ppm), Zn (ppm), Mn (ppm), Ni (ppm), Pb
(ppm) ve Cd (ppm) degerleri Ege Universitesi Ziraat
Fakiltesi, Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Bolimu"ne
ait laboratuvarda analiz edilmistir. Laboratuvarda
bitki o6rneklerinde; N modifiye edilmis Kjeldahl
metoduna gore; toplam Fe, Cu, Zn, Mn miktarlar
yas yakma yontemi (4 kisim HNO; + 1 kisim HCIO,) ile
elde edilen ekstraktin; toplam Cd, Ni ve Pb analizlerinde

ise 500-550°C'de kiil haline getirilen bitki 6rneklerinin
2 N Hcl ile elde edilen ekstraktin atomik absorbsiyon
spektrofotometresinde okunmasi sonucuyla
belirlenmistir (Slawin, 1955; Isaac and Kerber, 1969;
Kacar, 1972; Kacar ve inal 2008).

Arastirmanin tim asamalarinda elde edilen sayisal
veriler istatistiksel olarak SPSS 15.0 paket programi
kullanilarak yapilmig; 6nem dereceleri "One Way
Anova"da "Duncan” testine gore belirlenmistir.

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

"GOkova-Akyaka Atk Su Aritma Tesisi" aritma
camurlarninin - Platanus orientalis tirinde etkilerinin
arastinldigi cahismada bitki boyu, gévde capi, yaprak
rengi kriterlerine ait degerler ile bitki yapraklarinda baz
besin elementi ve agir metal iceriklerinin sonuglari
Cizelge 3, 4, 5 ve 6'da verilmektedir.

Cizelge 3. Aritma Camurunun Bitki Boyu Artis Ortalamalarina Etkileri
Table 3. Effects of sewage sludge to plant height increase average

Bitki Boyundaki Artislarin Ortalamalari (cm)

Tarihler -
Kontrol Doz 1 Doz 2 Doz 3 Onemlilik

Temmuz 3.68 5.57 5.17 5.27 Od
Agustos 4.22° 5.78% 7.13%® 8.36° 0.034*
Eyll 5.36 5.14 5.91 6.72 Od

_ Ekim 6.77 7.71 8.65 13.36 Od

> Kasim 2.50 1.42 2.04 2.72 Od
Mart 3.86 3.00 7.21 7.31 Od
Nisan 8.77 10.78 10.13 11.40 Od
Mayis 13.63° 17.00%® 19.82%0 23.50° 0.031*
Haziran 14.13° 23.71° 22132 29.77° 0.001**
1. Y1l Boy Artisi (cm) 6.99 8.90 9.79 12.04 -
. Yil Boy Uzamasi (cm) 60.38 95.75 81.71 101.17 -
Temmuz 16.81° 23.42% 26.65° 24.22% 0.027*
Agustos 20.45 20.85 29.56 29.00 Od
Eylil 18.36° 25.78° 18.78° 22.31% 0.035%
Ekim 14.59 18.21 17.82 18.40 Od

_ Kasim 6.22 6.71 456 5.27 Od

> Mart 25.00 29.07 24.47 27.04 Od

- Nisan 23.22 21.57 24.39 26.90 Od
Mayis 37.72% 29.42° 42,04 43.50° 0.042*
Haziran 42.86° 24.07° 37.95% 49.31° 0.015%
11.Y1l Boy Artisi 1 (cm) 22.74 22.12 25.13 27.32 -
1.1l Boy Uzamasi (cm) 183.17 198.50 205.38 205.67 -
iki Yillik Boy Artigi (cm) 14.86 15.51 17.46 19.68 -
iki Yillik Boy Uzamasi (cm) 257.72 319.04 316.00 328.34 -

Doz1: 20 kg/m?yil Doz2: 40 kg/m?yil Doz3: 60 kg/m?yil

Cizelge 3'deki onemlilige ait degerler
incelendiginde artiglar arasinda I. yil Agustos ve
Mayis aylarinda istatistiksel olarak p<0.05, Haziran
ayinda ise p<0.01; Il. yil ise Temmugz, Eylil, Mayis ve
Haziran aylarinda p<0.05 6nem diizeyinde farkliliklar
oldugu belirlenmistir.

Platanus orientalis turiinde |. yil artan dozda
aritma ¢amuru uygulamasinin  tamamlanmasiyla,
bitki boyundaki en fazla artis ortalamasi 12.04 cm
ile en ylksek doz olan doz 3 (60 kg/m? yil)
uygulamasindan elde edilirken artan doz
uygulamasina paralel olarak boy artisi oldugu, en
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dislk degerin kontrol ortamindan elde edildigi
belirlenmistir. I. yil 100 cm'nin tzerinde boy uzamasi
oldugu tespit edilmistir. Il. yilin tamamlanmasiyla en
fazla boy artisinin 1. yil ile benzer sekilde 27.32 cm ile
doz 3 (60 kg/m? yil) uygulamasindan elde edildigi
doz 1 (20 kg/m? yil) uygulamasinin kontrol ile yakin
degerlerde oldugu ancak kontroliin gerisinde kaldigi
saptanmistir. Il. yilda bitkilerde aritma ¢amurunun
etkisiyle 200 cm'nin Uzerinde boy uzamasi oldugu
belirlenmistir. Denemenin sonlanmasi ile, en fazla
boy artisinin 19.68 cm ile doz 3 (60 kg/m? yil)
uygulamasindan elde edildigi, kontroliin artan
dozlarda wuygulanan aritma c¢amuru dozlarinin
gerisinde kaldigr tespit edilmistir. Denemenin
sonunda aritma ¢amuru uygulanan bitkilerde 300
cm'den fazla boy uzamasi oldugu saptanmistir.

iki yillik degerlerin incelenmesi sonucunda;
l. yilda kontrol ile doz 1 uygulamasindan benzer ve
en distk degerler elde edilmesine ragmen Il. yilda
artan doz uygulamasina paralel olarak aritma
¢amurunun boy artisini olumlu etkiledigi, kontrole

gore daha fazla boy artisina sebep oldugu, doz 3'ln
bitki boyunu en fazla arttirdigi tespit edilmistir.
Platanus orfentalis turunidn bitki boyu artigi
acisindan aritma ¢amuru uygulamalarindan olumlu
etkilendigi belirlenmistir. Hernandez-Apaolaza et
al., (2005)'in Cupressus sempervirensve C. arizonica
tirlerinin yetistirilmesinde kullandiklari %30 aritma
camurunun bitki gelismesini olumlu etkiledigi,
Manas and Castro (2008)'in Pinus pinaster tiriinde
7 farkl ortam icerisinde en iyi gelismeyi aritma
camurundan elde ettigi bulgularla, Akat ve ark.
(2015b)'in  Limonium sinuatum 'Compindi White’
cesidini  kullandiklari calismalarinda en yiiksek
¢icek sapi uzunlugunun en yiiksek doz olan %75
aritma ¢amuru ortamindan elde ettikleri bulgulari
ile denemeden elde edilen bulgular paralellik
gostermektedir.

Cizelge 4'de artan atik su arntma c¢amuru
uygulamalarinin  gévde c¢apr artisina etkileri
verilmektedir.

Cizelge 4. Aritma camurunun govde ¢api artis ortalamalarina etkileri
Table 4. Effects of sewage sludge to body diameter increase average

Govde Capindaki Artiglarin Ortalamalari (mm)

Tarihler —
Kontrol Doz 1 Doz 2 Doz 3 Onemlilik
Temmuz 0.19 0.26 0.24 0.25 Od
Agustos 0.24 0.35 0.29 0.30 Od
Eyliil 0.45 0.58 0.60 0.79 Od
_ Ekim 0.89 0.82 0.94 1.39 Od
> Kasim 2.25° 3.79° 482 3.92° 0.001%*
Mart 3912 1.00° 1.99° 3.98° 0.000**
Nisan 4.52% 3.25° 4.56* 5.28° 0.025*
Mayis 4.45 4,01 4.49 4.67 Od
Haziran 5.19 5.08 4.44 4.32 Od
L.Y1l Gévde Capi Artisi (mm) 245 2,12 2.48 2.76 -
1. YiIl Gévde Capi Kalinlasmasi (mm) 22.13 19.19 22.41 24.93 -
Temmuz 4.09 5.18 4,01 3.97 Od
Agustos 3.78° 6.31° 6.52° 5.16% 0.025*
Eyliil 2.64 3.05 1.94 2.67 Od
Ekim 1.49 1.40 1.55 1.35 Od
Kasim 0.88 0.60 0.48 0.45 Od
= Mart 447 309° 263 526 0.044*
= Nisan 3.40% 1.75° 435 4.08° 0.022*
Mayis 4,15° 4.16° 467° 6.73 0.032*
Haziran 2.95° 5.23% 4.40%° 5.43? 0.006**
ILY1l Gévde Capi Artisi (mm) 3.09 3.41 3.39 3.90 -
11.Y1l Govde Capi Kalinlasmasi (mm) 23.82 25.64 26.56 31.18 -
iki Yillik Gévde Capi Artigi (mm) 2.77 2.76 2.93 3.33 -
iki Yillik Gévde Capi Kalinlasmasi (mm) 50.04 50.00 52.99 60.10 -

Doz1: 20 kg/m?yil Doz2: 40 kg/m?yil Doz3: 60 kg/m?yil

. wyila ait artislarin  istatistiksel  analizi
degerlendirildiginde; Kasim ve Mart aylarinda p<0.01,
Nisan ayinda ise p<0.05 énem diizeyinde farkliliklarin
oldugu, Il. yil ise Agustos, Mart, Nisan ve Mayis aylarinda

p<0.05, Haziran ayinda ise p<0.01 6énem diizeyinde
farkliliklarin oldugu belirlenmistir. 1. yil sonunda govde
capinda en fazla artisin 2.76 mm ile en yiiksek doz
uygulamasi olan doz 3 (60 kg/m? yil) uygulamasindan
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elde edildigi, doz 1 (20 kg/m? yil) uygulamasinin
kontroliin gerisinde kaldigi tespit edilmistir. Bir il
sonunda en kalin goévde capina sahip olan doz 3 (60
kg/m?yil) bitkilerinde yaklasik 25 mm kalinlasma oldugu
belirlenmistir. I. yil ilk uygulama olan doz 1 (20 kg/m?2yil)
uygulamasindan bitkinin negatif etkilendigi ancak
uygulamanin artmasiyla bu durumun degistigi tespit
edilmigtir. Il. yiin tamamlanmasiyla en yiiksek goévde
cap! kalinlasmasina 3.90 mm ile doz 3 (60 kg/m? yil)
uygulamasi ile ulasildigl, kontroliin aritma ¢amuru
uygulamalarinin gerisinde kaldigi belirlenmistir. Aritma
¢amurunun en yiiksek dozu ile 2. yilda 30 mm'den fazla
govde capi kalinlasmasi saglandigi tespit edilmistir. iki
yihn tamamlanmasiyla en ylksek degerlere 3.33 mm ile
doz 3 (60 kg/m? yil) uygulamasiyla ulagildigi, kontrol
ile doz 1 (20 kg/m? yil) arasinda rakamsal bir fark
olmadigi belirlenmistir. En ylksek aritma camuru dozu

Cizelge 5. Aritma Camurunun Yaprak Rengine Etkileri
Table 5. Effects of sewage sludge to leaf color

uygulamasi ile deneme sonunda P. orientalis tirlinde
60 mm kalinlasma oldugu saptanmistir. Denemenin
sonlanmasiyla elde edilen veriler degerlendirildiginde;
aritma ¢amuru uygulamalarinin gévde capi agisindan
kontrole gore daha fazla kalinlasmaya sebep oldugu ve
en fazla kalinlasmanin doz 3 (60 kg/m? yil)'den elde
edildigi, doz 1 (20 kg/m? yil) uygulamasindan kontrole
esdeger sonuglarin alindigi ancak artan dozlarin gévde
capini etkili sekilde arttirdigi tespit edilmistir. Tufekgi ve
ark. (2008) tarafindan Fucalyptus camaldulensis,
Eucalyptus grandis ve Pinus brutia tirlerinde
gelismenin 6nemli derece arttidi, Ostos et al. (2008)'nin
Pistacia lentiscus tiriinde artma c¢amurunun bitki
gelisimini olumlu etkiledigi bulgulan ile denemeden
elde edilen bulgularin paralel oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 5'de artan miktarda artma c¢amuru
uygulamasinin yaprak rengine etkileri verilmektedir.

Renk Degerleri (1: Acik Yesil, 2: Yesil, 3: Koyu Yesil)

Tarih
Kontrol Doz 1 Doz 2 Doz 3
Haziran 1.75 1.68 1.42 1.68
Temmuz 1.95 2.00 2.38 2.15
Agustos 2.00 2.68 2.38 2.31
— Eylal 2.00 3.00 3.00 3.00
Z Ekim 2.00 173 1.71 2.68
Kasim 1.37 1.52 1.57 1.42
Mart 2.00 2.31 2.90 2.94
Nisan 2.33 2.15 2.61 2.78
Mayis 212 2.84 3.00 294
Haziran 2.00 2.00 2.57 2.36
I. Yil Renk Ortalamalari 1.95 2.19 2.35 2.42
Temmuz 2.00 2.26 2.38 2.68
Adustos 1.83 2.68 2.33 2.89
Eylil 1.70 242 242 2.68
Ekim 1.00 1.68 1.38 1.89
= Kasim 1.00 1.42 1.47 1.47
= Mart 2.00 2.00 2.00 2.00
Nisan 2.00 2.00 242 2.31
Mayis 2.00 242 2.57 2.73
Haziran 2.00 2.63 2.76 2.84
II. Yil Renk Ortalamalari 1.72 2.16 2.19 2.38
Deneme Sonu Renk Ortalamalari 1.83 2.17 2.27 2.40

Doz1: 20 kg/m?yil Doz2: 40 kg/m?yil Doz3: 60 kg/m>yil

Cizelge incelendiginde Adustos ayindan itibaren
aritma c¢amuru uygulamalar ile yaprak rengindeki
degisikliklerin basladigi gorilmektedir. I. yil sonunda
artan camur dozuna paralel olarak yaprak rengi kontrole
gore koyulasmis ve en koyu renk en yiksek doz olan
doz 3 (60 kg/m? yil) uygulamasindan elde edilmistir.
IIl. yil sonunda da I. yil ile benzer sonuclarin elde
edildigi ve artan aritma ¢camur dozlarina paralel olarak
rengin koyulastigi, en koyu rengin doz 3 (60 kg/m? yil)

uygulamasi ile saglandigi belirlenmistir. Denemenin
sonlandinimasiyla artan aritma ¢camuru dozlarinin renge
etkisi, ozellikle doz 3 (60 kg/m? yil) uygulamasinda
kontrole gore daha yodun gorilmektedir. Aritma
¢amuru uygulamalarinin, P. orfentalis tiriinde kontrole
gore rengin koyulasmasina ve cekiciliginin artmasina
sebep oldugu tespit edilmistir. Aritma c¢amuru
uygulamalarnin ~ kontrol grubuna goére yaprak
renklerinde koyulasmaya neden olmasi bulgusu, Celebi
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ve ark. (2010) ile Celebi ve ark. (2011) tarafindan da, bazi
¢im tirlerinde kontrole gdre artima ¢amurunun rengi
koyulastirdigi bulgusu ile uyum icindedir.

Cizelge 6'da denemenin I. ve Il. yil sonunda
yapraklarda yapilan toplam N, Fe, Cu, Zn, Mn, Ni, Pb ve
Cd degerleri verilmektedir.

Cizelge 6. Yapraklarda Bazi Parametreler Uzerine Aritma Camuru Uygulamalarinin Etkisi
Table 6. Effect of sewage sludge applications on some parameters in leaf

Parametre Yil¥ Kontrol Doz 1 Doz 2 Doz3 Onemlilik Normal Deger* * Toksik Deger**
1 2.06¢ 2.27% 2.49% 2.63° 0.004**
0y - -
Toplam N (%) 1 1.93¢ 2.13° 225% 238 0.002**
I 67.75 111.41 9216  127.75 od
Fe (ppm) b a b b % - -
Il 24835 30630°  26455®  219.65 0.013
Cu o) I 553 524 6.69 552 Od 530 20-100
PP I 4.50° 7.90° 550°  6.00° 0.000%* (ppm) (ppm)
20 (opm) I 16.83 2244 2562 2345 Od 27-150 100-400
PP 1 11.97¢ 15.05° 1549°  13.55° 0.000%* (ppm) (ppm)
I 61.63 67.15 5444 6143 6d 400-1000
Mn (ppm) I 51.45¢ 55.05¢ 73600 101.30° 0.000** 30-300 (ppm) (ppm)
i (oom) I 534 573 6.23 6.92 Od 0.15 10-100
PP i 15.35¢ 17.95° 2080°  21.80° 0.000%* (ppm) (ppm)
| iz iz iz iz - 5-10 30-300
Pb (ppm) I 37.50° 4250 4650°  45.00° 0.001%* (ppm) (ppm)
I iz iz iz iz -
. . 0.05-0.2 5-30
1] V4 1z Iz 1z -
Cd (ppm) - - (ppm) (ppm)
1] 1z Iz Iz |4 -

Od: Onemli Degil * 0.05, **0.016nem diizeyini, harfler de ayni grup icerisinde bulunan degerleri géstermektedir. Doz 1: 20 kg/m? yil Doz 2: 40

kg/m? yil Doz 3: 60 kg/m? yil
**Kabata-Pendias, 2011

I. yil yaprak analizleri incelendiginde Toplam N
degerlerinin aritma ¢amuru uygulamasi sonucunda
beklendigi gibi kontrole gore artisa sebep oldugu
belirlenmistir.  istatistiksel olarak incelendiginde,
p<0.01 6nem diizeyinde farkliliklarin bulundugu tespit
edilmistir. Aritma ¢amuru N miktarinca zengin bir atik
olmasi bitki yapraklarindaki N miktarinin yiksek
¢tkmasiyla baglantili degerlendirilmistir. Pb ve Cd'a ait
degerlerin eser miktarda oldugu goérilmektedir. Ancak
agir metal miktarinin kontrole gore aritma ¢amuru
uygulamalarinda c¢odgunlukla daha yiksek oldugu
tespit edilmistir. Agir metaller agisindan ise degerler

arasinda istatistiki anlamda herhangi bir farkhlk
bulunmadigi  belirlenmistir. Bose et al. (2008)
tarafindan, aritma c¢amuru miktarinin artmasiyla

bitkilerde agir metal konsantrasyonlarinin arttigi
bulgusu ile denemeden elde edilen bulgunun paralel,
Li et al. (2008)'in calismasindan elde edilen Ni ve Zn'nin
bitkide azalan miktarlarda oldugu bulgusu ile zit
oldugu tespit edilmistir.

IIl. wyil yaprak analizlerinin degerlendirilmesi
sonucunda, istatistiki anlamda uygulamalar arasinda N,
Cu, Zn, Mn, Ni, Pb ve Co miktarlarinda p<0.01, Fe ise
p<0.05 o6nem dizeyinde farkliliklar  oldugu
belirlenmistir. N, 1. yila benzer sekilde aritma ¢amuru
dozunun artmasina paralel olarak kontrole gore daha
yuksek miktarlara ulagmistir. Cd degerinin eser

miktarda oldugu da gorilmektedir. Cimrin ve ark.
(2000) tarafindan Zn ve Fe diizeyinin 6nemli seviyede
arttigi, Fuentes et al. (2007) ve Bramryd (2013)'In
calismalarindaki Cu, Ni ve Zn miktarlarinda sinirli bir
artis oldugu, Bai et al. (2014) tarafindan Mn, Cu, Zn, Ni
ve Pb miktarinda artis oldugu bulgusu ile denemeden
elde edilen bulgular arasinda paralellik oldugu tespit
edilmistir.

SONUC ve ONERILER

Atik su aritma tesislerinden her gegen giin artan
miktarlarda son Urilin olarak ¢ikan aritma ¢amurlarinin
bertarafi 6nem kazanmistir. Cevre agisindan yaratacadi
sorunlari 6nlemek ve alternatif bir ¢6ziim noktasi olmasi
adina sis bitkileri sektoriinde bir bertaraf sahasi olarak
yesil alanlarda kullanilmasiyla artma ¢amurlarinin
bertarafinin saglanmasi lzerinde 6nemle durulan bir
konudur.

Mugla ili Gékova-Akyaka atik su aritma tesisinden
temin edilen aritma camurunun Platanus orientalis
tirline artan dozlarda uygulanmasi, incelenen
kriterlerden bitki boyunda kontrol bitkilerine gore daha
uzun boylu bitkilerin yetismesini saglamistir. Ozellikle
60 kg/m? yil uygulama dozu en uzun boylu Platanus
orientalisfidanlarini olusturmustur.

Govde capi kriteri degerlendirildiginde 60 kg/m? yil
uygulama dozu, kontrol ve dider artma c¢amuru
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uygulamalarina gore daha etkili olarak tespit edilmistir.
Aritma ¢amuru uygulamalari kontrole gore daha genis
govde caplar olusumunu saglamistir. Buna gore aritma
¢amuru uygulamalari daha kalin gévde capina sahip
bireylerin olusumunu tesvik etmektedir. Yaprak rengi
ne ait veriler degerlendirildiginde, Platanus orientalis
tiriinde aritma ¢camuru uygulamalarinin tamami yaprak
renginde kontrol bitkilerine gére daha koyu yesil yaprak
olusumuna neden olmustur. iki yilin sonunda 60 kg/m?
yil diizeyinde aritma ¢amuru uygulamasi en koyu yesil
yaprak olusumunu saglamistir. Buna gore aritma
¢amuru uygulamasi koyu yesil yaprakli fidanlarin
Uretimini saglamaktadir.

Platanus orientalis yapraklarinda aritma ¢amuru
uygulamalarinin tamami kontrole gore toplam N ve
Fe'in artmasina neden olmustur. Cu ve Mn bitkide
bulunan normal degerler araligi icinde, Cd iz
miktarlarda, Zn kontrol parselleri de dahil olmak Ulzere
normal degerler araliginin altindadir.

Bitkide en fazla birikim Ni ve Pb'da gorilmistir. Ni
ilk yil kontrol ve 20 kg/m? yil dozunda normal degerler
araligi icinde, 40 kg/m? yil ve 60 kg/m? yil dozlarinda
ise bu degerleri asmis, ancak toksik degerler araligina
ulasmamustir. ikinci yil kontrol dahil tiim parsellerdeki
bitki yapraklarinda toksik degerler arahg alt
sinirini agmistir. Pb ilk yil eser miktarlarda, ikinci yil
kontrol de dahil olmak tzere toksik degerler arahgi alt
sinirini asan miktarlardadir. Buna gore aritma ¢amuru
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uygulamalarinin yanisira kontrol parsellerinde ikinci yil
ortaya cikan birikimlerin de olmasi nedeniyle 6zellikle
Ni ve Pb’un arastirma alani topradinda da bulundugu
distndlmektedir.

Aritma ¢amuru uygulamalarinin  tim dozlarinin
Platanus orientalis tirinde herhangi bir toksik etki
meydana getirmeyerek, bitki gelisimini olumlu yonde
etkiledigi belirlenmistir. Aritma c¢amurlarinin  farkh
alanlarda kullanilabilecegi ancak kullanim dozlari
ayarlanarak bitki acisindan toksik diizeylere ¢ikmasinin
engellenmesi gerekmektedir.

Aritma camurlarinin sis bitkisi yetistiriciliginde saksi
ortami icerisinde  Platanus  orientalis  tlrlinin
yetistiriciliginde de kullanilabilecegi boylece atik bir
materyalin yeniden kullaniminin saglanmasina imkan
verebilecegi dustinilmektedir. Ulke ekonomisine ve
surdurdlebilirligin - saglanmasina katkida bulunarak
onemli bir sorun olan aritma c¢amuru bertarafinda
alternatif  olabilecegini  gdstermektedir.  Aritma
camurlarinin sis bitkisi sektortinde kullaniminin cagdas
bir geri donusim sistemi icerisinde ¢oziimlenebilecegi
kanisina variimistir.
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ABSTRACT

Soil, one of the most important natural resources, is lost by water and wind
erosion. Addition of organic materials into the soils is commonly used for
reducing soil and water losses. In this study liquated humic substances were
applied at different doses (0, 5, 10, 20 and 40 ml I) to investigate its effects on
runoff and soil losses caused by runoff and splash under artificial rainfall
conditions on soil surface. Liquated humic substances were sprayed by a hand
type pomp uniformly on the surface of the soil samples in the erosion pans (30 x
30 x 15 cm; at a slope of 9 %) and then simulated rainfall (40 mm h) was
applied to these pans for 1 hour. The results indicated that, increases in humic
substances doses reduced runoff (24-45 %), soil losses by runoff (7-97 %) and by
splash (3-37 %), significantly (P < 0.01).

OZET

En onemli dogal kaynaklardan olan toprak, su ve riizgar erozyonuyla
kaybolmaktadir. Toprak kayiplarini azaltmak icin topraklara cesitli organik
materyaller ilave edilmektedir. Bu calismada, yiizey akis, yiizey akis ve sicrama
ile olusan toprak kayiplari iizerine hiimik maddelerin etkilerini incelemek icin
toprak yiizeyine yapay yagis kosullarinda altinda farkh dozlarda (0, 5, 10, 20 ve
40 ml I'") sivilastirilmis humik maddeler uygulanmigtir. Sivilagtirilmis humik
maddeler, erozyon kaplari icinde (30 x 30 x 15 cm; % 9 egimli) bulunan toprak
yiizeyine yeknesak olarak bir el pompasiyla piiskiirtiilmiis ve daha sonra 1 saat
yapay yagis (40 mm h"') uygulanmistir. Aragstirma sonugclari; sivilagtiriimis
humik madde dozlarindaki artiglarin, yiizey akisi (% 24-45), yiizey akis (% 7-97)
ve sicramayla (% 3-37) olusan toprak kayiplarini dnemli diizeylerde azalttigini
gostermistir (P < 0.01).

Organic materials on soil surface protect soil from

Erosion is not only the transport of detached soils
in simple terms; it is also a very complex mechanical
function in nature. Thus, soil erosion has posed a
serious threat to the national food production, the
security of ecology and environment, and socio
economic sustainable development in the future (Bian
et al.,, 2009). Soils are eroded not only by runoff but
also by raindrop splash (Taysun, 1989). For the
protecting soils, against water erosion, various types
of organic materials (plant wastes, paper mill wastes,
tobacco wastes, etc.) are commonly applied to soil.

erosion and organic materials improve soils structure,
and increase fertility (Akalan, 1974).

Splash erosion and physical characteristics of splash
have been examined in some recent studies.
Barcelonna and Rienzi (2003) applied artificial rainfall
(57 mm h7; 1.340 j m?) on soil samples obtained from
pastures and from trays with conventional tillage (clay
loam Typic Argiudoll). The researchers reported that
runoff decreased while splash increased during the
experiment, respectively. Frauenfeld and Truman
(2004) applied artificial rainfall (57 mm h™) to the trays
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for 70 minutes. Runoff (R), soil loss (E), splash water (Sw)
and splash sediment (Ss) values were measured at
intervals of 5 minutes. The highest r? values were found
between R and E (r’=0.98-0.99) and between Ss and E
(r’=0.28-0.81) in this study. Kehl et al., (2005) tested the
characteristics of the tilled soils under laboratory and
land conditions by applying simulated rainfall.
According to the results, relationships were found
between the different results of aggregate stability and
organic matter content whereas, no relationships could
be found between splash and the parameters of soil
loss. Teo et al. (2006) applied artificial rainfall at various
intensities (5 to 85 c¢cm h') on soil samples, where
they applied doses of PAM both as dry and as solutions
at various rates under laboratory conditions. The
researchers found that, PAM was very effective and
significantly reduced runoff sediment and splash
sediment. Bhattacharyya et al, (2008) found that
Borassus mats on bare soil significantly (P<0.05) reduced
soil splash height by 31% and splash erosion by 50%
under natural rainfall conditions. In another study, it was
found that Borassus mat-cover on bare soil significantly
(P<0.05) reduced total soil splash erosion by 90%
compared with bare plots under natural rainfall
conditions (Bhattacharyya et al, 2009). Yonter (2010)
sprayed PVA and PAM (0, 6.70, 13.40 and 26.80 kg ha™)
on 6 soils, which have different physical and chemical
properties into the splash erosion pans (30x30x15 cm
sized and at a slope of 9%) and applied artificial rainfall
(60 mm h™") for a 1 hour. Author reported that increases
in PVA and PAM doses reduced runoff, soil loss by runoff
and by splash, significantly and respectively (p<0.05 and
0.01). Gholomi et al, (2012) determine the efficiency of
straw mulch, applied at a rate of 0.5 g m™ in changing
the runoff commencement time, runoff amount, splash
erosion, and sediment yield from eroded mid-sized plots
at different rainfall intensities under laboratory
conditions and they used simulated rainfall intensities of
30, 50, 70, and 90 mm h~" and a slope of 30% in three
replicates. The results of the research also showed that
the straw mulch had a significant effect in changing
runoff and soil erosion characteristics at a confidence
level of 99%. The maximum increase in runoff
commencement time (110.10%) was observed for the
rainfall intensity of 90 mm h~". The runoff coefficient had
a maximum reduction at rainfall intensities of 30 and 90
mm h~'. The maximum decrease in sediment yield
(63.24%) also occurred at the rainfall intensity of 90 mm
h=. Liu et al., (2015) applied different intensities rainfalls
(85, 95, 110 and 125 mm h") on saline-sodic soil (at a
slope of 6 degrees, 11 degrees, 22 degrees and 35
degrees). Researchers emphasized that the effects of
slope gradient and rainfall intensity on sediment losses,

runoff and splash were interconnected. Vaezi et al.,
(2017) applied simulated rainfalls of 10, 20, 30, 40, 50, 60
and 70 mm h' on 42 micro plots (1x1.4 m; at a slope of
10%). It was found that at the lower rainfall intensities
(20-30 mm h), raindrop impact was the dominant
factor controlling soil loss from the plots (68%) while at
the higher rainfall intensities (40-70 mm h™) soil loss was
mostly affected by increasing runoff.

In recent years, some researchers have been
different kinds of organic and humic substances for
preventing soil erosion. Mbagwu and Piccolo (1989)
applied liquated humic substances (0, 0.1, 1 and 10 g
kg') on soils which have different physical and
chemical properties. They reported that liquated humic
substances increased soils aggregate stabilities by 40-
141%, significantly (p<0.05). In other study, it was found
that the applied humic substances (100 and 200 kg ha™)
on Mediterranean soils reduced soil erosion by
40% (Piccolo and Mbagwu, 1997). Piccolo et al,
(1997) applied liquated humic substances (0, 3, 6, 30
and 60 gl") on soils which placed into the erosion pans
(2x0.5x0.01 m; at a slope of 15%) and applied rainfall
simulation of 40 mm h™. The results indicated that
humic substances decreased soil loss by 36 %,
significantly (p=0.05). Brandsma et al., (1999) reported
that the applied soil conditioners (Agri-SC, Soil-Tex,
humus, Kiwi-Green) on a loamy sand soil reduced soil
erodibility. Margherita et al., (2006) examined that 25 kg
m? of fresh waste water sludge, composted waste
water sludge and fresh waste water sludge + humic
substances on Xeric Torriorthent soils at a slope of 15 %.
They found that these applications increased aggregate
stabilities of soils and decreased soil erosion. Tejade
and Gonzalez (2006) applied 10000 kg ha™ of 4 organic
materials (cotton gin, olive oil extraction, sewage
sludge and organic municipal solid) on Typic
Xerofluvent soil and applied 60 and 140 mm h' of
artificial rainfall for 45 minutes with a rainfall simulator.
According to the study, organic materials reduced soil
loss by 30-33 % in 60 mm h' and by 19-25 % in 140 mm
h™, respectively. Ritchey et al., (2012) gave 20 kg ha" of
PAM, 0.3 kg ha' of ammonium laureate sulfate, 5 kg ha"
! of liquated humic substance and 5 kg ha” of gypsum
on prepared parcels (1x1 m sized). Authors reported
that liquated humic substance decreased runoff by 51
% and soil loss by 37 %, respectively. Sadeghi et al.,
(2015) applied on erosion treatments to determine
efficiency of straw mulch, manure and TA-200
polyacrylamide with respective rates of 50, 300 and 500
g m?in changing sediment concentration and soil loss.
The experiments were performed under laboratory
conditions with simulated rainfall intensities of 30, 50, 70
and 90mm h™ and a slope of 30 %. The results showed
that the straw mulch decreased soil erosion at rate of
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45.60% compared to the control plots and performed
better than manure (8.98% reduction) and PAM (4.74%
reduction). The results showed that the maximum
reduction in sediment concentration and soil loss for all
soil amendments occurred at the rainfall intensity of
90mm h™ with the rates of 58.69 and 63.24% for straw
mulch, 14.65 and 13.14% for manure and 20.15 and
23.44% for TA-200. Yonter and Uysal (2017) sprayed
liquated humic substances (0, 5, 10,20 and 40 ml ') on 4
soils, which have different physical and chemical
properties into erosion pans (30x45x14 c¢cm sized and at
a slope of 9%) and applied artificial rainfall (40 mm h™)
for a 1 hour. Authors reported that liquated humic
substances reduced runoff and soil loss, and increased
drained water amounts, significantly (p<0.01).

The objective of this research was to determine the
effects of liquated humic substances at different rates
on runoff, soil loss by runoff and by splash using a rain
simulator under laboratory conditions.

MATERIAL and METHODS

Soil sampling and analyses

In this study, a surface soil sample (0-30 cm) taken
from Bornova plain was used. 3 bags of soil samples
(about each of 50 kg) were taken and dried under
laboratory condition. A small portion of soil samples
were passed through 2 mm sieve for determining soil’s
physical and chemical properties (Richards, 1954), and
the rest was passed through 8 mm sieve for using in
erosion experiment (Mollenhauer and Long, 1964).
Skeleton (Anonymous, 1993), bulk density (Hunt and
Gilkes, 1992), texture (Gee and Bauder, 1986), clay and
silt rates (%) (Neal, 1938), dispersion rate (%) (Middleton,
1930), percolation rate (%) (Lal, 1988), erosion rate (%)
(Akalan, 1967), pH (Pansu and Gautheyroux, 2006),
soluble salts (%) (Anonymous, 1993), lime (%) (Nelson,
1982) and organic material content (%) (Nelson and

Sommers, 1982) were analyzed. In addition, aggregate
stability of soil samples was determined using Yoder
type wet sieving methods analysis (Kemper and
Rosenau, 1986).

Experimental treatments

The 7 cm coarse gravel (1-16 mm diameter) was
placed into erosion pans (30x30x15 cm sized and at a
slope of 9%). These type erosion pans were used also
some researchers (Cetin, 1992; Erpul and Canga, 1999;
Yonter, 2010; Ozdemir et al, 2017). After laying a
permeable clothe on the coarse gravel layer, soil
samples sieved from the 8 mm were placed into
erosion pans. To determine the effects of liquated
humic substances on runoff, soil loss by runoff and by
splash, the liquated humic substances were used in this
study. These substances were obtained from liquated
humic material produced from leonardite by a
company that produces chicken feed. After liquated
humic substances were weighted in doses of 0, 5, 10, 20
and 40 g, it's mixed in 1000 ml of pure water (Yonter
and Uysal, 2017). Different doses of (0, 5, 10, 20 and 40
ml I'; 100 ml) liquated humic substances were sprayed
by a hand type pump on the soil surface from a 50 cm
height and the erosion pans were left for 48 hours to
dry soil surface under laboratory conditions. In the
following step, to measure the splash sediments, a total
of 24 splash containers (diameter = 14.5 cm) were
placed on each side and direction of the erosion pans
and container (diameter = 14.5 cm) was placed under
the platform (at a slope of 9%), where the erosion pan
was placed, in such a way that it would be protected
from raindrops in order to measure runoff and runoff
sediment and this container was connected to the
erosion pan by a plastic pipe. Thus, runoff sediment and
splash sediment could be measured at the same time
during the experiment (Figure 1).

Figure 1. The experiment design and a rain simulator from left to right direction.
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Artificial rainfall experiments

In this study, 40 mm h' of artificial rainfall which is
similar to the erosive rainfall intensity commonly occurs
in the Mediterranean region (Zanchi and Torri, 1980),
was applied from 2.50 m height during 1 hour (Taysun,
1986; Yonter, 2010; Yonter and Uysal, 2017) using a
laboratory type rainfall simulator (Bubenzer and Meyer,
1965). The State of Meteorological Services, reported the
highest rainfall intensities in 2010 year as 43 mm and
34.2 mm between 18 to 19 ® and 19% to 20% hours in
Menemen, respectively (DM, 2013). Tap water was used
(EC: 875uS/cm; SAR: 2.50 %) in the experiment.

Parameter measurement and analysis of the
data

Containers were left for 48 hours for settlement
of sediment within the containers and then runoff
was flushed down by a plastic pipe to the cups and
0.01 was weighed on a precision balance and then
recorded. After being transferred to the glass
beaker, sediments by runoff and by splash were
dried at 105 °C and recorded (Taysun, 1986; Yonter
and Uysal, 2007; Yonter, 2010). A completely
randomized experimental design with two
replications was used for statistical analysis of the
data. Data were analyzed by using an SPSS
statistical package program (Anonymous 1999) in
this experiment.

RESULTS and DISCUSSION

Physical and chemical properties of liquated
humic substance and soil sample used in the
experiment are given in Tables 1 and 2. According to
soil analyzes in this experiment, skeleton percent of
soil sample was found 9.76 and classified as “fewer”.
Skeleton material in the soil keeps the soil surface
from raindrop erosion by breaking the kinetic energy
of the rainfall. (Taysun, 1986; Yonter and Taysun,
2004). Bulk density was found 1.35 g cm?. Clay rate
was found 3.14 %. Increasing clay rates shows that
sand + silt percent’s increases, while clay percent
decreases, therefore, it's indicates the susceptibility
to erosion of the soils (Taysun, 1989). Silt rate was
found 1.60 %. It is considered that silt rates of soils,
which are greater than 2.50 %, are not susceptible to
erosion (Taysun, 1989). Suspension percent was
found 10.72 %, and dispersion percent was found
58.72 %, which are the most important indicators of
erosion in soils. Taysun (1989) reported that low
suspension and low dispersion fractions show good
aggregation, thus soils with these properties is
resistant to erosion.

Table 1. Some physical and chemical properties of the experimental
soil.

pH 7.62
Soluble Salts (%) 0.044
Lime content (%) 18.38
Organic Matter (%) 213
Sand (%) 37.12
Silt (%) 38.72
Clay (%) 24.16
Textural Class Loam
Bulk Density (g cm™) 1.35
Clay Rate (%) 3.14
Silt Rate (%) 1.60
Suspension (%) 10.72
Dispersion (%) 58.72
Dispersion Rate (%) 18.26
Erosion Rate (%) 18.06

Skeleton (%) 9.76
Aggregate Stability (%) 32.96

Table 2. Chemical properties of liquated humic substance.

Parameters Liquated humic substance
pH 9.06
Total organic matter (%) 5.00
Total (Humic + Fulvic) Acid (%) 15.00
Soluble K0 (%) 1.00

Dispersion rate was calculated 1826 %. It is
considered that if dispersion rate in soils greater than
15 %, and erosion rate in soils greater than 10%, soils
can be erodible, if not, soils can be resist. (Akalan, 1974;
Taysun, 1989). In the study, aggregate stability was
found 32.96 %. Since Bornova plain soil has high clay
content, aggregate stability was also high. Soil reaction
was measured 7.62 as slightly alkaline classes. Water
soluble salt content of the experimental soil was
measured 0.044 %, and showed no salinity. Lime
content was measured 18.38 % as texture + marl.
Organic matter content in the experiment soil was
measured 2.13% as moderate humus classes
(Schlichting und Blume, 1965). On the other hand,
liquated humic substance was strong alkaline,
containing high amounts of organic matter (Table 2).
Runoff, soil losses by runoff and by splash are given in
Table 3. According to Table 3, the highest runoff was
measured from 5 ml I’ of the humic substance
treatments, whereas the lowest runoff was measured
from 40 ml I" of the humic substance treatments
compared with controls.

Also the highest soil loss by runoff was measured
from 5 ml I of the humic substance treatments,
whereas the lowest soil loss by runoff was measured
from 40 ml ' of the humic substances treatments
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compared with controls. Similarly to soil loss by runoff,
the highest soil loss by splash was measured from 5 ml
I7 of the humic substance treatments, whereas the
lowest soil loss by splash was measured from 40 ml I of
the humic substance treatments compared with
controls, respectively. In briefly, the results indicated
that, liquated humic substances reduced runoff (24 to
45 %) and soil losses by runoff (7 to 97 %) and by splash
(3-37 %) as compared to the control, respectively. Our
findings were agreed with the results reported by the
others (Piccolo and Mbagwu, 1997; Piccolo et al.,, 1997;
Tejade and Gonzalez, 2006; Bhattacharyya et al., 2008
and 2009; Ritchey et al, 2012; Sadeghi et al, 2015).
Some researchers reported that organic amendments
increased aggregate stabilities of soils and decreased
soil erosion, significantly (Mbagwu and Piccolo, 1989;
Margherita et al., 2006). Also, Yonter and Uysal (2017)
reported that liquated humic substances reduced
runoff and soil loss, and increased drained water
amounts, significantly (p<0.01). Some researchers

Table 3. Runoff, soil losses by runoff and by splash.

explained that humus is rapidly reacting with
neutralized polyvalent cations (Ca*2 Mg*? Al*3) at the
clay surface to form polyvalent metal clay complexes
and reactive acidic groups are distributed over
heterogeneous humic macromolecules and are
stabilized by chelation of polyvalent cations to combine
with clay particles (Greenland, 1977; Theng, 1982),
since, these materials reduced runoff and soil losses.
Liquated humic substances reduced runoff (R = -
0.769%*), soil loss by runoff (R = -0.901**), and by splash
(R =-0.801**), significantly in the study (Table 4). Similar
statistical results of this research were reported by
some researchers (Piccolo and Mbagwu, 1997; Piccolo
et al, 1997; Yonter, 2010; Yonter and Uysal.,, 2017). In
addition, the highest R values were found between
runoff and soil loss by runoff (R = 0.803**) and between
soil loss by splash and soil loss by runoff (R = 0.769**).
These findings were supported by some authors
(Frauenfeld and Truman, 2004; Gholomi et al., 2012;
Sadeghi et al,, 2015; Vaezi et al., 2017).

o Runoff Soil loss by runoff Soil loss by splash
Appllcat|<?1n Rate (mm h) (gm?) (gm?)

(mlT) 1 2 Mean 1 2 Mean 1 2 Mean
0 17.44 | 1484 | 16.14b 26.56 | 24.11 | 25.34c | 88.55 116.10 | 10233 ¢
5 10.85 | 13.63 | 12.24ab | 2344 | 23.67 | 23.56¢c | 100.44 | 97.33 98.89 bc
10 10.84 | 1199 | 11.42a 9.1 1344 | 11.28b | 102.99 | 82.66 92.83 abc
20 10.80 | 10.27 | 10.54a 7.44 347 546a 63.67 69.56 66.62 ab
40 10.68 | 7.00 8.84a 0.22 1.1 0.67 a 56.55 73.00 64.78 a

[1: 1%t replication; 2" replication]

Table 4. Correlations between application rates, runoff, soil loss by runoff and soil loss by splash.

Correlations Application rate Runoff Soil loss by runoff Soil loss by splash
R 1.000
Application rate p - - -
N 10
R -0.769%* 1.000
Runoff P 0.01 - -
N 10 10
R -0.901** 0.803** 1.000
Soil loss by runoff b 0.01 0.01 -
N 10 10 10
R -0.801** 0.769** 1.000
Soil loss by splash p 0.01 - 0.01
N 10 10 10

(**:p<0.01; R:coefficient of correlation; p: significant level; N: number of samples)

CONCLUSION

The results of this study indicated that, liquated
humic substances reduced runoff and soil loss by
runoff and by splash, significantly. Spreading humic

substances even at low application rate (20 ml I)
over the soil surface is an effective practice for
controlling runoff and soil losses by runoff and by
splash.
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ABSTRACT

his study was conducted to determine the effects of grafting and rootstock-

scion combinations on the yield and nutrient content for both the leaves
and fruit of watermelons. Two watermelon (Citrillus lanatus (Thunb.) Matsum
and Nakai) varieties Crisby and Crimstar were grafted on to Ferro and RS 841,
and the commercial hybrids of Cucurbita maxima x Cucurbita moschata. Non-
grafted plants were used as controls. In the grafted plants the content of K, Mg,
Ca, Fe, Cu, Zn and Mn in the leaves and N in fruits significantly increased when
compared to the control. A significant effect was observed in the rootstocks for
the Fe, Cu, Zn content in the leaves and the N, P, Ca, Cu and Zn content in the
fruit. The K and Fe content in the leaf and the Fe, Cu, Zn and dry matter content
in the fruit were also found to be significant between the varieties. Grafting and
rootstock-scion combinations affect fruit yield. The Crimstar/Ferro combination
had the highest yield. Also, in the grafted plants, the dry matter content of the
fruits had a significant positive correlation with the Ca and Mg content of the
leaves.

OZET

Bu calisma, asih fide kullaniminin ve farkh ana¢-kalem kombinasyonlarinin,
karpuz bitkisinin yaprak -meyve besin element iceriklerine ve verimine
etkilerinin belirlenmesi amacaiyla yiiriitiilmiistiir. Crisby ve Crimstar cesitlerinin,
Ferro ve RS 841 (Cucurbita maxima x Cucurbita moschata) ticari hibrit anaclarina
asih fideleri ile asisiz (kontrol) fideleri kullanilmistir. Asili bitkilerin, yapraklarinda
K, Mg, Ca, Fe, Cu, Zn, Mn icerikleri; meyvede N icerikleri kontrole (asisiz olanlara)
gore 6nemli diizeyde artmistir. Anaglarin, yaprak Fe, Cu, Zn; meyve N, P, Ca, Cu,
Zn iceriklerine onemli etkisi gozlenmistir. Yapraklarin K ve Fe icerikleri ile
meyvelerin Fe, Cu, Zn ve kuru madde icerikleri, cesitler arasinda nemli farkhiliklar
gostermistir. Asilama ve anag¢-kalem kombinasyonlarinin verim iizerine 6nemli
etkisi olmustur. Ferro anacina asili Crimstar cesidi ile en yiiksek verim elde
edilmistir. Asili bitkilerde meyvenin kuru madde icerigi ile yapraklarin Ca ve Mg
icerikleri arasinda 6nemli pozitif korelasyon belirlenmistir.

an increase in the economic harvesting period and a
corresponding increase in yield, and a reduction in the
use of agricultural chemicals (Santa Cruz et al., 2002;

in the late 1920s on watermelons with respect to scope
with soil pathogens and has been much studied since
then (Lee, 1994; Lee et al, 2010). In the last few
decades, however, vegetable grafting has also been
performed to enhance the tolerance of adverse soil
conditions such as salinity, excessive moisture and low
soil temperature, more efficient uptake and use of
water and plant nutrients, an increase in plant strength,

Yetisir et al., 2004; Abdelmageed and Gruda 2009).
Grafting is environmentally friendly that it reduces the
use of chemicals in agriculture (Rivard and Louws 2008).

The performance of grafted plants depends on the
compatibility between the rootstock and scion,
environmental conditions, and production methods.
According to many studies, the scion-rootstock

67



Ceylan et al..

combination may affect plant growth and
development, as well as fruit quality such as sugar
content, carotenoid content, the chemical composition
of the fruit, flavor, and aroma (Bletsos and Passam 2010;
Bekhradi et al., 2011; Gisbert et al., 2011; Khah 2011).
This effect is mainly attributed to a rootstock-scion
interaction,  which  influences various  plant
physiological processes such as the nutrient and water
uptake and translocation, hormone synthesis,
photosynthesis, and other metabolic processes
(Petropoulos et al., 2012). In order to ensure the best
use of the rootstocks, suitable rootstock-scion
combinations must be determined for specific climatic
and geographic conditions. The select of rootstock is of
great importance for successful grafting, as plant
nutrition and yield, and fruit quality, may be adversely
affected (Hartmann and Schwarz 2009). The
relationship between the rootstock-scion may help to
identify the tolerance of the root system to soils, which
have a deficiency or an excess of specific nutrition
elements in the formation of fertilization programs
(Ruiz et al., 1997).

The amount of nutrient elements which plants
absorb from the soil are under the control of various
factors. These may be basically classified under the
headings of soil, environment, and plant factors. Soil
characteristics such as pH, lime, organic matter and the
nutrition element contents, along with factors such as
rainfall, temperature, and cultural practices, affect the
uptake of nutrient elements by the plants. Plant
characteristics are one of the basic criteria in
determining the effectiveness of these factors. For
example, the age of the plant, its stage of development,
and the variety and the structure of its root system to a
certain extent all affect to the amount of nutrients
which the plant can absorb from the soil (Erdal et al,
2005).

Plant nutrition is of great importance in attaining a
high level of yield in watermelons (Barneix and Causin
1996). As much as the adequacy of the plant nutrient
materials in the soil, the ability to uptake them up is
very important. Andrade Junior et al. (2006) reported
that the amount of nitrogen applied by fertigation
could increase the marketable yield; Yadav et al. (1989)
reported that the amount of nitrogen increased the
yield, the number of renewable fruit, and the main stem
length; while Miller (2002) found that the application of
excess amounts of nitrogen increased the plant
development in watermelons, but could reduce yield.

Turkey is one of the world’'s most important
watermelon-producing countries after China, with 3.9
million tonnes on a 158.520 ha of land (FAOSTAT 2014).
The region of Odemis is one of the most important in

Turkey for watermelon production. The objective of this
research was to evaluate the influence of grafting and
rootstock-scion combinations on the content of
nutrient elements in both the leaves and fruit of
watermelon plants, and on the yield in commercial
watermelon regions.

MATERIAL and METHODS

The study was carried out in the experimental
fields of the Odemis Vocational School, at the Ege
University, in Izmir (38°16 'N; 27°59 'E; 123 m above sea
level). The climatic conditions during the experiment
are given in Table 1. The watermelon varieties (Crispy
and Crimstar),which are widely grown in the area,
were grafted onto ‘Ferro’ and ‘RS-841/, and the
commercial hybrids of the Cucurbita maxima x
Cucurbita moschata. Non-grafted plants were used as
a control. Both the grafted and non-grafted control
plants were obtained from a private supplier.

Table 1. Meteorological data for the experimental year

May  June July  August
Average Temperature (°C) 215 269 293 28.6
Maximum Temperature (°C) 36.6 43,5 44.6 41.8
MinimumTemperature (°C) 8.3 14.0 14.3 16.2
Relative Humidity (%) 60.8 49.3 42.1 48.3
Total Rainfall (mm) 31.7 7 - -
The experimental designs were randomized

complete blocks consisting of three treatments. One
treatment had non-grafted control plants, one
treatment had Ferro rootstock plants, and the other
had RS 841 rootstock plants. Each treatment was
replicated three times, with 15 plants in each replicate.
The plants were planted into the soil on 18 May at two
meter intervals, with two meters between rows, and a
density of 2500 plants/ha. All the plots were fertilized
equally with 15:15:15 at the time of planting, and with
potassium nitrate (KNOs) at the time of the first
irrigation as 140 N kg ha, 120 P,Os kg ha™ and 200 K,O
kg ha™ (IFA 1992). The furrow irrigation was applied as
required, and other cultivation practices were
conducted. The harvests were carried out three times
from the end of the July until the end of the August.
Soil samples (0-30 cm and 30-60 cm depth) were
taken and pH (Jackson, 1967), total soluble salt
(Anonymous, 1951), CaCO3 (Kacar, 1995), organic
matter content (Reuterberg and Kremkurs, 1951) and
texture (Bouyoucos, 1962) were determined. Macro-
and micronutrients contents of the soils were also
analysed. Total N was determined according to
Bremner (1965), and the available K+, Ca++ and Na+

68



Effects of Grafting on Nutrient Element Content and Yield in Watermelon

were determined after extracting with 1 N NH4OAc by
flame photometer and Mg++ by Atomic Absorption
Spectrometer (AAS) (Jackson, 1967; Atalay et al., 1986).
Available P was measured by colorimeter after
extracting with distilled water (Bingham, 1949) and
available Fe, Mn, Zn and Cu were measured with 0.05
M DTPA + TEA extraction by AAS (Lindsay and Norvell,
1978).

The physical and chemical characteristics of the
soil of the experimental plots, which were Typic
Xerofluvent, are set out in Table 2. The soil was a
loamy sand, neutral pH, without salt problems and
low in organic matter, available P, K. Total N, available,
Mg, Fe, Zn, Mn, and Cu values were sufficient. Calcium
content was medium.

Table 2. Soil Characteristics of the Experimental Area.

Characteristics (0-30cm) (30-60cm)
pH 7.15 6.86
Salt (%) 0.03 0.03
Organic Matter (%) 0.57 0.77
CaCOs (%) 0.56 0.64
Sand (%) 84.92 76.92
Lime (%) 2.72 2.72
Silt (%) 12.36 20.36
Texture Loamy sand Loamy sand
Total N (%) 0.12 0.13
Available P (mgkg™) 0.22 0.25
Available K (mgkg™) 71 70
Available Ca (mgkg™) 1500 1486
Available Mg (mgkg™) 485 480
Available Fe (mgkg™) 4.92 48
Available Mn (mgkg™) 2.81 2.15
Available Zn (mgkg™) 3.22 2.85
Available Cu (mgkg™) 0.49 0.52

In order to determine the nutritional status of the
plants, the young mature leaves were taken as samples
in the middle of the development period (Reuter and
Robinson 1986). For the fruit sampling, three fully ripe
fruits were taken from each plot. After washing the leaf
samples clean in both normal and distilled water, they
were dried at 65°C in order to prepare them for analysis
(Kacar, 1984). About 1009 of fresh material was taken
from the fruit samples to determine the amount of dry
material, and approximately 300-400 g was taken and
weighed for the determination of the nutritional
element content. The total N was determined in the
prepared plant samples by the modified Kjeldahl
method (Bremner, 1965; Baker and Thompson  1992).
In the plant extracts which obtained after wet
digestion  with mixed acid (1 part HCIO4 + 4 parts
HNO3), P were determined colorimetrically by the
vanadomolybdophosphoric yellow color method (Lott

et al,, 1956), K, Ca and Na in a flame photometer, and
Mg, Fe, Mn, Zn, and Cu in an atomic absorption
spectrophotometer (AAS) (Slawin, 1968; Kacar, 1984;
Hanlon, 1992). The known amounts of ground leaf
samples and fresh fruit samples were heated in a drying
oven which was heated in stages to 105°C until their
weights stabilized, and the percentage of dry matter
content (DMC) was determined through calculation.

The analysis of the variance was performed using the
SAS statistical program, and the significant differences
between treatments were compared using an
orthogonal statistical design.

RESULT and DISCUSSION

The effect of the grafting on the nutrient element
content of the leaves is given in Table 3. This shows that
no significant effect was observed on the N and P
content of the leaves in the grafted and non-grafted
control plants.

The grafting significantly affected the K content of
the leaves (p<0.01). The control plants had the lowest K
content (3.0%) when compared to the grafted plants. No
differences were found between the rootstocks for the
K content (Table 3). The amounts of K in the leaves
showed a significant difference between the varieties
(p<0.01) it was higher in the Crimstar than in the other
variety. Ruiz et al. (1997) also reported that grafting had
a significant effect on the K content of melon leaves, but
unlike our findings, they did not find any effect invariety.
In addition, the enhancement of the K uptake due to
grafting has also been reported by some authors,
specifically Leonardi and Giuffrida (2006) for eggplants,
Qi et al. (2006) for melon, and Zhu et al. (2008) for
cucumber.

Significant differences were found between the
control and the grafted plants in leaf content of the Ca
and Mg (p<0.01, p<0.05), with the leaf Ca and Mg
content of the grafted plants being higher than in the
control plants. Non-significant differences in Ca and Mg
contents were found between rootstocks (Table 3).
There was no significant effect in variety on the leaf Ca
and Mg content. Ruiz et al. (1997), in a study carried out
on melons, found no effect of grafting or variety on the
leaf Ca and Mg content. Similarly to the results in the
present study, Sun et al. (2010) found that the K, Ca and
Mg content of watermelon leaves was higher in grafted
plants than in the non-grafted ones. Savvas et al. (2010)
suggested that the uptake and/or utilization efficiency
of macronutrients by plants may be enhanced by
grafting onto some rootstocks. This is ascribed mainly to
the root characteristics of these rootstocks, which are
more vigorous than those of the highly productive
cultivated varieties.
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Table 3. Effects of grafting on nutrient element content in watermelon leaves.

N (%) P (%)
Treatments Crispy Crimstar Mean Crispy Crimstar Mean
Control 3.1 3.7 34 0.44 0.39 0.42
Ferro 3.2 35 34 0.34 0.52 0.43
RS 841 34 35 35 0.53 0.45 0.49
Mean 3.2 3.6 0.43 0.46
Tins.  Vins. T*Vins. T:ns.  Vins T*Vins.

K (%) Ca (%)
Control 2.8 3.1 3.0 1.47 1.50 1.48
Ferro 37 4.9 43 1.80 2.30 2.05
RS 841 3.9 5.0 45 1.97 2.10 2.03
Mean 35 43 1.74 1.97
T:p<0.01 Vp<0.01 T*V:n.s. T:p<0.01 Vins. T*Vin.s.

Mg (%) Fe (mgkg™)
Control 0.36 0.36 0.36 34.00 29.50 31.75
Ferro 0.41 0.44 0.42 62.67 63.00 62.83
RS 841 0.44 0.43 0.44 107.00 91.00 99.00
Mean 0.40 0.41 67.89 61.17
T:p<0.05 Vins. T*Vin.s. T:p<0.01 V:p<0.05 T*V:n.s.

Cu (mgkg™) Zn (mgkg™)
Control 6.80 7.97 7.38 14.33 13.00 13.67
Ferro 8.70 9.90 9.30 19.50 22.00 20.75
RS 841 7.57 7.47 7.52 13.50 17.50 15.50
Mean 7.69 8.44 15.78 17.50
T:p<0.05 V:ns. T*Vin.s. T:p<0.01 Vins. T*Vins.
Mn (mgkg™")

Control 6.20 6.50 6.35
Ferro 9.10 747 8.28
RS 841 8.83 8.13 8.48
Mean 8.04 7.37
T:p<0.01 V:ns. T*Vins.

T: Treatment. V:Variety. T*V: Treatment*variety. n.s.: non significant.

The leaf Fe content affected by treatments
(p<0.01) and the control plants had the lowest
amounts of Fe with 31.75 mg kg™ (Table 3). Also, there
was a significant difference between the rootstocks,
with leaf Fe values higher for the RS 841 (99.00 mg kg’
) than the Ferro rootstock. The amount of Fe in the
leaves showed a significant difference between the
varieties (p<0.05): it was higher in the Crisby than in
the other variety. It has been stated that the
differences between rootstocks with regardb to the
take up of Fe and Cu may stem from
phytosiderophores, and the ac idifying compounds
affecting the availability of these elements in the
rhizosphere (Mench and Farques 1994).

The copper, Zn and Mn content of leaves varied
significantly between treatments (Cu: p<0.05, Zn, Mn:
p<0.01) (Table 3). The leaf Zn and Mn content was
found to be significantly higher in the grafted plants
than in the controls. Also, the Cu and Zn content of
the leaves showed a significant difference between
the rootstocks: the Ferro rootstock had the highest
average values of 9.30 and 20.75 mg kg™ respectively.
The leaf Mn content did not vary significantly
between the rootstocks. According to the results of

the statistical analysis, there was no difference
between the varieties in terms of leaf Cu, Zn and Mn
contents (Table 3). Ruiz et al. (1997) and Uygur and
Yetisir (2009) reported that grafted plants developed
better than non-grafted ones, and that there was a
significant effect on the leaf mineral content of sweet
melons and watermelons. Many studies revealed that
some graft combinations were significantly more
efficient in absorbing and indeed, transporting
nutrients to the shoot, such as phosphorus, nitrogen,
potassium, magnesium, calcium, iron, or other
micronutrients, in comparisonwith non-grafted plants
(Masuda and Gomi 1984; Pulgar et al. 2000; Salehi et
al. 2010).

The interactions of the treatment*variety had no
significant effect on the content of the macro and
micro-nutrients examined in the leaves.

When the amounts of plant nutrient elements in the
leaves were compared with the reference values given
in Table 4, it was found that the N, P and K contents
were adequate, and that K in the Crimstar grafted onto
the Ferro and Crispy, and Crimstar grafted onto the RS
841 was above the level of adequacy.
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Table 4. Reference Values of Plant Nutrient Elements for Mature
Young Watermelon Leaves (leaf + stalk) in the Middle of the
Development Period (Reuter and Robinson. 1986).

Element Critical Adequate
N (%) 2.0 2.5-4.5
P (%) 0.15 0.3-0.7
K (%) 2.0 2.5-3.7
Ca (%) 2.2-55
Mg (%) 0.15 04-12
B(mgkg™) 20 35-200
Cu(mgkg™) 4 5-7
Fe (mgkg™) 120-335
Mn (mg kg™) 15 60-240
Zn (mg kg™ 17 20-60

The amount of Ca in the leaves was found to be
adequate in the Crimstar grafted onto the Ferro, but
inadequate in the others. The Magnesium was
inadequate in the control plants, while the grafted
plants were found to be closer to the lower limits of
adequacy. The amount of Cu in the leaves was
adequate; Fe and Mn were inadequate; zinc was
adequate in the Crimstar grafted onto Ferro, and the
others were at an inadequate level.

The DMC and content of the plant nutrient elements
for the watermelon fruits are shown in Table 5. The
amount of DMC in the fruit showed significant
differences between both treatments and varieties
(p<0.05). There was a reduction in the amount of DMC in
the grafted plants in comparison to the control group.
In addition, the DMC content of the Crimstar with 7.9%,
was significantly higher than that of the Crispy (p<0.05).
Turhan et al. (2012) and Kappel et al. (2013) also stated
that the fruit DMC content of the non-grafted plants was
significantly higher than in the grafted plants. On the
contrary, Proietti et al. (2008) found no difference in the
DMC content between the grafted and non-grafted
plants. The fruit DMC content is a possible fruit quality
characteristic for watermelon. There are many
conflicting reports on changes in fruit quality due to
grafting. It has been reported that the differences in
these results may be attributable in part to the different
production methods and environments, the type of
rootstock/scion combination used, and the harvest date
(Davis et al., 2008; Rouphael et al.,, 2010).

The nitrogen content of the watermelon fruit was
significantly affected by the grafting (p<0.01). When the
average N values of the fruit were considered, it was
found that the amount of fruit N in the control plants
was lower than that of the grafted plants (Table 5).
There was a significant difference between the
rootstocks in terms of the fruit N content, with the N
content of fruit grafted onto Ferro rootstock with 2.5%
was higher than those of the RS 841 rootstock (2.1%).

The effects on the fruit P content of the treatments
(p<0.01) and treatment*variety interaction (p<0.05)

were found to be statistically significant. Also, although
an effect of the varieties on the amounts of fruit P could
not be determined, the effect of the rootstock was
significant. It was found that fruits of the plants grafted
onto the Ferro rootstock had a higher P content. The
Crimstar grafted on to Ferro had a significantly higher
level of P in the fruit (0.51%) than the control plants
(Table 5). Similarly, Ruiz et al. (1997) advised that the P
concentration in grafted melon plants can be affected
by both the scion and by the rootstock-scion interaction.
Rauphael et al. (2008), concluded that the P
concentration in the leaves and stem of cucumber
plants was affected significantly by the grafting
combination. Also, Ruiz et al. (1996) reported that
rootstocks could be responsible for an improvement
in the various morphological and physiological
characteristics by increasing the P absorption from the
soil and its transportation into the plant. On the other
hand, Tokgo6z et al. (2015) reported that the amount of
watermelon fruit P was unaffected or minimal by
grafting.

The amount of K and Mg in the watermelon fruit did
not show a significant difference between grafting
treatments and varieties. Contrarily to the our results,
Tokgoz et al. (2015) indicated that grafting increased the
amounts of K and Mg in the watermelon fruits.

The calcium content varied significantly according to
treatments (p<0.05). There was a significant reduction in
the plants grafted onto the RS 841 rootstock. No
difference was observed in the Ca content in either the
control plants or those grafted onto the Ferro rootstock.
Various other researchers have reported that grafting
affects the uptake and transport of N, P Mg and Ca. The
improved uptake of the nutrient elements in the grafted
seedlings increases the photosynthesis; especially under
optimum development conditions, which is reflected in
the improvements in both product yield and quality
(Ikeda et al. 1986; Ruiz et al. 1997; Pulgar et al. 2000;
Rivero et al. 2003; Hu et al. 2006; Zhu et al. 2006).

The fruit Fe, Cu, and Zn content was significantly
affected by the treatments, variety, and the interaction
of the treatment*variety (Table 5). The fruit of the
control plants was found to have the highest Fe, Cu and
Zn values, and these levels were significantly reduced in
the grafted plants. There was no significant difference
in the Fe content between the rootstocks, but a
significant difference was found in the Cu and Zn
content. In the plants grafted onto the RS 841, the Cu
and Zn levels were higher than in the others.
Comparing varieties, it was found that the amount of Fe
in the Crispy, and amounts of Cu and Zn in the Crimstar,
were higher than in the others. In agreement with the
results of this study, Edelstein et al (2007) reported that
the levels of micro-elements such as Mn, Zn, Cu, and B,
in grafted melon plants were lower than in the non-
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grafted ones. They reported that the lower trace
element concentrations in fruits were ascribed mainly
to differences in the characteristics of the root systems
between the two plant types. Also, Rouphael et al
(2008) stated that the uptake of micro-elements such as
Cu in lettuces could be affected by grafting.

The Mn content of the watermelon fruit was found
to be 2.5 times higher in the fruit of non-grafted control
plants than in the grafted specimens, and this
difference was statistically significant (p<0.01). No
significant effect of rootstock or variety on the fruit Mn
content was observed (Table 5).

Table 5. Effects of grafting on DMC and nutrient element content in watermelon fruits.

DMC (%) Yield (kg ha™")
Treatments Crispy Crimstar Mean Crispy Crimstar Mean
Control 7.6 9.1 8.3 17220 14410 15820
Ferro 5.9 7.3 6.6 32690 36050 34370
RS 841 7.7 7.4 7.5 33900 33620 33760
Mean 7.0 7.9 27940 28030
T:p<0.05 V:p<0.05 T*V:ns. T:p<0.01 V:inss. T*V:p<0.01
N (%) P (%)
Control 1.9 1.6 1.8 0.18 0.15 0.17
Ferro 24 2.7 2.5 0.39 0.51 0.45
RS 841 2.2 1.9 2.1 0.16 0.20 0.18
Mean 2.1 2.1 0.25 0.29
T:p<0.01  Vins. T*Vins. T:p<0.01 V:in.s. T*V: p<0.05
K (%) Ca (%)

Control 1.9 13 1.6 7.20 6.13 6.67
Ferro 2.0 23 2.2 6.47 6.83 6.65
RS 841 1.7 2.0 1.9 533 5.67 5.50
Mean 1.9 1.9 6.33 6.21
T:n.s. Vins. T*Vins. T:p<0.05 V:ns. T*Vin.s.

Mg (mgkg™) Fe (mgkg™')
Control 1.17 0.93 1.05 644 306 475
Ferro 1.13 0.93 1.03 269 203 236
RS 841 1.17 1.07 113 235 183 209
Mean 1.16 0.98 383 231
T:ns. Vins. T*Vins. T:p<0.01 V:p<0.01 T*V:p<0.05

Cu (mgkg™) Zn (mgkg™)
Control 7.0 7.0 7.0 15.0 17.0 16.0
Ferro 35 35 35 6.0 5.7 5.8
RS 841 35 6.5 5.0 6.7 14.0 103
Mean 4.7 5.5 9.2 12.2
T: p<0.01 V: p<0.01 T*V: p<0.01 T: p<0.01 V:p<0.01 T*V:p<0.01

Mn (mgkg™’)
Control 51.7 535 52.6
Ferro 25.0 20.3 22.7
RS 841 25.0 23.0 22.7
Mean 33.9 323
T:p<0.01  Vins. T*Vins.

T: Treatment. V:Variety. T*V: Treatment*variety. n.s.: non significant.

The treatment and treatment*variety interaction
had a significant effect on the watermelon yield
(p<0.01) (Table 5). The yield was higher in the grafted
plants than in the controls. The highest yield (36050
kg/ha) was found in the Crimstar grafted onto the Ferro.
Similarly, various studies (Nielsen and Kappel 1996; Ruiz
et al 1997) have reported that rootstocks had the effect
of increasing production in grafted plants. It is thought
that the increased production in grafted plants is
related to the resistance to soil pathogens, tolerance to
salinity and low temperatures in the root area, and
increases in the uptake of water and plant nutrient

(Kato and Lou 1989; Zekri and Parsons 1992; Lee, 1994).
However, these positive effects of grafting were
influenced by the different rootstocks. In general, the
commercial hybrid rootstocks provided a more
vigorous plant, and an increase in the yield, but the
bottle gourd rootstock, and the Cucurbita sp. rootstock
caused both weaker plant growth and a lower yield
(Davis et al., 2008).

Also, significant correlations were found between
the nutrient element contents in the experiment. In
the grafted plants, the DMC in the fruit had significant
positive correlations with the Ca and Mg content (with
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correlation coefficients of 0.62 and 0.59 respectively)
in the leaf (Figure 1). The results of this study have
shown that grafting significantly increases both
nutrient elements, except the N, P in the leaves, and
the Mg, K content in the fruit. There was a difference
between the rootstocks, Fe, Cu, Zn content in the leaf,
and the N, P, Ca, Fe, Cu, Zn content in the fruit was
altered by the rootstocks used. The copper and Zn
content in the leaf, and the N, P, Ca, Fe content in the
fruit were found to be higher in the Ferro rootstock
than in the RS 84. The potassium content in the leaf
and the Fe, Cu, Zn contents in the fruit were affected
by the variety. Grafting significantly increases the yield
of the watermelon in particular, and the highest yields

and P content in the fruit were obtained with the
Crimstar grafted onto the Ferro rootstock.

It can be concluded that grafting in watermelon
plants affected the plant nutrient element content
and yield. These effects were altered by the rootstock-
scion combinations being used. Therefore, rootstock-
scion combinations should be carefully selected for
specific soil, climatic, and geographic conditions. The
relationship between the rootstock-scion may help in
identifying the tolerance of the root system to soils
which have a deficiency or an excess of specific
nutrition elements, in the creation of fertilization
programs. An appropriate selection can help increase
the yield in commercial watermelon fields.
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Figure 1. Regression equation between DMC in fruit and Ca-Mg content in leaf.
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OZET

Bu calisma EU Ziraat Fakiiltesi Menemen Arastirma ve Uretim Ciftliginde organik
iiretim alaninda 2014-2015 ve 2015-2016 yillarinda gergeklestirilmistir. iki yil
suireyle yiriitiilen bu arastirmada Borago officinalis L. bitkisinin bazi verim ve kalite
ozellikleri iizerine farkh sira arasi mesafelerinin (30 cm, 40 cm, 50 cm ve 60 cm)
etkileri aragtinilmistur. ilk ve ikinci deneme yillarinda sirasiyla bitki boyu 58.16-77.0
cm, 65.86-75.93 cm; 1000 tane agirhgi 16.3-17.0 g, 15.0-16.4 g; dal sayisi 5.96-7.46
adet/bitki, 6.55-8.10 adet/bitki; salkim sayisi 27.40-41.86 adet/bitki, 31.50-33.85
adet/bitki; tane verimi 44.38-76.39 kg/da, 41.67-79.72 kg/da arasinda degismistir.
Her iki deneme yilinda da sira arasi mesafeleri arttikca 1000 tane agirhg disindaki
degerlerin artis gosterdigi belirlenmistir. Aragtirmada sabit yag oranlan ilk yil
%29.96-34.04, ikinci yil %30.13-33.67 araliginda degismistir. Sira aras1 mesafeleri
arttikca sabit yag oranlarinda bir azalma gozlenmistir. Yag bilesimleri
incelendiginde, yillar ortalamasi olarak palmitik asit %13.10-13.31, stearik asit
%3.78-4.07, oleik asit %20.26-20.74, linoleik asit %36.40-37.54, Y- linolenik asit
%18.20-18.71, eikosenoik asit %4.09-4.25 ve eriisik asit %2.36-2.60 olarak
saptanmistir. Sonugcta Borago officinalis bitkisinde kabul edilebilir tane verimi ile
birlikte yiiksek diizeyde yag icerigi elde edilebilmesi bakimindan 50 cm sira arasi
mesafesinin uygulanmasi gerektigini séylemek miimkiindiir.

ABSTRACT

his study was carried out in the field of organic production at the Menemen

research and production farm of Ege University in 2014-2015 and 2015-2016.
In this research that conducted for two years, were investigated of the effects of
four different row spacings (30 cm, 40 cm, 50 cm and 60 cm) on some yield and
quality characteristics of Borago officinalis L.. In the first and second years of the
experiment, the plant height, 1000 seed weight, number of branches, number of
inflorescences and seed yield were changed between 58.16- 77.00 cm, 65.86-
75.93 cm; 16.3- 17.0 g, 15.0-16.4 g; 5.96- 7.46 per plant, 6.55- 8.10 per plant; 27.40-
41.86 per plant, 31.50- 33.85 per plant; 44.38- 76.39 kg/da, 41.67- 79.72 kg/da
respectively. In both experiment years, in investigated parameters were observed
increase except 1000 seeds yields in these values with the increases of the
distance between rows. Further oil ratio was determined in the range of % 29.96-
34.04 and % 30.13- 33.67 at the first and second years of experiment respectively.
The result of the experiment indicated that there was a decrease in oil ratio as
increases of the distance between rows. Analysis of fatty acids oil of Borago
officinalis L. indicated that the ratio of palmitic acid, stearic acid, oleic acid, linoleic
acid, Y-linolenic acid, eicosenoic acid and erucic acid were %13.10-13.31, %3.78-
4.07, %20.26-20.74, %36.40-37.54, %18.20-18.71, %4.09-4.25 and %2.36-2.60 in
averages of years respectively. In result, it is possible to say that 50 cm distance
between rows must be applied in order to obtain an acceptable high level of oil
content with seed yield in Borago officinalis L.
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GiRIS

Borago  officinalis L. (Hodan) Boraginaceae
familyasina dahil 30-60 cm yiksekliginde, sert tiyld,
acik mavi cicekli, bir yillik otsu bir bitki olup yapraklar
sebze olarak kullanilmaktadir (Baytop, 1999). Hodan
(Borago officinalis L) Akdeniz bolgesine 6zgl olarak
geleneksel tip ve mutfaginda kullanilan bir bitkidir. Bir
mutfak bitkisi olarak, borago yapraklari sebze olarak,
tursu, salata ve buzlu iceceklerde tiiketilmektedir.
Cicekleri salatalar icin vyenilebilir bir dekorasyon
malzemesi olarak kullaniimaktadir. Bircok Akdeniz
Ulkesinde bitkinin yenilebilir kismi, besleyici degeri
yuksek bazal yaprak sapidir (Medrano ve ark, 1992).
Cicekleri salkim halinde asagiya dogru sarkmaktadir. Bu
bitkinin yetistiriciliginde, kendine uyusmaz bir bitki
olmasi nedeni ile doéllenmesinde bocekler bir polen
tastyicisi olarak 6nemli rol oynamakta olup hektar
basina en az iki kovan bal arisi olmasi dikkate alinmalidir
(El Hafid ve ark., 2002). Yurdumuzda Bati ve Kuzey
Anadolu’da yayilis gostermektedir (Zeybek ve Zeybek,
1994). Boraginaceae familyasi Y-linolenik asit (GLA)'in
en oOnemli kaynaklarindan biri olarak bilinmektedir
(Samani ve ark., 2014). Bu bitkinin de 6zellikle tohumlari
Y- linolenik asit (C18:3) kaynadi olarak 6nemlidir. Y-
linolenik asit (GLA) baslica doymamis yag asitlerinden
birisi olan linoleik asidin 6-doymamis metobolitidir ve
diger en 6nemli kaynagi gece sefasi (Oenothera biennis
L.) bitkisidir (Sekeroglu, 2003). GLA Uretimi nispeten iyi
bilinmektedir ve bu yag asidi genellikle gece sefasi
(Oenothera biennis), hodan (Borago officinalis) ve siyah-
frenk UzUmi (Ribes nigrum) gibi bitki kaynaklarindan
elde edilmektedir (Gunstone, 1998).

Borago officinalis L. bitkisi yiksek oranda Y-
linolenik asit icermesinden dolayr Neurodermitis
hastaliginda kullaniimaktadir (Cergel ve ark. 2006). GLA
takviyeleri romatoid artrit ve atopik egzema gibi cesitli
hastaliklar ve inflamatuar kosullar Uzerinde etkilidir.
Klinik testler GLA'nin saglik ve tibbi yararlarn oldugunu
dogrulamaktadir. Balik yadi ve Borago tohumu yadi ile
yash osteoporotik kadinlar Uzerinde yapilan bir
calismada kemik yogunlugunda diizelme gorilmustur.
Diyabetiklerde sinir fonksiyon bozuklugu icin yapilan Y-
linolenik asit (GLA) calismalar, GLA'nin diyabetik
noropatinin tedavisinde olumlu sonuglar vaat ettigini
gOstermistir. Ancak tim bu tibbi kosullardaki Borago
officinalis kullamimi ile ilgili bilgiler sinirlidir (Bone ve
Mills, 2013). Borago bitkisini Cd akiimilatori olarak
siniflandiran calismalar mevcuttur. Cergel ve ark. (2006)
tarafindan agir metal olarak bilinen Cadmium igeriginin
tohumlarda sinir deger olarak kabul edilen 0.20 mg/kg
KM miktarini cogu kez asabildigi ifade edilmekte ve
Borago bitkisine yonelik seleksiyonlarda Cd icerigi
ozelliginin dikkate alinmasi gerektigi vurgulanmaktadir.

Tohumdan elde edilen degerli bir yag asidi olan Y-
linolenik asidin (GLA) potansiyel pazari nedeniyle
tanimsal Uretimde gitgide bu bitkinin yetistiriciligine
artan bir ilgi s6z konusu olmustur. Ulkemizde bu
bitkinin kalitesine yonelik bazi c¢alismalar yapilmig
ancak yetistirme teknigine yonelik bir calismaya
rastanmamisti. Bu nedenle, yapilan arastirmada
Menemen ekolojik kosullarinda Borago officinalis L.
(Hodan) bitkisinin farkli sira arasi mesafeleri uygulamasi
ile verim ve kalite 6zelliklerindeki degisim incelenmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Arastirma Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Menemen
Arastirma, Uygulama ve Uretim Ciftliginde 2014-2015 ve
2015-2016 yillarinda organik sertifikali Gretim yapilan
alanda iki yil siireyle yUritilmusttr. Arastirma TesadUf
Bloklari Deneme Desenine gore (¢ tekrarlamall olarak
kurulmustur. Denemede dort farkli sira arasi mesafesi
(30 cm, 40 cm, 50 cm ve 60 cm) uygulanmistir. Borago
officinalis L. tohumlari tarlaya ilk yil 07.11.2014, ikinci yil
04.11.2015 tarihlerinde dekara 800 g tohumluk gelecek
sekilde ekilmistir. Denemede Almanya kokenli Borago
officinalis L. tohumlari kullanilmistir. Her siraya ekilecek
tohumluk miktari ayr ayri hesaplanarak tartilmig ve ekim
gerceklestirilmistir. Her parselde dort sira olacak sekilde
parsel boyutlari 30 cm sira arasinda 1.2 m x 4.0 m=4.8
m?, 40 cm sira arasinda 1.6 m x 4.0 m=6.4 m?, 50 cm sira
arasinda 2.0 x 4 m=8 m? ve 60 ¢m sira arasinda 2.4 m x
4,0=9.6 m? olarak belirlenmistir. Hasatta her parselin
basindan ve sonundan 0.5 m kenar tesiri olarak
birakilarak ortadaki iki sira hasat edilmistir. Deneme
bitkilerinin hasat islemi ilk yill 14.05.2015, ikinci yil
10.05.2016 tarihlerinde gerceklestirilmistir.

Arastirmanin yUrituldigi deneme alaninin toprak
ozellikleri kumlu-killi yapida, pH degeri 7.65 olup hafif
alkali sinifindadir. Organik sertifikali Gretim alanina iki
yilda bir sonbaharda dekara 2 ton olacak sekilde yanmis
ahir glibresi uygulamasi yapilmaktadir.

Denemede bitki boyu (cm), 1000 tane agirligi (g), dal
sayisi (adet/bitki), salkim sayisi (adet/ bitki), tane verimi
(kg/da), sabit yag orani (%) ve bilesimi (%) belirlenmistir.
Sabit yad orani (%) Soxhlet apareyinde n-hekzan
ekstraksiyonu yontemi ile belirlenmistir.

Borago tohumlarinda ekstraksiyonu yapilmis olan
sabit yaglarin  kompozisyonlarinin  belirlenmesi
metilasyon islemi yapildiktan sonra FAME (Fatty Acid
Methyl Esters) IUPAC No:2.301'e gore yapilmistir
(IUPAC, 1979).

Bu analizde yag asitleri kompozisyonu, Hewlett
Packard 6890N modelli gaz kromatografisi
cihazinda (Agilent, Polo Alto, CA) ile 60 metre
uzunlukta “Supelco 2380” marka kapiler klon
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(60 m x 0.25 mm id, 0.20 pm film kalnhg;
Supelco, Bellefonte, PA, ABD) ve alev iyonlastirma
detektord  (FID) kullanilarak  yapilmistir.  Yag
asitlerinin fraksiyon tayininde ¢ikan pikler 37 FAME
yad asidini iceren standart karisimindan (Supelco™
37 Component FAME mix, Supelco, Bellefonte,

PA, ABD) vyararlanilarak tanimlanmistir. Analiz
sirasinda ¢ikan pikler, standarttan yararlanarak pikin
zaman ve alan hesaplamasi ile fraksiyonlarin tespit
edilmis ve sonuglar % yag asidi olarak verilmistir.
Gaz kromatogafisinin calisma kosullari asagida
belirtildigi gibi programlanmistir:

Detektor sicakigi  :220°C

Gaz akis hizi :1.1ml/dk

Firin sicakhgi : 165°C 35 dak., 5°C/dk 195°C, 195°C 15 dk
inlet sicakhg :220°C

Taslyici gaz :Helyum

Basing :30.49 psi

Enjeksiyon blogu ayari : 1/20 (Split)

Verim ve bazi verim 6zellikleri icin her bir yetistirme
déneminde elde edilen veriler Tesadf Bloklari Deneme
Desenine gore varyans analizine tabi tutulmustur.
Varyans analizleri TOTEMSTAT paket programi
kullanilarak yapilmistir (Acikgoz ve ark, 2004). Sira arasi
mesafesinin etkisi bakimindan istatistiksel olarak 6nemli
farkliliklar bulunan 6zelliklerde ortalamalar LSD testine
gore gruplandirimistir.

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Borago officinalis ile yapilan c¢alismaya ait
Cizelge 1 incelendiginde, ilk yil bitki boyu
ortalamalar en distk 58.16 cm, en yulksek 77.0 cm
olarak belirlenmistir. ikinci yil ise en diisiik bitki boyu

Enjeksiyon miktari : 1pl

65.86 cm, en yiiksek bitki boyu 75.93 cm olmustur.
Her iki yilda da sira arasi mesafe arttikca bitki
boylarinda artis gozlenmistir. Bitki boyuna paralel
olarak genellikle sira arasi mesafesi arttikca bitkilerin
daha iyi ve gur gelistigi dikkati cekmistir. 2015 yilinda
bitki boyu bakimindan istatistiksel acgidan %!
diizeyinde farkhliklar saptanmis ve 50 cm ve 60 cm
sira arasi mesafelerdeki bitki boyu degerleri ilk
grupta yer almistir. Hendawy ve El-Gengaihi (2010)
farkli azot ve fosfor kaynaklarinin Borago officinalis
lzerine etkisini inceledikleri calismalarinda bitki
boyunu 75-111 cm arahdinda, Berti ve ark. (2010) ise
Sili'de yaptiklar bir calismada farkli azot dozlarina
gore 48-58 cm olarak bildirmislerdir.

Cizelge 1. Borago officinalisL.'de Farkli Sira Arasi Mesafelerinin Bazi Verim Ozelliklerine Etkileri
Table 1. The Effect of Different Row Spacings on Some Yield Characters in Borago officinalis L.

2014-2015
Sira Arasi Bitki Boyu 1000 Tane Dal Sayisi Salkim Sayisi Tane Verimi
Mesafe (cm) (cm) Agirhigi (g) (adet/bitki) (adet/bitki) (kg/da)
30 58.16 b 16.9 5.96 27.70 4445 b
40 59.03 b 16.6 6.73 27.40 4438 b
50 77.00 a 17.0 7.46 3143 72.00 a
60 7383 a 16.3 7.16 41.86 7639 a
Genel Ort 67.01 16.7 6.83 32.10 59.30
LSD 8.441 od od od 7.63
2015-2016
Sira Arasi Bitki Boyu 1000 Tane Dal Sayisi Salkim Sayisi Tane Verimi
Mesafe (cm) (cm) Agirhigi (g) (adet/bitki) (adet/bitki) (kg/da)
30 65.86 15.6 6.80 31.50 4167 b
40 69.10 154 6.55 32.03 46.25 b
50 75.16 164 8.10 31.56 7333 a
60 75.93 15.0 7.76 33.85 79.72 a
Genel Ort 71.52 15.6 7.30 32.23 60.24
LSD od od od od 11.11
Yillar Ortalamasi
Sira Arasi Bitki Boyu 1000 tane Dal Sayisi Salkim Sayisi Tane Verimi
Mesafe (cm) (cm) agirhgi (g) (adet/bitki) (adet/bitki) (kg/da)
30 62.02 b 16.3 6.38 29.60 43.06 ¢
40 64.06 b 16.0 6.64 29.72 4532 ¢
50 76.08 a 16.8 7.78 31.50 7250 b
60 7488 a 15.7 747 37.86 7805 a
Genel Ort 69.26 16.2 7.07 32.17 59.73
LSD 8.07 od od od 5.55

6d: 6nemli degil
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Bizim buldugumuz sonuglar (min. 58.16 cm-mak.
77.0 cm) Berti ve ark. (2010)'nin elde ettikleri maksimum
deger ile Hendawy ve El-Gengaihi (2010)’'un bildirdikleri
minimum deger arasinda yer almaktadir. ikinci deneme
yilinda, dar sira araliginda (30 cm) elde edilen bitki
boyunun genis sira araliklarina (50 ve 60 cm) gore
nispeten kisa olmasina karsin (yaklasik 10 cm) 6nemsiz
bir fark olarak goértinmesinin olasilikla deneme hatasinin
yuksekliginden ileri geldigi sdylenebilir.

Deneme yillarina ait ortalamalar birlestirildiginde
bitki boyu bakimindan farkllik istatistiksel olarak 6nemli
bulunmus olup, 50 cm ve 60 cm sira arasi mesafelerinde
en yuksek degerler (sirasiyla 76.08 cm ve 74.88 cm) elde
edilmistir. Kolza gesitleri ile yapilan bir arastirmada da en
yuksek bitki boyu degeri en genis sira arasindan (50 cm)
elde edilmistir (Ozttirk, 2000).

Borago officinalisile yaptigimiz denemede 1000 tane
agirhgina ait degerler incelendiginde; ilk yil ortalama
16.7 g, ikinci yil ortalama 15.6 g olarak belirlenmistir
(Cizelge 1). Ayrica her iki yilda da elde edilen sonuclar
istatistiksel acidan degerlendirildiginde, sira arasi
mesafeleri arasindaki farkhligin  6nemsiz  oldugu
saptanmistir. Bununla birlikte, sayisal olarak da ikinci yil
1000 tane agirligi degerleri ilk yila gore biraz daha diistik
bulunmustur. De Haro ve ark. (2002) ispanya’da 206
farkl orijinli Borago officinalis L. cesit ve populasyonlari
ile yurattikleri bir calismada 1000 tane adirligini
ortalama 14.1 g ile 23.1 g arasinda elde etmislerdir. Berti
ve ark. (2010) ise yaptiklar arastirmada 1000 dane
agirh@ini farkh azot uygulamalarina goére 12.3 g ile 16.4
araliginda belirlemisler, en yiiksek degeri hi¢ azot
uygulanmayan parselden elde etmislerdir. Bulmus
oldugumuz degerler her iki calismada da belirlenen
sinirlar icerisinde yer almaktadir.

Cizelge 1'de verilen dal sayilan incelendiginde sira
arasi mesafe arttik¢a dal sayisinda da artis olmus ancak
bu artis her iki yetistirme yilinda da istatistiksel olarak
dénemsiz bulunmustur. istatistiksel olarak &nemli
olmamakla beraber ilk ve ikinci yil en ylksek dal sayilar
50 cm ve 60 cm sira arasi mesafelerinde sirasiyla 7.46
adet/bitki, 7.16 adet bitki ve 8.10 adet/bitki, 7.76
adet/bitki olarak saptanmistir. Kolza c¢egsitleri ile
yuritilen bir calismada da iki yilin ortalamasi olarak en
ylksek ana sapa bagli yan dal sayilari 50 cm mesafede
elde edilmis, bunu 40 cm ve 30 cm izlemistir (Oztiirk,
2000). Sekeroglu (2003) Cukurova Bolgesi kirag ve taban
arazi kosullarinda bitki sikhidi ve azotlu glibre
uygulamalarinin Oenothera biennis L. lizerine etkilerini
arastirdiklan calismasinda, taban arazide en fazla dal
sayisinl en genis sira arasi mesafesinde belirlemistir. Bu
sonuglar ile bizim bulgularimiz uyum igerisindedir. Farkli
organik, azotlu ve fosforlu glbrelerin Borago officinalis

bitkisinin  blylime ve verimi (zerine etkilerini
inceledikleri calismada Hendawy ve El-Gengaihi (2010)
dal sayisini 13.30 adet/bitki-18.70 adet/ bitki olarak elde
etmislerdir. Arastirmada belirledigimiz verilerin bu
degerlerin altinda oldugu izlenmistir.

Salkim sayisi bakimindan ortalamalara bakildiginda,
ilk yil 27.40 adet/bitki-41.86 adet /bitki, ikinci yil 31.50
adet/bitki-33.85 adet/bitki araliginda belirlenmistir
(Gizelge 1). Yillar ortalamasi degerleri incelendiginde,
sira arasi mesafe genisledikce salkim sayisinin da arttigi
g6zlenmistir. Deneme yillarinda en yuksek salkim
sayisina 60 cm sira arasi mesafede ulasilmistir. Her iki
yllda da sira arasi mesafeleri arasindaki farkliliklar
istatistiksel olarak 6énemsiz olmustur. ilk yila iliskin sira
arasi mesafesi degerleri arasindaki genis sayisal farkliliga
karsin varyans analizinde hata kareler ortalamasinin
nispeten bulyuk olusu olasilikla istatistiksel dnemsizlige
yol acmistir. Bu bitki ile ilgili olarak daha 6nce salkim
sayllarinin saptandidi bir calismaya da rastlanmamistir.

Tane verimi acisindan Cizelge 1 incelendiginde, iki
yetistirme doneminin her birinden elde edilen
degerlerde istatistiksel olarak %1 diizeyinde farkliik
gdzlenmistir. ilk yil en disik deger 44.38 kg/da, en
yiiksek deger 76.39 kg/da; ikinci yilda ise sirasiyla; 41.67
kg/da ve 79.72 kg/da olarak kaydedilmistir. Her iki yilda
da 50 cm ve 60 cm sira arasi mesafelerinden elde edilen
degerler istatistiksel olarak ilk grupta yer almistir.
Calismamizda sira arasi mesafe arttikca tane veriminde
de artis oldugu gorilmistir. Yaptigimiz incelemelerde
Borago officinalis bitkisi izerinde daha 6nce sira arasi
mesafe ile ilgili yapilmis calismaya rastlanmamistir.
Yetistirme teknigine yonelik diger calismalar g6z 6niline
alindiginda, Hendawy ve El-Gengaihi (2010) farkl
azot ve fosfor uygulamalarinda dane verimini 75.7 kg/da
ile 1420 kg/da arasinda belirlemisler, en dusuk
degeri de kontrol parselinden elde etmislerdir. El Hafid
ve ark. (2002) farkh ekim tarihleri ve azotlu glibre
uygulamalarinin tohum verimine etkisini arastirdiklari
calismalarinda, en yiiksek dane verimini erken ekim ve
erken hasat déneminde ilk yil 68.0-79.4 kg/da, ikinci yil
38.9-45.8 kg/da olarak belirlemislerdir. Ekim zamani
geciktikce verimin azaldigini belirten arastiricilar geg
hasat doneminde en diisiik dane verim degerlerini elde
etmislerdir. Calismamizda elde ettigimiz verim dederleri
Hendawy ve El-Gengaihi (2010)'in bildirdikleri verilerden
distk, El Hafid ve ark. (2002)'nin tespit ettikleri
degerlere yakin bulunmustur. Ylrittigimiz denemede
de bitkide tohum doékme olayinin cok fazla olmasi
nedeniyle hasadin miimkiin oldugunca erken yapilmasi
gerektigi ortaya ¢ikmigtir.

Cizelge 2 incelendiginde, Borago officinalis L.'de
sabit yag oraninin denemenin ilk yilinda %29.96 ile
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34.04, ikinci yil da ise %30.13 ile 33.67 arasinda degistigi
ve iki yilin ortalamasi %30.05 ile 33.86 araliginda yer
aldigi gorilmektedir. Her iki yilda da en ylksek sabit yag
orani en dar sira arasi mesafesi (30 cm) uygulamasinda,
en dislk sabit yag orani ise sira arasi mesafesi 60 cm’ye
ulastiginda elde edilmistir. Ancak 6zellikle ikinci yilda 60
cm sira arasl mesafesi disindakilere iliskin degerlerin
birbirine ¢cok yakin oldugu gozlenmistir. Denemede yag
orani acgisindan 60 c¢cm sira arasi mesafesinde elde
edilen degerlerin diger mesafelerdekilerden belirgin
olarak farkli oldugu gorilmustir. De Haro ve ark,
(2002) ispanya’da farkli orijinli Borago officinalis L.
populasyonlari ile yurittikleri bir calismada, sabit yag
oranini %29.6-35.8 olarak tespit etmislerdir. Hendawy ve
El Gengaihi (2004) farkl giibre uygulamalarinda yag
oranini %21.0-42.80 araliginda bildirmislerdir. Ozcan
(2008) Turkiye florasindan topladigi Borago officinalis L.
bitkisinde yag oranini %31 olarak belirlemistir. Morteza

ve ark. (2015) iran (Shahriyar ve Garmsar)'da yaptiklari bir
calismada Borago officinalisde yag oranini %31.46-33.7
olarak elde etmislerdir. Calismamizda belirledigimiz
sabit yag oranlari da s6zii edilen arastirmalarda belirtilen
degerler icinde yer almaktadir.

Yapilan literatiir incelemesinde daha dnce Borago
officinalis bitkisi Gzerinde siklikla ilgili yuruttlmis bir
calismaya rastlanmamistir.  Kolzada vyapilan  bir
calismada (Kondra, 1975), genellikle en dar sira arasinda
en ylksek yag oraninin elde edildigi bildirilmistir. Diger
bazi arastirmalarda da (Ali ve ark., 1996; Kumar ve ark.,
1996) yag oraninin sira arasi mesafesinin artmasi ile
azaldigi ifade edilmistir. Bu sonuclar bizim bulgularimiz
ile uyum icerisindedir. Yaptigimiz calismada her iki yilda
da en dar sira arasi mesafede (30 ¢cm) en yiiksek
yag orani elde edildigi, sira arasi mesafesi 60 cm'ye
ciktiginda ise oranda her iki yilda da bir azalma
goruldigu saptanmistir.

Cizelge 2. Borago officinalisL.'de Farkli Sira Arasi Mesafelerinin Sabit Yag Orani ve Yag Asitleri Bilesimine Etkileri (%)
Table 2. The Effect of Different Row Spacings on Oil Content and Composition in Borago officinalis L. (%)

2014-2015
Sira Arasi Sabit Yag Pall_\ELtIk St::i?k Oleik Asit L”}_\Zliflk Y- Linolenik Eikosenoik Ersik Asit
(1 i (O . H . H . .
Mesafe (cm) | Ylzdesi (%) (C16:0) (C18:0) (C18:1) (C182) Asit (C18:3) Asit (C20:1) (C22:1)
30 34.04 13.42 3.86 20.06 36.56 18.62 4.10 2.65
40 33.31 13.42 4.15 20.34 36.64 18.17 4.24 248
50 3345 13.26 3.84 20.64 37.21 18.14 4.09 2.28
60 29.96 13.20 3.77 20.59 36.94 18.25 4.15 2.48
Genel Ort 32.69 13.33 3.91 20.41 36.84 18.30 4.15 2.47
2015-2016
Sira Arasi Sabit Yag PallATiltt'k St::i;'k Oleik Asit L”}_\c;lif'k Y- Linolenik Eikosenoik Erusik Asit
1 1 (0, . H . H . .
Mesafe (cm) | Ylzdesi (%) (C16:0) (C180) (C18:1) (C182) Asit (C18:3) Asit (C20:1) (C22:1)
30 33.67 13.20 3.86 20.45 36.39 18.80 4.16 2.51
40 33.18 13.21 3.99 20.41 36.16 18.58 4.26 2.71
50 33.63 12.95 3.71 20.50 37.86 18.61 4.09 2.45
60 30.13 13.00 3.96 20.88 36.70 18.14 4.04 2.59
Genel Ort 32.65 13.09 3.88 20.56 36.78 18.53 4.14 2.57
Yillar Ortalamasi
Sira Arasi Sabit Yag Pall\n:iltt'k Sf:i:'k Oleik Asit L”:;Iiflk Y- Linolenik Eikosenoik Erusik Asit
Mesafe (cm) | YUzdesi (%) (C16:0) (C18:0) (C18:1) (C182) Asit (C18:3) Asit (C20:1) (C22:1)
30 33.86 13.31 3.86 20.26 36.48 18.71 4.13 2.58
40 33.25 13.31 4.07 20.37 36.40 18.37 4.25 2.60
50 33.54 13.11 3.78 20.57 37.54 18.37 4.09 2.36
60 30.05 13.10 3.87 20.74 36.82 18.20 4.09 2.53
Genel Ort 32.68 13.21 3.90 20.49 36.81 18.41 4.14 2.52

Yag asitleri bilesimleri acgisindan oleik asit, linoleik
asit ve Y- linolenik asit Borago officinalis tohumlarinda
bulunan {ic ana bilesen olduklarn bilinmektedir.
Denemenin ilk yilinda oleik asidin genel ortalamasi %
20.41, linoleik asit ve Y- linolenik asitlerin oranlari ise
sirasiyla  %36.84 ve 1830 olarak belirlenmistir.
Denemenin ikinci yilinda ise oleik asit orani %20.56,
linoleik asit orani %36.78 ve Y- linolenik asit orani

%18.53 olarak bulunmustur. Deneme faktorlerine iliskin
yag asitlerinin oranlar incelendiginde, palmitik asidin
en yuksek orana denemenin ilk ve ikinci yilinda da 30 ve
40 cm sira arasi mesafelerinde ulastig, en disik
oranlarin ise denemenin ilk yilinda 60 cm, ikinci yilinda
ise 50 cm sira arasi mesafelerinde elde edildigi ifade
edilebilir. Stearik asidin en yiksek orani denemenin
hem ilk ve hem de ikinci yilinda 40 cm sira arasl

79



Sénmez ve ark.

mesafesinde, en disik orani denemenin ilk yilinda 60
cm ve ikinci yilinda 50 ¢cm sira arasi mesafelerinde
saptanmuistir. iki yilin ortalamasi olarak ise en yiiksek ve
en dusik oranlar sirasiyla 40 ve 50 c¢cm sira arasi
mesafelerinde elde edilmistir (Cizelge 2).

Borago officinalisin sabit yaginda ana bilesenlerden
biri olarak bilinen oleik asit en yiksek oranlara
denemenin ilk yihnda 50 cm, denemenin ikinci yilinda
ise 60 cm sira arasi mesafelerinde ulasmistir. Yillar
ortalamasinda en yiuksek ve en dusik oleik asit
oranlarinin 60 ve 30 cm sira arasi mesafelerinde
oldugu belirlenmistir. Borago officinalis sabit yaginin
bir diger ana bileseni olan linoleik asidin en yuksek
orani denemenin birinci ve ikinci yillarinda 50 cm sira
arasi mesafesinde belirlenmis, en disik oranlar ise
denemenin ilk yilinda 30 cm ve ikinci yilinda ise 40 cm
sira arasi mesafelerinde elde edilmistir. Yillar
ortalamasinda ise 40 ve 50 cm sira arasi mesafelerinin
en duslk ve en yuksek oranlari verdigi izlenmektedir.
Borago officinalis sabit yaginda en 6nemli bilesen
olarak kabul edilen Y- linolenik asitin orani ise
denemenin ilk yilinda en yiiksek orani 30 cm, en diisiik
orani 50 cm sira arasi mesafesinde elde edilirken,
denemenin ikinci yilinda ise en yiiksek ve en dugsuk
oranlar sirasiyla 30 ve 60 cm sira arasi mesafelerinde
saptanmigtir. iki yilin ortalamasinda ise en yiksek
oranin 30 cm, en disiik oranin ise 60 cm sira arasl
mesafelerinde oldugu belirlenmistir Eikosenoik asit
oranlarina bakildiginda ise denemenin ilk yilinda en
yiksek orana 40 cm sira arasi mesafesinde ulasmis, en
disik orani ise 50 cm sira arasi mesafesinde
belirlenmistir. Denemenin ikinci yilinda da en yiiksek
oran 40 c¢cm sira arasi mesafesinde, en dusiik oran 60
cm  sira  arast  mesafesinde  bulunmustur.  Yillar
birlestirildiginde en yiliksek orani 40 cm, en disik
oranlar 50 ve 60 cm sira arasi mesafelerinde
belirlenmistir. Erusik asit oranina bakildiginda, en
yuksek oran ilk yilda 30 cm, ikinci yilda 40 cm sira arasi
mesafelerinde elde edilirken, denemenin her iki
yiinda da en dusuk erlsik asit orani 50 cm sira
arasl mesafesinde saptanmistir. Deneme yillan
ortalamasinda en yiiksek ve en disiik erisik asit
oranlari sirasiyla 40 ve 50 cm sira arasi mesafelerinde
kaydedilmistir (Cizelge 2).

Yapilan  kaynak  taramasinda sira  arasl
mesafelerinin yag bilesimine etkileri ile ilgili bir
calismaya rastlanmamistir. Borago officinalis L.
Uzerinde yuritilen diger calismalar incelendiginde,
De Haro ve ark. (2002) ig¢ farkh kokenli 206 adet
Borago officinalis L. populasyonu ile yaptiklari
denemede genel ortalama olarak palmitik asit oranini
%10.1-11.1, stearik asit oranini %3.4-4.64, oleik asit
oranini %15.5-27.6, linoleik asit oranini %32.7-38.8, Y-
linolenik asit oranini %18.9-25.2, eikosenoik asit

oranini %3.6-5.6 ve eriisik asit oranini %1.6-3.7 olarak
elde etmislerdir. Ozcan (2008) Tiirkiye florasindan
topladigi Boraginaceae familyasina dahil 24 takson ile
yurittigl calismada, Borago officinalis L. Dbitkisi
yadinda linoleik asit oranini %35.21, Y- linolenik asit
oranini ise %16.87 olarak tespit etmistir. Berti ve ark.
(2010) yapmis olduklari arastirmada, palmitik asit
oranini %9.9-10.7, stearik asit oranini %1.1-4.4, oleik
asit oranini %35.9- 37.6, linoleik asit oranini %37.2-37.6
ve Y- linolenik asit oranini %20.5-22.1 olarak
belirlemislerdir. Arastirmamizda sabit yadi olusturan
bilesenlerin degerleri diger calismalarda elde edilen
bulgularla kiyaslandiginda, De Haro ve ark. (2002) ve
Berti ve ark. (2010)nin bildirdigi palmitik asit
oranlarindan yuksek, stearik asit oranlarina yakin, oleik
asit ve Y- linolenik asit oranlarindan dusk, linoleik
oranlarina ise yakin bulunmustur. Ozcan (2008)'nin
bildirmis oldugu linoleik asit ve Y- linolenik asit
degerleri bizim sonuclarimiz ile uyum icerisindedir.

SONUC

Bu arastirmada iki yil boyunca farkl sira arasi
mesafelerinin Borago officinalis L. (Hodan) bitkisinin
bazi agronomik ozellikleri ile sabit yag orani ve
bilesimine etkisi belirlenmeye calisiimistir.

Menemen  ekolojik  kosullarinda  yurutilen
calismada, sira arasi mesafe arttikca 1000 tane agirhg
disindaki karakterlerde (bitki boyu, dal sayisi, salkim
saylsl ve tane verimi) degisen dizeylerde artis
go6zlenmistir. Ancak bu artiglar sadece bitki boyu ve
tane veriminde istatistiksel olarak anlamli farkliliklar
olusturmustur.

Arastirma sonugclari sabit yag oraninin ise sira arasi
mesafe daraldikca arttigini ve en genis sira arasi
mesafede (60 cm) iki yil ortalamasi olarak en dusuk
degerin (%30.05) kaydedildigini gostermistir. Calismada
sabit yag bilesiminde linoleik asit (C18:2), oleik asit
(C18:1) ve Y- linolenik asit (C18:3)'in ic 6nemli bilesen
oldugu tespit edilmistir. Literatlirde Y- linolenik asit
(GLA) kaynagi olarak gosterilen (g bitkiden (hodan
(Borago officinalis L.), gece sefasi (Oenothera biennis.)
ve frenk UzUmi (Ribes nigrum L)) biri olan Borago
officinalis L. (hodan)'de Y- linolenik asit (GLA) orani ise
sira arasi mesafelerine gore bir farklilik gostermemistir.

Sonucta, Borago officinalis L. bitkisinde kabul
edilebilir tane verimi ile birlikte ylksek diizeyde yag
icerigi elde edilebilmesi bakimindan 50 cm sira arasi
mesafesinin  uygulanmasi  gerektigini  sOylemek
mumkundur.
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OZET

Bu calismada, kiraz icin 6nemli bir anag olan idris popiilasyonu icinden Fransa’da
secilen ‘Pontaleb’ tohum anacinin doku kiiltiiriinde vejetatif olarak
cogaltilabilme olanagi arastinlmistir. Siirglin uclari alindiktan sonra yiizey
sterilizasyonu yapilarak dikim yapildi. Murashige Skoog (MS) temel besin
ortamina, bitki biiyiime diizenleyicisi olarak 1-2 mg/l BAP, 0,1 mg/l IBA/NAA ile 0,1
veya 0,5 mg/l GAs eklenmistir. Denenen ortamlar icinde siirgiin gelisimi ve
cogalmasi dikkate alindiginda 2 mg/l BAP + 0,1 mg/l NAA + 0,5 mg/l GA: iceren MS
ortami digerlerine gore daha basarili bulunmakla birlikte calismada tatminkar
sonuglar elde edilememistir.

ABSTRACT

In this study, the possibility of vegetative propagation by tissue culture of
‘Pontaleb’ seedling rootstock selected from the mahaleb population in France
which is an important rootstock for sweetcherry was investigated. Shoot tip
explants was taken and then surface sterilized and planted. Murashige Skoog
(MS) medium supplemented with 1 and 2 mg/l BAP, 0,1 mg/l IBA or NAA and GAs
were used. For proliferation and multiplication, MS medium containing 2 mg/I
BAP + 0,1 mg/I NAA + 0,5 mg/l GAs was found to be more succesful than the others
but satisfactory results were not obtained in the study.

olusmaktadir. Son yillarda yetistiriciler tarafindan Sweet
Heart, Celeste, Kordia, Regina, North Wonder, Sunburst,
Summit gibi yeni kiraz cesitleri de yetistiriimeye

yetistiriciligi her gecen yil artmaktadir. Turkiye'nin
Akdeniz kiyi seridi haric hemen her yerinde kiraz
yetistirilebilmektedir. Son yillarda llkemiz kiraz
konusunda oldukca ©nemli mesafeler almistir.
Yetistiriciler kiraz Uretimi konusunda biraz daha
bilinclenerek, daha fazla gelir getiren cesitleri daha
kaliteli olarak yetistirebilir duruma gelmislerdir. Uretim
girdilerindeki sikintilarda azalma ve ihracat firmalarinin
sayisindaki artisin yani sira soguk hava ve paketleme
tesisleri istenen diizeyde olmasa da daha iyi duruma
gelmistir. Bu gelismelerin sonucunda ihracat miktar ve
gelirde artislar meydana gelmistir.

Kiraz Uretimimizin biyuk bir kismi, dinyanin en
onemli kiraz cesitleri arasina giren ve Avrupa'da
Turk Kirazi' olarak bilinen 0900 Ziraat cesidinden

baslanmistir. Bircok meyve tiiriinde oldugu gibi, kiraz
fidani da asi ile Gretilmekte olup asilama igin uygun
ana¢ secimi yapilmasi gereklidir. Her anacin yaygin
oldugu tlke, hatta yore farklidir. Yayilista etkili olan en
onemli faktor, yetistiricilik yapilacak yerdeki iklim ve
toprak kosullarina adaptasyon ile sulama kosullaridir.
Ulkemizde eski yillarda ¢6giir anacinin kullanimi ¢ok
yaygin olmakla beraber, giinimiizde klon anaglarinin
kullanimi 6n plana ¢ikmaya baslamistir. Turkiye'de
yetistirilmekte olan kiraz agaclarinda Prunus mahaleb L.
anaci kullanimi yaygindir. Prunus mahaleb L., mahlep ya
da idris isimleriyle bilinir. idris agaclari hastaliklara
karsi dayanikl agaclar olup, 6zellikle Amerika'da kiraz
anaci olarak kullaniimaktadir (Katzer, 2001). Orijini Bati
Asya olup, bu bolgede genis yayilim gostermektedir.
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Avrupa’nin dogusu ve merkezinde de sik olmamakla
birlikte gorilmektedir. Prunus mahaleb L/nin
anavatani arasinda bulunan Ulkemizde biyuk bir
genetik ¢esitlilik bulunmakta, Amasya, Ankara, Bolu,
Corum, Diyarbakir, Glimiishane, Hakkari, istanbul, Kars,
Mardin, Mugla, Tokat, Usak ve Van'da dogal yayihm
gOstermektedir (Davis, 1972; Anonim, 1985).

idris anacinin soguk ve kurak iklimlere dayanimi iyi,
toprak bakimindan ise fazla secici olmamakla birlikte
agir topraklardan hoslanmaz (Perry, 1987; Gergekgioglu
ve Cekig, 1999). Bu 6zelliklerinden dolayi, idris yeni kiraz
anaclarinin elde edilmesinde kullaniimaktadir.

P.mahaleb L. ¢c6§ur anaglar arasinda, Alpruna, CT500,
CT2753, Mahaleb 900 ve 4, Tirk Mahalebi, klon anaclan
arasinda ise, Dunabogdany, Korponay, SL 64, Bonn
klonlarindan 6, 58, 60, 62 gibi anaclar yer almaktadir
(Trefois, 1985; lezzoni et al., 1991; Druart, 1996; Hrotkd
and Simon, 1996).

Anaclanin  birdrnek  olmasi  acisindan  vejetatif
yontemlerle  codaltiimasi  meyve yetistiriciliginde
onemlidir. Vejetatif cogaltma yontemlerinden birisi
doku kultaridur. Doku kiltliri son 20-25 yildir anag
¢ogaltilmasinda oldukga yaygin olarak kullaniimaktadir.
In vitrokosullarda meyve tiirlerinde genellikle kullanilan
birka¢ mikro ¢ogaltim protokolu bulunmakla birlikte,
ozellikle odunsu tirlerin her biri icin cogunun optimize
edilmesi gerekmektedir (Damiano and Palombi, 2000).
Bu nedenle her genotip icin ayrn calismalarin yapilma
zorunlulugu vardir. Ornegin Zilkah et al. (1992), MxM
(Prunus avium x Prunus mahaleb) kiraz anaclarinin (g
klonunun in vitro tiretimi (izerine yaptiklar ¢alismada,
MxM 2 ve MxM 60 klonlari icin Boxus ortaminin, MxM
46 klonu icin ise, Tabachnik ve Kester ortaminin en iyi
sonug verdigini saptamislardir. Stirgiin ¢ogaltiminda ise,
Almehdi ve Prfitt (AP) ortamina MxM 2 klonu igin 0,2
mg/l BA ve 0,01mg/l IBA ilavesiyle en iyi sonug alindigi
tespit edilirken, MxM 46 klonunda 6 mg/l BA ve 0,01
mg/l IBA, MxM 60 klonunda ise 0,5 mg/l BA, 0,2 mg/I
GA; ve 0,01mg/l IBA ilave edilmesi durumunda
en iyi basarn elde edilmistir. Strglin uzamasinin
bitin klonlarda 02 mg/l BA ve 0,01mg/l IBA
iceren AP ortaminda iyi oldugu ortaya konulmustur.
Arastirmacilar, koklenmenin yari kuvvetteki MS ortamina
0,5 mg/I NAA eklenmesi durumunda saglanabildigini ve
koklenen bitkiciklerin dis kosullara kolaylikla adapte
edilebildigini belirtmislerdir. Maxma 14 anaci ile ilgili
yapilan calismalarda ise, cogalma ve gelisme Uzerine
GA;'Un distk konsantrasyonda her hangi bir etkide
bulunmadig, ancak, konsantrasyonun 0,25 mg/l olmasi
durumunda ¢ogalmada azalma meydana geldigi, oksin
olarak IBA veya NAA arasinda o6nemli bir farklihk
olmazken, konsantrasyonlarin 0,1 mg/l olmasi, 0,25

veya 0,5 mg/l olmasina gére daha iyi sonuglarin elde
edildigi calisma bulundugu gibi (Hepaksoy, 2004), baska
bir calismada bu anacin ¢ogaltilmasinda, GA; 0,25 mg/I
olarak sabit tutularak, BAP'In 0,1; 0,5 ile 1,0 mg/l ve
2,4-D'nin 0,01; 0,1 ile 0,5 mg/l konsantrasyonlar tek
veya kombinasyonlari seklinde kullanilmasi durumunda,
BAP'In tek basina 0,1 ve 0,5 mg/l gibi disik
konsantrasyonlari ve 2,4-D'nin 0,01 mg/l olan dusuk
konsantrasyonlarinin daha basaril oldugu saptanmistir
(Glinal, 2006). Buyilkdemirci (2008) ise, 0,5 mg/I
BAP + 0,1 mg/l IBA + 0,1 mg/l GA; ve 6 g/l agar iceren
MS besin ortaminda en iyi sirgin c¢ogaltiminin
gerceklestigini belirtmistir.

Kiraz icin onemli klon anaclarindan bir digeri olan
Gisela 5 anacinin cogaltilmasi ile ilgili degisik arastiricilar
tarafindan yapilan ¢alismalardan da farkh sonuglar elde
edilmistir. Buyukdemirci (2008), MS besin ortaminda
sitokinin, oksin ve agarin farkli konsantrasyonlarini
denemis ve 0,5 mg/I BAP + 0,01 mg/I IBA + 0,1 mg/l GA;
ve 6 g/l agar ilavesi ile en iyi siirgiin ¢ogaltimi elde
etmistir. MS makro elementlerinin, ozellikle nitratlarin
azaltlmasi  sonucunda koklenme oranini arttig
saptanmistir. Demiral ve Ulger (2008) ise, cogaltim
asamasinda en iyi slirglin sayisini (2,93 adet) 0,75 mg/I
BAP + 1,0 mg/I IBA, en uzun siirgiin boyunu (1,68 cm)
ise 1,0 mg/l BAP + 2,0 mg/l IBA iceren MS ortamlarinda
elde etmislerdir.

Sisko (2011), ise Gisela 5'in siirgiin uclari ve koltuk
tomurcuklarini  eksplant kaynag olarak kullandigi
calismasinda MS ve WPM ortamlarini denemis kalluslu
ve gelisme meydana gelmeme oraninin disiik olmasi
nedeniyle, WPM ortami daha iyi bulmustur. /n vitro
bitkicikler, koklenmeleri icin farkli oksin (IBA ve NAA)
icerikli 4 ortama transfer edilmis, en ylksek koklenme
(%90) 0,5 mg/L IBA, en diisiik (%65) ise 1 mg/L NAA
iceren ortamda meydana gelmistir. Ayni anacla, farkli
sitokinin konsantrasyonlari, eksplant tipi ve eksplantin
dikim seklinin cogalma Uizerine etkileri Bosnjak et al.
(2012) tarafindan arastiriimis ve bu amacla ortam olarak
QL, eksplant olarak da aksiller suirgtinler kullanilmistir.
Cogalma amaaiyla strglinler 0,1 mg/L IBA ve 0,5 mg/L
GA; konsantrasyonlan sabit tutularak, cesitli sitokinin
tipi (BA, TDZ ve KIN) ve konsantrasyonu denenmistir. En
yuksek ¢cogalma sirasiyla (4,1 ve 3,7) 1 mg/L BA ve 0,5
mg/L TDZ iceren ortamdan elde edilmistir. Ayni
zamanda, eksplant dikiminin ¢ogalma Uzerine dnemli
etkisi gortlmustur. Tepesi alinmis ve yapraksiz mikro
sirglinler yatay yerlestirildiginde (8,9), dikey
yerlestirilenlere (4,1) gore yiiksek oranda ¢ogalma elde
edilmistir. Koklendirme amaciyla farkli uygulamalar
yapilmis ve en iyi koklenme, 20 saat 80 mg/l IBA iceren
sollisyonda tutulup, hormonsuz ortama transfer edilen
uygulamadan elde edilmistir.
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Yukarida verilen 6rneklerden anlasilacagi gibi, her
anacin ¢ogaltilmasinda basari saglanan besin ortamlari
ve icerdigi bitki bliylime dizenleyiciler farkli oldugu
gibi, kullanilacak ortam tek degildir. Bu nedenle basari
oraninin  arttinlabilmesi  icin  calismalara devam
edilmelidir.

Bu calismada ise, kirazlar icin dnemli bir ana¢ olan
idris populasyonu icinden Fransa’da secilen pontaleb
tohum anacinin doku kiiltiriinde vejetatif olarak
¢ogaltilabilme olanagdi arastirilmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Materyal

Calismada Prunus mahaleb L. icinden selekte edilen
pontaleb anaci kullaniimistir. Bu anag, Fransa’da INRA
tarafindan 1960 yilinda ¢ogirlerden selekte edilmis ve
1967 yilinda tanrtilmigtir. SL 405 tipinin kendine
dollenmesi ile elde edilmistir. Kiraz adaclarinin erken
yasta bol Grlin vermesini saglayan, nispeten bodur bir
anactir. Bu anag sertifikali olarak virlissiiz tohumlardan
yetistirilmektedir (Lugli et al., 2011).

Yontem

Calismada esas olarak MS (Murashige-Skoog, 1962)
besin ortami kullanilmis, farkli hormon tipi ve
konsantrasyonlari denenmistir. Oksin grubundan, indol
butirik asit (IBA) ile naftalen asetik asit (NAA); gibberellin
grubundan gibberellik asit (GA;), sitokinin grubundan
da 6- benzilaminoplrin (BAP) kullanilmistir. Besin
ortamlarina 30 g/l sakkaroz ve 7 g/l agar ilave edilmistir.
Besin ortamlarinin pH degerleri, pH-metre yardimi ile
NaOH ve HCl kullanilarak 5,6'ya ayarlanmistir. Steril saf
su ile hazirlanan besin ortamlari, daha 6nce steril hale
getirilen tlp veya kavanozlara doldurulduktan sonra,
121 °C'de 1,2 atmosfer basincta 20 dakika otoklavda
tutularak sterilizasyon yapilmistir.

Denemede c¢odalma asamalarinda kullanilan MS
besin ortamlarinin hormon igerikleri ve bu ortamlara
verilen numaralar gizelge 1'de goriilmektedir.

Cizelge 1. MS besin ortamlarinin icerikleri ve numaralan
Table 1. Contents of MS culture media and numbers

Ortam No

Hormon icerigi

1,0 mg/I BAP + 0,1 mg/I NAA

1,0 mg/I BAP + 0,1 mg/I IBA

2,0 mg/I BAP + 0,1 mg/I NAA

2,0 mg/I BAP + 0,1 mg/I IBA

1,0 mg/I BAP + 0,1 mg/I IBA + 0,1 mg/l GAs
2,0 mg/I BAP + 0,1 mg/I NAA+ 0,5 mg/l GAs

QA WN =

Sabah erken saatte bitkilerden stirglin  uclan
toplanarak laboratuvara getirilmis, kiictik yapraklarinin bir
kismi koparilarak, boylar kisaltildiktan sonra, tek tek
¢esme suyu ile yikanarak materyal Uizerindeki kaba kirin
uzaklagtinlmasi saglanmis, daha sonra sabunlu suya

konulmustur. Burada belirli aralarla karistirilarak 20 dakika
bekletildikten sonra, akan ¢esme suyu altinda, 20 dakika
yikanarak 6n sterilizasyon islemi tamamlanmistir
(Hepaksoy, 2004). Daha sonra steril kabinde ornekler
20 dakika sure ile %4 sodyum hipoklorit iceren, 1/5
oraninda seyreltilmis ¢ozeltide tutularak sterilizasyon
gerceklestiriimis, cikarilan ornekler, Ui¢ kez beser dakika
sire ile steril saf suda tutularak dikime hazir duruma
getirilmistir (Muriithi, et al,, 1982; Ranjit and Kestler, 1988).

In vitro kiltiirler 24 +1 °C sicakliktaki, 40 pmol m?2 s
Isik siddetinde 16 saat fotoperiyotta kiiltiir odalarinda
tutulmustur.  Strgln uglarinin  kiiltire alinmalarini
takiben, kdlttrlerin bazilarinda enfeksiyon meydana
gelmis, bazlarinda ise kararma ve vitrifikasyon
meydana gelerek, canliliklarini koruyamamislardir. Bu
tip eksplantlarin sayisinin ¢cok az olmasi nedeniyle oran
belirlenmemis ve bitin degerlendirmeler, sorunlu
kiltirlerin atilmasindan sonra kurulan denemeler
sekilde gerceklestirilmistir. Calisma U¢ tekerriirli ve her
tekerriirde 20 eksplant olacak sekilde yuritilmustur.
Elde edilen veriler SPSS Version 16.0 (SPSS Inc,, Chicago,
IL, USA), ile varyans analizi yapilmistir. Cogalma ile ilgili
verilerde kultlr sayisi alt parsel, ortam ana parsel
faktori olmak Uzere “Tesadif Parselleri Boliinmis
Parseller” deneme desenine gore analiz yapilmis,
ortalamalar arasindaki farklilhiklar Duncan testi ile a=0,05
onem diizeyinde belirlenmistir.

ARASTIRMA BULGULARI

Pontaleb anacinin g alt kiltir siresince degisik
besin ortamlarinda elde edilen ortalama stirglin boyu,
yaprak sayisi ve kardes sayisi degerleri ¢izelge 2-4 de
verilmistir. ~ Ortalama  slrgiin  boyu  agisindan
degerlendirildiginde, ortam ve alt kdltirler arasinda
istatistiksel farkliliklar gortilmus, bu farkliliklar ortamlar
arasinda %1 duzeyinde, alt kiltirler arasinda ise %5
dizeyinde Onemli olurken, ortam x alt kiltir
interaksiyonu 6nemsiz bulunmustur.

Ortalama siirglin boyu degerlerine bakildiginda, en
iyi sonug 12,81 mm ile 1,0 mg/L BAP + 0,1 mg/l IBA
icerikli MS ortaminda goriilmektedir. En zayif gelisme
ise 0,78 mm ile 2,0 mg/l BAP + 0,1 mg/l NAA bulunan
ortamda kaydedilmis, ortama NAA yerine I[BA
eklenmesi ise, slirgiin uzamasini biraz arttirarak 1,48
mm olmasini saglamistir (Cizelge 2).

Uc alt kiiltir siiresince hic bir besin ortaminda
olumler ve vitrifikasyon nedeniyle in vitro siirglinlerde
dizenli bir gelisme goérilmemistir. Besin ortaminda 2,0
mg/I BAP + 0,1 mg/I NAA + 0,5 mg/I GA; bulunmasi
durumunda gelisme ikinci alt kiltlir sonuna kadar
artmis, daha sonra olimlerin baslamasi nedeniyle
dususler yasanmistir. Ortamlara 1,0 mg/l BAP + 0,1
mg/l IBA + 0,1 mg/l GA; ve 2,0 mg/l BAP + 0,1 mg/I
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NAA / IBA eklenmesi durumunda, birinci alt kiltlirden
sonra gelisme devam etmemis ve bitin slrglnler
O0lmustiir. Buna karsin MS besin ortamina 1 mg/l BAP
yani sira 0,1 mg/l NAA veya IBA eklenmesi durumunda
ilk alt kiltirden sonra gelismede bazi gerilemeler
meydana gelmekle birlikte 3 ay boyunca canli
surglnler kalmistir (Cizelge 2).

Pontaleb anacinda, en uzun ortalama siirglin boyu,
NAA yani sira BAP ve GA;'lin yiksek konsantrasyonda
oldugu besin ortaminda 16,58 mm ile ikinci alt kilttirde
elde edilmistir. Denemede yer alan diger biitlin besin

ortamlarinda ilk alt kiltirden sonra gelismede
duraklamalar ve oliimler baslamistir. Besin ortamlarinin
icerigi genel olarak degerlendirildiginde, 1 mg/I BAP ile
beraber 0,1 mg/I IBA veya NAA icerikli ortamlar stirgiin
boyu acisindan daha iyi gérilmektedir (Cizelge 2),

/n vitro sirgiinlerin ortalama vyaprak sayilan
degerlendirildiginde, ortam ve ortam x alt kultir
interaksiyonunda istatistiki olarak %71 dulzeyinde
onemli farkhliklar bulunurken, alt kultlrler arasinda
farklilik 6nemsiz olmustur (Cizelge 3).

Cizelge 2. Farkli MS ortamlarindaki ortalama stirgin boyu (mm)
Table 2. Average shoot length in different MS media (mm)

Ortam No 1. Alt kiiltur 2. Alt kaltar 3. Alt kalttr Ortalama
1 11,66 8,78 8,89 9,78a
2 13,92 12,42 12,08 12,81a
3 2,33 0,00 0,00 0,78b
4 2,27 2,17 0,00 1,48 b
5 6,50 0,00 0,00 217b
6 12,17 16,58 5,78 11,57 a
Ortalama 8,14a 6,66 b 4,46 ¢
Ortam** Alt kaltar* Ortam x Alt kiltar 6d
** = 9% 1 dlizeyde 6nemli *=% 5 diizeyde 6nemli 6d = dnemli degil
Cizelge 3. Farkli MS ortamlarindaki ortalama yaprak sayisi
Table 3. Average number of leaves in different MS media (mm)
Ortam No 1. Alt kaltar 2. Alt kalttr 3. Alt kaltur Ortalama
1 0,88 b 2,33 abc 3,33a 2,18 abc
2 2,00 ab 333ab 4,08 a 3,14 ab
3 022b 0,00 c 0,00 b 0,07 c
4 0,60 b 1,92 bc 0,00 b 0,84 bc
5 0,67 b 0,00 c 0,00 b 022c¢
6 543 a 533a 0,89 ab 3,88a
Ortalama 1,63 2,15 1,38
Ortam** Alt kultdr 6d Ortam x Alt kultir*

** = % 1 diizeyde 6nemli 6d = 6nemli degil

Surgunlerin  sahip olduklarn ortalama yaprak
sayllarina  bakildiginda, en fazla yaprak 3,88
adet/eksplant ile 2,0 mg/l BAP + 0,1 mg/l IBA + 0,5
mg/l GA; iceren ortamda meydana geldigi
gorilmdastir. Ortalama yaprak olusumun en az (0,07
adet/eksplant) oldugu ortam ise, 2,0 mg/l BAP + 0,1
mg/l NAA iceren olmustur. Pontaleb anacinin yaprak
sayisi ortalamasinin en ylksek degeri olan 5,43
adet/eksplant sayisina, stirglin boyunda oldugu gibi,
oksine ek olarak BAP ve GA;'in ylksek miktarda
oldugu ortamda ilk alt kdltiirde yani birinci ayin
sonunda ulasilmistir.

Yaprak sayisi olusumuna bakildiginda, 1 mg/l BAP
ile 0,1 mg/l IBA bulunan MS besin ortaminda 2,00
adet/eksplant degerinden 4,08 adet/eksplanta kadar
giderek yaprak sayisi alt kultlrler siresince artis
gosterirken, bu ortama 0,1 mg/l GA;5'Gin de eklenmesi
durumunda ilk alt kultirden sonra kilturlerde
tamamen 6lim meydana gelmistir.

In vitro sirgiinler ortalama kardeslenme sayisi
acisindan  degerlendirildiginde, ortamlar ve alt
kdltirler arasinda farkliliklar gortilmus ve bu farkhliklar
ortamda %1 diizeyinde, alt kultiirde %5 dulzeyinde
istatistiki anlamda onemli olurken, ortam x alt kultlr
interaksiyonu 6nemsiz olmustur.

Besin ortamlan ortalama kardeslenme  sayisi
acisindan karsilastirldiginda, en disik ortalama 0,11
adet/eksplant ile 2 mg/l BAP'a ek olarak 0,1 mg/l NAA
veya IBA iceren ortamlarda elde edilmistir. En yliksek
kardeslenme ortalamasi ise 0,67 adet/eksplant ile 0,1
mg/l NAA'ya ek olarak sitokinin ve gibberellik asidin
yuksek oldugu ortamda elde edilmistir. Stirglinlerde (g
alt kiltdr stiresince meydana gelen yeni siirglin sayilarina
bakildiginda, en fazla c¢ogalma ortalama 0,60
adet/eksplant ile birinci alt kiltirde gdézlenmistir. Alt
kiltlr sayisi arttikca kardeglenme ortalamasi azalmis ve
Uglinch alt kdltirde 0,11 adet/eksplant degerine
dismistir (Cizelge 4).
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Cizelge 4. Farkli MS ortamlarindaki ortalama kardes sayisi
Table 4. Average multiplication in different MS media (mm)

Ortam No 1. Alt kaltar 2. Alt kaltur 3. Alt kaltar Ortalama
1 0,39 0,22 0,22 0,28 ab
2 0,75 0,67 0,17 0,53 ab
3 0,00 0,33 0,00 0,11b
4 0,33 0,00 0,00 0,11b
5 1,00 0,00 0,00 0,33 ab
6 1,13 0,63 0,25 0,67 a

Ortalama 0,60 a 0,31 ab 011b

Ortam** Alt kaltar * Ortam x Alt kiltir 6d

*=9% 5 duzeyde 6nemli  ** = % 1 diizeyde 6nemli

TARTISMA

Kiraz icin 6nemli bir anag¢ olan idris anaci icinden
secilen pontaleb tohum anacinin siirgiin ucu teknigi ile
doku kultliriinde klonal olarak ¢ogaltiima olanaginin
arastirldigi bu calismada Murashige Skoog (MS) temel
besin ortami kullaniimigtir. Sert c¢ekirdekli meyve
tiirlerine ait doku kultiiri calismalarinda 6zellikle kiraz
ve visnede genellikle bu besin ortaminin makro ve
mikro elementlerinin kullanildigi belirtilmekle birlikte,
bazi arastiricilar odunlu bitkilerde farkh  besin
ortamlarini kullanarak daha iyi basari elde etmektedirler
(Skirvin and Chu, 1979). Kiltir ortamina eklenen bitki
blylme duzenleyicileri ile bunlarin konsantrasyonlari
bitki tlrl ve kiltlr asamasina (baslangig, cogaltma yada
koklenme) gore farklilik gosterir. Organ farklilasmasinda
oksin ve sitokininler dnemli rol oynarlar. Sitokininlerden
BAP (benzilamino pirin) ¢ok sik kullanilan ve genellikle
de olumlu sonug veren bir bliyime duzenleyicidir.
Oksinlerden ise IBA (indol bdtirik asit) ve NAA (naftalen
asetik asit), IAA (indol asetik asit)’e gore daha yogun
kullanilmaktadir. Ayrica, gibberellin grubundan GA;
(gibberellik asit) de kullanilmaktadir. Bu calismada
BAPIn 1 ve 2 mg/l konsantrasyonu 0,1 mg/l IBA veya
NAA ile kombinasyonu yapilarak, uygun BAP miktari ile
oksinlerin miktari sabit tutularak hangisinin pontaleb
anacinin ¢ogaltiimasinda daha etkili oldugu ortaya
konulmaya calisilmistir. Ayrica, GAs'lin 0,1 ve 0,5 mg/I
gibi duisiik ve yiiksek miktarlarinin etkisinin nasil oldugu
incelenmistir.

Sonuglar genel olarak degerlendirildiginde, MS
besin ortamina eklenen BAP miktarinin 2 mg/l olmasi
durumunda oksin olarak IBA kullaniimasinin NAA'ya
gore yeni yaprak olusumu agisindan daha etkili oldugu
gorulmektedir. Muna et al. (1999), da benzer sekilde
IBA'nin NAA ile karsilastinldiginda daha basarili sonug
verdigini ve kallus olusumunun daha az oldugunu
bildirmislerdir. NAA ilk ayin sonundan itibaren
siirglinlerde 6limlerin meydana gelmesine de neden
olmustur. Ancak ortama 0,5 mg/l GA; eklenmesi
durumunda, saglikh gelisen slrgin sayisinda artis
oldugu gibi, slrgiin uzamasi ve yeni yaprak
olusumunda da iyilesme gériilmistiir. Ozellikle ikinci alt

6d = 6nemli degil

kaltir sonuna kadar iyi bir gelisme kaydedilmis, fakat
daha sonra baz kilturlerde 6limler meydana gelmeye
baslamigtir. BAP miktarinin daha disik (1 mg/l) olmasi
durumunda besin ortamina diisiik konsantrasyonda da
(0,1 mg/l) olsa GA; eklenmesi gelismeyi olumsuz
etkileyerek birinci ayin sonunda surgulnler ortalama
6,50 cm boyunda olmalarina ragmen zayif gelistikleri
icin, yapraklarda kurumalarin meydana gelmesi
nedeniyle bu surginler ortalama 0,67 adet yapragda
sahip olmuslardir. Ancak yine de her siirgiinde ortalama
1 adet yeni bitki meydana gelmistir. Ana siirglinlerin
ayni ortama alt kiltire alinmasinin ardindan, zayif
gelisen sirglinlerde olumler meydana gelmeye
baslamis ve ikinci alt kiltirin sonunda canh kalan
stirglin olmamistir. Debnath (2004), genellikle Gg¢lincu
alt kiltire kadar eksplantlarda cogalma katsayisinin
arttigi ve daha sonra stabil kaldigini bildirmekle
birlikte, burada c¢ogalma asamasinda ilk alt
klltirden sonra gelismede gerilemeler baglamistir.
Bu durum muhtemelen besin ortaminin iceriginden
kaynaklanmistir. Maxma 14 anacinda da genel
olarak gelisme ve cogalma {lizerinde GA;'lin dusik
konsantrasyonda etkili olmadigi, konsantrasyonun 0,25
mg/lI'ye yikseltilmesi durumunda ise, ¢ogalmada
azalma meydana geldigi belirtilmistir (Hepaksoy, 2004).
Calismada denenen MS besin ortamlari icinde en
basarili sonu¢ 0,1 mg/l NAA ile birlikte yiiksek miktarda
BAP (2 mg/l) ve GA; (0,5 mg/l) bulunan ortamda elde
edilmistir. S6z konusu ortamda kallus olusmamasi da
bir avantajdir.

Calismada genel olarak basarili sonuglar elde
edilememekle birlikte, bircok arastirmanin aksine, BAP
miktarinin artmasi durumunda gelismenin daha iyi
oldugu saptanmistir. Doku kiiltiriinde c¢ogaltma
sirasinda besin ortamlarinda sitokininin strekli olarak
bulunmasi siirglin  olusumunu tesvik etmektedir
(Nordstorm and Eliasson, 1986). Besin ortaminda BAP'In
disiik konsantrasyonda bulunmasiyla tatminkar
sonuclarin elde edildigi arastirmalar mevcuttur. Giinal
(2006), Gisela 5 ve Maxma 14 anaglarinda 0,1 ve 0,5
mg/I BAPIn tek basina veya 0,01 mg/l 2,4 D ile birlikte
kullanilmasi durumunda basarinin daha iyi oldugunu
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belirtirken; Blylkdemirci (2008), her iki anacta da
¢ogalma icin 0,5 mg/I BAP kullanimini dnermistir. Ayni
BAP konsantrasyonu PHL-A anaci i¢in de basaril
bulunmustur (Mahdavian et al, 2011). Ancak bu
calhismada 1 mg/l ve daha yiiksek konsantrasyonlar
daha iyi sonug¢ verdigi gibi, Muna et al (1999)0n
belirttiginin  aksine kallus olusumunu da tesvik
etmemistir.

SONUC

Calismada denenen ortamlar icinde siirgiin gelisimi
ve ¢cogalmasi dikkate alindiginda 2 mg/I BAP + 0,1 mg/I
NAA + 0,5 mg/I GA; iceren MS ortami digerlerine gore
daha basarili bulunmustur. Ancak, ikinci alt kilttirden
itibaren gelismede duraklama basladigi icin birinci
ayin sonunda ana siirgliinlerde ¢ogaltmaya devam
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edilmemesi gerektigi ortaya cikmistir. Bu calisma bir
tohum anaci olan pontalebin doku kiltiirinde vejetatif
olarak cogaltilmasi Uzerine yapilan ilk ¢alismadir. Bazi
sonuglar elde edilmekle birlikte, pratige uygulanacak
nitelikte basar elde edilememistir. Ancak, Umitvar
sonuclar ortaya cikmis olup, bu konuda calismalarin
baska besin ortamlan ve degisik hormon
konsantrasyonlari ile devam ettirilmesi 6nemlidir.
Boylece 6nemli bir tohum anacinin klon anaci haline
getirilmesi saglanabilir.
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INTRODUCTION

Dianthus L., belongs to a member of the
Caryophyllaceae family, which was the second
largest genus of the family in Turkey (Hamzaoglu et
al., 2015a). There are approximately 86 genera and
2200 species in the world, (ilcim et al., 2013). The
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ABSTRACT

he chemical composition of the essential oils of Dianthus carmelitarum Reut. ex

Boiss. and Dianthus calocephalus Boiss. were identified by GC-FID and GC-MS.
Essential oils of D. carmelitarum and D. calocephalus were obtained from the
whole part of fresh plant by Clevenger-type distillation. Analyses of the essential
oils gave 40 and 35 compounds, constituting over 86.58% and 76.45% in the total,
respectively. Main components in D. carmelitarum were heneicosane (11.69%),
docosane (10.52%), tetracosane (9.20%) and pyhtol (4.62%). Whereas, 4,4-
dimethyl-2-pentene (17.65%), phytol (15.47%), pentacosane (4.38%) and
hexahydrofarnesyl acetone (3.08%) were the major constituents in D.
calocephalus. Antimicrobial activity of the essential oils obtained from D.
carmelitarum and D. calocephalus were evaluated against nine gram positive,
gram negative bacteria and the yeast-like fungi using disc diffusion and broth
microdilution methods. The essential oils of D. carmelitarum and D. calocephalus
showed good antimycotic activity against Candida albicans having the MIC values
of 668 pg/mL and 1041 pg/mL, respectively.

OZET

lanthus carmelitarum Reut. ex Boiss. ve Dianthus calocephalus Boiss.

bitkilerinin ugucu yaglarinin kimyasal bilesimleri GC-FID ve GC-MS ile
aydinlatilmistir. Taze bitkilerin ucucu yaglar Clevenger tip destilasyon ile elde
edilmistir. Bitkilere ait ucucu yag analizinde 40 ve 35 bilesik aydinlatiimis olup,
bitkilerin toplam ucucu yaglarinin sirasiyla %86.58 ve %76.45 kismi
aydinlatilmistir. D. carmelitarum . bitkisinin ana bilesikleri, heneikosan (%11.69),
dokosan (%10.52), tetrakosan (%9.20) ve Fitol (%4.62) olarak bulunmustur. D.
calocephalus bitkisinin ana bilesenleri ise; (4,4)-dimetil-2-penten (%17.65), fitol
(%15.47), pentakosan (%4.38) ve hekzahidrofarnesil aseton (%3.08) bilesikleri
bulundu. Elde edilen ucucu yaglarin dokuz adet gram pozitif, gram negatif
bakteriler ve mayalara karsi antimikrobial aktivite tayinleri yapilmigtir. D.
carmelitarum ve D. calocephalus bitkilerinin ugucu yaglarinin Candida albicans
bakterisine karsi antimikotik aktivite degerleri MIK olarak sirasiyla 668 pg/mL ve
1041 pg/mL gosterdigi tespit edilmistir.

genus Dianthus L. was represented by 76 species,
2 subspecies and 12 varieties and 45% of these taxa
are endemic to Turkey (Tel, 2012; Menemen and
Hamzaoglu, 2000; Davis et al., 1988: Reeve, 1967). D.
carmelitarum is an endemic to Turkey but D.
calocephalus is native in Balkans and Transcaucasia
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as well (Hamzaoglu, 2012b; Hazar and Baktir, 2012;
Uzun and Terzioglu, 2008; Reeve, 1967).

Dianthus L. is common mainly in Europe and Asia
approximately 300 species, with a few species in North-
South Africa and one species in the North America
(Dianthus repens) and Mediterrean region (Erst et al.,
2014; Shaulo and Erst, 2011; Vural, 2008). It crops breed
as efficient in coastal area and cultivated area (Hsieh et
al., 2004). Generally, Dianthus genus is known carnation
(D. caryophyllus), pink (D. plumarius) and sweet william
(D. barbatus) (Ali et al.,, 2008; Cristea et al., 2013a).
[t has been commonly used for the ornamention
arrangement, but also it has importance in folk
medicine as well agricultural purposes (Turan et al.,
2017b; Turan, 2015a; Pirbalouti et al., 2013). Carnation
flowers used as expectorant syrup. The essential oil of
Dianthus L. genus were commonly used in serums,
creams and massage oil and they have various
biological activities such as; antispasmodic, cardiotonic,
diaphoretic, nervine, anxiety, antidepression, analgesic,
diuretic, antihepatotoxic, and dermatologic (Ibrahim,
2016; Tisserand and Young, 2014; Chevallier, 1996;
Chopra et al., 1986; Durucasu et al., 2009).

Previous works, about some of the Dianthus L.
species; Dianthus vanensis, Dianthus aticii Dianthus
aytachii and Dianthus gokayii have been mentioned
(Hamzaoglu et al,, 2015a; Erst et al., 2014; ilcim et al.,
2013; Vural, 2008; Yilmaz et al., 2011; Cristea et al.,
2010b). Literature survive reveled chemical composition
and biological activity of Dianthus acicularis, D.
caryophyllus, and D. carmelitarum (Turan et al., 2017b;
Azadi et al,, 2016; lbrahim, 2016a; Kirillov et al., 2017;
Turan, 2015a; Mohammed and Al-Bayati, 2009; El-
Ghorab et al, 2006; Bonjar, 2004). Floral fragrance
compounds of seven Dianthus species (D. arenarius, D.
armeria, D. barbatus, D. deltoides, D. monspessulanus,
D. superbus, and D. sylvestris) have also mentioned
(Jurgens et al, 2003). Hexane extract of Dianthus
elegans d'Urv. var. elegans, D. erinaceus Boiss. var.
erinaceus, D. lydus, and D. zonatus Fenzl. var. zonatus
(Durucasu et al., 2009) and essential oil of Dianthus
superbus var. longicalycinus have been studied by
GC-MS (Kishimoto et al, 2013). To our knowledge,
there are no reports on the chemical composition
and antimicrobial activity of the essential oils of
D. carmelitarum and D. calocephalus. In this work,
percentages of the essential oil composition D.
carmelitarum and D. calocephalus were investigated by
GC-FID and GC-MS technique and antimicrobial activity

of essential oils were tested quantitatively in respective
broth media by using double microdilution and the
minimal inhibition concentration (MIC) values (ug/mL)
were determined (Bayram et al., 2013; Unlii and Erkek,
2013; Basmacioglu-Mayaloglu et al., 2011).

MATERIAL and METHODS

Plant material: D. carmelitarum and D. calocephalus
were collected from Karacam, Caykara, Trabzon, Turkey
(at a height of ~1350 m and ~1250 m, respectively) at
13.00-14.00 p.m. on July 28", 2015. Both of them were
collected on the grassy places and were authenticated
by ProfDr.Salih Terzioglu. Harvesting time for the
D. carmelitarum are from June to August and spadix
time for the D.carmelitarum are from May to September
during the year (Reeve, 1967). Voucher specimens have
been deposited at the Herbarium of the Faculty of
Forestry, Karadeniz Technical University, Turkey.

Isolation of the essential oils: The fresh whole
plant materials (120g and 135g, respectively) were
divided into small pieces and placed in to flask with 1L
water. Then essential oils of D. carmelitarum and D.
calocephalus were subjected to hydrodistillation by
using a Clevenger-type apparatus for 4h with cooling
bath (120°C) system (yield 0.15% and 0.10% (v/w),
respectively). The essential oils were dried over
anhydrous sodium sulfate and stored +4 °C until the GC-
MS analysis. All of these works were done at the
Department of Chemistry, Faculty of Science in KTU.

Gas chromatography mass spectrometry
(GC- MS) analysis: GC-MS analysis was performed
Agilent-5973 Network System, equipped with a FID
(supplied with air and hydrogen of high purity) and a
split inlet. HP-5 capillary column (30mx0.32 mm i.d., film
thickness 0.25 pm). Helium was used as carrier gas, at a
flow rate of TmL/min. The injections were performed in
splitless mode at 230 °C. Two microliters of essential oils
solutions in r~hexane (HPLC grade) was injected and
analysed with the column held initially at 60 °C for 2 min
and then increased to 240 °C with a 3 °C/min heating
ramp. The injection was done in duplicate. Identification
of each compound was supported by comparing their
indices (RI) with published values (Cansu et al., 2013;
Adams, 2004). The percentage compositions of the oils
were computed from GC peak areas without using
correction factors. A mass spectrometer with an ion trap
detector in full scan mode under electron impact
ionization (70 eV) was used. The chromatographic
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column is same as GC/FID. Helium was used as carrier
gas, at a flow rate of TmL/min. The injections were
performed in splitless mode at 230°C. Two microliters of
essential oils solutions in hexane (HPLC grade) was
injected and analysed with the column held initially at
60 °C for 2 min and then increased to 240 °C with a 3
°C/min heating ramp.

The GC peak area values from the HP-5 column
separation were evaluated to find the ratio of the
components of each of essential oils and matching
mass spectral data were done compare of retention
indices of using reference compounds (n-tetradecane,
npentadecane, rhexadecane, rnoctadecane, n
undecane, rn-nonadecane, r-docosane, r-tricosane, n-
tetracosane and n-pentacosane), NIST and WILEY
library and literature comparison.

Antimicrobial Activity: All test microorganisms
were obtained from the Hifzissihha Institute of Refik
Saydam (Ankara, Turkey) as follows: Escherichia coli
ATCC 25922, Yersinia pseudotuberculosis ATCC 911,
Pseudomonas aeruginosa ATCC 43288, Staphylococcus
aureus ATCC 25923, Enterococcus faecalis ATCC 29212,
Bacillus cereus 702 Roma, Mycobacterium smegmatis
ATCC607, and Candida albicans ATCC. All extracts were
weighed and dissolved in hexane to prepare extract
stock solution.

The antimicrobial effects of the substances were
tested quantitatively in respective broth media by using
double microdilution test method and the minimal
inhibition concentration (MIC) values (ug/mL) were
determined (Woods et al., 2003; Yiicel et al., 2017). The
antibacterial and antifungal assays were performed in
Mueller-Hinton, Brain Heart Infusion and Potato
Dextrose mediums. Ampicillin ~ (10.000 pg/mL),
streptomycin (10.000 pg/mL) and fluconazole (2.000
pg/mL) were used as standard antibacterial and
antifungal drugs, respectively. Each test was done in
duplicate and repeated twice.

RESUL Tand DISCUSSION

Composition of essential oils: Hydrodistillation of
fresh all parts of D. carmelitarum and D. calocephalus
yielded 0.15% and 0.10% (v/w) of essential oils,
respectively. Forty and thirty-five compounds,
representing 86.58% and 76.45% of the oils, were
identified using GC-MS and quantitative and qualitative
analytical results are listed in Table 1. The main
components of the essential oil of D. carmelitarum were

heneicosane (11.69%), docosane (10.52%), tetracosane
(9.20%), phytol (4.62%), and p-ionone (4.05%).
The major compounds identified in the essential
oil of D. calocephalus were 4,4-dimethyl-2-pentene
(17.65%), phytol (1547%), pentacosane (4.38%),
hexahydrofarnesyl acetone (3.08%), and [3-ionone
(2.51%).

The chemical classes distributions of the volatile
constituents of the essential oils of D. carmelitarum
and D. calocephalus are summarized in Table 1. The
compounds are separated into six classes, which were
terpene, terpenoids, aldehydes, hydrocarbons, esters
and others (Table 1). Mainly, 14 terpenes (12.45%),
8 terpenoids (16.63%), 4 aldehydes (8.01%),
10 hydrocarbons (38.76%) and 4 esters compounds
(5.52%) from the essential oil of D. carmelitarum and
4 terpenes (3.18%), 9 terpenoids (30.12%), 5 aldehydes
(5.74%) and 8 hydrocarbons compounds (30.26%)
from the essential oil of D. calocephalus were
identified. Analyses of the essential oil from D.
carmelitarum and D. calocephalus showed that
hydrocarbons (38.40%) and terpenoids (30.38%) were
predominant, respectively.

Dianthus superbus var. longicalycinus had high
amts. of $-ocimene and B-caryophyllene (Kishimoto et
al,, 2013). In our case we did not observed them. Floral
fragrance constituents of seven Dianthus species (D.
arenarius, D. armeria, D. barbatus, D. deltoides, D.
monspessulanus, D. superbus, and D. sylvestris) have
been studied by GC-MS and fatty acid derivatives,
benzenoids, phenyl propanoids, isoprenoids, and
nitrogen containing compounds were reported
(Jurgens et al,, 2003). And also, GC-MS studies for the
hexane extract of Dianthus elegans d'Urv. var. elegans,
D. erinaceus Boiss. var. erinaceus, D. lydus, and D.
zonatus Fenzl. var. zonatus were also mentioned that
they mainly consist of terpenes, essential fatty acids,
and volatile compounds (Durucasu et al, 2009).
Comparing the present data (Table 1) with those
previously reported in literature, the study of essential
oils shown different chemical profiles in each Dianthus
species. Many reports have shown that plant growth
and development are affected by genetic and
environmental factors, which contributes to differences
in chemical variation of essential oils of the plants.
And also, ecological factors light and temperature have
also been known to influences the production of
essential oils.

91



Yicel etal..

Table 1. Volatile components in the essential oils of D. carmelitarum and D. calocephalus

A B
Compounds *Area% Exp. RIP *Area% Exp.RP | LitRI
1 2-Pentylfuran 4.36 986 2.02 988 990
2 4,4-Dimethyl-2-pentene - - 17.65 970 972
3 p-Mentha -(7)-8 diene 0.92 1003 - - 1004
4 p-Cymene 0.66 1020 - - 1025
5 S-Limonene 2.70 1025 - - 1029
6 Benzen acetaldehyde - - 0.78 1039 1042
7 Octanol - - 0.66 1062 1042
8 Nonanal 3.95 1105 2.55 1105 1101
9 Decenal 1.25 1202 0.97 1199 1202
10 1-Carboxaldehyde cyclohexene - 1216 0.49 - 1220
11 B-Cyclocitral 2.25 1215 0.36 1216 1221
12 Decanol - - 0.78 1267 1270
13 Tridecane 0.64 1301 - - 1300
14 (2E,4H)-Decadienal 2.16 1318 0.95 1316 1317
15 3-Hexenyl cis tiglate 0.95 1327 1.1 1328 1333
16 Dehydro-ar-ionone - - 0.26 1348 1354
17 Undecanol - - 0.44 1369 1370
18 Farnesene 0.40 1379 - - 1380
19 -Damascenone 0.78 1380 1.73 1379 1385
20 Trans-f caryophyllene 2.04 1410 1.14 1408 1409
21 B-Funebrene 043 1420 - - 1415
22 a-Humulene 0.48 1449 - - 1455
23 Geranyl acetone - - 1.49 1449 1455
24 Farnesane 1.91 1453 - - 1455
25 cis-Muurola-4(14)-5 diene 1.66 1470 - - 1467
26 (A-B-lonone 4.05 1480 2.51 1486 1485
27 6-Gurjunene 0.49 1482 - - 1477
28 Pentadecane 0.37 1501 042 1500 1500
29 Tridecanal 0.65 1512 - - 1510
30 8-Amorphene 0.76 1514 - - 1512
31 (£)-Nerolidol - - 0.34 1562 1563
32 3-Hexen-1-ol benzoate - - 0.64 1569 1571
33 Caryophyllene oxide 0.52 1577 0.36 1580 1583
34 Heptadecane 0.75 1697 0.98 1703 1700
35 (2h)-Tetradecanol 0.46 1710 0.42 1713 1715
36 Octadecane - - 0.38 1803 1800
37 Neophytadiene - 1.44 - 1834 1837
38 Hexahydrofarnesyl Acetone 1.68 1845 3.08 1843 1845
39 Isobuthyl phthalate 0.67 1868 1.20 1865 1868
40 Hexadecanol 0.39 1871 0.64 1872 1876
a1 Nonadecane 0.51 1898 - - 1900
42 Farnesyl Acetone 1.78 1912 247 1911 1915
43 Methyl hexadecanoate 0.91 1944 0.35 1941 1938
44 Isophytol - - 191 1950 1947
45 Eicosane 1.20 1995 - - 2000
46 Ethyl hexadecanoate 0.46 2000 - - 1993
47 Methyl linoleate 3.48 2097 - - 2095
48 Heneicosane® 11.69 2101 - - 2100
49 Phytol 4.62 2115 15.47 2111 2117¢
50 Docosane 10.52 2205 0.42 2198 2200¢
51 Tricosan 1.90 2300 2.72 2301 2300¢
52 Tetracosane 9.20 2398 1.87 2402 2400¢
53 Pentacosane 1.98 2496 4.38 2498 2500¢
Terpenes 12.45 3.18
Terpenoids 16.63 30.12
Aldehydes 8.01 574
Hydrocarbons 38.76 30.26
Ester 5.52 2.19
Others 5.21 4.96
Total 86.58% 76.45%

A: Dianthus carmelitarum, B: Dianthus calocephalus.
2Area% obtained by FID peak-area normalization. PRI calculated from retention times relative to that of n-alkanes
(Cs-Cs2) on the non-polar HP-5 column. “Identified by authentic samples.
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Antimicrobial Activity: The antimicrobial activities
of the essential oils of D. carmelitarum and D.
calocephalus were tested in vitro using the agar-well
diffusion method (Woods et al., 2003; Yucel et al., 2017)
with the microorganisms £. colj Y. pseudotuberculosis,
P. aeruginosa, S. aureus, E. faecalis, M. smegmatis, B.
cereus, and C albicans which are listed in Table 2. The
essential oils of D. carmelitarum and D. calocephalus
showed only good antimycotic activity against the
fungus C albicans with the minimum inhibitory
concentration (MIC) values of 668 ug/mL and 1041

pg/mL, respectively. The essential oils did not show
antimicrobial activity against other the tested bacteria
(£ coli Y. pseudotuberculosis, P. aeruginosa, S. aureus,
E. faecalis, M. smegmatis and B. cereus).
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Table 2. Screening for Antimicrobial Activity of Essential Oils of D. carmelitarum and D. calocephalus .

samples Stock Sol. Microorganisms and Minimal Inhibition Concentration (ug/mL)
(hg/mb) | Ec | vp Pa Sa | Ef Bc Ms Ca

D. carmelitorum 106.800 - - - - - - - 668

D. calocepholus 83.300 - - - - - - - 1041

Ampicillin 10.000 2 32 >128 2 2 <1

Streptomycin 10.000 4

Fluconazole 2.000 <8

Ec: Escherichia coli; Yp: Yersinia pseudotuberculosis, Pa: Pseudomonas aeruginosa, Sa: Staphylococcus aureus,
Ef: Enterococcus faecalis, Bc: Bacillus cereus, Ms: Mycobacterium smegmatis, Ca: Candlida albicans,

(-): no activity.
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ABSTRACT

he rose soft scale (Rhodococcus perornatus Cockerell & Parrott) (Hemiptera:

Coccidae) is the main pest of oil-bearing rose in Isparta (Turkey). It spends all
periods of the life on oil-bearing rose (Rosa damascena Miller) and damage rose
plants by sucking the sap. Population density, which is the first step of the
struggle with pests, is estimated by regular sampling and counting. However, in
case of insects that can reach an overly dense population level, as in Coccidae,
census errors are frequently caused by different conditions in census studies. In
this study, infested rose twigs infested by different life stages of the pest (1%
nymph instar, 2" nymph instar, female(adult)) were provided from different oil-
bearing orchards in Isparta at different time stages in the seasons and the twig
samples were cut as 1.5 cm pieces for the purpose of image taking and counting.
imaging were done by Leica (Z16 APO; 40X Magnification). Acquired images were
processed in the Leica las 4.50 microscope software platform by performing the
necessary image quality enhancement operations. Images from the macroscope
are converted into countable form by Matlab program (R2016b version) and
Matlab software language using morphological image processing methods. An
algorithm has been created to determinate female(adult), 1** and 2" nymphs of
rose soft scale and calculate average size of the different life stages. Counting was
done and tables were arranged according to the created algorithm.

OZET

ag giillerinin ana zararhlisi giil kosnili (Rhodococcus perornatus Cockerell &

Parrott) (Hemiptera: Coccidae)'dir. Hayatinin tiim evrelerini yag gilii bitkisi
(Rosa damascena Miller) lizerinde gegirir ve bitki 6z suyunu emerek zararh
olmaktadir. Zararllarla miicadelenin ilk basamagi olan popiilasyon yogunlugunun
tahmin edilmesi yapilan diizenli 6rnekleme ve sayimlarla miimkiin olmaktadir.
Ancak, Coccidae’de oldugu gibi asiri yogun popiilasyon diizeyine ulasabilen
boceklerde sayim calismalarinda farkh kosullarin sik¢a etkili olmasi sayim
hatalarina neden olmaktadir. Bu calismada, Isparta’da bulunan yag giilii iiretim
alanlarindan farkli zamanlarda temin edilen ve zararlinin farkh yasam
donemleriyle bulagik (1. nimf, 2. nimf donemleri ve ergin(disi)) dal 6rnekleri 1.5
cm’lik parcalara ayrilip sayima hazir hale getirilmistir. Leica marka (Z16 APO; 40X
biiyiitme) makroskop kullanilarak o6rnek dal goriintiileri alinmistir. Alinan
goriintiiler Leica las 4.50 mikroskop yazilim platformunda gerekli goriintii kalitesi
arttirma islemleri yapilarak islenebilir hale getirilmistir. Daha sonra goriintiiler
Matlab yaziim programi (R2016b siiriimii) ve Matlab yaziim dili ile morfolojik
gorintii isleme yontemleri kullanilarak sayilabilir forma doniistiriilmiistiir.
Yapilan bu calismayla zararliya ait 1. nimf, 2. nimf ve ergin(disi) donemlerinin
belirlenmesi ve her bir donemin ortalama viicut boylarinin gikartilmasi icin bir
algoritma olusturulmustur. Sayimlar ve tablolar bu ¢alismada yazilan algoritmaya
bagl kalinarak diizenlenmistir.

It can be defined, images that get on varied shapes are

Image processing is manipulation and analysis of saved, evaluated and viewed on special computer it
pictorial information as general term (Castelman, 1996).  contains analog digital convertor (Ayata et al., 1997).
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Digital image processing has two principal aims:
enhancement of image for humans and processing of
image data for autonomous machine perception, for
storage, transmission, and representation (Gonzalez
and Woods, 2002).

First image processing application was implemented
for disposed stains that send from circumlunar satellite
image’s deviation and electronic noise released by
computer in US at 1964. Now days, commonly used
technique of image proccessing is utilized on varied
implementation as industry, military, security, robotic,
geological, medicine and agriculture.

Image proccessing techniques were used on
purpose of measurement leaf size's, analysis color and
classification for fruit, varied operations of disinfection,
monitoring of root growing, finding out weed,
determined rate of milling etc. (Ayata et al, 1997;
Dursun and Goknur-Dursun, 2000-2005). Agricultural
products features as height's, weights, thickness,
circumference, projection, some coefficient of forms are
determined by image proccessing technique. Thus,
difficult measurements are ensured that it gets done
qua easier, shorter time and accurate measurement. In
this study, the presence of the Rhodococcus perornatus
(Cockerell & Parrot) was detected in the images taken
using by macroscope on rose twigs.

Rose Soft Scale Rhodococcus perornatus (Cockerell
& Parrot)

Rose oil is an important component of essential oils
and it is extracted from flowers of Rosa damascena
Miller in Isparta, Turkey. Also it has great economic

importance in this region. It is mainly used in cosmetics
and pharmaceuticals. The majority of the plantations
are located in the center of Isparta: Kegiborlu, Gonen,
Atabey, Egirdir and Aksu districts (Altinok and Ulusoy,
2004). Rose soft scale Rhodococcus perornatus
(Cockerell & Parrot) is the main pest of R damascena
and is widely distributed in the province. R. perornatus
has one generation per year in Isparta and overwinters
as the 2" nymph (Altinok and Ulusoy, 2004). Due to the
infestation of this pest the rose plants can become
defoliated and accumulation of sooty molds growing
on the honeydew. Additionally, the heavy infestation of
this pest can be completely destroyed a rose orchard in
three or four years (Acatay, 1970).

MATERIAL and METHODS

Count directly on stereomicroscope and
retrieving images from Leica macroscope

In this study, twig samples which are provided from
different oil-bearing production areas on Isparta at
different times and infested with pest (different life
cycles; 1% nymph instar 2™ nymph instar, adult) were
separated 1.5 cm pieces and prepared for counting.
Each twig was directly counted by the
stereomicroscope. Counts were written on schedule.
Images were taken by Leica brand (Z16 APO; 40X
Magnification) macroscope and acquired images were
processed in the Leica las 4.50 microscope software
platform by performing the necessary image quality
enhancement operations. Retrieving images from
macroscope was seen on Figure 1.

Figure 1. Retrieving images of different life stages of rose soft scale from by Leica Z16 macroscope
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Image processing on Matlab periods of soft scale (1%, 2" nymph instar and
Taken images from the Leica Las 4.50 interface adult(female)). ~ Firstly, ~manual counting was
were converted into countable form by Matlab performed while adhering to created algorithm.
program (R2016b version) and the Matlab software Matlab interface was shown in Figure 2.
language using morphological image processing Created algorithm was shown Figure 3. This
methods. An algorithm has been created to calculate  algorithm is symbolic of the logical computation to be
average soft scale dimensions for determinate life  used in the study.

4\ MATLAB R20165 - student use = o =
HOME 5 4FPS - S o (2] Search Documentation }JH

ey =] Lo FndFies Ingert 1 = [ =] 1R

ey H " = 3 & £ t3 P4 'P‘_u“ L2} Run Section G

New Dpon Savg L ComPRrE ¥ £iGoTa > Comment o4 g Y

Breakports  Run Runand |l Advance  Hunand
- * | Prit v Time

> Advance

LR bR | v 0ok Lsers b Ser
Current Folder
Hame
Examy ol g R3=imread('D:\Frojec FEUF —
) aynryntemiz. 2 = figure
) createMaskz.m 1 imsh
& createasks.m 4 : ot
B createblaskm 5 -
#] Generalm 3
] project3 7 T 5 ogr -
% projectim g s
| projectin i
] projectiom 10
| projecti3 11 i . stogr -
%) projectizm gl
- Aniis 12
1 projecti4m 13 —
‘. 2 3
t15. e
L[] ptojectiSm 14
Details A |l 15 = s i s
Workspace @ |16 - H
1% h 13Max = 14.656;
Name Value
18 “
Command Window @
Hew to MATLAB? See resources for Gesting Started, *
nt License for use by students T T
perform academic research at degree granting institucions only.
B ooy
1€ ]
Ready script ln 18 Col 1

Figure 2. Matlab software programme interface

o
Start programme and

read image with

imread command

O

Implement necessary
analysis and
morphological processing

O

Count and compars
object’s pixel values on
analysed image

It is 1. instar nymph soft ) T00<pizel It is 2. instar nymph soft
scale.increase number of C:I pixel value<700 CJ Find l:> valu valne<] 000 E> scale increase number of
1. instar nymph soft scale] 2. instar nymph soft scalg]

T000<pixe] L alue
ixel value>3000

" AU

O

It is male(pupa) soft It is adult female soft
scale increase number of scale increase number of
male(pupa) soft scale adult famale soft scale

Figure 3. Created operating logic algorithm of the counting rose soft scale system
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RESULTS

Analysis on infested rose twigs by adult female
and pre-adult stages of rose soft scale

On this step, seven adults(female) and five 2" nymph
soft scales were investigated by direct counting method
with stereomicroscope. Except that fractional result
found on MATLAB (R2016b) because there are color
fluctuations on twig similar to rose soft scale colors.
Image was converted black and white color space with
determined threshold values thereby image color's

converted Lab color space. Color noises were occurred
on image because of fluctuations on twig similar to rose
soft scale colors. Median filter and ‘'bwareaopen'
command's were implemented for remove color noises.
Object's pixel values were determined for algorithm by
'cellfun(@numel,cc.PixelldxList) command's. Number of
rose soft scale and average size of rose soft scale were
found by algorithm. Implemented algorithm on image, it
was seen on Figure 4 and result of calculate was seen on
Figure 5.

Filled holes on image

Remove objects in image containing fewer than 250 pixels

Figure 4. Analysed on infested rose twigs by adult(female) and 2. nymph instar rose soft scale

2. nymph female(adult):

1 120032
2 2963
3 18716
4 33368
5 33030
& 4392
7 4030

2.nymph instar:

2.nymph instar:
298 S

311 2. nymph female(adult):
7
271
Average size of 2.nymph instar:
413 358.6000

Average size of 2.nymph female({adult):

3.1076=+04

Figure 5. Command Window Screen (Result of calculate)
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Analysis on un-infested rose twigs purpose of
controlling of created program

The correctness of algorithm was checked
thereby determined algorithm was implemented on
rose twig, it didn't have any rose soft scale. Used of
all algorithm was worked %100 rightly. Implemented
algorithm on image and result of calculate were seen
on Figure 6.

Analysis on rose twigs were infested by the
2nd nymphs of rose soft scale

In this this stage of the study, forty-six 2nd nymph
instar soft scales were investigated by direct counting
method with stereomicroscope. Different way analysis

were tried on sample image, that has just 2nd nymph
rose soft scale. Received image was converted to Lab
color space from RGB. Thresholds were defined for
color channels on histogram setting. Color mask was
created based on chosen histogram thresholds.
Created mask was implemented on input image.
Morphological operations (dilate, bwareaopen, imfill
('holes")) were implemented on image for cleanse
noise after color masked image. Optimum algorithm
was wrote for find number of rose soft scale and
average size of rose soft scale. Implemented algorithm
on image was seen on Figure 7 and result of
calculation was seen on Figure 8.

Original image

Implemented algorithm on image

Gray threshold image

1. nymph instar:
2.nymph instar:
1. nymph instar:

2.nymph instar:

Average size of 1.nymph instar:
NaN

Average size of 2.nymph instar:
NaN

Command Window Screen (Result of calculate)

Figure 6. Analysed on un-infested rose twig purpose of controlling of created program
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. R

Original image Converted Lab image chosen color space

Created mask image based on chosen histogram thresholds Cropped and converted binary image

Dilated image with strel structuring element

Figure 7. Analysed on rose twigs were infested by the 2" nymph instar of rose soft scale
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Figure 8. Command Window Screen (Result of calculate)

CONCLUSION

In the study, investigations were completed
succesfully that carried out on the 13 twig samples
which were infested with rose soft scale. The colors of
twigs and different life stages of the pets were found
very close to each other, and so it caused undesirable
color fluctuations and noises on the images. Some of
the rose soft scale were shown in larger sizes than their
actual sizes, which were located in the nearest color
frequencies. It was also caused errors and fractional

Table 1. Result of MATLAB operation process

conclusion on counting phase. These type of problems
can be eliminated by improving the used of image
processing methods. According to analysis results
16.879 2" nymph instar and 7.8333 1% nymph instar of
rose soft scale, and 6.0803 adult females were counted
study of the twigs (Table 1). And average number of
8.838 2" nymph instar male (pupa) of rose soft scale
were counted on only two rose twig. This obtained
results were shown that to counting of rose soft scale
can be done easily using image processing methods.

Analysed rose twig 1. nymph 2. nymph female adult male(pupa)
1. 0 5 7 0

2. 0 0 9,2409 0

3. 0 0 0 17,6760
4. 0 0 0 0

5. 0 1 0 0

6. 5 12 0 0

7. 15 27 0 1

3. 5 18 0 0

0. 4 19,5494 2 0
10. 0 12 0 0
11. 0 44,2443 0 0
12. 8 15 0 0
13. 10 15 0 0

In the present study, detection of rose soft scale on
oil-bearing rose twigs using by image processing
methods was succesfully performed. By the method
used counting of different life stages of the pest can
be realized in a shorter time and without errors.

Pourdarbani and Rezaei (2011) designed a similar
method based on automatic image analysis to control
the whitefly pest on study of detected greenhouse
pests by image analysis. Examples of contaminated
leaf samples were collected and analyzed by Matlab
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software. Their used algorithm was consisted of back
ground removing and pest selection. They used
different imaging device (Sony NO.DSC-P100). Also
they used different filters on Matlab software (low-
pass filter, laplacian filter). They studied on 50 sample
whitefly and their proposed system could detect the
mature whiteflies.

Huddar et al. (2012) aimed at pest segmentation,
detection pest automatically, reduction in pest counting
error on plants using image processing methods in
their work. Also they aimed detection pest not only
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OZET

u calisma 2013-2014 yillarinda izmir ili Karaburun ilgesinde nergis ve siimbiil

tarlalarinda sorun olan yabanci otlarin ve miicadelelerinin belirlenmesi
amaciyla gerceklestirilmistir. Yabanc ot survey calismasinda en fazla rastlanma
sikligina sahip olan yabanca otun Oxalis pes-caprae L. (%94.7) oldugu
belirlenmistir. Bu yabana ot ile birlikte Erodium cicutarium (L.) L'Her. ex Aiton
(%52.0), Bromus tectorum L. (% 50.0), Hordeum murinum L. (% 44.74) ve Gallium
aparine L. (%44.7) ilk bes siray1 almislardir. Rastlanma sikligi en ¢ok olan yabanci
ot tiirii, eksi ot (O. pes-caprae L.) olup istilaci yabanci ot olmasindan dolayi ileriki
yillarda daha fazla yayillm godsterecegi tahmin edilmektedir. Yabana ot
yogunlugu bakimindan en yogun yabanci ot O. pes-caprae L. (115.42 adet/m?)
olarak bulunmustur. Bunu sirasiyla, H. murinum L. (34.38 adet/m?), Avena sterilis L.
(26.29 adet/m?), Trifolium repens L. (14.29 adet/m?), B. tectorum L. (11.42 adet/m?),
E. cicutarium (8.47 adet/m?) izlemiglerdir. Miicadele calismalarinda 4 farkh etkili
maddeli herbisit (pendimethalin, oxyfluorfen, picloram+2,4 D, aclonifen) tesadiif
bloklar1 deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak degerlendirmeye alinmistir.
Herbisitlerin yabanci ot kuru agirliklarina etkileri inceledigimizde ise, en yiiksek
etki, oxyfluorfen herbisitinden (% 43.20) elde edilmistir. Bunu picloram + 2,4 D
(%43.18) izlemistir. Diger uygulamalardan olan aclonifen, pendimethalin ve
solarizasyonun etkileri sirasiyla %38.10, %36.00 ve %5.60 olarak saptanmistir.

ABSTRACT

his study was carried out for determine the problem weeds on daffodils and

hyacinth in izmir between 2013 and 2014. O. pes-caprae (94.74%) was
determined as highest frequency of occurrence in study. E. cicutarium (52.0%), B.
tectorum (50,0 %), H. murinum (44.74 %) and G.aparine (44.73%) together with this
weed were listed in the survey as the first five weeds. As sour grass is the weed type
with the highest frequency of occurrence (0. pes-caprae) and as it is an invasive
weed, it is estimated that it will spread more in the following years. O. pes-caprae
(115.42 Weeds/m?) has been identified as the densest weed in terms of the weed
density. H. murinum (34.38 Weeds/m?), A. sterilis (26.29 Weeds/m?), T. repens (14.29
Weeds/m?), B. tectorum (11.42 Weeds/m?), E. cicutarium (8.47 Weeds/m?) followed it
respectively. Herbicides with 4 different active substances were taken under
evaluation in 3 replications according to a randomized complete block experiment
design. When the effects of herbicides on weed dry weights, the greatest effect was
obtained from Oxyfluorfen herbicide (43.20%). This effect was closely followed by
Picloram + 2,4 D (43,18%). Other effective applications were Aclonifen effect
(38.10%) and Phendimethalin (36.00%) and Solarization (5.60%).

cicek ureticiliginde 6nde gelen cicek tirleri sirasiyla

Turkiye'de sis bitkileri Gretiminin %66'In1 kesme  karanfil (Dianthus caryophyllus L), gil (Rosa sp.),
cicek, %29'unu dis mekan bitkileri, %3'Unl ic mekan  gerbera (Gerbera jamesonii Bolus ex Hooker f.) glayol
bitkileri, %2’sini ise ¢icek soganlan olusturmaktadir.  (Gladiolus sp.), nergis (Narcissus poeticus L..) ve simbdil
Kesme cicek Uretimi 2016 yili verilerine gbre 11.373.741  (Hyacinthus orientalis L.) siralanmaktadir (Anonim,
m? alanda 1.025.490.294 adet Uretilmektedir. Kesme  2016).
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Nergis, 430 dekar alanda 14.902.850 adet
yetistirilmektedir (Anonim, 2016). Ulkemizin genetik
zenginlik agisindan en 6nemli bitki tlrlerimizden biri
Nergis'tir. En yogun vyetistiriciligi yapilan boélge Ege
bélgesi olup, izmir ili Karaburun ilcesi 372 da alanda,
yilda yaklasik 7.000 ton nergis Uretimi yapilirken 24 da
alanda, 350 ton kadar da stimbdl Gretilmekte olup bu
sayl nergisin bolge Ureticileri agisindan ne kadar dnemli
bir gelir kaynagi oldugunu gostermektedir.

Nergisin, diger kesme ciceklere gore daha az
mastrafla yetistirilmesi, diger ciceklerin pek bulunmadig
kis aylarinda cicek agmalari, kurakhiga ve rutubete daha
dayanikli olusu gibi 0Ozellikleri nedeniyle diger sus
bitkileri arasinda ayri bir yeri bulunmaktadir. Ayrica
cicekleri kadar soganlarinin da kazang saglamasi,
Ureticiler acisindan ayri  bir 6nem tasimaktadir.
Ulkemizde vyayihs alani fazla olmamakla birlikte,
dretimin biiyiik bir kismi Ege bolgesinde, izmir ilinin
Karaburun ilcesinden saglamaktadir. Karaburun'un
Ulkemizdeki nergis Uretiminde birinci sirayl almasinin
nedeni gerek iklim, gerekse toprak karakterinin
nergis Uretimi icin son derece uygun olmasindan
kaynaklanmaktadir. Karaburun ve yoresinde esas
Uretimi yapilan nergis cesidi Narcissus poetaz Hort.in
kaltlr cesidi olan “Cheerfulness” dir.

SUimbil ise  Asparagaceae (Kuskonmazgiller)
familyasindan olan Hyacinthus cinsine bagl, parlak yesil
yaprakl ince ve uzun salkim cicekli, hos kokulu, ¢ok
yillik, soganl bir sis bitkisidir. Genellikle gevsek yapil,
hafif kumlu ve gecirgen topraklari sever. Soganlari kis
sonunda acar. Nergis ve simbdil Gretiminin verim
kayiplarinin  biytk bir bolimint  bitki koruma
sorunlarindan  kaynaklanmaktadir. Yine belli basl
UrGnlerde zarara neden olan hastaliklar, zararhlar ve
yabanci otlarin neden oldugu Uriin kaybinin %67.15
oldugunu, bunun 9%21.75'i zararlilardan, %13.80'i
hastaliklardan ve %31.62'si ise yabanci otlardan
kaynaklandigi belirtilmektedir (Koloren, 2004). Bazi
durumlarda yabanc otlarin meydana getirdigi Urlin
kayiplari hem entomolojik, hem de fitopatolojik
kayiplardan fazla olmaktadir (Ozer ve ark, 1998). Bizim
Ulkemiz icin yabanci otlardan meydana gelen riin
kayiplari %50’lerin Uzerine c¢ikmakla birlikte (Tepe,
1997), kiltur bitkisinin ve yabanci otun tiriine bagl
olarak %20 ile %100 arasinda degisebilmektedir.(Ozer,
1993).

Yabanc otlar bir¢ok iriinde dogrudan ve dolaylh
olarak etkilenirlerken, nergis ve siimbdl bitkilerindeki
yabanci otlar, cikisla birlikte verimdeki kalite ve verimi
direkt olarak etkilerler. Bunun yaninda hastalik,
zararlilara ve nemotodlara da konukculuk ederek
endirekt bir etki gosterirler. Yabanci ot rekabetinden
dolayr bu  Dbitkilerin  gelismesi  yavaslayarak,
gortinimiindeki albeni zayiflamakta ve pazar degeri
dismektedir.

Yabanci ot tiir ve yogunluguna, nergis gelisimine,
toprak ve iklim kosullarina bagh olarak Grtin kayiplarini
tam olarak belirleyebilmek olduk¢a zordur. Ayni
zamanda nergis sogan buyduklikleri, sogan hacmi ve
hasat edilen Urinlin pazar degeri gibi etkenler
belirlemektedir. Ticari olarak dikilen nergis Urliniinde
yabanci otlardan dolayi kayip %5-20 arasinda olabildigi
bildirilmektedir (Lawson and Wiseman,1978).

Ulkemizde nergis ve simbiil yetistirme alanlarinda
herhangi  bir entegre  miicadele  talimatinin
bulunmamasi, ilagh yabanci ot savasinin su ana kadar
belirlenememis  olmasi,  ruhsatsiz  herbisitlerin
bilingsizce kullaniimasi, hem ekonomik hem de cevre
acgisindan olumsuz sonuclanmaktadir. Ayrica nergis ve
sumbdil bitkilerinin herbisitlere karsi hassas olmasi ve
ruhsatl yabanci ot ilaclarinin kisith olmasi, yabanci ot
kontroliinii basarisiz kilmaktadir. Ruhsatsiz ve rastgele
kullanilan herbisitlerin cevreye biraktigi olumsuz
etkilerin en diisiik diizeye indirilmesi, ayrica nergis ve
simbdl bitkilerinin yabanci ot ilaglarina oldukga
hassas olmasi, alternatif miicadele ydntemlerinin
gelistirilmesi hedeflenmistir. Miicadele de yabanci ot
turlerinin  belirlenmesi, yogunluk ve rastlanma
sikhklarinin  bilinmesi  blyik 6nem tasimaktadir.
Calismamizda nergis ve sumbdul vyetistiriciliginde
yabanci ot sorununu giincel olarak ortaya koymasi ve
muicadele yontemlerinin belirlenmesi amaglanmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Materyal

Galismamizin  ana materyalini izmir ili nergis
ve simbil alanlarinda bulunan yabanci otlar,

strveyde kullanilan ¢erceveler, herbaryum malzemeleri
olusturmustur.

Yontem

izmir ili Karaburun ilcesinde, nergis ve simbiil
Uretim alanlarinda goriilen yabanci ot tirlerini
belirlemek, yodunluk ve kaplama alanlarini saptamak
amaciyla Cizelge 1'de gosterilen (retim alanlarinda
Bora ve Karaca (1970)'dan yararlanilarak siirvey alanlari
belirlenmistir.

Cizelge 1. izmir ili Karaburun ilgesi nergis ve siimbiil stirvey alanlari
Table 1. [zmir province Karaburun district narcissus and hyacinth
survey areas

L .. . Orneklenen
Bitki adi Koy adi Ekim alani (da) Tarla Sayisi
Bozkdy 100 20
Tepeboz 100 20
Merkez 80 10
Nergis Mordogan 50 10
Saip 20 3
Hasseki 20 3
inecik 2 1
L Bozkdy 20 3
Stmbil Merkez 4 1
Toplam 396 71
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Nergis ve sumbdul alanlarinin buyikligine gore
atilacak cerceve sayisi belirlenmistir. Bu amagla 0-5
dekar i¢in 0,5 m x 0,5 m = 0,25 m? ebadinda cerceve 10
kez, 5-10 da igin 15, 10-20 da icin 20 ve 20 dekardan
biyik alanlar icin 30 kez kullanilmistir (Kagcan ve Boz,
2015). Uretim alanin kenar tesirinden kurtulmak icin,
kenardan 3 m iceri girilerek alanin kosegenleri
dogrultusunda ylrinmus, tesadifi olarak cerceve
atilarak sayimlar yapilmistir.  Genis yaprakli yabanci
otlar belirlenirken tim bitki olarak, dar yaprakli yabanci
otlar ise sap olarak sayllmistir. Taninan tirler kayda
gecirilmis, taninmayan tirler ise numarandirlarak
herbaryumu yapilmis, laboratuvarda Davis, "Flora of
Turkey and the East Aegean Islands", Cilt 1-10 (1965-
1988)'dan yararlanilarak teshisleri yapilmistir. Sonucta
nergis ve simbil vyetistiriciligi yapilan alanlarindaki
yabancl otlarin tirleri, % rastlanma sikliklan (R.S.) ve
yogunluklari (adet/m?) belirlenmistir (Odum, 1971).

Rastlanma sikhigi (R.S.); Bir yabanci ot tiirlintin 6lgiim
yapilan alan icerisindeki olctimlerin yiizde (%) kaginda
karsilasildigini gosteren degerdir ve asagidaki formdil
kullanilarak hesaplanmistir.

n: Bir tirlin rastlandidi cerceve sayisi

R.S. (%)= X 100

m: Atilan toplam cerceve sayisi

Yabanci ot slirveyleri, Kasim-Nisan ve Temmuz-
Adustos aylari arasinda gerceklestirilmistir (Sekil 1).

Cahsmalarin yuratildiga dretici tarlasinda, yabanci
ot sorununun ¢ozilmesi amaciyla, kiltiir bitkisine toksik
olmayacag dusiinilerek belirlenen 4 farkh herbisit ve
solarizasyon uygulamasi (1 ay streyle) yapilmistir.
Tesadif bloklari deneme desenine gore 3 tekerrirli
olarak degerlendirmeye alinmistir. Denemede yer alan
herbisitler Cizelge 2'de verilmistir. Deneme alaninda
yabanci otlara karsi 22.07.2014 ve 21.08.2014 tarihleri
arasinda 1 ay sureyle solarizasyon uygulanmistir (Sekil 2).
Nergis soganlarinin dikimi 1 Eylil 2014 tarihinde dikimi
gerceklestirilmistir.

Cizelge 2. 2014 yilinda, izmir-Karaburun’da nergis tarlasinda acilan
denemede yabanci otlara karsi kullanilan herbisitler

Table 2. Herbicides was used for control to weeds in the experiment
in narcissus field in lzmir/Karaburun in 2014

Etkili Madde Ticari Ads Kullanim Kullanim
Adi Donemi Dozu
Pendimethalin Stomp Extra Cikis 6ncesi 300 ml/da
Oxyfluorfen Goal Cikig sonrasi 40 ml/da
Picloram+2,4D | Tordon Cikis sonrasi 100 ml/da
Aclonifen Challenge Cikis oncesi 200 ml/da

Sekil 1. Slrvey alanindan gortintiler
Figure 1. Images from survey area

Sekil 2. Solarizasyon uygulamasindan gorunttler
Figure2. Images from solarization application

Herbisit uygulamalarinda motorlu, 3 atm. sabit
basin¢gli ve vyelpaze pilskiirtme yapan 2 metre is
genisligine ve 4 yelpaze puskirtme memeli ve 18 litre
depo hacmine sahip sirt pllverizatori ile ortalama 40
litre/da su kullanilmistir. Yabanci ot miuicadelesi icin

yapilan uygulamalardan sonraki 28. giinde her parselde
2'ser adet 50 x 50 cm?lik cerceve ile yabanc otlar
sayllip, hasat edilerek uygulamalarin ylzde (%) etkisi
asagidaki Abbott formili esas alinarak belirlenmistir
(Sekil 3).
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Uygulamasiz Kontroldeki Y.Ot-Uygulamalardaki Y.Ot /Agirhg

% ETKi =

X 100

Deneme alanindan hasat edilen yabanci otlarin yas
hemen

agirliklari  alindiktan

Uygulamasiz Kontroldeki Y.Ot /Agirhigi

Sekil 3. Deneme alanindan gériintiler
Figure3. Images from experiment field

karsilastinlarak SPSS 15 paket programiyla analiz

sonra laboratuvara  edilmistir (Kagcan, 2014). Denemede kenar etkisinden

getirilmis ve etlivde 70 °C'de 48 saat bekletilerek kuru
agirhklan belirlenmistir. Uygulamalarin yabanci otlarin
yas ve kuru agirliklarina etkisini belirlemek icin her
uygulamadan elde edilen degerler kontrol parselleriyle

Sucaklik (°C)

kurtulmak icin, kenarin 10-15 m igerisine girilerek
tarlanin kosegenleri dogrultusunda tesadifi olarak
cerceveler atilmis ve sayimlar yapilmistir. Slrvey ve
deneme alaninin iklim verileri Sekil 4'te verilmektedir.
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Sekil 4. izmir Karaburun ilgesi iklim verileri (2013-2014)

Figure 4. [zmir province karaburun district climate datas (2013-2014)
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ARASTIRMA BULGULARI
Siirvey Calismalar

Karaburun nergis yetistirilen alanlarda yapilan
slirveyler sonucunda toplam 38 nergis ve simbdil
tarlasinda belirlenen yabanci otlarin rastlanma sikliklari
ve yogunluklari Cizelge 3'de verilmistir. Nergis ve
simbdil Uretim alanlarinda yapilan slrvey sonucunda
en fazla rastlanma sikligina sahip olan yabanci otun O.
pes-caprae (% 94.74) oldugu belirlenmistir. Bu yabanci
ot ile birlikte £ cicutarium (% 52), B. tectorum (%50), H.
murinum (% 44.74) ve G. aparine (% 44.74) ilk bes sirayi
almislardir. Diger yabanci otlarin tarlalarda rastlanma

sikliklari bu yabanci otlari takip etmistir. Yabanci
otlarin  yogunlugu incelendiginde rastlanma
stkhginda oldugu gibi, O. pes-caprae metre karede
115.42 adet olarak en yogun yabanci ot olarak 6ne
cikmistir. H. murinum (34.38 adet/m?), Avena sterilis
(26.29 adet/m?), T. repens (14.29 adet/m?) ve B
tectorum (11.42 adet/m?) diger yogun yabanci ot
turleri olmustur. Survey alanindaki yabanci otlarin
dagihmi incelendiginde yogunluk bakimindan
%89,62 genis yaprakli yabanci otlar, %10,13 dar
yaprakli yabanci otlar ve %14.42" sini c¢ok yillik
yabanci otlar olusturdugu belirlenmistir.

Cizelge 3. 2013-2014 yillarinda, izmir-Karaburun'da yritilen siirvey calismalarinda nergis ve siimbiil tarlalarinda belirlenen yabanci otlar,

yogunluklari ve rastlanma sikliklari

Table 3. In the surveys carried out in [zmir-Karaburun between 2013 and 2014, the weeds determined in narcissus and hyacinth fields, their

density and frequency of occurrence

Yabanci ot Tiirleri Tiirkge isimleri Yogunluk (adet/m?) Rastlanma Sikliklari (%)
Oxalis pes-caprae L. Eksi yonca 115,42 94,74
Hordeum murinum L. Duvar arpasi 34,38 44,74
Avena sterilis L. Kisir yabani yulaf 26,29 34,21
Trifolium repens|L. Ak ticgul 14,29 18,42
Bromus tectorum L. Paskalli brom 11,42 50,00
FErodium cicutarium (L.)L'Her. ex Aiton Donbaba 8,47 52,63
Capsella bursa-pastoris (L.) Medik. Cobancantasi 8,14 26,32
Lolium spp. Cim 6,42 21,05
Galium aparinelL. Yapiskan ot 6,14 44,74
Crepis foetida (L.) All. Kohum 4,38 22,16
Phalaris spp. Kusyemi 3,50 28,95
Stellaria media L. Kusdili 2,44 10,53
Geranium dissectum L. Turnagagasi 2,14 13,16
Taraxacum officinale F.H. Wigg Aslan disi 2,09 23,68
Cardaria draba (L.) Desv. Yabani tere 1,34 7,89
Malva neglecta Wallr. Ebeglimeci 1,22 36,84
Pisum sativum L. Yem bezelyesi 0,74 23,68
Ranunculus arvensis L. Duguin gicegdi 0,67 5,26
Fumaria officinalis L. Hakiki sahtere 0,65 15,79
Plantago minorL. Kuiglk sinir otu 0,60 5,26
Veronica hederifolia L. Yavsan otu 0,44 15,79
Matricaria chamomilla L. Hakiki papatya 0,42 7,89
Silybum marianum (L.) Gaertn. Kengel 0,32 15,79
Medlicago lupulina L. Korunga 0,28 28,95
Sonchus olareceus L. imam pamugu 0,28 23,68
Lamium aplexicaule L. Ballibaba 0,24 15,79
Vicia satival. Yabani fig 0,22 47,37
Carduus nutans\L. Deve dikeni 0,17 10,53
Papaver rhoeas L. Gelincik 0,17 34,21
Cirsium vulgare (Savi) Ten. Yaygin kangal 0,15 5,26
Foeniculum vulgare Mill. Arapsagl 0,15 10,53
Crepis capillaris (L.) Wallr Kil kiskisi 0,12 15,79
Sanguisorba minor Scop. Cayir dugmesi 0,10 13,16
Salsola kaliL. Soda otu 0,08 2,84
Rumex crispus L. Labada 0,07 7,89
Sinapis arvensis L. Yabani hardal 0,06 5,26
Medlicago satival. Yonca 0,04 36,84
Lactuca serriola L. Esek marulu 0,03 2,63
Convolvulus arvensisL. Tarla sarmasigi 0,02 5,26

Cizelge'de yabanci otlar yogunluklarina gore ¢ok’tan en az'a dogru siralanmistir.
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Deneme Alaninin Ozellikleri ve Uygulamalar

Toprak Ozellikleri

Deneme alanindan alinan toprak oOrnekleri Ege
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Bilimi ve Bitki
Besleme Bolimii tarafindan analiz edilmistir. (Cizelge 4).
Arazi toprak yapisinin hafif alkali, tinli, humuslu, kirecli
oldugu ve bitki besin maddelerinin yeterli oldugu
sonucu ortaya ¢tkmistir.

Tarla Denemesi Uygulamalan

Denemede yer alan uygulamalarin etkinligi
incelendiginde elde edilen yabanci ot yas ve kuru
agirliklan  arasindaki  farkhliklar istatistiki  olarak
%5 diizeyinde 6nemli bulunmustur (P<0.05). Ancak
blok  etkisinin  6nemsiz  oldugu  gorilmustir
(P>0.05). Denemeye alinan herbisit uygulamalar en

yuksek yas agirhk olusturan kontrol uygulamasi ile
karsilastinldiginda, en yuksek etkiyi picloram+2,4-D
(%73.86) etkili maddeli herbisit g&stermistir. Bunu
sirasiyla  oxyfluorfen (%72.69), aclonifen (%69.30),
pendimethalin (%63.45) etkili maddeli herbisitler ve
solarizasyon (%15,40) uygulamalar izlemistir (Cizelge 5).

Yabanci ot kuru agirliklarina etkileri inceledigimizde
ise, yine en yiksek kuru adirliga sahip kontrol
uygulamasiyla karsilastirilmistir. Buna gore en yuksek
etki, oxyfluorfen (%43.20) etkili maddeli herbisitden
elde edilmistir. Bu etkiyi en yakin etki olarak
picloram+2,4-D (%43.18) izlemistir. Diger bir etkili
uygulama olan aclonifen (%38.10), pendimethalin
(%36.00) etkili maddeli herbisit ve solarizasyon (5.60)
uygulamalari olmustur.

Cizelge 4. Deneme alanindaki toprak analiz sonuglari
Table 4. The results of soil analysis in trial area

pH

Toplam Tuz

Kirec

Kil

(

(
Kum (%)

(

(

Mil

Biinye

Organik Madde (%)

Toplam Azot (%)

Alinabilir Fosfor

Alinabilir Potasyum

Alinabilir Kalsiyum

Alinabilir Magnezyum

Alinabilir Sodyum

Alinabilir Demir

Alinabilir Bakir

Alinabilir Cinko

Alinabilir Mangan

7,67 Hafif alkali
0,076 Tuzluluk yok
5,30 Kirecli
49,52
16,48
34,00
Tinh
2,01 Humuslu
0,112 iy
) | 1543 Orta
) | 252 Yeterli
) | 2150 Orta
) | 250 Yeterli
) |30 Sorunsuz
) | 12,68 Yeterli
) | 2,26 Yeterli
) | 2,03 Yeterli
) | 15,5 Yeterli

Cizelge 5. 2014 yilinda, izmir-Karaburun’da nergis tarlasinda yabanci otlarla miicadelede yer alan uygulamalar ve etkileri
Table 5. Effects and the applications for control of weeds in the daffodil field in [zmir-Karaburun in 2074

Uygulamalar Yabanci Ot Yas Agirliklari (gr) Yiizde etki Yabanci Ot Kuru Agirliklari (gr) Yiizde etki
Picloram+2,4-D 817.27 (b) 73.86 244.88 (b) 43.18
Oxyfluorfen 853.85 (b) 72.69 24291 (b) 43.20
Pendimethalin 1142.6 (b) 63.45 273.35 (b) 36.00
Aclonifen 958.46 (b) 69.30 266.89 (b) 38.10
Solarizasyon 2645.80 (a) 15.40 407.13 (a) 5.60
Kontrol 3126.56 (a) - 431.18 (a) -
F Degeri 0.0004 0.02
TARTISMA ve SONUC elde edildigi belirtiimektedir. Diger bir c¢alismada

Nergis ve simbtil denememizde yer alan cikis 6ncesi
uygulanan aclonifen ve ¢ikis sonrasi uygulanan
oxyfluorfen etkili maddeli herbisitler, oxiadiazon etkili
maddeli herbisit (Brosh ve ark. (1973) kullanildiginda ilk
yapraklarda ortaya c¢ikan hafif yanma seklinde
fitotoksisite simptomlari gostermistir. Bununla birlikte
oxiadiazon herbisiti bes aylik dénem boyunca diger
yabanci otlarla beraber Phalaris spp.i basarli sonuglar

(Howard ve ark, 1990), nergis yetistiriciliginde
chlorophan + dinoseb karisiminin ¢ikis oncesi etkisini
arastirmislardir. Herbisitin nergis ve lale de secici olarak
genis yaprakli yabanci otlan kontrol altina aldigini,
isoxaden ve imazethapyrin asin sekilde nergis
soganlarini zarar verdigini belirlemiglerdir.

Lawson and Wiseman (1978), calismalarinda
uygulamalarin yabanci otlarin ve nergisin biylme ve
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gelismesi lzerinde etkilerini belirlemek icin 2 il

siresinde arazi calismalari  gerceklestirmislerdir.
Denemelerinde sirekli otlu parsel, stirekli otsuz tutulan
parsel ve Mart ayinin ortasina kadar otlardan

temizlenmis daha sonra otlu birakilmis 10 m? ‘lik
parsellerde nergis gelisimini incelemislerdir. Strekli
yabanci otlu parsellerde Sonbahar siiresince Agropyron
repens (L.) Beauv , Stellaria media (L.) Vill. ve Poa annua
L. oldugu Kasim ve Subat aylan arasinda degismedigi,
fakat Nisan ayi siiresince S. medfiahin dominant yabanci
ot haline geldigini belirlemislerdir. Erken yabanci ot alimi
yapilip daha sonra otlu birakilan parsellerde ise yabanci
ot alimi yapilan aylarda, yabanci ot popiilasyonu
dismustir. Diger yil ise durum farklilasmis yabanci ot
mucadelesi yapilmayan parsellerde S. media ve P.
annuahin dominant tirler haline geldikleri ifade
edilmektedir. Sirekli otlu tutulan parsellerde yabanci
otlar nergis yaprak sayisini ve ciceklenme zamanini
etkilemezken, yaprak ve sap uzunlugunu azaltmistir.
Stirekli otsuz birakilan parsellerdeki nergis soganin
agirliklari strekli otlu parsellere gore % 24, belirli
zamana kadar ot alimi yapilan parsellere gére % 6
oraninda daha fazla oldugunu belirlemislerdir. Sogan
biyikligu incelendiginde siirekli ot alimi yapilan
parselde siirekli otlu birakilan parsellere gére % 37 daha
biyiik hacimde nergis soganlari olusturmustur.

Yabanci ot rekabetinin yabanca ot tir ve
yodunluguna, nergis gelisimine, toprak ve iklim
kosullarina bagl olarak Grin kayiplarinin tam olarak
belirleyebilmek olduk¢a zordur. Ayni zamanda nergis
sogan buyuklikleri, sogan hacmi ve hasat edilen Griiniin
pazar degeri gibi etkenler belirlemektedir. Ticari olarak
dikilen nergis trtinlinde yabanci otlardan dolayi kayip %
5-20 arasinda olabildigi bildirilmektedirler.

Smith ve Treaster (1990), 1987-1989 yillarinda
yaptiklant  calismalarda;  nergis  yetistiriciliginde
napropamide (Devrinol), oryzalin (Surflan), prodiamine
(Endurance), oryzalin + izoksaben (Snapsho) etkili
maddeli herbisitlerin Melilotus officinalis , Lactuca sp.,
Oxalis sp., [pomoea sp. gibi yabanci otlar kontrol ettigini
ve etkinliklerinin uzunca bir siire devam ettirdigini
bildirmislerdir.

Matyjaszczyk ve Dobrzanski (2013), Polonya’ da
yaptiklan ¢alismada; nergis, lale, glaydl, iris ve zambak
gibi sogandan retilen sus bitkilerinde yabanci otlarin
biyik sorun olusturdugunu, yabanci ot popilasyonun
sogan dikimi yapilan alanlarin farkli agrobiological
faktorlerinin - etkili oldugunu belirtmektedirler. Bitki
soganlarinin dikimle beraber erken gelisme donemi
boyunca yabanci ot baskisina oldukga hassas olduklarini
ve vejatasyon siiresi boyunca yabanci ot kontroliiniin
saglanmasi  gerektigini  bildirmiglerdir.  Kontrolin
saglanamadigi durumlarda sogan hacminde azalmaya
bunu sonucunda cicek kalitesinde azalmaya neden
oldugu ifade edilmistir. Yabanci ot miicadelesi icin sira

arasinda uygulanan mekanik toprak islemeyle beraber
chlorpropham, pendimethalin, linuron, metamitron,
clopyralid, glyphosate ve bazi gramisitler tavsiye
edilmekte oldugunu bildirmislerdir.

Al-Khatib (1996), gerceklestirdigi calismada nergis,
lale, iris ve bazi genis yaprakli yabanc otlara bazi
herbisitlerin (alachlor, diuron, isoxaben, napromide,
oxidiazon, oxyflourfen, pendimethalin, pronamide,
thiazopyr) etkilerini degerlendirmistir. TUm herbisitlerin
genis yaprakh yabanc otlari kontrol ettigi, lale’nin
nergis ve iris'e gore daha hassas oldugu belirlenmistir.
Nergis ve iris'in bazi herbisitlere (alachlor, pronamide,
oxidiazon, thiazopyr ve diuron’a karsi tolerant oldugu
belirlenmistir. Miller ve Libbey (1999), calismalarinda
soganl  ciceklerde bazi  herbisitlerin  etkilerini
arastirmiglardir. Denemede yer alan tim herbisitler
yabanci otlari (% 90-100) kontrol altina almistir. Bununla
beraber thiazopyr, pendimethalin, napromide, oryzalin,
isoxaben kontrole goére cicek boyunu disiirmis,
pendimethalin ise etkilememistir. Pendimethalin,
oryzalin ve thiazopyr sodan sayisini arttirmistir.
Imazamox ¢icek sayisini ve nergis sogan agirhgini
arttirmigtir. Tomaso ve ark (2013), yaptiklan ¢alismada
fluroxypr ve hexazinone herbisitlerinin ¢ikis sonrasi
uygulamalarinin  O. pes-caprae ‘i kontrol ettigini
bildirmektedirler.

Denememizde yer alan pendimethali, aclonifen
herbisitleri nergis bitkilerince tolerant olmasina karsin,
yabancl ot kontroliinde yeterli etkiye ulasamamistir.
Bunun nedeni olarak deneme alaninda yaygin yabanci
ot turinin O. pes-caprae olmasinin sonucu oldugu
distnilmektedir.

Koster et all (1997), Hollanda'da yapiltiklari
arastirmada soganli bitkilerde yabanci ot kontrolu icin
herbisitlerin dozlarini yeni metotlar bulmak amaciyla
denemeye almislardir. Calismada mekanik yabanci ot
kontroll, malc¢lama ve diisiik doz herbisit uygulamalari
yer almistir. Toprak bazi denemelerde yetistirme sezonu
boyunca samanla ortilmus, yaz doneminde pes pese
takip eden yetistirme donemi arasinda sinapis,
raphanus ve ari otu kullanilmistir. Bazi uygulamalarda
tirmik ve capalama islemleri herbisitlerle kombine
edildiginde daha etkili olabilecegini bildirmislerdir.
Denememizde yer alan fiziksel miicadele yontemi olan
solarizasyon uygulamasi ¢odu yabanci otu kontrol
altina alabilmis olmasina ragmen, O. pes-capra€eyi
kontrol altina almakta etkisiz olmustur.

Diger uygulamalar olarak, (Gordon, 2002), Hollanda
da nergis yetistiriciliginde 6zellikle don riskinin oldugu
yerlerde tahil samani malclarinin bugday gibi 0-15 t/ha
uygulamasiyla zararl etkiyi azalttigi, alternatif olarak
250 kg/ha cavdar ekimiyle kombinasyon edilerek,
nergis soganlarinin ekiminden sonra subat déneminde
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cavdar bitkilerini herbisitle yada alevleme ile kombine
edilerek kullanildigi ifade edilmektedir. Ayrica toprak
sicakligini korumasi yoéniinde uygulanabilirligini dikkat
¢cekmektedirler.

Bu literatrler 151ginda, nergis bitkilerinin herbisitlere
karsi oldukca hassas oldugu belirlenmistir. Oyle ki
deneme alaninda Goal (oxyfluorfen) ve Tordon
(Picloram+2,4 D) uygulamalarinda diger uygulamalara
nazaran etkisi yiksek olmasina ragmen nergis
bitkilerinde fitotisisite ~ (boy kisalmasi) oldugu
go6zlenmistir. Bununla beraber nergis sodanlarinin
¢imlenmeye baslamadan (erken ilkbahar déneminde)
once uygulanan Roundup (glyphosate) herbisitinin
yazlik yabanci otlarla miicadele edebildigi, ancak daha
sonraki kislik yabanci otlar ve eksi ot (O. pes-caprae)
populasyonun gelismesiyle bu etki devam etmedigi
belirlenmistir. Deneme alaninda en yogun popiilasyon
gosteren O. pes-caprae (Eksi ot) EPPO ‘da yayinlanan
istilaci yabanci bitki tiirl olarak biyik risk teskil eden
kontrol ve miicadele uygulamalari gereken bitki
tird olarak tanimlanmistir (Anonim, 2014). Bununla
beraber istilaci yabanci tirler global bir sorun teskil
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OZET

Diyarbakw’daki pamuk alanlarinda yabanci otlarin miicadelesinde karsilasilan
sorunlari degerlendirmek amaciyla 2016’'da 80 lireticiye anket uygulanmistir.
Ankette yabanci ot ve herbisitlerle ilgili 16 soru sorulmustur. Arastirma sonucunda
pamuk iireticileri agisindan sorun olusturan yabana otlar %51 oraninda domuz
pitragi (Xanthium strumarium L.), %22 it Gziimii (Solanum nigrum L.), %8 fener otu
(Physalis spp.), %5 horozibigi (Amaranthus retroflexus L.) ve %5 kanyas [Sorghum
halepense (L.) Pers.] olarak saptanmistir. Ankete katilanlarin %41’i gikis oncesi
total herbisit (%100’ii glyphosate) kullandigini bildirmistir. Genis yapraklilar igin
%94'tiniin ekim oncesi (%55'i pendimethalin, %33’ii fluometuron, %5’i benfluralin,
%?2’'si trifluralin (2013’te kullanimi sonlandiriimistir), %1’i metholachlor-
S+benoxacor) ve %6'sinin cikis 6ncesi fluometuron kullandigi belirlenmistir. Dar
yaprakhlar icin %88’inin ¢ikis sonrasi herbisit kullandigi saptanmistir. Herbisit
seciminde %53’ili fiyatin, %17'si yabanci otlarin, %16's1 yagisin ve sulama
yontemlerinin, %12’si ise miinavebe iirliniiniin etkili oldugunu belirtmislerdir.
Mekanik miicadele olarak %73'liniin iki, %24'liniin iig, %3’sinin bir defa el+traktor
capasi yaptigi belirlenmistir. Kanyas ve ayrik gibi rizomlu ve dar yapraklilar capayla
kontrol edilemediginden, capalama genis yapraklilar icin yapilmigtir. Ankete
katilanlarin %58’i pamugun 6n bitkisinin pamuk, %30’u misir ve %12’si bugday
oldugunu belirtmistir. Sonug¢ olarak pamukta yabanci ot kontrol yontemlerinin
gelistirilmesinin ve ekim oncesi herbisit kullanimina bagh yapilan uygulamalara
alternatif cikis oncesi ve cikis sonrasi kontrol yontemlerin gelistirilmesinin 6nemli
oldugu goriilmiistiir.

ABSTRACT

A survey questionnaire was conducted over 80 cotton farmers in 2016 to
evaluate the weed problems in cotton fields of Diyarbakir. The survey included
16 questions on weeds, herbicides, tillage and crop rotation. The research showed
that the most common weeds were common cocklebur (Xanthium strumarium L.),
black nightshade (Solanum nigrum L.), groundcherry (Physalis spp.), redroot
pigweed (Amaranthus retroflexus L.) and johnsongrass [Sorghum halepense (L.)
Pers.] were 51, 22, 8, 5, 5% respectively. Only glyphosate used as a total herbicide
prior to crop emergence (100%). Across the province, pendimethalin, fluometuron,
benfluralin trifluralin (forbidden in 2013), metholachlor-S+benoxacor are used as
preplant herbicides to control broadleaf weeds at 55, 33, 5, 2 and 1% respectively.
Only fluometuron (6%) was applied as pre-emergence. It was detected that 88% of
growers prefered herbicides to control grass weeds. Expense, weed species, rain or
irrigation, and crop rotation were considered for herbicide choice by 53, 19, 16, and
12% respectively. Soil tillage during season was applied twice (%78), three times
(24%), only once (3%). Since effective control of perennial weeds such as
johnsongrass and bermudagrass is not possible by hoeing, the hoeing is made for
broadleaf weeds. The preceding crops were cotton (58%), maize (30%) and wheat
(12%). This study suggests that it is important to improve weed control methods in
cotton fields and to develop pre and post-emergence weed control strategies.

111



Pala ve Mennan

GiRIS

Pamuk, kullanildigi yerlerin cesitli olmasi nedeniyle
dinya tarimi, endustrisi ve ticaretinde O6nemli
Uriinlerden birisidir. Artan dinya nifusu yaninda,
insanoglunun tiketime yonelik gereksinimlerinin
artmasi, lifin, yagin ve yemin hammaddesi olan bu
bitkinin dnemini artirmaktadir. Onemli pamuk alanina
sahip olan Turkiye 468.000 ha ve 2.235.000 ton Uretim
(TUIK, 2014) ile diinya pamuk Uretiminin yaklasik
%1'ini  karsilamaktadir (FAO, 2014). Ulkemizdeki
pamugun yaklasik %61.75ini (TUIK, 2014) (reten
Glineydogu Anadolu Bdlgesi, Tirkiye'nin en 6nemli
pamuk Uretim bolgesi konumuna gelmistir. Bélgedeki
pamugun 39.687 ha alan ile %14'tiniin Uretildigi (TUIK,
2014) Diyarbakir ilinde pamuk Uretimindeki 6nemli
sorunlardan biri yabanci otlardir (Pala ve Mennan,
2014). Yabanc ot miicadelesi pamuk tretiminde girdi
maliyetini arttirmakta uzun dénemde ekonomik ve
strdurilebilir pamuk Gretimi tehdit etmektedir.

Pamuk ekili alanlarda yabanc ot mdicadelesinin
ucuz, kolay ve hizli uygulanabilirliginden dolay: herbisit
kullanimina badimli olarak yuritildigli ve bunun
traktor ve el capasi ile desteklendigi bilinmektedir (Pala
ve Mennan, 2014). Pamukta kullanilan herbisitlerin
pamugun donemine gobre genellikle ekim Oncesi
uygulandidi ve topraga kanstirildigi bilinmektedir (Pala
ve Mennan, 2016). Bazi herbisitler pamukta fitotoksite,
bir sonraki Urline zararlanma, kalinti, cevre kirliligi, asir
kullanilmasindan dolayr pamugun gelisiminde zayiflama
ve verim kaybi olusturabilmektedir (Wang and Liu,
2007; Shaner, 2014). Bu olumsuz etkilerin nedenleri
herbisitlerin ~ puskirtilmesi  esnasinda  hedefin
kaciriimasi, yanls alet ve ekipmanlarin secimi, uygulama
aletlerinin  uygulamadan 6nce kalibrasyonlarinin
yapilmamasi, yanlis herbisit secimi, herbisitlerin 6nerilen
fenolojik doénemde uygulanmamasi ve uygulama
esnasinda cevresel kosullarin uygunsuzlugu olabilir
(Kahpgi ve ark., 2011; Torun, 2011).

Glineydogu Anadolu Bolgesi ciftcilerinin  egitim
durumlarinin disik oldugu, bitki koruma konularindaki
tavsiyeleri ila¢ bayilerinden aldigi, az bir kisminin
teknik elemanlara danisarak recete ile bitki koruma
driinlerini aldigi bilinmektedir (Yilmaz ve ark., 1991;
Uremis ve ark., 1996; Yigit, 2001; inan ve Boyraz 2003;
Kadioglu, 2003). Pamuk Ureticilerinin etikette belirtilen
dozda ilag kullanmalari, tarim ilaci bos ambalajlar, ilag
atiklarini imha etmeleri ve ila¢ uygulamalari sirasinda
eldiven, maske, gozlik gibi materyallerle koruyucu
onlem almalarinin ¢evre ve halk sagliginin korunmasi
icin onemli oldugu bildirilmistir (Ylicel ve ark., 1995;
Demirkan ve Uysal 2011; Karatas ve Aloglu, 2011;
Bayhan ve ark. 2015). Ayrica tarla pulverizatorlerinin

hatali kullanilmasi herbisit uygulamalarindaki 6nemli
yanlislardan biridir (Urkmez ve Ozpinar, 2013).

Kullanim alanlari ¢cok genis olan herbisitlerin topraga
uygulamada %10-30'u, puskirtmeli kullanimlarinda ise
%50-75'i hedef canlilarin haricinde cevreye tasinarak
ekosistemlere gecebilmektedir (Ribeiro et al, 2005).
Herbisitlerin hedef olmayan organizmalarda (giftlik
hayvanlar, arlar, kuslar, balklar ve omurgasizlarda)
muhtemel 6limlere neden oldugu gorilmustdr.
Herbisitlerin; hava, toprak, su ve bitkilere gecerek dogal
cevreye yayllmak suretiyle 6nemli cevre kirliliklerine
neden oldugu da bildirilmistir. Ayrica hem herbisit
kalintisi hem de yabanci ot trlinde kontamine olmasina
neden olmaktadir. Bilingsizce kullanilan herbisitler
nedeniyle yabanci otlarda dayaniklilik gelistigi icin daha
yuksek dozlarda uygulama yapilmasini  zorunlu
kilmaktadir. Bu durumun gerek Uretim maliyetinin
artmasina gerekse de iriinde ve ekosistem icerisinde
kalintt miktarinin ve kirliligin artmasina sebep oldugu
disiinilmektedir (Soysal ve Bayat, 2006; Alexander et
al., 2007; Kalipgi ve ark., 2011).

Bu kadar olumsuz etkilerine ragmen pamukta
herbisit kullanimi yabanci ot miicadelesi icin tek basina
yeterli degildir. Buna ek olarak traktor ve el capasi
yapilmakta, kiltirel 6nlem olarak ekim zamani, sira arasi
mesafe, miinavebe gibi yontemler uygulanmaktadir
(Pala ve Mennan, 2014).

Bu anket calismasinin amaci Diyarbakir ili pamuk
ekim alanlarinda sorun olan yabanci otlar ve bunlarin
micadelesinde kullanilan kontrol y&ntemlerinin
degerlendirilmesidir.

MATERYAL ve YONTEM

TUIK (2014) verilerine gére Diyarbakir ilinde 39.687
ha alanda pamuk uretimi yapilmistir. Anket calismasi
yapilan ilceler ve o6rneklem sayllan Cizelge 1 ‘de
verilmistir.

Cizelge 1. Diyarbakir ilinde incelenen ilceler ve alinan drneklerin sayisi
Table 1. Number of samples and surveyed districts in Diyarbakir
province

ilge Adi Ekilen alan (da)*  Ornek Sayisi
Bismil 140.000 34
Cinar 90.000 25
Egil 20.099 5
Sur 35.000 5
Yenisehir 63.000 11
Toplam 348.099 80

*TUIK (2014)

Bu calismada secilen ve anket yapilan ureticiler ili
temsil edebilecek ve yogun olarak pamuk Gretimi
yapilan kdylerden secilmistir. Diyarbakir ilinde en ¢ok
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pamuk Uretimi yapan Bismil (124.000 da, %37.40),
Cinar (90.500 da, %27.30), Yenisehir (40.020 da
%12.07), Sur (20.100 da, %6.06) ve Egil (20.099 da
%6.06) ilcelerinde sirasiyla 34, 25, 11, 5 ve 5 adet
olmak Uzere toplam 80 (Ureticiyle birebir goriisme
seklinde 2016 yilinda anket yapilmistir. Arastirma
kapsaminda gorisllecek dretici sayisi oransal 6rnek
hacmi formdil 1 ile hesaplanmistir (Newbold, 1995).

n= Np(g-_ p) 1)
(N-Dop,” + p(L-p)

Formiulde;
n = Ornek hacmi

N = Tarla bitkileri Ureticisi sayisi
o?px= Ornanin varyansi

p = Tarla bitkileri Gretimi yapanlarin oranini (0.50) ifade
etmektedir.

Elde edilen verilere gore Diyarbakir ilinde 3.238
pamuk Ureticisi oldugu belirlenmistir (Bagbag ve ark.,
2011). Yukarndaki formil kullanilarak % 90 gliven
arahgr ve %10 hata pay ile arastirma bdlgesinde
populasyonu temsil edebilecek asgari isletme sayisi 66
olarak hesaplanmistir. Fakat anket asamasinda bu sayi
80"e tamamlanmistir.

Ankete katilan Ureticilere ekonomik ve demografik
sorularin yani sira, pamuk Uretimi ile ilgili karsilastiklari
sorunlarla ilgili sorulara cevap vermeleri istenmistir. Bu
anketin 4 sorusu isletme durumu (yas, egitim durumu,
ciftcilik stresi, isletme blyulkligu) ile ilgili degiskenleri
icermekte, 2 sorusu pamukta tarimsal faaliyetler
(minavebe ve sulama) hakkindaki degiskenlerle ilgili, 8
sorusu pamukta yabanci ot miicadelesi (pamukta sorun
olan yabanc otlar, mekanik micadele, kimyasal
mucadele, herbisit uygulama dénemi, genis yaprakli
yabanci ot herbisitleri, dar yaprakli yabanc ot
herbisitleri, total herbisitler ve miicadele ydnteminin
belirlenmesini etkileyen faktorler hakkinda
diizenlenmis ve yetistiriciler ile gortistilmus, 2 sorusu ise
sorun ve beklentiler ilgili degiskenlerden olusmakta ve
boylece toplamda pamuk dreticilerinin yabanci ot
sorunlari ile ilgili 16 degiskenden irdelenmektedir.

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Anket katilimailarinin cogunlugu; yasi 25-55 yas
araliginda (%79) olan ilkokul (%50), ortaokul (%39)
mezunu ve az bir kismi (%6) lise mezunu ciftcilerden
olusmaktadir. Bu durum, ureticilerin egitim seviyesinin
distk oldugunu gostermektedir. Ne zamandan beri
pamuk Uretimi yapmaktasiniz sorusuna; %40 oraninda
1-10 yil arasi, %32 oraninda 11-20 yil arasi, %21
oraninda 21-30 yil arasi ve %7 oraninda 30 yildan fazla

cevaplari alinmistir. Pamuk Uretim alaniniz ne kadardir
sorusunun yanitlari ise; 1-10 ha (%10), 11-20 ha (%17),
21-30 ha (%32), 31-50 ha (%33) ve 50 ha'dan
fazla (%18) olmustur. Boylelikle ciftlik basina pamuk
Uretim alaninin  Tirkiye ortalamasindan (%6,81)
blylk oldugu tespit edilmistir. Ankete katilanlarin
%74'4  pamuk veriminin  4500-5000 kg ha’
oldugunu belirtmistir. Bu deger Turkiye ortalamasina
yakindir (TUIK, 2014). Pamugun éncil bitkileri
Cizelge 2'de goruldugi gibidir. Pamuk ureticilerinin
%58i bu konuda minavebe uygulamamakta,
pamuktan sonra pamuk yetistirmektedir. Minavebe
yapilan alanlarda yetistirilen farkh Griinlerde yabanci
ot yodunlugunu disirmek icin farkli kontrol
yontemleri uygulandigindan, bu yontem pamuk
Uretiminde yabanci ot micadelesinde 6nemli bir
kiltarel taktiktir. Monokdiltir tarim yapilan alanlarda
ayni Uriinde kontrol edilemeyen bazi yabanci ot turleri
o bolgede artarken, miinavebe yapilan alanlar
nispeten boyle bir durum olusmamaktadir (Bikiin,
2005). Minavebe, entegre yabanci ot kontrollinin
onemli bir parcasidir (Ferrell et al., 2011).

Cizelge 2. Pamuktan 6nce ekilen Urlinler
Table 2. Preceeding crops in cotton fields

Onciil bitki (%) Sikhk Yiizde (%)
Pamuk 46 58
Misir 21 26
Bugday 12 15
Mercimek 1 1
Toplam 80 100

Ankete katilanlarin %80'inden fazlasi Kasim, Mart ve
Nisan (ekim oncesi) aylarinda Ug¢ kez toprak islemesi
yaptigini  bildirmistir. Toprak islemenin yabanc ot
yogunluguna etkisi soruldugunda %70 evet yanitini
vermis ve derin siirimin yabanci ot yogunlugunu
azalttgimi  belirtmisti.  Onceki  Griin  kalintisi
soruldugunda katihimcilarin ¢cogunlugu, Grin pamuksa
saplarini kestiklerini veya topladiklarini; misir ve bugday
ise yaktiklarini séylemistir. Onceki bitki kalintisi ve
toprak isleme uygulamalar yabanci ot yogunlugunu,
dagilimini ve topraktaki tohum bankasi populasyonunu
etkilemektedir (Mulugeta ve Stoltenberg, 1997).
Hatfield et al. (1998), toprak isleme sitemlerinin
degistirilmesi, tarimsal alanlardaki yabanc ot
yogunlugunu degistirdigini belirtmigslerdir. Yabanci ot
kontroli icin  pullukla derin strim yapildigi
bilinmektedir (Durutan ve ark. 1989; Pala et al., 2000;
Camara et al.,, 2003). Azaltiimis toprak isleme uygulanan
alanlarda, yabanc ot yogunlugunun fazla oldugu
go6zlenmistir (Yalcin ve ark., 2003). Bu arastiricilar pamuk
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ciftciliginde  uygulanan  konvansiyonel  toprak
islemesinin, yabanc ot popllasyonunun gelismesinde
onemli bir role sahip oldugunu ve pullukla derin ekim
isleminin, yabanci ot tohumlarinin ¢imlenmesini
onledigini  belirtmislerdir. Ancak toprak isleme
sisteminin yabanci ot popllasyonlarinin olusumuna
hicbir etkisi olmadigi ve yabanci otlarin, geleneksel
toprak isleme sistemlerinde azaltiimis  herbisit
uygulamalariyla etkin bir sekilde yonetilebilecegi
bildirilmistir (Hooker et al., 2000).

Sulama kaynadr soruldugunda, katihmcilarin
sirasiyla % 45 sondaj ve % 34'l kanal suyu kullandiklar
saptanmistir. Ankete katilanlarin% 50'den fazlasi, karik
sulama sistemini kullanmaktadirlar. Sulama suyu
kaynadi ve sulama ydntemi, yabanci ot yogunlugunu
onemli derecede etkilemektedir. Gereksiz su ve glbre
uygulamalari da modern tarimda yabanci otlarin
gelismesine izin vermektedir (Coolong, 2013). Sulama
ve surekli pamuk ekimi ile yabanc ot kontrolli ve
bitkisel Uretim uygulamalarinin, yabanci otlarin
florasinin  kaymasi  Uzerinde etkili oldugunu
belirtmekte; clinki sulama, toprak tuzlulugunu tesvik
etmekte ve bu nedenle bu kosullar tercih eden tirler
daha baskin olabilmektedir (Biktin, 2005).

Pamuk alanindaki en sorunlu yabanc ot turleri
Cizelge 3'de gosterilmektedir. Arastirma  sonucunda
pamuk ureticileri agisindan problemli yabanci otlar %51
domuz pitragr (Xanthium strumariumL.), %22 it izima
(Solanum nigrum L.), % 8 fener otu (Physalis spp.), %5
horozibigi (Amaranthus retroflexus L.), %5 kanyas
[Sorghum halepense (L.) Pers.], %3 kopekdisi ayngi
(Cynodon dactylon Pers.), %3 seytan elmasi (Datura
stramonium L.), %1 semizotu (Portulaca oleraceae L.),
%1 bambul otu [Chrozophora tinctoria (L.) Rafin] ve %1
topalak (Cyperus rotundus L.) olarak saptanmustir.
Ozaslan ve ark. (2011), Diyarbakir'daki pamuk yetistirme
bolgelerinde, Pala ve Mennan (2016), Gilineydogu
Anadolu Bolgesi'nde Amaranthus retroflexus'in 6nemli
bir yabanci ot oldugunu bildirmislerdir. Tepe (1997),
pamuktaki sorunlu yabanci otlarin ¢cogunun S
halepense, Cdactylon, X. strumarium, Portulaca
oleracea, A. retroflexus, C. rotundus, Physalis spp.
(Physalis angulata, Physalis philadelpica) ve Solanum
nigrumdur. Ozaslan ve Biikiin (2013), Giineydogu
Anadolu Bdlgesi'nin  pamuk yetistirme alanlarinda
dominant yabanci ot tirleri X. strumarium, Physalis sp.,
A. retroflexus, S. halepense, S. nigrum, C. rotundus ve P.
oleraceddir. Biikiin ve Uygur (2003), Amaranthus albus,
Cdactylon, Echinocloa colonum, P. angulata, P.
philadelphica, P. oleracea, Setaria verticillata ve X.
strumarfium gibi yabanc ot tirlerinin pamukta iyi
adapte olduklarini ve daha yaygin tirler haline geldigini
belirtmislerdir. Bu durum ciftciler tarafindan belirtilen
sorunlu yabanc ot tirlerinin, pamuk yetistirme

alanlarinda bildirilen tirlerin coguna benzer oldugunu
gostermektedir.

Cizelge 3. Pamukta sorun olan yabanci otlar
Table 3. Weeds with problem in cotton fields

Yabanci ot tiirleri Sikhk Y:;:;le
Domuz pitradi (Xanthium strumariumL.) 38 51
it Uzima (Solanum nigrumL.) 17 22
Fener otu (Physalis spp.) 6 8
Horozibigi (Amaranthus retroflexusL.) 4 5
Kanyas [Sorghum halepense (L.) Pers.] 4 5
Kopekdisi ayridi (Cynodon dactylon) 2 3
Seytan elmasi (Datura stramonium L.) 2 3
Semizotu (Portulaca oleraceaeL.) 1 1
Bambul otu [Chrozophora tinctoria (L.) Rafin] 1 1
Topalak (Cyperus rotundusL.) 1 1
Toplam 76 100

Pamuk vyetistiricileri, yabanci otlar kontrol etmek
icin farkli yontemler kullanmaktadir. Bazilar yaygin
olarak kullanilan kultivator agirlikli mekanik yontem
kullanirken, bazilar herbisit kullanimini tercih etmekte,
ancak pamuk yetistiricilerinin ¢cogu her iki yontemi
birlikte uygulamaktadir. Gorlstigimiz  ciftcilerin
mekanik miicadele olarak, %73'Unln iki, %24'lUnln (g,
%3'sinin bir defa el ve traktor capasi kullandiklar
belirlenmistir (Cizelge 4).

Cizelge 4. Pamukta mekanik miicadele yontemleri ve sayisi
Table 4. Number and methods of mechanical control in cotton fields

Mekanik Sayisi Sikhik Yizde
Miicadele (kez/defa) (%)
Kultivator + El capasi 1 2 3
Kultivator + El capasi 2 51 73
Kaltivator + El capasi 3 17 24
Toplam 70 100

Kanyas ve ayrik gibi rizomlu ve dar yaprakhlar
capayla kontrol edilemediginden, capalama genis
yapraklilar icin yapilmaktadir. Ankete katilan ciftgiler
tarafindan pamuk tarlalarinda genis yaprakli yabanci
otlara karsi kullanilan herbisitler, Cizelge 5'te
gorulmektedir.

Cizelge 5. Pamukta genis yaprakli yabanci otlari kontrol etmek igin
kullanilan herbisitler
Table 5. Herbicides used to control broadleaf weeds in cotton fields

- Uygulama Yiizde
Herbisit Dénemi Sikhk (%)
Pendimethalin Ekim 6ncesi 42 55
Fluometuron Ekim 6ncesi 25 33
Benfluralin Ekim 6ncesi 4 5
Trifluralin Ekim 6ncesi 2 2
Metholachlor sodium Ekim 6ncesi 1 1
Fluometuron Cikis 6ncesi 3 4

Toplam 77 100
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Genis yapraklhlar icin %94’tniun ekim 6ncesi (%55'i
pendimethalin, %33'l fluometuron, , %5’i benfluralin,
%2'si trifluralin, %1’i metholachlor-S+benoxacor) ve
%4'sinin ¢ikis  ©oncesi  fluometuron  kullandigi
belirlenmistir. Trifluralin etkili maddesinin tlkemizde
tarim alanlarinda  kullaniminin - Gida Tarm ve
Hayvancilik Bakanhgi'nca yasaklanmasina ragmen
ciftcilerin stoklarindaki bu kimyasali azda olsa
kullandiklan  gorllmektedir. Ancak  onliimizdeki
yilllarda bu etkili maddenin pamuk alanlarinda
kullanilmayacagi 6ngorilmektedir. Ankete katilanlarin
%41'i ¢cimlenmis yabanci otlarin kontroli icin ¢ikis
Oncesi total herbisit (%100’U glyphosate) kullandigini
bildirmistir. Kendig et al. (2007), pamukta daha az
herbisitin mevcut oldugunu ve pamuktaki yabanci ot
kontrolliniin, transgenik, glifosate direncli pamuk
cesitlerinin tescili ile 6nemli 6lclide gelistirildigini
belirtmistir.

Dar yaprakli yabanci otlar icin, %88'inin ¢ikis sonrasi
herbisit (%36'sI clethodim, %25'i haloxyfop methylester,
%22'si  quizalofop p-ethyl, %187 tepraloxydim,
%5'i cycloxydim, 9%3'U fluazifop p-butyl, %7’
propaquizafop) kullandigi ve %12'sinin ise herbisit
kullanmadigi saptanmistir (Cizelge 6).

Cizelge 6. Pamukta dar yaprakli yabanci otlari kontrol etmek igin
kullanilan herbisitler
Table 6. Herbicides used to control grass weed's in cotton fields

Herbisit Ugg::“::a sikik Y‘(‘;;e

Clethodim Cikis sonrasi 26 36

Haloxyfop methylester Cikis sonrasi 18 25

Quizalofop p-ethyl Cikis sonrasi 16 22

Tepraloxydim Cikis sonrasi 6

Cycloxydim Cikis sonrasi 4

Fluazifop p-buthyl Cikis sonrasi 2 3

Propaquizafop Cikis sonrasi 1 1
Toplam 73 100

Herbisit seciminde %53'U fiyatin, %17’si yabanci
otlarin, %16's1 yagisin ve sulama yontemlerinin, %12’si
minavebe Uriininidn etkili oldugunu belirtmislerdir
(Cizelge 7).

Cizelge 7. Pamukta yabanci ot micadele yonteminin secimini
etkileyen faktorler

Table 7. Factors affecting the choice of weed control methods in
cotton fields of Diyarbakir

Herbisit Sikhik Yiizde (%)
Fiyat 42 53
Yabanci ot tiir ve yogunlugu 14 17
Yagdis rejimi ve sulama yéntemleri 13 16
Minavebe 10 12
Toplam 79 100

Pamuk Uretimde karsilasilan yabanci ot sorunlari
Cizelge 8'de verilmistir. Pamuk alanlarindaki yabanci
otlar ile ilgili baslica sorunlar soruldugunda, %47’si
herbisitlerin yetersiz kalmasi, %28'i ruhsath cikis
sonrasl herbisit olmamasi, %13’ herbisitlere dayanikli
pamuk cesitlerinin olmamasi, %12’si herbisitlerle ilgili
teknik bilgi eksikliginin etkili oldugunu belirtmislerdir.

Cizelge 8. Pamukta yabanci ot miicadelesindeki sorunlar
Table 8. Problems in weed management in cotton fields

Herbisit Sikiik Y‘(‘;‘:e
Herbisitlerin yetersiz kalmasi 31 47
Ruhsatli ¢cikis sonrasi herbisit olmamasi 18 28
Herbisitlere dayanikli pamuk cesitlerinin olmamasi 8 13
Herbisitlerle ilgili teknik bilgi eksikligi 8 12
Toplam 65 100

Beklentiler ile ilgili veriler, Cizelge 9'de verilmistir.
Pamuk alanlarindaki yabanci ot miicadelesi ile ilgili
beklentiler soruldugunda, %47’si destek priminin
arttinlmasi, %28'i teknik destek, %13’G yeni herbisitlerin
gelistirilmesi, %12'si trangenik pamuk Uretimine
gecilmesi arzu edildigi bildirilmistir.

Cizelge 9. Pamukta yabanci ot miicadelesi ile ilgili katimcilarin
beklentileri
Table 9. Expenditures of participants on weed managements

Herbisit Sikhk Yiizde (%)
Destek priminin arttirlmasi 37 55
Teknik destek 17 25
Yeni herbisitlerin gelistirilmesi 12 17
Transgenik pamuk tretimine gegilmesi 2 3
Toplam 68 100

Bu arastirma, yabanci otlarin pamuk Uretimine
etkisini  tamimlama  ve  uygulanan  kontrol
yontemlerinin yabanci ot populasyonlarina etkilerini
anlamaya olan ihtiyacl vurgulamaktadir. Arastirmanin
sonuglari, Diyarbakir ili pamuk Gretim alanlarinda st
Uste pamuk ekimi yapildigini, yabanc ot
micadelesinin ekim 6ncesi herbisit kullanimi ve
sonrasindan 2 kez traktor ve 2 kez el ¢capasi yapilarak
yuratildiguni gostermektedir. Toprak isleme, ekim,
sulama, glbreleme, capalama ve hasat yabanci ot
kontroliinlin basarisini 6nemli dlclide etkilemektedir.
Bu nedenle pamuk Uretiminde yabanci ot miicadele
yontemleri belirlenirken ilimiz kosullari g6z ©niine
alinmali ve alternatif uygulamalar arastiriimahdir.

SONUC
Bu calismada, Diyarbakir ilindeki pamuk alanlarinda
yabanci otlarin muicadelesinde karsilagilan sorunlar ele
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alinmistir. Sirasiyla Xanthium strumarium L. (domuz
pitradi, %51), Solanum nigrum L. (it Gzimi, %22),
Physalis spp. (fener otu, %8), Amaranthus retroflexus L.
(horozibigi, %5) ve Sorghum halepense (L.) Pers. (kanyas,
%5) en 6nemli yabanci otlar oldugu belirlenmistir.

Ankete katilanlarin %41'i ¢ikis 6ncesi total herbisit
kullanmakta ve glifosat etkili maddeli herbisitleri (%100)
tercih edilmektedir. Genis yapraklh yabanc otlarla
mucadelenin agirlikh olarak ekim oncesi toprak
herbisitlerinden pendimethalin (%55) ve fluometuron
(%33) etkili maddelerine bagimli olarak yapildigi, bu
donemde iklim ve cevre kosullarindan dolayi ilaglama
yapamayanlarin  fluometuron (%6) etkili maddeli
herbisit kullanildigi gérulmustir. Dar yaprakli yabanci
ot muicadelesinin cogunlukla ¢ikis sonrasi herbisit (%88)
kullanilarak  yUritildigad  saptanmistir.  Herbisit
seciminde, fiyatin (%53) en oOnemli faktor olmasi
ekonomik kaygilarla herbisit temininin yapildigi ve
yabanca otlarla miicadelede kullanilan  mevcut
herbisitlerin yeterli kontroli saglayamadigi sonucuna
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