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0Oz

Meralar hayvanlar igin baglica besleme alani olarak kullanilirlar. Cok yonli olarak yaralanilan bu alanlar,
yanhs yonetim sonucu bozulma sureci igerisindedirler. Bu nedenle kalite degeri ve uretim miktar olarak
istenilen ve beklenilen seviyenin oldukg¢a altinda bulunan meralarin mevcut durumun saptanmasi ve
gerekli 1slah tedbirlerin uygulanmasi gereklidir. Bu nedenle Ankara ili mera alanlarinda 2009 ve 2010
yillarinda vejetasyon etiit galismalari yapilmistir. il meralarini temsil eden 60 durak belirlenmis ve tekerlekli
nokta yontemiyle vejetasyon etidi yapilmistir. Arastirma sonucunda bitki ile kapl alan orani % 60.55
olarak bulunurken, c¢iplak alan orani % 39.45 olarak belilenmistir. Azalici ve gog@alici tlrlerin oranlan
sirayla % 10.24 ve % 25.71 olarak saptanmistir. Incelenen mera alanlarindan iyi, orta ve zayif durumda
olanlar sirayla 2, 26 ve 32 adet olarak tespit edilmistir. Vejetasyon etlidi yapilan toplam 60 mera
duragindan 58 tanesinin mera durumu orta ve zayif olarak belirlenmigtir. Diger taraftan mera saghgi
agisindan yapilan siniflamada 49 durak riskli ve sorunlu olarak tespit edilmistir. Bu veriler ildeki meralarin
yapisal olarak bozulmus oldugunu ve bu sirecin devam ettigini gostermektedir. Bu sireci durdurmak igin
surdurdlebilir mera yonetimi ve islah metotlarinin acilen uygulanmasi gereklidir.

Anahtar kelimeler: Mera durumu, mera saglidi, bitki ile kapl alan, azalici ve ¢ogalici turler

A Study on Assessment of Rangelands in Ankara Province

Abstract

Rangelands have been primarily used as livestock feeding areas. These areas benefited for multiple-use
values are in degradation process due to mismanagement practices. This caused the rangeland’s quality
and hay production to decrease below the optimum level. It is necessary to find out the present status of
the rangelands and then carry out proper rehabilitation techniques for them. For this reason vegetation
survey was conducted on the rangelands of Ankara Province in the years of 2008 and 2009. A total of 60
survey sites was identified as representative of rangelands where a modified wheel point method was
used for vegetation survey. The results of research indicated that plant cover and bare ground were found
as 60.55 % and 39.45 %, respectively. The cover rates of decreaser and increaser plant species were
calculated as of 10.24 % and 25.71 %, respectively. The number of the rangeland sites assigned as good,
fair, and poor in the scheme of rangeland condition classification was 2, 26, and 32, respectively. 58
sample sites were in fair and poor condition. Moreover, 49 sites were found in the risky and problematic
status in health categories. These results indicate that rangelands of Ankara province are in degradation
and this process is continuing at high level and sustainable management and rehabilitation techniques
should be urgently applied to stop this degradation.

Key words: Rangeland condition, health, plant cover, decreasers and increasers

Giris otlatma gibi yanlis uygulamalar sonucunda
kalite ve Uretim potansiyellerini dnemli élgide
yitirmiglerdir.  Orta  Anadolu Bdlgesi

Hayvanlarm beslenme kaynaklarindan biri baslangicta bugdaygil, baklagil ve diger
olan gayir ve mera alanlari, erken ve asiri familyalari iceren karma step meralari
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karakterinde iken, yillardir siiren agir ve erken
otlatma nedeniyle bugln, bitki ortlistnin
onemli bir kismini kalitesiz, besleme degeri
dusuk, yabanci ot niteliginde diger familyalara
ait bitkiler teskil eder duruma gelmistir
(Blyukburg, 1983b).

Uke cayirr ve mera alani 14.6 milyon
hektar (Anonim, 2012a) olup toplam
yuzolgimu icerisinde % 18.94’lik bir alana
sahiptir. Orta Anadolu Boélgesi mera alani,
toplam mera alani igerisinde yaklasik %
33.3'luk bir pay almaktadir (Anonim, 2001).
Tarimsal mekanizasyonun 1950°li yillardan
beri gelismesi ile mera alanlarinin tarlaya
donustirilmesi hizlanmis 6te yandan hayvan

sayisinin da artmasi ile mera alanlari
Uzerindeki otlatma baskisini artirmistir.
Bazi farkh bolge meralarinda sikga

rastlanan bitki tlrleri asagida verilmistir. Dogu
Anadolu'da Erzurum meralarinda en ¢ok
rastlanan bitki tdrlerinin Festuca  ovina,
Thymus parviflorus, Koeleria cristata ve
Bromus tomentellus oldugunu saptanmistir

(Kog, 1991). Yine ayni bdlgede zayif
meralarda; F. ovina, K. cristata, B.
tomentellus, Astragalus eriocephalus

Medicago varia, orta meralarda; F. ovina, K.
cristata, Lotus  corniculatus  Medicago
papillosa, Carex aerophila, Poterium spp., iyi
meralarda; Dactylis glomerata, Alopecurus
pratensis, F. ovina, Trifolium pratense, T.
ambiguum, Onobrychis armena, Achillea
biebersteinii, Artemisia spp. ve Poterium
spp.’nin yaygin oldugu belirlenmistir
(Tahtacioglu, 1993). Trakya meralarinda
dominant bitkileri bugdaygillerden
Chrysopogon gryllus, Dactylis glomerata,
baklagillerden Trifolium campestre, Trifolium
subterraneum, diger familyalardan
Sanguisorba minor, Paliurus spina  christi
turleri olarak tespit edilmistir (Altin ve Tuna,
2001). Orta Anadolu bdlgesinde en yaygin
bulunan ve mera kalitesi ile verimi Uzerinde
etkili olan énemli bitki tdrleri olarak Festuca
ovina (Bakir, 1970; Ozmen, 1977; Uluocak,
1977), Andropogon gryllus, Hedysarum
varium (Bakir, 1970; Tokluoglu, 1979),
Thymus squarrosus, (Bakir, 1970; Ozmen,
1977; Tokluoglu, 1979), Artemisia fragrans
(Gzmen, 1977; Tokluoglu, 1979), Medicago
sativa  (Bakir, 1970; Uluocak, 1977)
sayllmistir. Ayni arastiricilardan Bakir (1970),
Poa bulbosa var.vivipara, Bromus erectus,
Onobrychis armena, Cynodon dactylon, Stipa
lagascae, Teucrium polium, Globularia
orientalis, Ozmen (1977) Agrostis sp., Bromus
erectus, Stipa pennata, Convolvulus
compactu ve Noaea spinosissima bitki

tdrlerinin  bulunduguna vurgu yapmislardir.
Uluocak (1977) tarafindan Koelaria cristata,
Agropyron (A. intermedium, A. elongatum, A.
trichophorum), Phleum (P. pratense, P.
phloides, P. exaratum), Dactylis (D.glomerata
veya D. hispanica) cinsleri iyi dayanikl, cogu
kez munferit ve seyrek topluluklar halinde
bulunurlar seklinde belirtilmigstir.

Mera sagligi, meralarda ekolojik sartlarda
devamliligin saglanmasi (Altin ve ark. 2011),
mera durumu ise ideal olan bitki oOrtisine
gore vejetasyonun mevcut hali olarak (Bakir,
1999) tanimlanmaktadir. Mera islah ve
amenajmani ¢alismalarinin saglikli bir sekilde
uygulanabilmesi icin mera durumunun ve
saghginin  bilinmesi gereklidir. Bu amaca
yonelik olarak mera vejetasyon etiit ¢alismasi
yapiimalidir. Bu c¢ergevede mera otlatma
kapasitesi belirlenmeli ve surdiralebilir bir
mera yonetimi bu temel U(zerine tesis
edilmelidir. Meranin bulundugu yagis
kusaginin  ve mera Kkesimlerinin tespit
edilmesi, meranin haritalanmasi ve botanik
kompozisyonun saptanmasi, basarili g¢alisma
icgin lizumludur (Bakir, 1969).

Bu arastirmada mera durumunun ve
saghginin tespiti ile bu alanlara uygun i1slah ve
amenajman yontemlerinin onerilmesi
amaclanmistir.

Materyal ve Yontem

Bu calismada Ankara ili mera alanlarinin
temsil eden 60 farkli mera kesimi belirlenmis

ve arazi calismalari bu duraklarda
yuratalmastar (Sekil. 1).
Bu oOrnekleme noktalari  belirlenirken

sayisal toprak haritalari veritabaninda bulunan
arazi kullanim siniflarindan mera 6zelligine
sahip alanlar ¢ikarilmigtir. Bu alanlar 1/25000
Olcekli topografik harita pafta sinirlan
icerisinde belirlenmis ve bu mera alanlarini
temsil edecek en az bir 6rnek alinmistir.

Vejetasyon calismasinda lup ile modifiye
edilmis tekerlek nokta yontemi tatbik edilmigstir
(Kog ve Cakal, 2004).

Her durakta birbirine dik iki adet 100 m’lik
hat Gzerinde her 50 cm’de bir sefer olmak
Uzere toplam 400 adet Ornek okumasi
yapiimistir. Mera vejetasyonunda bulunan
turlerin dip kaplama alanlari ve bos alanlar
saptanmigtir.

Mera durumu azalici, ¢ogalici ve istilaci
bitki tlrleri esasina goére, ¢ok iyi, iyi, orta ve
zayif olarak, mera saglgi ise bitkiyle kapl
alan esasina gore saglikli, riskli ve problemli
seklinde tespit edilmigtir (Kog¢ ve ark. 2003).
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Bitki turleri lezzetlilik ve tercih edilisleri ile
otlatmaya karsi verdikleri tepki g¢ergevesinde

azalici, cogalici ve istilaci olarak
siniflandiriimiglardir (Anonim, 2005).
Calismanin yuarataldugu Ankara ili, Orta

Anadolu'da hakim olan yazlarin sicak ve
kurak, kiglarin soguk oldugu ve yagislarin
cogunun kis ve ilkbaharda distigu tipik yar
kurak karasal iklim kusaginda yer almaktadir.
Ankara il merkezindeki ve ilgelerdeki
istasyonlardan alinan uzun yillar (1970-2011)
meteorolojik kayitlara goére ortalama toplam
yagis 399 mm iken c¢alismanin yurataldagu
2009 ve 2010 yillarinda sirasiyla 459,8 ve
593,5 mm yagdis dismustir. ilin uzun yillar
sicaklik ortalamasi 12°C olup en soguk ay
olan Ocak ayinin ortalama sicakhigi 0,3°C, en
sicak ay olan Temmuz ayminin ortalama
sicakhigi 23,6°C’dir. Uzun yillar ortalama nispi
nem % 63'dir. Ortalama sicaklik calismanin
yapildigi 2009 ve 2010 yillarinda sirasiyla
12,2°C ve 13,6°C olurken, ayni yillarda ildeki
nispi nem % 634 ve % 63,6 olmustur
(Anonim, 2009 a).

Calisma yapilan mera alanlarinda toprak
derinligi genellikle az olup killi tinli karakterde,
pH’s1 nétr, organik maddesi ve fosforu az,
potasyumu yliksek olan toprak 6zelligindedir.
Ayni zamanda s6z konusu arastirma yeri orta
kirecli bir yapiya sahiptir (Anonim, 2009 b).

Mera durumu iyi, orta ve zayif olan alanlar
killi-tnh  yapida olup potasyum miktar
yuksektir. Toprak pH’si, iyi meralarda hafif
asit, orta meralarda nétr ve zayif meralarda
hafif alkalidir. Kire¢ durumu, iyi meralarda az,
orta meralarda orta olup zayif meralarda
fazladir. Iyi meralarda, fosfor miktari az, orta
ve zayif meralarda ise ¢ok azdir. Organik
madde, iyi ve orta meralarda orta olup zayif
meralarda azdr.

Ankara ili mera alani 411000 ha olup
toplam hayvan varhd 258776 BBHB'dir.
Buyukbas ve kuglkbas hayvan varligi sirayla
179136 ve 79640 BBHB’dir. Bulyukbas
hayvan varliginin sirasiyla % 38.0'i yerli,
24 .40 kaltdr ve 37.6's1 melezdir. Mevcut mera
otlatma kapasitesi 11417 BBHB'dir (Anonim
2012b).
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Bulgular ve Tartisma

Mera Durumu ve Saghgi

Ankara ili genelinde toplam 60 durakta
yapilan galisma sonucunda mera durumu iyi,
orta ve zayif olan mera duradi sayilar sirayla
2, 26 ve 32 adet bulunmustur. Meralarin %
96.0’si orta ve zayif sinifta yer almaktadir.

Mera sagligi saglikli, riskli ve sorunlu
bulunan mera duragi sayilar sirayla 11, 25 ve
24 adet olmustur. Riskli ve sorunlu olan mera
oranlari % 42.0 ve % 40.0 olup toplam olarak
her ikisinin orani % 82.0’dir.

Meranin her iki ozelligi birlikte
degerlendirildiinde meralarin asirn kullanim
nedeniyle tahrip oldugu gorilmektedir. Acil
uygun mera yonetimi ve islahi ¢alismalarina
ihtiyag duyulmaktadir.

Calisma alaninda bitki ile kapli alan %
60.55 olarak bulunmus olup ciplak alan %
39.45 degerine sahip olmustur (Cizelge 1).
Mera saghgi riskli olarak saptanmistir.

Daha o6nce yapilan c¢alismalarda merada
bitki ile kapli alan orani Erzurum’da % 41.4
(Kog, 1991), Trakya’da Kesan ilgesinde %
37,8 (Tekeli ve Mengil, 1991), Akdeniz’de %
62.1-90.9 (Tukel ve ark. 2001), Sanlurfa
Tektek daglarinda korunan mera % 52,63,
otlatilan meralarda %38,14 (Silbir ve Polat,
1996), Diyarbakir ilinde korunan merada %

79.62, otlatilan alanda % 44.95 (Sakar ve ark.
2001) olarak belirlenmistir. Bu sonuglardan
bitki ile kapli alanin hem bdlge sartlarindan ve
hem de mera kullanim seklinden dolayi
onemli derecede degisim gosterdigi
anlasiimaktadir.

Azalici, c¢ogalici ve istilaci tur oranlar
sirayla % 10.24, % 25.71 ve % 64.05 olarak
tespit edilmistir. ilin mera durum degerinin
belirlenmesinde hesaba katilacak tdrlerin
orani % 28.11 olup mera “orta” sinifa girmigtir.

Mera otlatma kapasitesi 11417 BBHB
olmasina ragmen mevcut hayvan varhdi bu
kapasitenin 23 misli daha fazladir. Sadece
biyikbas ve kiglukbas hayvan varligi bu
kapasitenin sirayla 16 ve 7 misli daha fazladir.

Yalnizca buyukbas hayvan varligini
olusturan yerli 1rk, kaltir irki ve melez irk
sirayla bu otlatma kapasitesinden 6.1, 3.9 ve
6.0 misli daha fazladir.

Bdlgemiz i¢in Onerilen otlatma periyodu 6
aydir. Ancak yanhs bir uygulama olan tim yil
boyu otlatma sistemi benimsenmis ve yaygin
olarak tatbik edilmektedir.

Bu bilgilerden de anlasildigi gibi hem asiri
ve hem de devamli yapilan otlatma sonucu
meralarimiz  bozulmus durumdadir.  Ayni
zamanda bu sure¢ hizli bir sekilde devam
etmektedir.

Cizelge 1. Duraklarin bitki ile kapli alan ve ¢iplak alan oranlari ile azalici, ¢cogalici, istilaci tir
oranlari ve hesaba katilacak ¢ogalici tur ve diger turlerin oranlari

Tanimlayici }
Istatistikler BKAO CAO ATO CTO iTO HKCTO | HKTO
En dusik 33,75 7,00 0,00 4,46 11,89 4,46 4,46
En yuksek 93,00 66,25 48,42 57,95 95,54 28,97 63,80
Ortalama 60,55 39,45 10,24 25,71 64,05 17,87 28,11
Standart 11,73 11,73 10,87 13,96 1600 551 11,41
sapma

Degisim

katsayisi (%) 19,37 29,72 106,19 54,30 24,98 30,82 40,59
BKAO : Bitki ile kapli alan orani (%) iTO : Istilaci tiirlerin orani (%)

CAO : Ciplak alan orani (%) HKCTO : Hesaba katilacak ¢ogalici t ir orani (% Gogalicr)
ATO : Azalici tarlerin orani (%) HKTO : Hesaba katilacak turlerin orani (%)

CTO : Cogalici tirlerin orani (%)

Calisma vyapilan duraklarin mera saglik
degerleri Cizelge 2'de sunulmustur.

Saglikl, riskli ve sorunlu meralarin bitki ile
kapli alan ve ciplak alan oran ortalamalari
sirayla % 77.75, 22.25; % 63.77, 36.23 ve %
49.30, 50.70'dir.

44

Saglkh merada bitkiyle kapli alan en
distk % 71.00, en yuksek % 93.00 olarak
bulunmustur.

Bitki ile kapl alandaki degisim katsayisi
saglkli (%8.74) ve riskli (%7.08) meralarda
sorunlu (%10.47) meralara oranla daha dusuk
olmustur.
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Cizelge 2. Duraklarin mera saglik deg@erleri, bitki ile kapli alan ve giplak alan oranlari

Saglik degeri Durak Tanimlayici istatistikler Bitki ile kaph alan Ciplak alan
sayisl orani (%) orani (%)
En dusik 71,00 7,00
En yiksek 93,00 29,00
Saghkli 11 Ortalama 77,75 22,25
Standart sapma 6,79 6,79
Degisim katsayisi (%) 8,74 30,53
En dusik 56,50 29,50
En yiksek 70,50 43,50
Riskili 25 Ortalama 63,77 36,23
Standart sapma 4,51 4,51
Degisim katsayisi (%) 7,08 12,46
En dUsik 33,75 44,50
En yiksek 55,50 66,25
Sorunlu 24 Ortalama 49,30 50,70
Standart sapma 5,16 5,16
Degisim katsayisi (%) 10,47 10,18
incelenen duraklarin mera durum bilgileri  cogalici bitkilerin asiri  sekilde otlandig

Cizelge 3’de verilmistir. Mera durumu “gok iyi”
sinifina giren higbir mera alani
bulunmamaktadir.

Mera durumu “iyi” sinifina giren 2 durakta
(44 ve 48 numaral duraklar) azalici ve
¢ogalici bitki tlr oranlari % 43.09 ve % 32.87
‘dir.  Azalici tor oraninin  yuksek oldugu
goOrulmektedir. Bu sinifta istilaci tir orani %
24.04dir. lyi sinifa giren meralarimizin
sayisinin olduk¢a az oldugu goérilmektedir. Bu
meralarda uygun yonetim metotlari
uygulanmahdir. Bunun igin otlatma kapasitesi
ve otlatma mevsimine uyulmalidir. Meranin ot
veriminin ve kalitesinin devam etmesi igin saf
5 kg/da azotlu ve fosforlu gibre atiimasi

tavsiye edilir (BlUyldkburg 1999). Bunun
yaninda yabanci otlarla micadele de
yapilmalidir.

Mera durumu “orta” sinifina giren 26
durakta bulunan azalici ve gogalici tur oranlari
% 15.13 ve % 28.91dir.

Otlatma baskisi altinda olan mera
vejetasyonu igerisindeki azalici bitki turleri
azalirken, cogalici bitki tlrleri bu slrecin

basinda artmakta ancak daha sonra azalma
egilimi goéstermektedir. Bu siniftaki meralarin
istilact tir orani (% 55.97) artis egilimi
icerisindedir.

Bu grupta azalici, ¢ogalici ve istilaci tur
icindeki degisim sirayla % 66.71, % 49.12 ve
% 20.02 olarak bulunmustur.

Mera topografik yapisinin elverdigi her
mera kesiminin otlatma kapasitesi ve otlatma
mevsiminin dikkate alinmadan kullanildig1 ve
ayni zamanda lezzetli bitkilerin yani azalici ve
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gOrilmektedir.

Mera durumu “zayif” sinifina giren 32
durakta azalici, ¢ogalici ve istilaci  tlrler
sirayla % 4.21, % 22.66 ve % 73.13 olarak
tespit edilmistir. Bu sinifta azalici tirler
oldukga dusik bir dlizeyde bulunmus olmasi
asiri otlatmanin tabii bir sonucudur. Azalici tir
icindeki degisim (% 88.26), cogdalici tlurdeki
degisime (% 57.04) goére daha yiksek
cikmistir.

Bu meralarda otlatma baskisinin azalici
turler Uzerinde daha yodun oldugu ve mera
icerisinde onemli degisim gOsterdigi
anlasilmaktadir.

Mevcut sartlarin de@erlendiriimesinde zayif
meralarda e@imin orta meralara oranla daha
fazla olmasi, zayif meralarin orta meralara
gore kdéy merkezlerine daha yakin olmasi,
toprak yapisindaki organik madde miktarinin
orta meralarda zayif meralara oranla daha

fazla olmasi gibi hususlar g6z 6nine
alinmalidir.

Bitki tiirleri

Vejetasyon icerisinde 287 adet bitki

tirdnin olmasi ¢ok zengin bir tir varliginin
gOstergesidir.

Mera vejetasyonunda bulunan
c¢ogalici ve baz istilaci bitki turleri Cizelge
4’de verilmigtir.  Azalici  bugdaygillerden
bazilari  Agropyron cristatum, Alopecurus
arundinaceus, Bromus tomentellus,
Bothriochloa ischaemum, Chrysopogon
gryllus  (Andropogon  gryllus),  Dactylis
glomerata, Elymus hispidus, Elymus repens
ve Koeleria cristata‘dir.

azalici,
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Botanik kompozisyon igerisinde yer alan

Phleum bertolonii, Poa alpina, P. bulbosa,

¢ogalici  bugdaygiller Cynodon dactylon, Stipa holosericea, S. lessingiana,
Festuca valesiaca, Hordeum bulbosum, S.pulcherrima olarak sayilabilir.
Cizelge 3. Duraklarin mera durumu ve azalici, gogalici ve istilac turlerin orani
Mera Durak Tanimlayici
Durumu | sayisi istatistikler ATO ¢TO ITO HKETO HKTO
En disuk - - - - -
En yiksek - - - - -
. Ortalama 43,09 32,87 24,04 20,28 63,37
lyi 2
Standart sapma - - - - -
Degisim
katsayisi (%) - - - - -
En disuk 0,00 4,67 30,13 4,67 26,76
En yiksek 39,81 57,95 72,49 28,97 49,76
Orta 26 Ortalama 15,13 28,91 55,97 19,71 34,84
Standart sapma 10,09 14,20 11,20 4,99 7,15
Degisim
katsayisi (%) 66,71 49,12 20,02 25,32 20,52
En disuk 0,00 4,46 50,00 4,46 4,46
En ylksek 14,11 50,00 95,54 25,00 25,80
Zayif 32 Ortalama 4,21 22,66 73,13 16,23 20,44
Standart sapma 3,72 12,93 11,56 5,49 5,25
Degisim
katsayis! (%) 88,26 57,04 15,81 33,81 25,71

Bdlgede vyapilan calismalarda belirlenen
Andropogon gryllus (Bakir 1970; Tokluoglu
1979) ve Festuca ovina (Bakir 1970; Ozmen
1977; Uluocak 1977; Unal ve ark. 2010; Unal
ve ark. 2011) gibi bitki tlrleri meralar igin gok
onemlidirler.

Yine galismamizda tespit edilen ve daha

Once bdlge calismalarinda olan Poa bulbosa
var.vivipara, = Cynodon  dactylon, Stipa
lagascae (Bakir 1970), Koelaria cristata,

Agropyron (A. intermedium, A. elongatum, A.
trichophorum), Dactylis (D.glomerata veya D.
hispanica) (Uluocak 1977; Unal ve ark. 2011)
bdlge meralarinda hayvanlarin  severek
tukettikleri bitkilerdendir.

Calisma alaninda rastlanan azalici baklagil
yem  bitkilerinden Lotus aegaeus, L.
corniculatus, Medicago sativa, Onobrychis
argyrea, O. armena O. oxyodonta, Trifolium
hybridum, T. pannonicum, T. pratense, T.
repens ve Vicia cracca bulunmustur.

Cogalici  baklagil yem bitkileri olarak
Dorycnium pentaphyllum, Ebenus hirsuta,
Hedysarum cappadocicum ve H. varium
belirlenmistir.

Bu calismada gorilen ve daha o6nceki
arastirmalarda yer alan Lotus corniculatus
(Unal ve ark. 2011), Hedysarum varium (Bakir

1970; Tokluoglu 1979), M. sativa (Bakir 1970;
Uluocak 1977) ve O. armena (Bakir 1970;
Unal ve ark. 2010) gibi bitki tirleri bélgemiz
agisindan oldukga 6énemlidir.

Dogu Anadolu Bbdlgesinde bulunan F.
ovina, K. cristata, Bromus tomentellus (Kog¢
1991), Medicago varia, Lotus corniculatus D.
glomerata, Alopecurus pratensis, Trifolium
pratense, O. armena (Tahtacioglu 1993),
Trakya meralarinda dominant olan
Chrysopogon gryllus, D. glomerata (Altin ve
Tuna 2001) bolge meralarinda rastlanan bitki
turleridir.

Calisma vyapilan mera duraklarinda
bulunan istilaci karaktere sahip bitki
turlerinden bazilari Acantholimon acerosum,
Adonis flammea, Alyssum murale, Alyssum
pateri, Anthemis cretica, A.tinctoria, Artemisia
santonicum, Astragalus microcephalus, Bifora
radians Briza humilis, Bromus japonicus, B.
squarrosus, B. tectorum, Bupleurum
sulphureum Centaurea solstitialis, C. virgata,
Cirsium lappaceum, Convolvulus
holosericeus, C. lineatus, Hordeum murinum,
Carduus nutans, Carex eriocarpa, Linum
mucronatum L. nodiflorum, Logfia arvensis,
Marrubium  lutescens M. parviflorum,
Medicago minima, M.rigidula, Minuartia
anatolica, M. hamata, M. hybrida, Stachys
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byzantina, Taeniatherum caput-medusae,
Taraxacum scaturiginosum, Teucrium
chamaedrys, Thlaspi perfoliatum, Thymus

sipyleus, Trachynia distachya, Tragopogon

dubius, Trifolium arvense, T. scabrum,
Trigonella  fischeriana, T. monantha,
Valerianella  carinata, Tripleurospermum

sevanense, Verbascum vulcanicum, Veronica
multifida, Vicia villosa, Vinca herbacea,
Xeranthemum annuum, Ziziphora capitata
olarak sayilabilir.

Bolgemizde yapilan énceki arastirmalarda
saptanan Thymus squarrosus, (Bakir 1970;
Ozmen 1977; Tokluoglu 1979; Unal ve ark.
2010; Unal ve ark. 2011), Artemisia fragrans
(Gzmen 1977; Tokluoglu 1979; Unal ve ark.
2010; Unal ve ark. 2011) gibi bitki tarleri, bu
galismada ki Artemisia santonicum ve
Thymus sipyleus ile ayni o6zellik gosteren
yakin akraba turlerdir.

Sonug

il meralarinin genel mera durumu “orta”,

mera saghgi “riskli” olarak tespit edilmistir.

Yapilan degerlendirmede galisma alaninda
mera durumu 2 durakta iyi, 26 durakta orta ve
32 durakta zayif bulunmustur. Orta ve zayif
durak sayisi 58 olmasi meralarin  hizh
bozulma silrecinde oldugunu gostermektedir.
Bu meralarda acilen gerekli 1slah ve ydnetim
metotlar birlikte ele alinip uygulanmalidir.

Mera durumu “iyi” sinifa giren meralarda
surdurulebilir bir mera ydnetiminin tatbik
edilmesi gereklidir. Bunun i¢cin otlatma
kapasitesi ve otlatma mevsimine uyulmalidir.
Mera ot verimi ve kalitesinin devam etmesi

icin saf 5 kg/da azotlu ve fosforlu gulbre
atilmahdir (Blylkburg 1999).

Mera durumu “orta” sinifta olan meralarda
acilen mera yobnetimi ve mera islah
calismalari  yapilmahdir. Mera yoOnetimi
otlatma kapasitesi ve otlatma periyodu dikkate
alinmahdir. Mera 1slah calismasi olarak
yabanci ot mucadelesi, glbreleme islemleri
uygulanmalidir. Gubreleme uygulamasinda
saf 5 kg/da azot ve fosfor atimalidir. Bu
calismalar yapilirken yem bitkileri Gretimi ile
birlikte tatbik edilmelidir.

Mera durumu “zayif” sinifta olan meralarda
zaman kayip etmeden hemen uygun otlatma
sisteminin uygulanmasi gereklidir. Bu nedenle
calismasinin  baslangic safhasinda mera
otlatmaya kapatiimaldir. Ayni zamanda 1slah
calismalarina Ustten tohumlama ve yabanci
otlarla miicadele ile baslanmalidir. Usten
tohumlamada vejetasyonda azalici bitki olarak
rastlanan bugdaygil ve baklagil bitkileri tercih
edilmelidir.  Bunlar  Agropyron cristatum,
Dactylis  glomerata, Elymus  hispidus,
Medicago sativa ve Trifolium pratense olarak
sayilabilir. Mera vejetasyondaki degisim ¢ok
dikkatli bir sekilde izlenmeli ve kayit
edilmelidir. Bu g¢alismalar yem bitkileri Gretimi
ile desteklenmelidir. Daha sonraki dénemlerde
surddrdlebilir mera ydnetimi ve mera islah
calismalari yuratdlmelidir.

Tesekkiir

Bu c¢alisma TUBITAK Ulusal Mera
Kullanim ve Yoénetim Projesi (KAMAG Proje
No: 106G017) kapsaminda yurGtalmastar.
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Cizelge 4. Mera vejetasyonundaki azalici, gogalici ve bazi istilaci bitki tirleri

Azalici tiirler

Cogalici tiirler

Bazi istilaci tiirler

Agropyron Acantholimon L . .
cristatum Cynodon dactylon acerosum Echinaria capitata Onopordum acanthium
Alopecurus Dorycnium Echinophora

Acanthus hirsutus

Onosma taurica

arundinaceus pentaphyllum tenuifolia
_Bothrlochloa Ebenus hirsuta Achillea gypsicola Echlnophgra Paronychia chionaea
ischaemum tournefortii

Bromus tomentellus

Festuca valesiaca

Acinos rotundifolius

Erodium ciconium

Peganum harmala

Bromus variegatus

Hedysarum
cappadocicum

Adonis flammea

Eryngium billardieri

Phlomis armeniaca

Chrysopogon
gryllus

Hedysarum varium

Aegilops biuncialis

Eryngium campestre

Phlomis pungens

Dactylis glomerata

Hordeum bulbosum

Aegilops umbellulata

Euphorbia falcata

Potentilla recta

Elymus hispidus

Phleum bertolonii

Ajuga salicifolia

Euphorbia
macroclada

Ranunculus
damescenus

Koeleria cristata

Plantago lanceolata

Alkanna orientalis

Filago pyramidata

Reseda lutea

Medicago sativa

Poa alpina

Alyssum murale

Fumana
procumbens

Salvia cryptantha

Onobrychis argyrea

Poa bulbosa

Alyssum pateri

Galium incanum

Salvia wiedemannii

Onobrychis armena

Stipa arabica

Androsace maxima

Galium verum

Scabiosa argentea

Onobrychis
oxyodonta

Stipa holosericea

Anthemis cretica

Genista albida

Scabiosa rotata

Phleum montanum

Stipa lessingiana

Anthemis tinctoria

Genista sessilifolia

Scutellaria orientalis

’ . ) ) Anthemis Geranium
Sanguisorba minor Stipa pulcherrima . . Sedum acre
wiedemanniana tuberosum
Trifolium hybridum Teucrium polium Arenaria serpyllifolia Globularia orientalis | Sedum hispanicum
Trifolium . ) Globularia N
pannonicum Artemisia campestris trichosantha Sideritis montana

Trifolium pratense

Artemisia santonicum

Gypsophila eriocalyx

Silene cappadocica

- Astragalus Helianthemum .
Trifolium repens angustifolius canum Stachys byzantina
Vicia cracca Astragalus He[lanthemum Taeniatherum caput-

condensatus ledifolium medusae
Astragalus Helianthemum Taraxacum
microcephalus salicifolium scaturiginosum
Berberis crataegina Herniaria incana Teucrium chamaedrys
Bifora radians Hordeum murinum Thlaspi perfoliatum
. . Hypericum .
Briza humilis heterophyllum Thymus sipyleus
Bromus japonicus Hypericum Trachynia distachya
origanifolium
Bromus squarrosus Inula orientalis Tragopogon dubius
Bromus tectorum Linum hirsutum Trifolium arvense
Bupleurum . o
sulphureum Linum mucronatum Trifolium scabrum
Carduus nutans Linum nodiflorum Trigonella fischeriana
Carex eriocarpa Logfia arvensis Trigonella monantha
- Marrubium Tripleurospermum
Centaurea solstitialis lutescens sevanense
. Marrubium . .
Centaurea virgata parviflorum Valerianella carinata
Cirsium lappaceum Medicago minima Verbascum
PP 9 vulcanicum
Convolvulus . . . -
holosericeus Medicago rigidula Veronica multifida
Convolvulus lineatus Minuartia anatolica Vicia villosa
Crepis sancta Minuartia hamata Vinca herbacea
Cruciata taurica Minuartia hybrida Xeranthemum annuum
Daucus carota Moltkia aurea Ziziphora capitata
Dianthus zonatus Noaea mucronata Ziziphora taurica
Ziziphora tenuior
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Oz

Uydu goérintllerinden hesaplanan bitki 6rtist indeksi (NDVI) yeryUzindeki yesil bitki ortistnin
izlenmesinde yaygin olarak kullaniimaktadir. Bu galismada Turkiye genelinde bitki 6rtiisi yogunlugunun
dagihmi, bitkilerin blylimeye baslama tarihi ve en ylksek yogunluga erigsme tarihi gibi zamansal
degisiminin incelenmesi amaclanmistir. Calismada Turkiye'yi kapsayan SPOT-Veg NDVI arsiv verileri
kullaniimistir. Bu veriler VAST yazilimi ile analiz edilmistir. Calisma sonucuna gére vejetasyon aktivitesinin
en erken Akdeniz, Ege ve Glineydogu’'da basladidi belirlenmistir. Dogu Anadolu bdlgesinde vejetasyon
aktivitesinin baslamasi yiikseklige bagh olarak yilin 150. giinii yani Mayis ayi sonunda olmaktadir. izlenen
diger vejetasyon parametreleri de bolgelere bagli olarak benzer 6zellikler gdstermistir. Calisma sonucunda
NDVI verileri ile bitki 6rtist degisiminin basarili bir sekilde izlenip analiz edilebilecegi gorilmustur.

Anahtar Kelimeler: NDVI, VAST, Bitki 6rtlisti, Uzaktan algilama
Spatial and Temporal Analysis of Turkey Vegetation with NDVI Images

Abstract

Normalized Difference Vegetation Index (NDVI) is calculated from satellite data and has been widely used
for vegetation monitoring. The objective of this study was to investigate distribution of vegetation intensity
and to determine temporal characteristics of this vegetation such as start growing day and maximum
vegetation intensity time. Spot-Veg archive data covering Turkey was used in this study and analysed
using VAST software. According to study, earliest vegetation green up was seen at Mediterranean,

Aegean, and Southern Anatolia regions. Vegetation green up was seen at 150" day of year (end of May)
because of high elevation at Eastern Anatolia region. Other vegetation parameters had similar pattern

according to regions. This study showed that vegetation change can be monitored and analysed
successfully using NDVI data.

Keywords: NDVI, VAST, Vegetation, Remote sensing

Girig Ortisdnun canlihgr tarimsal dretimin  de

yuksek olmasina isaret etmektedir. Bu iki

ogal olarak U¢ tarafinin denizlerle parametre arasmdﬂaki_ i"$.ki kullanilarak,

D cevrilmesi ve engebeli bir topografyaya muhtemel tanmsal Gretim miktarinin uzaktan

sahip  olmasi nedeniyle Tiirkiye'de algllan]a ) verileri ile  tahmin  edilmesi
meteorolojik faktérler zamansal ve mekéansal mumkunddr.

olarak buyuk degisiklikler gdstermektedir. Bitki Uzaktan algilama teknolojisinde yesil bitki

Ortusti  yogunlugu, toprak, topografya ve &rtlisinin izlenmesinde en g¢ok kullanilan
guneslenme gibi diger gevresel gartlar diginda  araglardan biri Normalize Edilmis Fark Bitki
iklimsel degisimlerden oldukga fazla miktarda  Ortiisi indeksi (NDVI) verileridir. NDVI, uydu
etkilenmektedir. Ozellikle yagis ile bitki 6rtisi  goruntllerinin yakin kizil 6tesi (NIR) ve kirmizi
arasinda pozitif bir iligki oldugu bilinmektedir. (RED) 1sik dalga boyunda algilama yapan
Yagigin yeterli  oldugu bir bolgede bitki bantlardan  hesaplanmaktadir.  Asagidaki
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matematiksel esitlikte belirtildigi gibi bu iki
dalga boyunun matematiksel modellemesi ile
olusturulan NDVI, bitkilerin biyokltle miktari
ve vyaprak alan indeks degerinin ana
gOstergesi olarak kabul edilmekte ve blylime
doéneminde bitki gelisiminin izlenmesi ve verim
tahmini amaciyla kullaniimaktadir.

NDVI= (NIR — RED) / (NIR + RED)

Burada, NIR sk spektrumun yakin
kizilétesi dalga boyunu (0.68 — 0.78 um), RED
ise kirmizi bolge dalga boyunu (0.61 — 0.68
pum), NDVI (birimsiz) ise vejetasyon indeks
degerini temsil etmektedir (Tucker 1979).

NDVI degerleri teorik olarak (-1) ile (+1)
arasinda degismektedir. Yesil bitki ortisindn
fazla oldugu alanlarda indeks degeri +1’e
dogru yaklasirken, bulutlar, su ve kar disuk
(eksi) NDVI indeks degerlerine sahiptir. Ciplak
toprak ve zayif bitki oOrtiisi durumunda ise
sifira yakin NDVI degeri gosterir (Hatfield et al
1985). Bir NDVI haritasinda tarimin yogun
oldugu bolgeler goézlendiginde, disik NDVI
degerlerine sahip alanlar kuraklik, asin
rutubet, hastallk ve zararlilar gibi g¢esitli
nedenlerle zayif bitki gelisiminin  oldugu
bolgeleri isaret etmektedir. Diger taraftan
yuksek NDVI degerleri ise bitki gelisiminin
saglikh oldugu yerleri gdstermektedir.

NDVI verileri, 6zellikle genis alanlardaki
bitki 6rtisinin incelenmesinde birgok bilim
adami tarafindan dinyanin gesitli bélgelerinde
basariyla kullaniimistir (Cihlar et al. 1991,
Marsh et al. 1992; De Buers et al. 2004).
NDVI yobntemi, genis alanlan kapsayan
calismalarda gerek bitki Ortist  degisimi
hakkinda hizli veri elde edilmesi, gerekse
maliyetin  daha az olmasi nedeniyle
geleneksel ydntemlere gbre daha avantajhdir.
Ozellikle ginlik uydu verilerinden elde edilen
bitki indeks degerleri biyolojik aktivitelerin
izlenmesinde 6nemli avantajlar saglamaktadir
(Tucker, 1979; Goward et al., 1991; Marsh et
al., 1992; Yang et al, 1997). Ulkemizde
yapilan galismalarda, Karabulut (2006), NDVI
verilerinden faydalanarak Turkiye’de belli bash
bitki 6rttsu gruplarinin yil igerisinde degisimini
arastirmistir. Mermer ve ark. (2011), mera
bitki 6rtistinin mevsimsel degisimini NDVI
verileri ile incelemiglerdir. Bu veriler ile
mevsime baglli olarak yaprak alan indeksi
(LAI), biyokltle ve topragi kaplama orani
belirlenebilmektedir (Tucker et al. 1980). Bu
parametrelerin buyluk oranda toprak verimligi,
toprak nemi, ekim zamani ve bitki yogunlugu
ile iligkili oldugu bildirilmistir (Crist 1984; Aase
and Siddoway 1981; Asrar et al. 1985; Teng
1990).

Bu calismada ¢ok zamanl (multi-temporal)
NDVI verileri VAST yazilimi ile analiz edilmis
ve elde edilen VAST ciktilan ile tlkemizdeki
bitki  6rtisinin zamansal ve mekansal
degisiminin incelenmesi amaglanmistir.

Materyal

Calismada kullanilan uydu verileri, Dlinya

Gida Orgitinin  (FAO), Erken Uyar
Sistemleri programi cergevesinde vejetatif
gelisimin  izlenmesi amaciyla yUrittaga

ARTEMIS projesi kapsaminda Uretilen NDVI
arsiv verileridir ve FAO sunuculari Uzerinden
indirilmistir. NDVI verileri, SPOT 4 ve SPOT 5
uydulari  Gzerindeki SPOT VEGETATION
algilayicilari  tarafindan  dretlen 1 km
mekansal ¢ézunurlige sahip verilerdir. SPOT-
VEGETATION mavi dalga boyundan yakin
kizil 6tesi dalga boyuna kadar genis spektral
yelpazesiyle, 1 km mekansal c¢ozinuarlikle
yerylzinin tamamini her gin taramaktadir.
(Maisongrande et al. 2002).

SPOT-Veg goérintileri tarimsal Grinlerin,
orman alanlarinin ve meralardaki bitkilerin
temel kaplama (kanopi) ozelliklerinin
belirlenmesi amaciyla kullaniimaktadir. SPOT-
Veg verileri 1km’lik mekansal ¢bézundrlige
sahip olduklarindan hem kiresel hem de
bdlgesel calismalarda siklikla
kullanilabilmektedir.

Bu calismada 10’ar gunlik maksimum
kompozit dilimler halinde birlestirilen ve yil
icerisinde 36 NDVI gdruntisinden olusan
1999-2010 yillarini kapsayan 432 adet (12 yil
X 36 adet) Spot-Veg NDVI goérintusi
kullaniimistir. Maksimum kompozit algoritmasi
bulutluluk degerlerinin dislrulmesi ve yuksek
bitki 6rtisi  NDVI degerlerinin  secilmesi
amaciyla sik kullanilan bir goérunti isleme
yontemidir.

Yil igcerisinde, her bir pikselin NDVI
degerindeki degisimini belirlemek igin ise
VAST yazihmi kullaniimigtir. VAST yukarida
belirtlen verim ve bitki Ortist iligkisini
saglayan parametreleri yil igerisindeki zaman
serisi NDVI verilerinden hesaplamaktadir.

Yontem

Bu calismada 1994 yilinda Acglk Erken
Uyari Sistemi (Famine Early Warning System
(FEWS)) kapsaminda Felix F. Lee tarafindan
gelistirilen VAST 3.0 (Vegetation Analysis in
Space and Time) yazihmi kullaniimistir. VAST
programi  IDA formatindaki 10 gUnldk
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gOruntilerle piksel seviyesinde calismaktadir.
Program yil igerisindeki 36 adet 10 glnlik
NDVI gérintilerini kullanarak her bir piksel
icin olusturulan egriden elde edilen zaman
serisi  karakteristigi veya degiskeni igin
gorintaler tretmektedir.

Ham NDVI gérintulerinde sikhkla bulut ve
bazen atmosferik etki nedeniyle bozukluklar
bulunmaktadir. VAST zaman serisi
degiskenlerini hesaplamadan 6nce otomatik
olarak bulutu maskeler ve piksel degerlerini
ortalamaya dogru yumusatir. Yumusatma
algoritmasi ylksek NDVI degerini gercege
dogru yonlendirerek hesaplar. Program tiim
hesaplamalari piksel bazinda yapmakta ve
sonuglari raster harita seklinde Uretmektedir.
VAST ciktilari asagida verilmistir (Sekil 1).

SDAT: Bitki tarihi
gunlik),
PEAK: NDVI'n en yuksek degere ulastigi

tarih (10 guinluk),

Ortist  baslangig (a0

HORZ: PEAK — SDAT, bitki ortisu suresi
(bitki ortisinin en ylksek dizeye ulastigi

tarih ile bitki o6rtistinin baslangi¢ tarihi
arasindaki fark)

SVAL: Bitki ortisi baslangi¢c tarihindeki
(SDAT) NDVI degeri,

PVAL: PEAK'teki NDVI degeri,

VERT: PVAL — SVAL,

EVAL: PEAK + 4’deki NDVI degeri,

DROP: PVAL — EVAL,

SLOP: (SDAT, SVAL), (PEAK, PVAL)

arasindaki dogrunun egimi,

CUMM: SDAT - PEAK arasinda NDVI
degerlerinin toplami, bu deger sezon boyunca
toplam yesil kitlenin miktarini yansitmaktadir.
SKEW: PEAK’den 30 gun sonraki NDVI
toplaminin, PEAK den 30 gin 6nceki NDVI
toplamina orani,

06

PVAL - femmmmmmmeeceee g
05 4

EVAL ---
04 4

brOP
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=

SVAL ---
0,2
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0 ; : -
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10 giinliik zaman dilimi

‘HORZ---------
SDAT PEAK
Sekil 1. VAST programi giktilari
Bulgular ve Tartisma
Yil igcerisinde 36 ve her ay igin 3
goruntiden olusan 10’ar gunlik dilimler

halindeki NDVI goéruntuleri kullanilarak her yil
icin VAST cikti katmanlari Gretilmistir. Uretilen
her parametre icin 10 yillik ortalama veri
katmanlari olusturulmustur. Onemli VAST
¢iktilarindan bazilarinin haritalari hazirlanarak
asagida verilmisti.  VAST  programinin
calisabilmesi icin bir bdlgedeki objelerin yil
boyunca yansimasinin c¢an egrisi seklinde
olmasi gerekmektedir. Yilin basinda NDVI
degeri kar ortusu veya bitki Ortisi azlig
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nedeniyle dusuk iken zaman gectikce bitki
Ortist canlanmaya baglamakta ve belli bir
dénemde en yiksek seviyeye ulasmaktadir.
Daha sonra bitki o6rtisinin sararmaya
baslamasiyla c¢an egrisi tamamlanmaktadir.
Su yulzeyi, devamh kar 6rtisu veya bitkiden
yoksun c¢iplak alanlarda yil igerisinde NDVI
degerleri c¢an egrisine benzeyen dagilim
olusturmadigindan VAST bu bdlgeler igin veri
uretememektedir. Ayni sekilde bitki Ortlsu
baslangici ve en (st noktaya ulastigi tarihlerin
tarimsal uygulamalar (yil igerisinde iki Grin
yetistiriimesi) nedeniyle keskin olmadigi

bolgelerde de bu program ile veri
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uretilememektedir. Sekil 2'de vejetasyonun
baslangic tarihi  haritasi  gorilmektedir.
haritasinda beyaz renkte

Baslangic¢ tarihi

gorilen bdlgeler VAST programinin veri

Uretemedigi yerlerdir.

(Yiln ging) Lt
180 160 10f™ 110 90 "0 50 20 "

Sekil 2. SDAT: Yilin guin sayisina gore (julyen tarihi) bitki 6rtiisu yesillenme baglangig tarihi haritasi

Dogu Anadolu'da ylksekligin artmasiyla
bitki ortisu baslangici da ge¢ olmaktadir.
Rakimin az oldugu daha sicak Ege ve
Akdeniz gibi bolgelerde bitki 6rtist baslangig
tarihi daha erken gergeklesmektedir. Adana
ve Hatay civari ve gineydoguda kahverengi
renkle goérilen yerlerde 20 inci ginde (Ocak

ayl ortasi) vejetasyon canlanmaya
baslamaktadir. Rakim yikseldikge maksimum
180’inci gline (Haziran sonu) kadar  bitki
Ortlsu baglama tarihi sarkmaktadir. Sekil 3’'de
bitki ortistndn pik yaptigi tarih Sekil 2‘deki
bitki Ortist baslangi¢ tarihi gibi ylkseklige
bagl olarak ileri tarihlere kaymaktadir.

i . 0 100 200

F ' sl

Sekil 3. PEAK : Yilin glin sayisina gore (jllyen tarihi)NDVI'in en ylksek degere ulastidi tarih haritasi

Bitki ortislnun tepe vyaptigi doénemler
Guney-Kuzey dogrultusunda ve yikseltiye
bagli olarak erkenden gece dogru degisim
gOstermektedir  (Sekil  3).  Gineydogu
Anadolu’da bitki 6rtist tepe degerlerine 80-
110’'uncu giin arasinda (20 Mart-20 Nisan)
ulasilirken, kuzeydeki Karadeniz ve Dogu
Anadolu bolgelerinde tepe degerleri ancak

180-240’inci gunlerde (20  Haziran-20
Agustos) ulasabilmektedir.
Y1l igerisinde NDVI degerleri kullanilarak

hesaplanan bitki ortisi suresi (HORZ); bitki
Ortustndn tepe yaptidi tarih ile bitki 6rtisi

baslangi¢ tarihi arasindaki farki
gOstermektedir.  Ankara ve  Konya'dan
Erzurum, Agn ve Vana kadar Orta
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Anadolu’yu kapsayan alanda bitki Ortisil
suresi az iken kiyi kesimlerde daha uzundur
(Sekil 4). Karadeniz kiyllarinda HORZ

degerinin yiksek olmasinin nedeni bu
bdlgede ormanlarin  yaygin olmasindan
kaynaklanmaktadir.

Sekil 4. HORZ : PEAK — SDAT, bitki 6rtusi tepe yaptidi tarih ile bitkinin yesillenmeye basladidi tarihler
arasindaki giin suresi haritasi

Bitki ortisunlin tepe tarihindeki NDVI
degeri tahil uretiminin yaygin olarak yapildigi
ic Anadolu’da diisiik, mera alanlarinin yaygin
oldugu Dogu Anadolu'da Erzurum ve
civarinda biraz daha yiksek hesaplanmistir
(Sekil 5). Orman alanlarinin yaygin oldugu
kiyl kesimlerde PVAL degeri en yiksek olarak
bulunmustur.

CUMM verisi, bitki ortist baslangici ve
tepe yaptigi tarihler arasindaki NDVI

degerlerinin toplamini ifade etmektedir. Bu
deder sezon boyunca toplam vyesil kitlenin
miktarini yansitmaktadir. Sekil 6'da gorildugi
gibi kirmizidan koyu laciverte dogru CUMM
degeri artmaktadir. Yodun tarimin yapildigi
Cukurova, Guneydogu, Trakya ve Marmara
bolgelerinde NDVI

toplami ylksek olarak

hesaplanmistir. Ayni sekilde orman
alanlarinin yaygin oldugu Karadeniz
kiyilarinda yesil bitki aksaminin fazla olmasi
nedeniyle toplam NDVI degeri yuksektir. Bitki
ortusu suresinin kisa olmasi veya kuru tarimin
yaygin olarak yapildigi i¢c Anadolu ve Dogu
Anadolu boélgelerinde CUMM degeri daha
distk olarak hesaplanmistir. Turkiye igin
NOAA NDVI géruntileri ile yapilan ¢calismada
(Karabulut 2006) Orta Anadolu Bdlgesinde
bitki  6rtist  aktivitesinin  Mayis Haziran
aylarinda maksimuma ulastigini, belirtmistir.
Benzer sekilde bu calismada da en yiksek
aktiviteye 140-160° inci gunler yani Mayis,
Haziran aylarinda ulagildigi goérulmektedir
(Sekil, 6).

w L) e 3 w
o e s ¥ ®
~ ~ - - -

)
. v
N, Y

e

Sekil 5. PVAL : PEAK'teki NDVI degeri haritasi
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Sekil 6. CUMM : SDAT - PEAK arsinda NDVI degerlerinin toplami haritasi

Yapilan bitki 6rtust analizinde UGlkemizde
bitki  6rtisinin mekénsal ve zamansal
degisimi  beklendigi gibi topografya ve
mevsime goére farkliliklar gostermistir. Bu
farkhhklar 6zellikle bitki 6rtistinin  buydk
oranda yagislara bagh oldugu gerek kuru
tarim alanlari gerekse mera ve diger tabii bitki
Ortistnin vyaygin oldugu Orta ve Dogu
Anadolu bdlgeleri ile yaprak doéken orman
agaclarinin  hakim oldugu Karadeniz sahil
kusaginda belirgin bir sekilde gérulmektedir.
Bitki  Ortisi  yogunlugunun  yil  iginde
degdisiminin nispeten az oldugu maki ve orman
bitki 6rtistnin hakim oldugu Ege, Akdeniz
kiyt seridinde yine ayni bodlgelerde ve
Cukurova’da sulu tarimin  yaygin oldugu
yerlerde bitki Ortisindeki degisim basarili bir
sekilde gdzlenememis nitekim bu alanlar veri
harici olarak gosterilmiglerdir (Sekil 2,3,4,5 ve
6). Bunun nedeni programin kullandigi
algoritmanin bitki 6rtist baslangi¢, pik ve
azalis donemlerini belirlemek icin ayni
pikselde degisik tarihlerdeki NDVI degerindeki
farklari kullanmasidir. Bu bdlgelerde NDVI
degerlerinin her doénem ylksek olmasi ve
degisimin az olmasi nedeniyle algoritmanin bu
alanlarda iyi calismamaktadir.

Sonug

Bu calismada, NDVI verileri kullanilarak
Ulkemizde bitki &rtistnin zamansal ve
mekéansal degdisimi incelenmistir. Sonuglar
bitki 6rtisindeki biyolojik aktivitenin bu tar yer
g6zlem uydusu verileri ile basarili bir sekilde
izlenebilecedini  gostermistir.  NDVI,  bitki
Ortisiinin fotosentetik aktivitesi, yesillenme
miktari, olgunlasma siresi gibi biyolojik

aktivite parametreleri ile iligkilidir. Uzun sureli
uydu verileri ile bitki 6rtlisi baslangici ve en
yuksek degerleri izlenerek kuraklik analizi ve
mera kullanim planlamasi gibi g¢alismalar
yapilabilir. Farkh vyillardaki VAST ¢iktilari,
tahillar gibi yaygin Uretimi yapilan bitkiler igin
verim tahmininde kullanilabilmektedir.
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Bu calisma tarim arazilerindeki degisimi Cogdrafi Bilgi Sistemleri ve Uzaktan Algilama yontemleri
kullanilarak tespit etmek amaciyla Ankara ili Yenimahalle ilgesinde yuratilmistir. 2000 yih baslangig
kabul edilerek, 2000-2005 ve 2000-2010 yillari arasindaki arazi kullanimindaki degisiklikler tespit edilmistir.
Bu amacla, 2000 yilina ait Landsat-5, 2005 yilina ait ikonos ve 2010 yilina ait SPOT uydu gorintileri
kullaniimistir. Arsivimizde bulunan 1/25.000’ lik topografik haritalar ve toprak haritalar kullaniimigtir. Ayrica
yer dogrulama g¢alismalarinda kullaniimak Uzere araziden toplanan GPS verilerinden de faydalanilmistir.
Proje alanina ait Corine arazi ortisu siniflar baslangicta 26 sinif iken, battnlestiriimis kodlama sistemi ile
arazi siniflari 8 sinif olarak yeniden kodlanmistir (Yerlesim, Mera, Orman, Su Yizeyi, Tarla, Endlstri,
Ciplak Alan, Maden). ArcGIS Map 10.0 yazilimi kullanilarak 2000 yili Landsat 5 TM, 2005 ikonos ve 2010
spot uydu gorintlleri Gzerinden arazi siniflari sayisallastirilmis ve olusturulan her bir arazi sinifina farkli bir
kod numarasi (1-2-3-4-5-6-7-8) verilerek veri tabanina islenmistir. Elde edilen UG¢ farkli yila ait
sayisallastirilarak olusturulan arazi sinifi katmanlarina ait veri katmanlari ArcGIS 10.0 programinda ikiserli
olarak cakistirilarak (OVERLAY) yillar arasindaki degisim tespit edilmistir. 2000-2010 yili arazi siniflan
arasindaki %’de degisim oranlarina bakildiginda; en fazla degisim, mera alanlarinda azalma(%211,04)
seklinde ortaya ¢ikmis, yerlesim alanlarinda artis (% 6,47), endustri alanlarinda artis (%3,10), tarim
arazilerinde artis (% 0,24), orman alanlarinda artis (% 0,83), ciplak alanlarda artis (% 0,41) gérulmustar.
Genel olarak toplam proje alani (52.214 ha.) icerisinde degismeden kalan alan 33.564 ha. (%64,28),
degisen alan 18.649 ha. (% 35,72) olmustur. Siniflandinimis 2010 yilh SPOT uydu gorlntlsu Uzerinden
yapilan dogruluk testi sonucuna goére ortalama uretici dogruluk orani % 89,66 olurken, ortalama kullanici
dogruluk orani % 86,35, toplam dogruluk orani ise % 84,57 olarak bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Tarim Arazileri, Amag Disi Kullanim, Kentlesme, Degisim Analizi, CBS

Determining Misuse of Agricultural Lands in Yenimahalle District of Ankara
Using GIS and Remote Sensing Techniques

Abstract

This study is carried out to determine land use changes by Geographic Information Systems and Remote
sensing methods in Yenimahalle district of Ankara province. Changes in land use were identified between
2000-2005 and 2000-2010. For the study Landsat-5 image of year 2000, lkonos image of year 2005, and
SPOT image of year 2010 were used. 1:25000 scale topo maps and soil maps, and CORINE land use
data were also used. GPS data collected from field were used for ground truth studies. Land use classes
of Corine database were combined into 8 classes as urban, rangeland, forest, water body, agricultural
land, industry, barren land, and mining area. Manuel digitizing were done on satellite images of year 2000,
2005 and 2010 to create poligons of above land use classes. One kod number(1-2-3-4-5-6-7-8) was
assigned to each land use classes. Overlay anaysis was done among the land use layers representing
each year to analyse land use changes by using ArcGIS Arc Map 10.0 software. Changes in land use
classes between years 2000 and 2010 were as follows; The highest changes were in rangeland class as
11.04% decline, then urban area as 6.47% increase and industrial areas as % 3.10 increase. There were
slightly increase in agricultural lands (0,24%), forest lands (0,83%) and barren lands (0,41%). In the project
area (52.214 ha), no change in land use were detected in the 33.564 ha (64,28%) area, on the other hand
land use change was detected on the reamining 18.649 ha (35,72%) of project area. The average
producer accuracy was 89.66%, average user accuracy 86,35% and total accuracy was % 84,57 in the
data produced from year 2010 image.

Keywords: Agricultural Lands, Misuse, Urbanization, Change Detection, GIS
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Girig

I lkemiz tarim alanlari, carplk kentlesme,
endistriyel Kirlilik gibi tehditlerle kargi
karsiyadir. Dogal kaynak alanlarinin
gereksinmeleri karsilayabilmesi icin,
korunmasi, planh  kullaniimasi gereklidir.
Tarima daha az elverigli veya elverigsiz
topraklar yerineverimli tarim topraklari
Uzerinde sanayi, konut, altyapi, enerji ve
turizm gibi dider amagclar icin yapilasmaya
gidilmesi,  sinirl olan verimli  tarim
topraklarinin tikenmesine neden olacaktir.
Dizdar (1984)'e  gore Ulkemizdeki
kentlesmenin iyi nitelikli araziler Uzerinde
yogunlagsmasinin, tarimi daha disuk nitelikli
arazilere dogru kaydirdigini ve kentsel
alanlarin genisleme hizinin %4-5 dolayinda
oldugu ifade edilmistir. Anonymous (1976)'ya
gore ise, Turkiye de endustrilesmenin iyi
nitelikli Uretken araziler Gzerinde kuruldugu ve
bu endustriyel kuruluslarin cevresinde
kentlesme olgusu gelistikge iyi nitelikli tarim
arazilerinin azalacagi ve niteliklerinin
bozulacagina dikkat  ¢ekilmistir. Yerlesim
dliizeninde gorilen yapisal farkllasma ve
gelismelerin, sanayilesme surecinin de bir
Urdnd olarak dusidndimesinin yaninda, hizl
nifus artisi sonucu olusan konut istemi,
yogun toprak kullanimi sorununu ortaya
¢ikarmaktadir. Bu c¢alisma Ankara ili
Yenimahalle ilgesini kapsayacak sekilde tarim
arazilerindeki deg@isimi Cografi Bilgi Sistemleri
Uzaktan Algilama yoOntemleri kullanilarak
tespit etmek amaciyla yapiimistir.

Tarim alanlarinin amag¢ disi kullanimi ile
ilgili olarak Ulkemizde ve Diinyada pekgok
calisma yapimistir. Afyon ili igin yapilan
calisma bunlardan biridir. Dogal kaynaklarin
ve Ozellikle de toprak materyalinin planli ve
uyumlu kullanilmasi, yatinmlarin  éncelikle
toplum vyarari ve insan oOncelikleri dikkate
alinarak planlayip uygulanmasi, ekonomik
blylime goézetilirken doganin ileride bir daha
geri getirilemeyecek sekilde tahrip ve
kirletimesinin  6énlenmesi, gelecek nesillere
yasanabilir bir yerylzi birakilimasi agilarindan
kaginilmaz bir dislncedir denilmektedir
(Yilmaz 2001). Yine Erzurum Ovasinda yer
alan tarim topraklarinin  son 30 yillik
donemdeki amag, disi kullanim boyutunu
ortaya koyabilmek amaciyla vyapilan bu
calismada; Erzurum Ovasinda toplam 27150
dekar tarim arazisinin tarimsal faaliyetler
disinda kullaniimakta oldugu, bu arazilerin
17667 dekarinin I. sinif, 5422 dekarinin |l.
sinif ve 4061 dekarinin ise Ill. sinif arazi

niteliginde oldugu belirlenmistir (Kilig ve ark.
2001). Harran Ovasi icin ayni amagl yapilan
calismada toprak kaynaklarimiz Glkemizin
mevcut gereksinimlerini kargilayacak yeterli
potansiyele sahip olmasina karsin, arazi
kullanim planlamalarinin yetersizligi,
sanayimizde yanlis yapilasma, sagliksiz ve
hizli kentlesme, nifus artigi tarimsal arazi
kullanimini  giderek  sinirlandirmakta  ve
sonugta tarimsal Uretim potansiyeli olan
topragin kullanim amacini degistirmektedir
denilmektedir. (Aydogdu ve ark. 2009). Nepal
Katmandu da Katmandu Blylksehrinin yogdun
nifus artisinin  baskisi  altinda oldugu
belirtilmistir (Rimal. 2009).

Tarim Alanlarinin amag¢ disi kullaniminda
Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi Sistemleri
Yéntemlerinin  secgilmesi ile ilgili olarak;
Gecmiste yer ylzeyine ait konumsal veriler
sadece arazi galismalarindan elde edilebilirdi
ancak bilgisayar teknolojisi ve tekniklerindeki
ilerlemeler konumsal verilerin elde edilmesini,
islenmesini, déndsimunt, goérintilenmesini
ve haritalanmasini kolaylastiran yeni araglari,
yontemleri, cihazlar ve sistemleri beraberinde
getirmigtir (Sahin ve Aksoy 2004).

Endustriyel kirliligin bir sonucu olarak son
yilllarda K. Maras'ta tekstil sektériinde alinan
tesviklerin de etkisiyle blyuk bir yapilanma
gOrulmustir. Bu da Adana ve G. Antep yolu
Uzerindeki verimli tarim arazilerinin  bir
kisminin elden ¢ikmasina neden olmustur.
Kisa surede bu konuda &nlemler alinmali,

yeni yapilacak tesisler kurulacak olan
Organize Sanayi Bodlgesine kaydiriimalidir
(Paksoy 1994).

Uydu goérintilerinin igerdigi veriler ham
haldedir ve karmagik goérinen bu verileri
bilgiye donlstirmek icin gesitli istatistiksel
analizler ve yorumlama teknikleri kullanmak
gereklidir. Verileri bilgiye dénustirebilmek icin
en yaygin yontemlerden birisi gérunti
siniflandirma, digeri gd6zle yorumlamadir.
Gobzle yorumlama veya foto yorumlamada
uzman, ekran Uzerinden sayisallastirma ile
gOruntide go6rdugu ve tanimladigi alanlari
poligonla gevirmekte, bu sayede gorintiiden
tematik harita elde edilmektedir.

Bu c¢alismada amag;
Yenimahalle ilcesinde,
bakimindan amag¢ disi kullanilan sanayi
alanlari, yerlesim vyerleri ve diger alanlari
Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi Sistemleri
kullanarak gecmis yillardan ginimuize kadar
(2000-2005-2010) olan siregteki degisimini
tespit etmektir.

Ankara ili
tarim alanlari
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Materyal ve Yontem

Calisma Alani

Bu projede calisma alani olarak Ankara ili
Yenimahalle ilgesi secilmistir. Yenimahalle
merkez ilge olup, sehir merkezi haricinde
engebeli bir arazide kurulmustur. Denizden
yiksekligi 830 metredir. ilgenin ylizolgtimi
359 km?'dir. Yenimahalle ilgesi 39° 58' 19" N
32° 48' 43" E enlem boylamlari arasindadir

(Sekil 1).

PROJE ALANI KONUM HARITASI

Sekil 1. Proje Alani Konum Haritasi

Uydu Goriintilleri Uzerinden Arazi

Siniflarinin Olusturulmasi

Proje Alanina ait olarak kullaniimak Uzere
Harita Genel komutanligindan temin edilen 1/

E ILGES ARAZI KULLANM 508 LARS (005 YiL)

25.0007ik  sayisal  topografik haritalar
kullaniimistir. Elde edilen bu sayisal
topografik  haritalar  kullanilarak  calisma
alanina ait yardimci  verilerin  Uretilmesi
gerceklegtiriimigtir. Bu  kapsamda  Proje
alanina ait Sayisal Arazi Modeli (Digital
Elevation Modelling-DEM), egim, baki ve
hillshade haritalarinin uretilmesi

gerceklestirildi (Anonymous 2010).

Calismada mevcut arsivdeki goérintuler ve
satin alarak elde ettigimiz glncel ve geriye
donuk degisik yillara ait IKONOS, Spot-5,
Landsat-5 ¢ok  banth  goéruntllerinden
yararlaniimigtir.  Bu  goruntileri  islemek
amaciyla ERDAS-Imagine yazilimi, Cografi
Bilgi Sistemleri (CBS) analizleri igin ARC-GIS
10.0 programi kullaniimistir. Elde edilen
gérintilerde o6ncelikle geometrik dizeltme
(rektifikasyon) yapilmis, g6rinta
zenginlestirme, kesme ve maskeleme gibi
islemlere tabii tutulmustur.

Arazi Ortiisi  Siniflarini  belirlemek igin
CORINE Arazi Ortiisii Sinifi esas alinmis,
proje alanina gore ayrintili olarak
glncellenmesi tamamlanmistir. CORINE'de
26 sinif olarak verilen arazi kullanim siniflari
birlestirilerek toplam 8 sinifa indirgenmistir
(Yerlesim, Mera, Orman, Su YUzeyi, Tarla,
Endustri, Ciplak Alan, Maden) (Sekil 2).

Arazi Kodlari

Arazi Siniflari

Yerlesim

Mera

Orman

Su Yuzeyi

Tarla

Endustri Alani

N OO W N

Ciplak Alan

Sekil 2. Birlestiriimis Kodlama Sistemi ile Arazi Siniflarinin Olusturulmasi

Goruntuler Uzerinden arazi siniflarinin
olusturulmasi (vektérizasyon) ve arazi Sinif
kodlarinin veri tabanina islenmesi (2000-
2005-2010 yillarina ait) islemi tamamlanmistir.

ArcGIS yazihmi kullanilarak Landsat TM-
2000, ikonos-2005 ve spot-2010 uydu
gOruntileri Uzerinden arazi siniflari
sayisallastiriimis ve olusturulan her bir arazi

sinifi farkh bir kod numarasi (1-2-3-4-5-6-7-8)
verilerek veri tabanina iglenmistir.

Sayisal veri tabanina islenen bu poligon
verileri alan hesabina tabii tutularak her bir
arazi sinifina ait alansal degerler hektar olarak
ve yuzde (%) olarak hesaplanmistir. 2005
yillina ait arazi kullanim desenini elde etmek
igin 2005 tarihli ikonos goéruntiusd (1.1*1.1 m.
¢6zUnurlUklt)  Uzerinden arazi  kullanim
siniflari parsel dizeyinde yeniden
sayisallastinimigtir (Sekil 3).
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CORINE (Corine Land Cover Project 1997)
Arazi kullanim haritasi temel althk olarak
kullanilarak olusturulan sekiz yeni sinifa goére
Landsat 5 TM 2000 gorintisi yeniden
siniflandiriimis ve arazi siniflarina ait kodlar
veri tabanina islenerek alanlari hesap
edilmigtir.

Sekil 3. Uydu Gériintiileri Uzerinde Arazi Siniflarinin Sayisallastirimasi

i I W] Q ISP i

Althik olarak kullanilan CORINE Arazi
siniflarindan faydalanilarak 2010 SPOT-5
uydu goruntileri Uzerinden Cografi Bilgi
Sistemleri teknikleri yardimiyla (ArcGIS Arc
Map 10.0) poligon sayisallastirma teknigi
kullanilarak Arazi Siniflan ortaya cikariimigtir
(Sekil 4).

Sekil 4. Uydu Gorantllerinin Arazi Tiplerine Gore Siniflandiriimasi ve Alan Hesabi (2000-2005-2010)

Arazi Degisim Siniflarinin Olusturulmasi

Siniflandiriimis Tematik gorintuler
uzerinden farkh yillar igin arazi degisim
siniflarinin - (2000-2005, 2005-2010, 2000-
2010) hesaplanmasi igin overlay (UNION)
islemi  uygulanmistir.  2000-2010  yillan
arasindaki farkli arazi gruplarindaki degisimi

SINIFLANDIRILMIS ARAZE SINIFI KATMANLARININ OVERLAY EDILMESE (UNION)

E—

hesaplayabilmek igin sorgulamalar yapilimisg,
her arazi sinifi igin arazi degisim katmanlar
ayrintili olarak alansal (ha.) ve yluzde (%)
degerler olarak hesap edilmigtir. Ayrica
dedismeden kalan alanlar ve yuzdeleri de
tablosal olarak yazdirilmig, harita c¢iktilar
Uzerinde lejant olarak gosterilmistir (Sekil 5).

SINIFLANDIRILMIS ARAZE SINIFI KATMANLARININ OVERLAY EDILMESE (UNION)

S5 A MR AT DL A

Sekil 5. Arazi Degisim Siniflarinin Olusturulmasi (OVERLAY Analizi)

Dogrulama Calismalari

Yapilan siniflandirmanin dogrulugunu test
etmek amaciyla siniflandiriimis SPOT-2010
uydu gorintusu Uzerinden sayisallastirilarak
olusturulan her bir arazi ortisd sinifi igin

(yerlesim, Mera, orman,Su Yuzeyi, Tarla,
Endistri, Ciplak Alan) gizilen toplam 1047
adet poligon Uzerinden, ArcGIS 10.0
programinin  ArcTools moduilinin “Feature
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Class” extension’t kullanilarak 162 adet noktalar ilgili yazilmlar yardimiyla GPS
tesadufi 6rnekleme noktasi, poligonlarin  cihazina yiklenerek arazi c¢alismalarinda
ortasina gelecek sekilde belirlenmistir. kullaniimistir.

Arazide dogrulama amaciyla kullanilacak
olan ve projeksiyon dénidsimi yapilmis bu

Yenimahalle ilgesi Arazi Kontrol Noktalar: (2010-SPOT)
(Toplam 165 Adet Yer Kontrol Noktasi)

Kontrol Noktalar
Madan Alaniari (1 Adat)
Giplak Alantar (10 Adet)
S0 Yuzey! (1 Adet)

Mara Alanian (40 Adet)
Taria Alanfar (30 Adet)
Yerlagim (50 Adat)
Orman Alantan (15 Adat)

0s-0000¢

Endosin Alanian (15 Adet)
[ yermonumaine
109_269

wRGB
- Ros 111741100
=

Grmen: x1111741162

W e <1746

o 25 5 0
e 17

Sekil6. Dogrulama amagli olarak Spot-2010 uydu gérintisu uzerinden alinmis Yer Kontrol Noktalar
(Toplam 162 Adet)

Dogrulugun  belirlenebilmesi  amaciyla 2010 yili
siniflanmis goérintl Gzerinden toplam 162 yer

kontrol ~ noktasi  belirlenmis, arazide bu gonycu rastgele segilen 162 nokta (izerinde
noktalarin test edilmesi amaciyla ilk arazi 137 tanesi siniflama sonucu bulunan degerle
galismasinda bu noktalarin 48 tanesine eslesmis, 25 noktada ise  eslesme
gidilmis, ikinci arazi caligmasinda ise geriye  pylunamamistir. Bu verilerle matris  tablo
kalan 114 noktanin arazide vyerinde test olusturularak dogruluk hesaplamalari
edilmesi islemi tamamlanmigstir. Test edilen bu yapilmistir. Ortalama Uretici dogruluk orani %
noktalarin son olarak google lzerinden son  gg 66 olarak, ortalama kullanici dogrulugu %
kontrolleri yapilmig ve dogruluk calismasi  gg 35 siniflandirmanin toplam dogruluk orani
tamamlanmistir. ise, %84.57 olarak bulunmustur (Cizelge 1).

SPOT-5 goruntistu Uzerinden
sayisallagtirilarak yapilan siniflandirma

Cizelge 1. Yer Kontrol Noktalari ile Dogrulama Testinin Yapilmasi

Su Maden Satir Kullanici

Veri Yerlesim Mera Orman Yiizeyi Tarla Endistri Ciplak Alanlar Toplami Dog(l;z;ugu
Yerlesim 40 2 5 3 50 80
Mera 2 35 1 2 40 87.5
Orman 3 3 9 15 60
Su Yizeyi 1 1 100
Tarla 30 30 100
Endustri 1 14 15 93.33
Ciplak
Alanlar 3 7 10 70
Maden
Alanlari 1 1 100
Siitun Toplami 45 43 10 1 36 19 7 1 162
Ortalama Uretici
Dogrulugu (%) 88.88 81.39 90.00 10000 83.33 73,68 100.00 100 86.35
Toplam Toplam Dogruluk =[( 40+35+9+1+30+14+7+1)/162] *100
Dogruluk (%) =% 84.57
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Bulgular ve Tartisma

Bu calismada Ankara ili Yenimahalle
ilgesinde 2000 yil baglangic alinmak Uzere
2000-2005, 2005-2010 ve 2000-2010 yillari
arasindaki arazi kullanim  desenindeki
degdisimler ortaya ¢ikariimistir.

Elde edilen bulgulara bakildiginda;

Proje alani dahilinde 2000-2010 yillan
arasindaki bozunum (degisim) incelendiginde;
52214.59 hektar yizolgimine sahip proje
alaninin 33564.24 ha.’lik kisminda (% 64.28)
arazi  kullaniminda degisme olmadigi,
18649.68 ha.’hk kisminda (% 35.72) ise
degisim oldugu tespit edilmistir.

2000-2010 yili arazi kullanim siniflarindaki
degisim miktarlarina bakildiginda en fazla
degisimin mera alanlarinda azalma % 30.42
(5768.39 ha) buna karsin yerlesim % 38.66
(8374.62 ha) ve endustri alanlarinda %
187,27 (1620.28) artis seklinde ortaya ¢iktigi
g6rilmustir. Orman alanlarinda % 71.8
(432.78 ha) artis gbzlenirken tarim alanlarinda
Onemli bir degisim goézlenmemistir (Cizelge 2).

Arazi  kullanim  siniflarindaki  degisim
trendinin yillar  itibariyle benzer oldugu
gorulmektedir.  Ornedin  mera  alanlarini

inceledigimizde 2000 yilinda bu alanlarin tim
araziye orani %36.31 (18959.49 ha) iken,
2005 yilinda bu oranin %35.48’e dustigu
daha sonra bu azalisin hizlanarak 2010
yilinda %26.27 ‘ye (13191.10 ha) dustugu

daha sonraki dénemde bu artisin yavasladigi
goruliurken yerlesim alanlarindaki artisin ise
2005 yihindan sonra hizlandigi gértlmektedir.
Tarim alanlarina bakildiginda bu alanlarin
2005 yilina gelindiginde % 3 azaldigi 2010
yilinda ise tekrar artarak eski diizeye geldigi
gorulmektedir (Cizelge 3). Gorintl islemede
yorumlama hatasi ile, 2005 yili
goOruntisindeki nadas alanlarinin tarim digi
olarak degerlendiriimesi sonucu bu dénemde
tarrm  arazileri oldugundan daha az
hesaplanmigs olabilir. Ya da yerlesim, endUstri
gibi amaglarla tarim digi kullanilan alanlarin
yerine diger siniflardan gecigler olmus,
Ozellikle mera ve hazine alanlarindan tarla
acgmalar ile yeniden tarim arazisi kazanilmasi
ile tarim alanlari miktari son dénemde tekrar
eski dlizeye gelmis olabilir.

Sonug

Yenimahalle’nin Merkez ilge olmasindan
dolay! kentlesme ve endustrilesmenin artmasi
sebebiyle  mera  alanlarinin  yeterince
korunamadigi ve bu alanlarin hizla azaldig
g6zlemlenmistir.

Ortaya ¢ikan sonuglar; endustriyel alanlar,
yerlesim yerleri ve orman/adaclik alanlardaki
arisin  mera alanlar aleyhine oldugunu
gOstermektedir. Nitekim mera alanlarinin
¢ogunlukla tescilsiz hazine arazisi durumunda
olmasindan dolayr bu alanlarda gerek
organize sanayi alanlarinin olusturulmasi,

Orulmektedir (Cizelge 3). . -
9 (Gizelge 3) gerekse yesil kusak agacglandirmalarinda en
Yerlesim ve endUstri alanlarindaki artisin  énce kullanilan arazi sinifi  olmasi rol
surekli oldugu ancak endustriyel alanlardaki  oynamaktadir.
artisin blylk oranda 2005 yilina kadar oldugu
Cizelge 2. Yenimahalle ilgesi 2000-2010 Yillari Arazi Degisim Oranlari (%)
2000 Alan 2010 Alan Degisim (Fark) Toplam Alan
Arazi Sinifi Degisim (%) icersindeki
(ha.) (ha.) (ha.) Degisim (%)
Yerlegim 8727.13 12101.75 3374.62 38.66 (+) 6.47 (+)
Mera 18959.49 13191.10 5768.39 3042 () 11.04 ()
Orman 602.04 1034.82 432.78 71.88_ (+) 0.83 (+)
Su Yiizeyi 19.44 13.86 5.58 2870 () 5.58 (-)
Tarla 22727.36 22854.,29 126.93 055 (+) 0.24 (+)
Endstri 865.18 2485.46 1620.28 187.27 (+) 3.10 (+)
Ciplak Alan 297.30 509.83 212.53 71.48 (+) 0.41 (+)
Maden 16.65 16.69 0.04 024 (4 0.00
Toplam 52214.59 52207.80 11541.15 27.67
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Oz

Bu galisma; Kayseri yoncasi ekotipinde bazi bitkisel 6zelliklerin belirlemesi amaciyla Ankara kosullarinda
Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitisi Midirliginin Arastirma ve Uygulama tarlasinda yurutiimastur.
Bu calismada; “Yonca islahi arastirmalar” projesi kapsaminda Kayseri yoncasi ekotipinden elde edilen
veriler kullanilmigtir. Kayseri yoncasinda bitki boyu, sap kalinhidi, sap sayisi, bigcim sayisi, bigimler arasi
gln sayisi, habitus, dormantlik, yaprak iriligi ve erken ilkbahar gelisim durumlan gibi 6zellikler
belirlenmistir. Arastirma sonuglarina gore; Kayseri yoncasinda ortalama bitki boyu 67.6 cm, sap kalinhgi

3.7 mm, sap sayisi 50.4 adet, bicimler arasi gin sayisi 33.5 giun ve bigim sayisi 2.5 adet olarak

belirlenmistir. Kayseri yoncasi dik habituslu, Dormant tip, orta yaprak iriliginde ve erken ilkbahar gelisimi

ise hizli olarak belirlenmistir. En ylksek varyans sap sayisi, bitki boyu ve bigcimler arasi giin sayisinda
bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Yonca, Kayseri ekotipi, bitkisel 6zellikler

Determination of Some Plant Characteristics in Kayseri Alfalfa
(Medicago sativa L. var. Kayseri)

Abstract

This study was carried out to determination of some plant characteristics in the Kayseri alfalfa ecotype
under Ankara conditions in the research and experimental fields of the Research Center for the Field
Crops. In this study were used data which obtained the Kayseri alfalfa ecotype with in “Alfalfa breeding
research” project. Plant height, stem thickness, the number of stem, the number of cutting, the number of
days between cutting, habitus, dormancy, leaf weight and early spring growth conditions were determined
in the Kayseri alfalfa. According to the results obtained from this study; the average of plant height 67.6
cm, stem thickness 3.7 mm, the number of stems 50.4 items, the number of days between cutting 33.5
days and the number of cutting 2.5 items were measured in the Kayseri Alfalfa ecotype. The Kayseri
alfalfa ecotypewere determined upright growth habit, dormant type, medium-sized leaf massiveness and
the rapid development of early spring. The number of stem, plant height and the number of days between
cutting were found in the high variance.

Key Words: Alfalfa, Ecotype Kayseri, plant characteristics

Giris
Y onca genis bir adaptasyon kabiliyetine

sahip, ¢ok farkh sekillerde faydalanilan,
yuksek degerde ve bol yem veren énemli bir
baklagil yem bitkisi olup, Ulkemizde asirlardan
beri tarimi yapilimaktadir. Yoncanin
memleketimizde yetistirilen Kayseri, Karaagac
ve Dogu Anadolu tipleri olmak Uzere U¢
ekotipi bulunmaktadir. ilk iki tip Orta Anadolu
sartlarina adapte olup, Dogu Anadolu tipi
soguga daha dayanikli ve ince gdévdelidir.
Ulkemizde tarimi yapilan yonca varyeteleri adi
yonca, M. sativa X M. falcata, Turkistan ve
Peru grubu altinda incelenmektedir (Tosun ve
ark. 1979; Bilensoy 1985; A¢ikgdéz 1995; Erag
ve Ozkaynak 1999).

Kayseri yoncas! (Medicago sativa L. var.
Kayseri)'nin kendine has ozellikleri
bulunmaktadir.  Kayseri  yoncasi  uzun
Omurlidur ve bigimden sonra hizli buydr.
Derin kokludur, ana kok silindir seklindedir.
Yan kokleri ince ve sayisi azdir. Dallanma
toprak seviyesinin 3-4 cm altindadir. Sap dik,
yuksek, dallanmasi zigzagl ve zayiftir. 8, 9,
10, 11, 12 ve 13 bogum aralarinin igi bostur.
Bu Kayseri yoncasinin en belirgin 6zelligidir.
Sap kalin, fakat kaba degildir. Genel olarak 4
koselidir. Sulu sartlarda ciceklenme
devresinde saplari ¢ogu kez dalga seklinde
egilerek sarmasik hissi vermektedir. ilk ve
sonbaharda rozetler yatiktir. Fakat saplarin
uclari yukari dogru kalkiktir. Yaz aylarinda
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rozetin yari yatikhlk durumu daha barizdir. Sap
yesil ve nadiren de anthocyanin den dolayi
kirmizimsi-pembe renkli olmaktadir.
Yapraklarinin rengi agik veya koyu yesildir. Ug
yapraklarinin agik yesil olmasi ile diger gesit
ve eko tiplerden ayirt edilebilir. Yaprakgiklar
blylk ve ters-yumurta seklindedir. Yapraklar
4-5 ve hatta 7 yaprakeili olup, bu 6zellik diger
yoncalarda bulunmaz. Kulakgiklarin ucu sivri,
derin disli ve gayet buyuktir. Cicekleri uzun
ve seyrek salkimdir. Cicek rengi erguvani ve
menekse morudur. Meyveleri genelde 3
kivimhdir, 5’e kadar yukselir. Tohum bdébrek
seklindedir. 1000 tane agirhgr 2.12-2.33 ¢
arasindadir. Soguga, kurakhda ve kendi
ekolojisinde hastaliklara dayaniklidir. Gelisme
devresi 190-200 gundir (5 bigcim ve 1500
kg/da kuru ot). Gunlik su tiketimi 7 mm’dir.
Toplam su ihtiyaci 1100-1200 mm arasinda
degdismektedir. 22.4 kg N ve 12 kg P,Os glibre
ot verimi igin yeterlidir. Kayseri yoncasinin iki
formu bulunmaktadir. Form-1'de gévde daha
incedir ve bigimden sonra yari kalkiktir. Kurak
sartlarda rozet dike yakin bir durum alir. Daha
erkencidir. Cicekleri erguvani renktedir. Form-
2'de ise; sap daha kalin, daha kaba, fakat sert
degil, saplar nadiren anthocyandan dolayi
kirmizimsi-pembedir. Rozet ilk ve sonbaharda
yatilk fakat yazin vyan yatiktir. Birlesik
yapraklari enlice ve daha koyu renklidir.
Cicekler menekse mor rengindedir (Alinoglu
ve ark. 1972).

Kayseri yoncasinin bazi énemli morfolojik
ve fizyolojik Ozellikleri Uzerinde yapilan
arastirmada; ¢igeklenme tarihinin ortalama 5-
6 Haziran, bitki boyunun 84.5-88.5 cm, yaprak
indeksinin  %2.42-2.46, ¢igek  renginin
erguvani menekse-menekse moru veya agik
erguvani renkte oldugunu, yaprakgik seklinin
ters yumurta veya uzun yumurta, bitki
habitusunun dik oldugunu ve sap kalinliginin
ise 1.5-9.2 mm arasinda degisti
bildirilmektedir (Alinoglu ve ark. 1972).

Erzurum sartlarinda Kayseri yoncasi ile
yapilan c¢alismada bitki boyunun 4 bigimde
sirayla ortalama 52.7, 75.5, 74.5 ve 56.0 cm
olarak belirlenmistir (Manga 1973).

Almanya’da sera sartlarinda
gerceklestirilen calismada Kayseri yoncasinda
bitki boyu 60.4 cm, sap sayisI 3.3 adet olarak
belirlemistir (Ozkaynak 1979).

Erzurum sartlarinda Kayseri yoncasi ile
yapilanan galismada bitki boyu ortalama 37.9-
62.1 cm arasinda, sap kalinligi ise ortalama
1.76-2.64 mm arasinda tespit edilmis, en
yuksek bitki boyu ile sap kalinliginin
1.bicimlerde ve en diusUk degerlerin sonucu

Yoncasi (Medicago sativa L. var.

Kayseri)’nin Bazi Bitkisel Ozelliklerinin

bicimlerde elde edildigi bildiriimektedir (Manga
1981).

Kayseri yoncasinda bitki boyu ortalama
101.95 cm olarak, sap kalinligini 4.06 mm,
sap sayisini 22.1 adet, yaprakgik boy ve enini
ise ortalama 29.88 mm ve 13.79 mm
Olcllmastar (Sengil 1995).

Ankara ve Konya kosullarinda farkh yonca
cesitlerinin - yem  verimleri ve  bitkisel
ozelliklerini  belirlemek amaciyla yiritilen
calismada; Kayseri yoncasinda bitki boyu, sap
sayisi ve sap kalinhgi degerleri sirasiyla 83.9-
70.4 cm, 17.1-12.9 adet ve 2.9-3.1 mm olarak
tespit edilmistir (Suzan ve ark. 2007).

Bu calismada amag; Kayseri yoncasi
ekotipinde daha 6nce belirlenen 6zellikler ve

degerler ile bu calismadaki degerleri
karsilastirmaktir.

Materyal ve Yontem

Bu arastirma, Tarla Bitkileri Merkez
Arastirma Enstitusi Mudarlugianin
Haymanal/lkizce Arastirma ve Uygulama

Ciftliginde 1999-2001 yillarinda yuratilmustar.
“Yonca islahi arastirmalan” projesi
kapsaminda farkli kaynaklardan temin edilen
Kayseri yoncasindan elde edilen veriler
degerlendirilmistir (Karakurt ve Firincioglu
2003).

Arastirma yerinin uzun yillar ve 1999-2001
yillari iklim verileri incelendiginde, sicaklik
ortalamasinin  9.5°C ve toplam vyadis
miktarinin 345.2 mm oldugu gérulmektedir.
Denemenin yarataldigd 1999, 2000 ve 2001
yillarindaki sicaklik ortalamalari sirasiyla 6.8,
7.3 ve 11.5°C ve toplam yadis miktar ise
380.4, 216.8 ve 382.0 mm olarak tespit
edilmistir. Aragtirma yeri topraklari kahverengi
toprak grubunda, 0.005-0.001 egimli ve toprak
derinligi 60-90 cm dir. Blinye bakimindan Kkilli,
tinli bir yapiya sahip oldugu anlasiimistir. pH
7.8 olup, pH bakimindan topragin yapisi hafif
alkalidir. % 33.3 kire¢ (CaCO3) kapsayan
toprak, bu bakimdan orta derecede kireg
kapsayan topraklar sinifina  girmektedir.
Arastirma yerinin topraginda %2.0 organik
madde bulunmakta olup, toprak bu bakimdan
az organik madde igeren topraklar sinifina
girmektedir. Suda ¢o6zinebilir tuzlar %0.089
olup, toprakta tuzluluk problemi  yoktur.
Arastirma yerinin topraginda ortalama 8.2
kg/da fosfor ve 173.4 kg/da potasyum tespit
edilmigtir.

Kayseri yoncasi materyalinin temin edildigi
yer ve miktari Cizelge 1.’de verilmistir.
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Cizelge 1. Kayseri yoncasI materyalinin temin edildigi yerler ve miktar

Materyalinin Temin Edildigi Yerler Miktar (adet)
Cayir Mera ve Yem bitkileri Boliumi (TARM) 15
Biyocesitlilik ve Genetik Kaynaklar Bolimi (TARM) 1
Tarnim il Midurligi (Kayseri, Karaman, Nevsehir)

Tarim Isletmeleri Genel Miidirligi (TIGEM) 1
Toplam 20

Cizelge 1’de goruldugi gibi toplam 20 adet
Kayseri yoncasl materyali farkli kaynaklardan
temin edilmistir. Kayseri yoncasi materyali ile
1999 yih ilkbaharinda 0.5x0.5 m ocakvari
sekilde her sirada 10 bitki olacak sekilde
yonca gbézlem bahgesi olusturulmus ve 161
adet tek bitkide iki yill &lgimler ve
degerlendirmeler yapilmistir. Siralardaki bitki

sayisi 6-10 adet arasinda  degisim
gOstermistir.
Yonca gb6zlem bahgesinin ilk yilinda

sadece ekim, seyreltme, sulama, yabanci ot
alimi ve capalama gibi isler yuratiimuastar.
2000 ve 2001 yillarinda, bitki boyu (cm), sap
sayisi (adet/bitki), sap kalinligi (mm), bigimler
arasl gun sayisi  (gun), bigcim sayisi
(adet/bitki), habitus (1-9), dormantlik (1-9),
yaprak iriligi (1-9) ve Erken ilkbahar Gelisimi
(1-9) gibi morfolojik ve fenolojik gdzlemler
alinmistir (Hanson et al. 1988; Ko¢ ve Tan
1996).

Degerlendirme ve analizler bu bitkilerden
elde edilen iki yilin (2000ve 2001) ortalama
degerleri  kullanilarak TARIST bilgisayar
programinda yapilmis ve incelenen &zelliklere
ait ortalama, minimum, maksimum, varyans
ve standart hata degerleri belirlenmisgtir.

Bulgular ve Tartisma

Kayseri yoncasinda belirlenen bitki boyu,
sap kalinhgi, sap sayisi, bicimler arasi gun
sayisi, bicim sayisi, habitus durumu,
dormantlik durumu, yaprak iriligi durumu ve
erken ilkbahar gelisimi durumu degerleri ile
incelenen Ozelliklere ait istatistik
parametrelerden ortalama, minimum,
maksimum, varyans ve standart hata degerleri
Cizelge 2'de verilmigtir.

Cizelge 2’'de go6ruldugu Uzere; Kayseri
yoncasinda bitki boyu degerleri 56.4-76.8 cm,
sap kalinligr degerleri 3.2-4.2 mm ve sap
sayisi degerleri ise 38.1-66.8 adet arasinda
dedisim gostermistir.  Yapilan calismada;
Kayseri yoncasinda bigim sayisi 2.0-2.9 adet
arasinda degisim gosterirken, bigimler arasi
glin sayisi ise 29.9-37.8 glin arasinda degisim

gosterdigi belirlenmistir. Denemede
maksimum 4 bic¢im alinabilmig, bigim sayisi
arttikga bitki boyu, sap kalinligi ve sap sayisi
degerleri  azalis  gostermisgtir. Kayseri
yoncasinda 1-9 degerlendirme skalasina goére
habitus, dormantlik, yaprak iriligi ve erken
ilkbahar gelisim durumlari sirasiyla 7.0-8.0
(dik habituslu), 1.0-1.5 (dormant tip), 5.0-6.3
(yaprak iriligi orta) ve 5.0-9.0 (erken ilkbahar
gelisim hizli) arasinda tespit edilmistir. Cicek
rengi ise menekse mordur. incelenen
Ozellikler agisindan en yiksek varyans
degerleri ise sap sayisi, bitki boyu ve bigimler
arasi giin sayisindan elde edilmistir.

Kayseri yoncasinda; bitki boyunun 37.9-
102.0 cm (Alnoglu 1972; Manga 1973;
Yilmaz 1975; Manga 1981; Ozkaynak 1979;
Sengil 1995; Suzan ve Ekiz 2007), sap
sayisinin  3.3-22.1 adet (Ozkaynak 1979;
Sengul 1995; Suzan ve Ekiz (2007) ve sap
kalinhginin ise 1.8-5.2 mm (Alinoglu 1972;
Manga 1981; Sengil 1995; Suzan ve Ekiz
2007) arasinda degisim gosterdigi
bildiriimektedir. Farkl arastirmacilar
tarafindan bildiriimis olan degerler ile bu
calismada elde edilen bitki boyu, sap sayisi
ve sap kalinligi degerleri arasinda paralellik
oldugu gorulmustar.

Cizelge 3'de incelenen o6zellikler arasindaki
korelasyon katsayilari verilmistir. Cizelge 3’e
bakildiginda; bitki boyu ile sap sayisi
(r=0.598**), sap kalinligi (r=0.471*), erken
ilkbahar gelisimi (r=0.463*) ve bi¢im sayisi
arasinda (r=0.444*) o6nemli ve olumlu bir
korelasyon bulunmustur. Bununla birlikte; sap
kalinligr ile habitus (r=-0.413*) arasinda ise
onemli ve negatif bir korelasyon tespit
edilmistir. incelenen diger ozelliklerden; sap
kalinligi ile sap sayisi (r=0.444*) ve bigimler
arasi gun sayisi ile bicim sayisi (r=0.417%)
arasinda Onemli ve pozitif korelasyon
katsayis! belirlenmistir. Istatistiki olarak énemli
olmamakla birlikte; bicimler arasi giin sayisi
ile bitki boyu (r=-0.375) ve sap kalnhgi (r=-
0.350) arasinda. yaprak iriligi ve bigimler arasi
gln sayisi (r=-0.304) arasinda ise negatif;
yaprak iriligi ile bitki boyu (r=0.374) arasinda
pozitif korelasyon tespit edilmigtir.
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Cizelge 2. Kayseri yoncasinda incelenen 6zelliklere ait ortalama, minimum, maksimum, varyans
ve standart hata de@erleri (n=161 adet bitki)

Bigimler Yaprak _Erken

Bitki Sap Sap Arasi Bigim Habitus | Dormanthk Iriligi llkbahar

Sira/pop. Boyu Kalinligi Sayisi Giin sayisi Sayisi (1-9) (1-9) (1-9) Geligimi
No (cm) (mm) (adet/bitki) (giin) (adet/bitki) (1-9)
1 66.6 4.0 43.3 34.3 21 7.0 1.0 5.8 9.0
2 56.4 3.2 40.5 30.4 24 8.0 1.0 5.0 9.0
3 68.6 3.6 55.2 33.6 2.9 7.0 15 5.4 8.2
4 64.7 35 49.0 32.7 2.6 7.0 1.0 5.0 7.5
5 70.6 3.8 48.9 32.1 2.6 7.0 1.3 5.8 8.2
6 59.8 3.7 43.0 31.4 2.3 7.0 1.0 5.0 8.4
7 74.4 3.8 66.8 37.1 2.7 7.0 1.2 5.0 8.0
76.0 3.9 58.7 34.9 2.3 7.0 1.0 5.0 5.0
9 64.9 3.9 63.0 35.3 2.3 7.0 1.0 5.0 9.0
10 63.6 34 38.1 29.9 2.4 7.0 1.0 5.0 7.4
11 72.0 35 58.7 37.8 2.7 7.0 1.0 5.0 8.1
12 67.5 35 50.7 32.6 2.9 7.0 1.0 55 6.0
13 68.9 3.5 59.6 345 2.6 7.0 1.0 5.0 6.1
14 63.4 3.3 46.6 317 2.6 7.0 1.0 5.0 6.1
15 65.8 3.6 50.6 36.8 2.6 7.0 1.0 5.0 6.3
16 76.7 3.8 45.2 32.9 2.6 7.0 1.0 6.1 9.0
17 76.8 3.8 49.4 33.6 2.6 7.0 1.0 6.3 9.0
18 73.5 4.0 58.3 355 2.1 7.0 1.0 5.0 9.0
19 58.3 3.6 42.0 30.1 2.8 7.0 1.0 5.6 7.1
20 62.5 4.2 40.3 32.1 1.7 7.0 1.0 5.0 7.1
Ortalama 67.6 3.7 50.4 33.5 2.5 7.1 1.0 5.3 7.7
Minimum 56.4 3.2 38.1 29.9 2.0 7.0 1.0 5.0 5.0
Maksimum 76.8 4.2 66.8 37.8 2.9 8.0 15 6.3 9.0
Varyasyon 35.1 0.1 65.6 5.1 0.1 0.0 0.0 0.2 15
Standart Hata 6.1 0.3 8.3 2.3 0.2 0.2 0.1 0.4 1.2

Cizelge 3. incelenen 6zelliklere ait korelasyon katsayilari

Bigimler
Arasi Kig
Bitki Sap Sap Giin Bigim Yaprak Sonrasi
Boyu Kalinhgi | Sayisi Sayisi Sayisi Habitus | Dormanthk iriligi Geligimi
Bitki boyu 1.000
Sap kalinhgi 0.471* 1.000
Sap sayisi 0.598** 0.444* 1.000
Big. Arasi giin say. -0.375 -0.350 -0.106 1.000
Bicim sayisi 0.444* -0.134 0.289 0.417* 1.000
Habitus -0.124 -0.413* -0.129  0.058 0.068 1.000
Dormanthk 0.129 0.070 0.173 0.227 0.147 -0.061 1.000
Yaprak iriligi 0.374 0.246 -0.073  -0.304 -0.181 -0.120 0.260 1.000
Kig sonrasi gelisimi 0.463* 0.062 0.169 -0.278 0.272 0.103 0.158 0.213 1.000

*> 5 (r=0.388) ve **> %1 (r=0.496) 6nemli
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Sonug

Kayseri yoncasinda bitki boyu degerleri
56.4-76.8 cm, sap kalinhgr degerleri 3.2-
4.2mm ve sap sayisl degerleri ise 38.1-66.8
adet arasinda degisim gostermistir.

Yapilan calismada; kayseri yoncasinda
bicim sayisi 2.0-2.9 adet, bigimler arasi gin
sayisl ise 29.9-37.8 gin arasinda degisim
gosterdigi belirlenmistir. Denemede
maksimum 4 bigim alinabilmis, bigim sayisi
arttikga bitki boyu, sap kalinligi ve sap sayisi
degerleri  azalis  gostermisgtir. Kayseri
yoncasinda 1-9 degerlendirme skalasina goére
habitus, Dormantlik, yaprak iriligi ve erken
ilkbahar gelisim durumlari sirasiyla 7.0-8.0
(dik habituslu), 1.0-1.5 (dormant tip), 5.0-6.3
(orta) ve 5.0-9.0 (hizl) arasinda tespit
edilmistir. Cicek rengi ise menekse mordur.
Varyans analizleri incelenen batin 6zellikler
acgisindan populasyonlar arasinda 6nemli
farklarin oldugunu gostermistir. En ylksek
varyanslar sap sayisi, bitki boyu ve bigimler
arasi giin sayisinda elde edilmistir.
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Oz

Turkiye’de yetistirilen 13 makarnalik bugday (T. durum Desf.) cesidinin olgunlagsmis embriyolari
kullanilarak in vitro kosullarda tuza toleranslar degerlendirilmistir. Degisik NaCl konsantrasyonlari
(0,3,6,9,12,15,18 g/l) embriyolara kallus olusumu asamasindan itibaren uygulanmistir. Cesitler kallus
olusumu, kallus agirhdi ve rejenere kallus sayisi parametrelerine gore degerlendirilmistir. Artan tuz dozlan
ile butin parametrelere iliskin degerler azalmis ve gesitler arasinda 6énemli fakliliklar bulunmustur. Buna
gbre Mirzabey-2000 ve Selguklu-97 cesitlerinin ylksek tuz dozlarinda, diger cesitlere gore daha iyi gelistigi
ve bu gesitlerin 1slah galismalarinda genitor olarak kullanilabilecegi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: NaCl, kallus olusumu, in vitro, makarnalik bugday

Response of Some Durum Wheat (T. durum Desf.) Cultivars to In Vitro High
Level Salinity

Abstract

Salt tolerance of 13 durum wheat (T. durum Desf.) genotypes, which are grown in Turkey, were assessed
on in vitro conditions using mature embryos. They were exposed to different concentration of NaCl
(0,3,6,9,12,15,18 g/l) from initiation of the callus induction. Cultivars evaluated based on callus induction,
weight of callus and number of regenerated callus parameters. All parameters decreased with increasing
salt levels and there were significant differences among genotypes. Accordingly it was found that
Mirzabey-2000 and Selguklu-97 cultivars grew better than the other cultivars at high salt levels and they
may be used as genitors in breeding programs.

Key Words: NacCl, callus induction, in vitro, durum wheat.

Giris

1 lkemiz topraklarinda drenaj bozuklugu ile

birlikte goérilen tuzluluk ve alkalilik
yaninda, sulama ve toprak  yapisindan
kaynaklanan tuzluluk en g¢ok Orta Anadolu
Bolgesinde ve allvyal kiyi ovalarimizda 1,5-

6,5 g/l degerleri arasindagorilmektedir
(Munsuz ve ark. 2001). Kiresel 1sinmanin
etken oldugu duzensiz/asir yagislar, artan
yuzey buharlasmasi ile yanlis tarim
uygulamalari nedeniyle artan toprak
tuzlulugunun gelecek 25 yil icerisinde ekim
alanlarini %30 dlzeyinde azaltacagi tahmin
edilmektedir (Rai et al. 2011).

Tuzluluk, her yil énemli miktarda Grin
kayiplarina neden olmaktadir. Biyotik ve
abiyotik (sicak, soguk, kuraklk ve tuzluluk)
stres etmenlerinin yillik yaklasik % 25 Grin
kaybi olusturdugu bildiriimektedir (Gill et al.

70

2004). Tuzlulasan alanlarda bitkisel UGretimin
devami icin genotiplerin tuza dayanikliiginin
belirlenmesi ve artirlmasi gerekmektedir.
Tuzluluga toleransi orta duzeyde olan
bugdayin genotipleri arasinda tuza tolerans
bakimindan &énemli farkhliklar goértulmektedir
(Ashraf 1994, Zair et al. 2003, Dokuyucu ve
ark 2005). Guinumizde klasik 1slah yontemleri

in vitro tekniklerle desteklenerek tuza
toleransli hiicreler kaltir ortaminda
secilebilmekte ve bunlardan bitki elde

edilebilmektedir. (Tal 1993, Winicow 1996).
Yapilan son calismalar bugddayin tuzluluga
toleransinin artinimasinda doku kadltard ile
seleksiyonun etkili olarak kullanilabilecegini
gOstermektedir (Karadimova and Djambova
1993, Arzani and Mirodjagh 1999, Barakat
and Abdel-Latif 1996, Zair et al. 2003).

Degisik  fizyolojik ~ ve  biyokimyasal
parametrelerle degerlendirilen ¢imlendirme
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testi ile  bitkilerin ¢imlenme ve fide
doénemlerindeki tuz toleransi belirlenmektedir.
(Soltani et al. 2004, Abdel-Aleem et al. 1994,
Pancholi et al. 2001, Sultana et al. 2000,
Sadat Noori and Mcneilly 2000, Almansouri et
al. 1999, Prakash and Sastry 1992). Ancak
bitkinin ilk dénemde gosterdigi dayaniklilig
gelisme donemleri ilerledikge surdiremedigi
bilinmektedir (Ashraf and Akram 2009).
Kalluslarda seleksiyon vyapilan in vitro
calismalarda ise, kalluslarin totipotensi 6zelligi
sayesinde bitkinin bir gelisme dénemine bagli
kalinmadan genel bir degerlendirme yapilmasi
mUmkin olmaktadir (Barakat 1996).

Bu calisma ile Tirkiye'de yetistirilen bazi
makarnalik bugday cesitlerinin  in  vitro
kosullarda ylUksek tuzluluga tolerans dizeyi
incelenmistir.  Bu  cesitlerden  dogrudan
kullanimlarinin yaninda, klasik 1slah ya da
biyoteknolojik gen aktarimi c¢alismalarinda
tuzluluk genitéri  olarak yararlanilabilme
olanaklari degerlendirilmistir.

Materyal ve Yontem

Calismada, toprakta en ¢ok bulundugu ve
bitkilere 6nemli dizeyde zarar verdigdi bilinen
NaCl tuz formu, 0 (tuzsuz), 3 (az tuzlu), 6
(orta tuzlu), 9, 12, 15 ve 18 g/l (ylksek tuzlu)
dozlarinda kullanilarak, topraklarin tuzluluk
dizeyine yakin degerler alinmistir (Munns
and Termaat 1986). Embriyo kulturG ile kallus
olusturmada eksplant olarak, her zaman
kolaylikla ve bol miktarda elde edilebilen
olgunlasmis embriyolardan yararlanilimistir. In
vitro kosullarda, yuksek oranda kallus
olusumu ve kallus agirhgr sagladigi bilinen
endosperm destekli ydntemle, embriyonun
kendi dogal besin kaynagi olan endospermini
kullanmasi saglanmis, bdylelikle arastirmanin
ilk asamasinda yapay besin ortamina gerek
kalmamistir (Ozgen ve ark 1998). Calismanin
basladigi ddnemde, Uretimleri yapilmakta olan
cesitleri iceren TIGEM'in gesit katalogu
saglanmis ve buradaki makarnalik tescilli
gesitler Altin  40/98, Ankara-98, Aydin-93,
Cesit-1252, Diyarbakir-81, Firat-93, Harran-
95, Kiziltan-91, Kunduru-1149, Sariganak-98,
Selguklu-97, Mirzabey-2000, Yelken-2000
bitki materyali olarak kullaniimistir.

Tohumlar ylzey sterilizasyonu igin etil
alkolde (% 70) 5 dakika bekletilip 3 kez steril
saf su ile yikandiktan sonra, 25 dakika ticari
¢amasir suyunda (% 5 sodyum hipoklorit)
calkalanip 7 kez steril saf su ile durulanmistir.
Daha sonra tohumlarin 2 saat slre ile steril
suda (33 °C) bekletilerek  gismeleri
saglanmistir. Kallus olusturmak igin steril pens

ve bisturi yardimi ile endospermden
ayrilmadan gevsetilen embriyolar 7 ml sivi
ortamda (2,4-D (8 mg/l) ve NaCl (0, 3, 6, 9,
12, 15, 18 g/l) igeren) kiltire alinmistir.
Petriler 2511 °C ve karanlik kosullarda 11 giin
bekletilerek kallus olusumu ve kallus agirlig
degerleri belirlenmigstir (Ozgen ve ark 1998).

Olusan kalluslar gelisim asamasi igin 21
gln sire ile MS (Murashige and Skoog 1962)
besin ortami, sukroz(20 g/l), ayni degerde
NaCl ve agar (6 mg/l) iceren ortamda 25 1
°C sicaklk ve karanlikta 3 hafta bekletilmistir.
Rejenerasyon asamasi ayni ortamla alt kaltir
edilen petriler iklim odasinda 25 +1 °C sicaklik
ve 16 saat 1s1k-8 saat karanlik fotoperiyot
kosullarinda 21 gun tutularak saglanmistir. Bu
sire sonunda vyesil noktacik olusturan
kalluslar sayllarak petri (tekrar) basina
rejenere kallus sayisi belirlenmistir.

Kallus olugsumu ve rejenerasyon igin
hazirlanan ortamlar pH’si 5,8’e ayarlanarak,
20 dakika 121 °C ve 1,1 kg/cm® basingta
otoklavlanarak steril edilmistir. Calisma 20
embriyo iceren petrilerde (¢ tekrarlamal
olarak tesaduf parselleri deneme desenine
gore kurulmustur. Elde edilen sonuglar
varyans analizi ve asgari 6nemli fark testi
uygulanarak degerlendirilmistir. Tuz dozlari ve
parametreler arasindaki korelasyon katsayilari
belirlenmistir. YUzde degerlere istatistiksel
analiz dncesinde arcsin (VX) transformasyonu
uygulanmigtir (Snedecor and Cochran 1967).

Bulgular ve Tartigma

Her tuz dozu igin 60 tohumun kullanildig
calismada gesitlerin kallus olusumu ve kallus
agirhgr  degerleri  karsilagtinimigtir.  Artan
dozlarda NaCl iceren sivi ortamlarda kallus
olusumu 2-3 giin sonra baslamistir. Kalluslar
11 gun sonra maximum  buyukligine
ulagsmistir (Ozgen ve ark 1998). Cesitlerin
kallus olusturma oranlari artan tuz dozlar ile
azalmis, 15 g/l tuz diizeyinde gesitlere gore %
43.3 ile 0’a kadar dusmustir. Ortamda 15 g/l
tuz bulundugunda Ankara-98 ve Kiziltan-91
cesitlerinde kallus olusumu gerceklesmemistir
(Cizelge 1). Bununla birlikte bu dozda en
yuksek kallus olusumu Mirzabey-2000 (%
43.3), Selguklu-97 (% 21.7) cesitlerinde
gorulmustir.  Cesitlerde  kallus  olugsumu
oranlari 9 g/l dizeyinden itibaren tuzsuz
ortama gore ylizde elliden fazla azalmaya
baslamistir (Cizelge 2). Tuz igermeyen
ortamda % 97.4 olan kallus olusturma
ortalamasi 18 g/l dozunda % 4.4’e kadar
dismdastdr.

Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii Dergisi, 2012, 21 (2): 70-74 71



KOYUNCU, “Response of Some Durum Wheat

Level Salinity”

Azalan kallus olugsumu ile birlikte kallus
agirhdr da dogrusal olarak dugsmustur. Dusuk
dozlarda daha yuksek agirhiga sahip
kalluslarin, dozlar arttikga daha kigik caplh ve
hafif formda olmalar dikkati ¢ekmistir. Bu
durum tuz dozlari arasinda gorulebildigi gibi
ayni dozda tuz uygulanan farkh cesitlerin
kalluslarinda da goérilmustir. Kallus olusturma
yeteneginin genotiple dogrudan iliskili oldugu
doku kultiri c¢ahsmalarinin basglangicindan
itibaren dogrulanmistir (Sears and Deckard
1982, Lazar et al. 1983, Ozgen ve ark 1998).
Bulgularimiza benzer olarak, Arzani and
Mirodjagh (1999) tarafindan 28 makarnalk
bugday ¢esidinin olgunlasmamis embriyolarini

(T. durum Desf) Cultivars to In Vitro High

kullanarak in vitro ortamda yapilan ¢alismada,
kallus olusumu ve kallus adirhid1 parametreleri
dikkate alinmistir. Tuz dozlarinin artmasi ile
kallus gelisiminde azalmalar oldudu, % 1-1.5
NaCl dozlarindan sonra kalluslarin
rejenerasyon yetenegini yitirdigi saptanmistir.
Yine benzer arastirma yapan Zair et al. (2003)
da, 7 makarnallk ve 1 ekmeklik bugday
¢esidinin  olgunlasmamis embriyolarinda,
genel olarak tuz miktan arttikga (2.5 g/I'den
sonra) kallus olusumunun azaldidini, bununla
birlikte bazi cesitlerde 10-15 g/l dozlarinda
bile ylksek oranda kallus olustugunu
g6zlemislerdir.

Cizelge 1. Makarnalik bugday cesitlerinin 15 g/l NaCl dozunda kallus olusumu, kallus agirlidi, rejenere

kallus sayisi ortalamalari

Genotip Kallus Olusumu (%) Kallus Agirhgi Rejenere Kallus

(mg) Sayisi
Altin-40/98 13.3bcd 50.7cd 2ab
Ankara-98 od od Ob
Aydin-93 8.3bcd 66.7cd 0.7b
Cesit-1252 11.7bcd 95.3cd 0.7b
Diyarbakir-81 3.3cd 66.7cd Ob
Firat-93 3.3cd 44cd Ob
Harran-95 5cd 114bcd 0.3b
Kiziltan-91 od od Ob
Kunduru-1149 3.3cd 53.7cd 0.7b
Mirzabey-2000 43.3a 467a 4.3a
Sariganak-98 13.3bcd 133bc 2.3ab
Selguklu-97 21.7b 209b 2.3ab
Yelken-2000 16.7bc 123bc 2.3ab
Ortalamalar 11.0£2.1 110+£20.6 1.240.3
*Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasinda 0.05 diizeyinde énemli farkhliklar bulunmaktadir.
Cizelge 2. Tuz dozlarinin in vitro parametre ortalamalarina etkileri
Dozlar (g/l)
Ortalamalar 0 3 6 9 12 15 18
Kallus Olugumu (%) 97.4+0.6 91.4+1.3 70.3£2.9 55.3+£3.1 36.8+3.4 11.0£2.1 4.4+1.2
Kallus Agirhgr (mg) 1599+45.8  1469+37.2 1005+45.7 667+43.7 416+42.8 110£20.6 46+10.8
Rejenere 19.440.1 18.3+0.3 13.9+0.6 8.910.6 3.9+0.5 1.2¢0.3 0.2+0.6
Kallus Sayisi

Cizelge 3. Tuz dozlari ile in vitro parametreler arasindaki iligkiler

Kallus Olusumu Kallus Agirhgi .
Rejenere Kallus Sayisi
(%) (mg) : y
Dozlar -0.916" -0.916" -0.9327

**: 0.01 diizeyinde 6nemli
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Ote yandan, Karadimova and Djambova
(1993), 1 ekmeklik ve 3 makarnalik bugday
gesidinin olgunlasmamig embriyolarini
eksplant olarak kullandiklari in vitro tuzluluk
c¢alismasinda, genotiplerin tuza toleranslarini,
kalluslarin gelisme oranini ve kallus agirhdini
karsilastirarak belirlemislerdir. Kallus agirligini
tuza tolerans gostergesi olarak kullanan diger
arastirmacilardan Barakat and Abdel-Latif
(1996) 4 ekmeklik bugday cesidinin, Sudyova
et al. (2002) 3 ekmeklik bugday ve 2 tritikale

gesidinin, olgunlasmamis embriyolarindan
gelistirdikleri kalluslarda, ortamin tuz dozu
arttikca kallus agirhigmnin azaldigini
belirlemiglerdir.

Benzer sekilde Kintzios et al. (1997)
yuksek dozlarin kallus blyumesini
yavaslattigini, koék olusumu ve silrgin

gelisimini azalttigini bildirmiglerdir. Nitekim tuz
dozu ile kallus olusumu (r=-0,916") ve agirhg
(r=-0,916") arasindaki korelasyon &nemli
bulunmustur (P<0.01)(Cizelge 3). Tohumun
bulundugu ortamdan aldig1 tuz, baz hicre
kisimlarinin zarar gérmesine neden olmakta,
hicre boélinmesi ve gelisimi Uzerinde direk
Onleyici etkide bulunabilmektedir (Zhu 2001).
Embriyolardan olusan kalluslarin hacimleri ve
agirhiklari  Gzerinde bu  durumun etkisi
olabilecegi dusinilmektedir.

Dusuk dozlarda beyaz, kompakt ve
rejenere olabilen kalluslarin 9 g/l dozundan
itibaren kahverengilesmeye basladigi, 15 g/l
dozunda Ankara-98, Diyarbakir-81, Firat-93
ve Kiziltan-91 ¢esitlerinin  rejenerasyon
yetenegini kaybettigi, Aydin-93, Cesit-1252,
Harran-95, ve Kunduru-1149 cesitlerinin ise
sifira yakin degerler gosterdigi belirlenmigtir
(Cizelge 1). Yelken 2000 cgesidinde rejenere
kallus sayisi Selguklu-97 ¢esidi ile ayni
miktarda olsa da kallus olusturma yiizdesinin
daha dusuk (% 16.7) oldugu gorulmektedir.
Kallus olusumunun 18 g/l tuz dozunda
Ankara-98, Firat-93, Harran-95, Kiziltan-91,
Yelken-2000 cesitlerinde gergeklesmedidi,
Mirzabey-2000 (% 11.7) ve Selguklu-97 (%10)
cesitlerinde ise kullanilan gesitler arasinda en
yuksek  oldugu belirlenmistir  (Cizelge
verilmemisgtir).

Sonug

Sonug olarak, bu galisma ile makarnalik
bugday c¢esitlerinin dusik tuz dozlarindan
itibaren in  vitroda gdsterdidi gelisim
incelenerek, yuksek dozlarda kallus olusturma
ve rejenerasyon yetenegindeki azalma
degerlendirilmistir. Sonuglari verilen 15 g/l tuz
dozu makarnalik bugday ekim alanlarimizda
su anda bulunmayan, Ulkemiz topraklari igin

ylksek bir tuz diizeyidir. Kullanilan makarnalk
bugday cesitleri ile genotip etkisinin 6énemli
bulundugu calismada; Mirzabey-2000 ve
Selguklu-97  cgesitlerinin - 15 ve 18 gl
dozlarinda diger cesitlere goére daha ylksek
dizeyde kallus olusumu ve geligimi
gosterdikleri icin, tuza dayanikhhdin artiriimasi
calismalarinda genitor olabilecegi
disUnulmektedir. Ayni  zamanda tuzluluk
sorunu kargisinda Mirzabey-2000 gesidinin
Orta Anadolu Gegit Bolgelerinde, Selguklu-97

gesidinin  ise Orta Anadolu ve Gegit
Bolgelerinin  sulanan alanlari ile taban
arazilerinde dogrudan kullaniimasi

onerilmektedir.
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Oz

Aspir, Compositae (Asteraceae) familyasina ait tek yillik bir yag bitkisi olup; sap, yaprak, tohum ve gicekleri
farkli amaglarla kullaniimaktadir. Bitkinin, kuraga, soduga ve tuzluluga karsi diger yag bitkilerine oranla
daha toleransli olmasi, llkemizdeki yag bitkileri tarimi agisindan énemini arttirmaktadir. Aspir bitkisinin
tariminin Glkemizde yayginlastirilarak ekim alaninin arttinimasi ve islah galismalarina énem verilmesi,
bitkisel yag acigimizin kapatiimasi agisindan faydal olacaktir. Bitki islahi yontemleri igerisinde énemli bir
yere sahip olan melezleme metoduyla gelistirilecek olan, genotipik degeri yiiksek aspir gesitlerinin uygun
kosullarda tariminin yapilmasi ile verim ve kalite artacaktir. Amaci, kaliteli ve yiksek verimli gesit
gelistirmek olan ve emek, zaman ve masraf gerektiren melezleme yonteminin etkin bir sekilde kullaniimasi
icin, bitkinin cigcek yapisi ve ddllenme biyolojisinin cok iyi bilinmesi gerekmektedir. Bu makalede, aspir
bitkisinin gicek yapisi ve ddllenme biyolojisi ile ilgili bilgiler verilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Aspir, Carthamus tinctorius L., Islah, Melezleme

Flower Structure and Biology of Fertilization of Safflower
(Carthamus tinctorius L.)

Abstract

The safflower which belonging to Compositae family is oil annual plant. The stems, leaves, flowers and
seeds of the safflower have been used in very different areas. Safflower which is more tolerant to cold,
drought and salinity than other oil crops has an important potential which will contribute to the production
edible oil in Turkey. For the reason, cultivation of safflower is very important for the national economy.
Safflower cultivars which will be developed through crossing techniques in breeding and which have high
genetic potential will increase edible oil production. Thus, to get better results from the crossing studies, it
is necessary to know the flower structure and biology of fertilization of safflower. In this article, we will
inform about the flower structure and biology of fertilization of safflower which has been adapted to the
Central Anatolia region, the importance being felt more and more in the near future.

Key Words: Safflower, Carthamus tinctorius L., Breeding, Crossing

asitleri (% 78 linoleic asit) ve E vitamini
icermesi nedeniyle insan beslenmesindeki
6nemi her gegen gun artmaktadir (Arslan ve
ark. 1999; Oztiirk ve ark. 2007). Yiiksek oleik
asit iceren aspir yagi, dumani ve emisyonu
azaltarak Kkirliligi azaltan dizel yakit katkisi
olarak umut vermektedir (Ogit ve ark. 2007).

Girig

Aspir tohumlari 6zellikle yemeklik yag
Uretiminde (Esendal 2001) ve sabun,
boya, vernik ve cila yapiminda (Corleto et al.
1997; Zhang et al. 1997), cicekleri bitkisel
boya maddesi Uretiminde ve tibbi amaglarla,
yemeklerde renklendirici ve tatlandirici olarak
(Dajue and Mdler 1996; Anonim 2010a); yagi

Aspir  giceklerinden elde edilen ve
tamamen dogal olan, boya maddelerinin

alindiktan sonra geriye kalan kiispesi ve bitki
aksami hayvan yemi olarak, kuru sap artiklari
ise yakacak olarak degerlendiriimektedir
(Esendal 1988). Aspir tohumlarindan elde
edilen yagin yuksek oranda doymamis yag

Ozellikle her gin tikettigimiz gidalarda ve
tekstil sanayinde kullanimina 6nem vermek ve
bu tip kullanimlari tesvik etmek gerekir.
Gunlik hayatta sik sik tukettigimiz meyve
sularinda, sekerlemelerde, saghkli olmak
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amaciyla igtigimiz ilaglarda ve diger bazi
gidalarda c¢ogunlukla sentetik  boyalarin
kullanildigi dusuandlurse, dogal boya

maddelerinin kullanilmasinin ne kadar énemli
oldugu ortaya ¢ikacaktir (Anonim 2010b).

Aspir, tim bu olumlu o6zelliklerine ek

olarak, kurak bolgelere olan ylksek
adaptasyonu nedeniyle diinyada 6nemi hizla
artan degerli bir yad bitkisidir. Ancak,

Turkiye’de aspir bitkisi yeterince taninmadigi
ve Onemi yeterince kavranmadigi igin
maalesef bugline kadar tariminda énemli bir
gelisme yasanmamistir (Uysal ve ark. 2006).
Ayrica, duzenli bir pazarinin bulunmamasi ve
disuk verime sahip olmasindan dolayi,
aycicedi ve diger yagh tohum Urlnleriyle
rekabet edememesi (Esendal 2001) tariminin
yayginlasmasina engel olmustur. Ancak
2000’li yillardan itibaren biyoyakit programi ile
Uretiminde artiglar basglamis, 2011 yilinda
uretimi 18 bin tona ulasmis (Anonim 2012a),
onimuzdeki yillarda daha da artacagr Umit
edilmektedir.

Bitkisel yag acisindan ithalatgr Ulke
konumunda olan Turkiye'de yagd ac¢igi her
gecen gun artmaktadir. Zeytin, aygicegi ve
pamuk (cigit) Ulkemizin yag ihtiyacini
karsilayamamaktadir. Nifusta meydana gelen
artis, yagin biyodizel olarak enerji sektériinde
ve hammadde olarak endustriyel alanda
kullaniimasi, bu agigin daha da artmasina
neden olmaktadir. Ulke icinde yeterli iretimin
olmamasi ve talebin karsilanamamasi ithalati
zorunlu kilmaktadir. TUIK verilerine gére 2011
yilinda; 2.7 milyar dolar degerinde, 3.4 milyon
ton yag ve yagl tohum ithal edilmistir (Anonim
2012b).

Ulkemizde ortaya c¢ikan bitkisel  yag
aciginin  kapatiimasi  i¢in, yag bitkileri
Uretiminin  Glkemiz agisindan ne derece

6nemli oldugu ortadadir. Bu nedenle bitkisel
yag duretimine katkida bulunacak ve vyag
acigimizin giderilmesinde etkili olacak yeni
yag bitkileri ile ilgili yapilan c¢alismalar
Uzerinde O©nemle durulmasi gerekir. Aspir
bitkisi de bu grubu olusturan bitkilerden
birisidir. Ulkemiz agisindan 6nemi agik olan
aspir bitkisinde kuraga ve soguga toleransli,
verimi ve kalitesi yiksek yeni gesitlerinin islah
edilerek tarima  kazandirilmasi,  Uretimi
artirmanin énemli basamagidir.

Cicek Yapisi

Aspir bitkisinin de dahil oldugu Compositae
familyasi toplu halde bir c¢icek vyapisina
sahiptir. Ortalama bir ceviz blylkliginde olan
normal cicek tablasi (1.5-3.5 cm) Uzerinde
bulunan giceklerin sayisi 20-180 arasinda

degismektedir  (Knowles  1982). Cicek
tomurcuklari modifiye olmus yapraklardan
meydana gelen brakte yapraklari ile sariimig
durumdadir. Cigekte 2-3 cm uzunlugunda bir
korolla tipl bulunmaktadir. Bu tipte 6.5-8.0
mm uzunlugunda 5 pargali petal bulunur.
Tarimi yapilan aspir polenleri ve dider birkag
turlin polenleri sari renklidir (Esendal 1988).

Cicek tablasi (receptacle) Uzerinde
bulanan ovaryumun igerisinde daha sonra
gelisecek olan tohum taslagi (ovule),

meyvenin Uzerinde dar ve uzun bir boru
meydana getirmekte olan corrolla tiplindn
icerisinde tepecik (stigma), disicik borusu (stil)
ve yumurtalik (ovaryum) kisimlarindan olusan
bir disi organ ile korolla borusuna tabanda ayri
ayri bitisik olan, bascik (anter) ve sapgik
(flament) kisimlarindan olugan 5 adet erkek
organdan (stamen) ibarettir. Erkek organlarin
polen tozu keseleri tek torbali olup stigma
gevresinde bir boru meydana getirmistir. Tag
yapraklarin her birisi ugta serbest olup,
acildiginda ortada kalan disicik tepesinin
etrafinda bir yildiz goriniminid almaktadir
(Knowles 1982).

Sekil 1. Aspir (Carthamus tinctorius L.)in Cigek
Yapisi (a- tablal dal, b- cigek tlpu, c- anter
tupd, d-stigma, e-tohum) (Anonim 2010a)

Cicek tablasini birka¢ sira halinde distan
saran koruyucu (brakte) yapraklardan sonraki
ilk 1-3 sira cicekler genel olarak polen tozu
meydana getirmekle beraber, yumurtaliklari
dumura ugramis oldugundan kisirdirlar. Daha
i¢ siralarda bulunmakta olan cicekler normal
cicek (fertil) durumundadirlar. Aspir bitkisinde
ana sap tablasinin giceklenmesiyle baglayan
sirastyla primer, sekonder ve tersiyer dal
tablalarinin ciceklenmesiyle devam eden bitki
Uzerinde yukaridan asagiya ve tabla Gizerinde
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ise cevreden merkeze dogru dizenli bir
ciceklenme intervali vardir. Cicek tomurcuklari
gelismeye (olgunlagsmaya) basladiginda
timdyle  brakte  yapraklanyla  sariimisg
durumdadir. ilk agilan gigekler tablanin en
kenarindadir ve agilma merkeze dogru ilerler
(Esendal 1988).

Ana tablanin gicek agim tarihi ile dérdinci
tablanin ¢icek ag¢im tarihleri arasinda 10-12
ginlik  bir fark bulunmaktadir. Erken
ciceklenen tablalar gec¢ ciceklenenlere gore
tabla agirhgi, tabladaki tohum sayisi, tabla
tohum agirhgi, bin tane agirigi, ve yag orani
gibi 6zelliklerde daha yiksek degerlere sahip
olmuslardir (Baydar ve Yice 1996).

Cicekler kurumus cicek renklerine gore
siniflandirilirlar. Kurumus ciceklerde en sik
rastlanan renkler sari, turuncu, kirmizi, beyaz
ve krem renklerinin  muhtelif tonlandir
(Esendal 1988; Knowles 1982).

Aspir yiuksek oranda kendine dollenen bir
kiltdr bitkisidir. Fakat, ¢esitlerin genotipine ve
Uretiminin yapildidi ¢evre kosullarina bagli
olarak, yiksek oranda yabanci ddllenme de
olabilir. Hatta bu yabanci doéllenme orani
zaman zaman % 60-70’lere varabilir (Li and
Mundel 1996).

Asagida tabii tozlanma ile melezleme ve
suni tozlanma hakkinda bilgi verilmistir.

1- Tabii Tozlanma: Gunde ortalama tabla
icindeki 2 gicek halkasi agilir. Tium tablanin
giceklenmesi ise, tablanin buyukligine ve
gevre sartlarina bagh olarak 3-7 giinde
tamamlanir. Bir bitki Uzerindeki tim tablanin
giceklenmesi ise 30 guin kadar surebilir. Cigcek
tablasinin ilk 3 sirasinda bulunan gigeklerin
ovaryumu tam olarak gelismez ve bu ylzden
de bu cicekler disi kisirdirlar. Fakat bu
giceklerin polen Uretiminde bir sikintilari
yoktur. Bu giceklerdeki ovaryumun
gelismemislik durumundaki yizdesi kdltar
cesitleri ile yabani tirler arasinda farklilik
gOsterir. Yabani turlerde bu durum 9%210.3-
67.1 arasinda degisiklik gosterir. Ovaryumu
tam gelismemis ciceklerde ovaryum normal
giceklere gore daha uzun ve dardir (Knowles
1982).

Cicek olgunlagtiginda; gicegin
aclimasindan Onceki gece, yaklagsik 15 mm
uzunlugunda olan korolla ve disicik borusu
(stil) uzayarak cigekleri sarmakta olan brakte
yapraklari gecgerler (Ebert and Knowles 1968).
Sabahin erken saatlerinde ¢icek yaklasik 3-4
cm uzadiginda korolla acilir. Yaklasik 2 saat
sonra stilin uzamaslyla; stigma polen tozu
keselerini  zorlayarak yikselir. Bdylece,

polenler tlyli olan stigmaya bol miktarda
bulasarak, tozlanma tamamlanmis olmaktadir
(Esendal 1988).

Tohum, tozlanma olayindan yaklasik 30-35
gln sonra tamamen olgunlasir. Fakat hasat
olgunluguna gelmesi igin yaklagik 15 gune
daha ihtiya¢ duyulur (Knowles 1982).

Yapisal duruma bagh olarak ortaya ¢ikan
yabanci tozlanmanin orani, ¢ok daha énemli
Olgulerde degisebilmektedir. Rubis (1957)
tarafindan fark edilmis bulunan ¢ok ince
kabuklu mutant tiplerde polen tozunun
meydana gelmemesi veya bir miktar meydana
gelse dahi, bunlarin serbest birakiimis
olmamalari sonucunda tozlanma, ancak
normal yapida olan diger bitkilerin polen
tozlariyla  gercgeklesebilmektedir. Tohum
kabugu ince olan mutant tiplerde gorilen bu
tir yapisal kendine kisirlik, erkek kisirligi
olarak tanimlanmis olup, bu 6zellige sahip
bitkiler, melezlemede disi ebeveyn olarak
kullanilmak suretiyle bazi yeni varyetelerin
gelistiriimesi mimkin olmustur. Tamamen
ince kabuklu tiplerde kendine tozlanma
meydana gelmedigi icin verimde bir
depresyon olmakta ve tohumda yad oraninin
yuksek bulundugu bu tiplerin pratikte 6nemi
bulunmamaktadir (Esendal 1988).

Bazi aspir genotiplerinde korallanin
pargalari birlesik olup bu durum “kapali
ciceklilik” olarak bilinir. Bu tur bitkiler ilk olarak
belirlendiginde bunlarin kendine déllenecegi
dlsUndlmustd. Fakat, bunlarda tohum tutma

orani % 1 duzeyindedir. Kultira yapilan
normal tipler, agik tozlanmakta olup, islah
calismalarinda istenilen kontrolu
saglayabilmek icin 06zel bir melezleme
tekniginin uygulanmasi gerekmektedir
(Knowles 1982).

Tabi tozlanma da aspir polenleri riizgérla
degil boceklerle tasinir. Bu gorevi farkli bdcek
turleri yapmakla beraber, en aktif olanlari bal
arilaridir. Bu amagla bal arilari bolca polen
alabilmek amaciyla gunin erken saatlerinde
bitkiyi ziyaret ederler. Normal dizeyde polen
ureten bitkilerde ar faaliyeti tohum Uretimini
arttirmazken, yetersiz polen Uretenlerde
tohum veriminde artig goérulmektedir. Aspir
bitkisinin  polenleri ¢ok kisa Omdarludir.
Polenler genelde 1 giin canh kalabilmektedir.
Cok nadirde olsa ikinci ginde kismen canl
olan polenler (retebilen tipler de vardir.
Stigma korolla tupinden ¢iktiktan sonra
yaklagik 2 gun sireyle dollenme 6zelligini
korur (Knowles 1982).

2- Melezleme ve Suni Tozlanma:
Melezleme programinda kullanilacak aletler:
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Kastrasyonda kullaniimak Uzere Kkaliteli ve
keskin uglu bir makas, ince uglu ve diz
yuzeyli bir cimbiz, etiket ve nem ¢ikigina izin
veren fakat bécek girisine izin vermeyen kagit
torba.

Disi ciceklerin hazirlanmasi: Ana olarak
kullanilacak bitkilerden ¢icek tozu keselerinin
(anterlerin) koparilip uzaklastiriimasi iglemi
olarak tanimlanan kastrasyon igin, genellikle
sabah 10-11 arasi uygundur. ik gigek
halkasindaki ciceklerin, braktenin disina
ciktigi gorildikten sonra kastre edilecek
tablalar segcilir (Sekil 2). Tabladan bu sekilde
disariya ¢ikan cigeklerin blyldk bir kismi
yetersiz ovaryum gelisimine sahip cigeklerdir.
Genelde kastrasyon icgin bitki UGzerindeki ilk
acan tabla (ana sapin ucundaki) segilir.
Cunku, bu tablada daha fazla gicek bulundugu
gibi elle Uzerinde calisiimasi daha rahattir.
Ovaryumlar  goériinene  kadar  tablanin
uzerindeki brakte yapraklar kesilerek atilr.
Tablanin dis halkasinda bulunan ciceklerde
ovaryumlari ile birlikte kesilerek atilir.

En distaki iki c¢icek halkasi makasla
kesilerek atiir (Knowles 1958). Cuanku
bunlarin  déllenmis olma ihtimali vardir.

Tablanin i¢ halkalarindaki gicekler uzamamis
ve hig polen dokilmemistir. Bu ddnemde,
cicek tomurcuklari ayrilir.  Korolla tipi
cimbizla dikkatlice anter tiplUnin flamentlere
baglandigi yerin altindan alinarak ¢ikarilir.
Burada korolla tlipu ezilmis olsada stilin zarar
goérmemesine dikkat edilmelidir. Koralla tipu
cikarilirken dip kismindan kopana kadar
bikdlmeli ve daha sonra  cekilerek
cikartiimalidir. Onemli olan bunun stile zarar
vermeden dikkatlice yapilmasidir (Sekil 3).
Ozellikle kapali korollali tiplerde bu islem
yapilirken stigmaya zarar veriimemeye dikkat
edilmelidir. Bu sekilde anterler polen
doékmeksizin kaldirilmig olur. Eger stil kirilirsa
ovaryumu ortadan kaldirmak igin ugrasmaya
gerek yoktur ¢lnku zaten stil kirildigr igin
dollenme olmayacaktir.

Tablada istenen sayida gicekte kastrasyon
yapildiktan sonra tablanin merkezine dogru
kalan ciceklerin timd alinarak atilmalidir.
Kastrasyonda olgunlasmamis cicek
tomurcuklar Gzerinde c¢alisiimamalidir. CUnki
bunlarin kastrasyonunda stilin zarar gérme
ihtimali ylUksektir. Calisma acgikta yapiliyorsa
kastrasyondan sonra tablalar kapatiimali ve
gerekli bilgilerin  yazildigi etiketler bitkiye
takilmalidir. Kastrasyon esnasinda tablaya en
az dizeyde zarar vererek sadece c¢icek
kisimlari alinirsa daha ¢ok tohumun tuttugu
go6zlenmisgtir.

Sekil 4. Tozlanmaya hazir, uzamis disi cigekler
(Volmann and Rajcan, 2009)
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Bir tablanin Uzerindeki giceklerin
kastrasyonu bitince, aletler % 57’lik etil alkolle
sterilize edilir ve suyla calkalanir. Bu sekilde
aletlerle polen tasinmasi da engellenmis olur.
Kastre edilen bitkilerin stilleri gece uzar ve
sabahleyin maksimum yuUkseklige ulasmis
olur. Tarla kosullarinda stigmalar sabahin
erken saatlerinde anterler daha hazir olmadan
déllenmeye hazir hale gelir ($Sekil 4). Bu
durum bir giin sirer. Hatta sicaklik ¢ok yliksek
olmazsa ikinci giinde déllenebilir.

Tozlanma: Hem tarlada hem serada erkek
ebeveyn olacak bitkilerin tablalari,
kullanimindan bir giin édnceden belirlenir. Tim
uzamis olan g¢igekler, tabladan kesilerek
uzaklastinhr. Cinku bunlara yabanci polen
bulasmis olabilir. Daha sonra  bunlarda
kapatilir. Ertesi sabah anterlerini braktenin
disina cikarmis olan tablalar melezlemede
kullanilir. Tozlama, getirilen erkek ebeveynin
anterlerinin disi bitkinin stigmalarina
surdlmesiyle yapilir  (Sekil 5). Bitkinin
Uzerindeki ana tabla polen Uretimi icinde en
uygun tabladir. Polenler gorulur goérilmez
tozlanma baglar ve glinin sonuna kadar polen
uretimi devam ettikge de devam eder.

Erkenden tozlanmayi yapabilmek icin erkek
bitki olarak secilen bitkilerin tablalari alinmali,
sicak ve 1sikli bir odada tutulmalidir. Polenler
fircalarla stigmanin Uizerine tasinabilir.

o~

Sekil 5. Tozlanma (Volmann and Rajcan, 2009)

Genellikle tozlanma kastrasyondan bir gin
sonra veya azda olsa 2 gun sonra da
yapilabilir. Ayrica tozlanmay! garantiye almak
icin pespese iki ginde yapilabilir. Tozlanan
tablalar tekrar kapatilir. Cunku bdceklerin
disaridan getirecegi polene karsi

korunmalidir. Islah ve genetik calismalar igin
gerekli olan kendilenmis tohumlari elde etmek
icin, bitkinin tablalari kagit posetlerle kapatilir.
Bu iste kullanilacak kagditlarin en  dnemli
Ozelligi nemi iceride tutmayan ve bodcek
girisine izin vermeyen vyapida olmasidir
(Knowles 1982). Basarlli melezlemeden
birka¢ gliin sonra tohum olusacaktir (Sekil 6).
Kapatiimis  tabla igcinde ylksek nem
birikmesini 6énlemek igin poset kesilebilir veya
tamamen ortadan kaldirilabilir (Volmann and
Rajcan, 2009). Tohumlar olgunlasir
olgunlasmaz hasat edilebilirler.

Sekil 6. Melez tohumlar (Volmann and Rajcan,
2009)

Sonug

Aspir bitkisinin ¢icek yapisi ve ddéllenme
biyolojisinin ~ iyi  bilinmesi  basarili  bir
melezleme programinin yardtiimesine ve
mUmkin olan en az emekle, en kisa slrede
daha fazla sayida melez ddllerinin elde
edilmesine katki saglayacaktir. Bu yolla elde
edilen fazla sayidaki melez doller kullanilarak,
istenen ozelliklere sahip cesitlerin
gelistiriimesi mimkuin olacaktir.

Kaynaklar

Anonim 2010a. http://safflower.wsu.edu
tarihi: 25.02.2010)

Anonim  2010b. http://www.biyodizelturkiye.com
(Erigim tarihi: 05.04.2010)

Anonim 2012a. Tirkiye istatistik Kurumu. Bitkisel
Uretim istatistikleri (erisim tarihi: 20.09.2012)

(Erisim

Journal of Field Crops Central Research Institute, 2012, 21 (2): 75-80 79


http://safflower.wsu.edu/
http://www.biyodizelturkiye.com/

KAYACETIN ve ark. “Aspir (Carthamus tinctorius L.)’in Déllenme Biyolojisi ve Cigek Yapisi”

Anonim 20012b. www.bysd.org. Yag Raporu.
Bitkisel Yag Sanayicileri Dernegi (Erisim tarihi:
05.08.2012)

Arslan B., T. Eryigit ve Z. Ekin, 1999. Farkh Hasat
zamanlarinin aspir (Carthamus tinctorius L.)'in
verim ve kalite 6zelliklerine etkileri. Tirkiye 3.
Tarla Bitkileri Kongresi. Cilt: 1l, EndUstri
Bitkileri. 15-18 Kasim, 132-133, Adana.

Baydar H. ve S. Yice, 1996. Aspirde giceklenme
intervalleri, tabla ciceklenme tarihi ve tabla
pozisyon etkisi ile fitohormonlarin bu ézellikler
Uzerine etkisi. Turkish Journal of Agriculture
and Forestry, 20(3): 259-266.

Corleto A., E. Alba, G. B. Polignano and G.
Vonghia, 1997. Safflower: A multipurpose
species with unexploited potential and world
adaptability. The research in Italy. IVth
International  Safflower Conference, Bari
(ltaly), 2-7 June, p: 23-31.

Dajue L., and H. H. Mindel, 1996. Safflower,
promoting the conservation and use of
underutilized and neglected crops. 7. Institute
of Plant Genetics and Crop Plant Research,

Gatersleben/International Plant Genetic
Resources Institute, Rome, ltaly (ISBN92-
9043-297-7). 85 pp.

Ebert W. W. and P.F. Knowles, 1968.

Developmental and anatomical characteristics
of thin-hull mutants of Carthamus tinctorius L.
Am. J. Bot. 63: 771-782.

Esendal E. 1988. Aspir turleri Uzerine bir
monografi, cografi dagilis, turler arasi iligkiler,
genetik ve sitogenetik 6zellikler. Ondokuz
Mayis Universitesi Ziraat Fak. Dergisi, 3(1):
139-150.

Esendal E. 2001. Safflower Production and
Research in Turkey. 5th Int. Safflower Conf.
Williston North Dakota and Sidney, Montana
USA.

Knowles P.F. 1958. Safflower. Advances in
Agronomy. 10: 289-323. Academic Press.
Knowles P.F. 1982. Safflower Genetics and
Breeding. Improvement of Oil-Seed and
Industrial Crops by Induced Mutations.
International Atomic Energy Agency, Vienna.

Li, D. and Mindel, H.H., 1996. Safflower.
Carthamus tinctorius L. Promoting the
conservation and use of underutilized and
neglected crops. 7. Institute of Plant Genetic
and Crop Plant Research, Gatersleben /
International  Plant  Genetic  Resources
Institute, Rome, Italy.

Ogiit H., T. Eryilmaz ve H. Oguz, 2007. Bazi aspir
(Carthamus tinctorius L.) gesitlerinden Uretilen
biyodizelin yakit 6zelliklerinin karsilagtirmali
olarak incelenmesi. |. Ulusal Yagh Tohumlu
Bitkiler ve Biyodizel Sempozyumu, s:11-16,
28-31 Mayis, Samsun.

Oztirk O., F. Akinerdem, N. Bayraktar ve R. Ada,

2007. Konya kosullarinda bazi  aspir
cesitlerinin verim, verim unsurlari ve yag
oranlarinin  incelenmesi. 1. Ulusal Yagh

Tohumlu Bitkiler ve Biyodizel Sempozyumu,
191-202, 28-31 Mayis, Samsun.

Rubis D.D. 1957. Oregon State Coll. Western Soc.
Crop Sci. Abstract.

Uysal N. H. Baydar ve S. Erbas, 2006. Isparta
populasyonundan gelistirilen aspir (Carthamus
tinctorius L.) hatlarinin tarimsal ve teknolojik
Ozelliklerinin belirlenmesi. Sileyman Demirel
Universitesi Ziraat Fak. Dergisi, 1(1):52-63.

Volmann, J., and Rajcan, |., 2009. Handbook of
Plant Breeding. Oil Crops.

Zhang L.P., J. Yan and Q. Chai, 1997.
Pharmacological Study of Safflower. V"
International Safflower Conference. July 2-7.
339-346, Italy.

80 Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii Dergisi, 2012, 21 (2): 75-80


http://www.bysd.org/

oo

R © o~
pow®:

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

TARLA BITKILERI MERKEZ ARASTIRMA ENSTITUSU DERGISI
YAZIM KURALLARI

Dergide, Tanm Bilimleri; Tarla bitkileri (yetistirme teknikleri, Uretimi, fizyolojisi, 1slahi ve genetigi, gida - gida
bilimi, teknolojisi, muhafazasi, glivenligi, bitki koruma, ekonomi), Bitki biyoteknolojisi, Bitki genetik kaynaklari
ve biyolojik gesitlilik, Cografi bilgi sistemleri ve uzaktan algilama ile ilgili konularda orijinal arastirmalara ve
derlemelere yer verilir. Dergi haziran ve aralik aylarinda olmak lizere yilda iki sayi olarak yayinlanir.

Dergide yayinlanacak eserler Tiirkge ve ingilizce olarak yazilabilir.

Dergi Yayin Kurulu dergiye gelen makalenin konusu ile ilgili en az iki hakemin gérisini aldiktan sonra
dergide yayinlanip yayinlanmayacagina karar verir. Iki hakem gériisii farkhi oldugu taktirde, Ggiinci bir
hakemin gérisu ahnir.

Dergide yayinlanacak makalenin daha o6nce higbir yayin organinda yayinlanmamis ve yayin hakkinin
verilmemis olmasi gerekir. Buna iligkin yazili belge makale ile génderilmelidir.

Sonuglarinin Gzerinde 10 yildan fazla slre ge¢gmis arastirmalar yayinlanmaz.

Dergide yayinlanacak makalelerin bilimsel verilerinden, sonuglarindan ve etik kurallara uygun olup
olmadigindan yazarlar sorumludur.

Yayinlanmasina karar verilen makaleler lizerinde ekleme ve ¢ikarma yapilamaz.

Yayin sureci tamamlanan makaleler gelis tarihi esas alinarak basilir.

Yayinlanan makalelere telif Gcreti 6denmez. Makaledeki birinci yazara basili dergiden 1 adet gdnderilir.

Yazar, makalenin ne tirde bir (arastirma, derleme vb.) eser oldugunu belirtmelidir.

Makale, A4 boyutundaki k&gidin tek ylziine, sag-sol ve alt-Ust marjin bosluklari 3 cm olacak sekilde 10 punto
ve Arial yazi karakteri kullanilarak Microsoft Word programinda yazilmalidir. Paragraflar 0.5 cm iceriden
baslamalidir.

Makale dispozisyonu Baslik, Yazar(lar), Yazar adres(ler)i, Oz, Anahtar Kelimeler, ingilizce Baglik, Abstract,
Key Words, Giris, Materyal ve Yontem, Bulgular ve Tartisma, Sonug, Tesekkir (gerekli ise) ve Kaynaklar'dan
olugsmaktadir. Bolim basliklari koyu (Bold) yazilmalidir. Derlemeler bunun disinda tutulabilir.

Baslik, kisa, makalenin igerigini tam olarak yansitacak sekilde Bold ve 13 punto ile ilk harfleri biyuk olacak
sekilde yazilmaldir.

Yazar(lar) isimleri bagliktan sonra 11 punto ile yazilmali, unvan kullaniimamali, yazar adresleri yazar
isimlerinin altina 10 punto ile yaziimali ve sorumlu yazar e-mail adresi belirtimelidir. Metin 10 punto ve 1
satir araligi ile yazilmahdir. Sayfa numarasi verilmemelidir.

Oz, 200 kelimeyi agmayacak, ¢alismanin amacini ve sonucunu icerecek sekilde 9 punto diiz ve tek siitun
olarak hazirlanmalidir. Anahtar Kelimeler Oz ve Abstract'in hemen altinda, en fazla 5 adet olarak veriimelidir.
Oz ve Abstract béliimlerinden sonraki bitiin bélimler iki siitun halinde ve situnlar arasinda 0,5 cm bosluk
birakilarak hazirlanmali, sekil ve gizelgeler dahil 10 sayfayr gegmemelidir.

Sekil, grafik, fotograf ve benzerleri “Sekil”, sayisal degerler ise “Cizelge” olarak belirtiimeli ve metin igerisine
yerlestiriimelidir. Sekil ve cizelgelerin eni 15 cm’yi gegmemeli, sayfanin bagina veya sonuna yerlestiriimeli ve
metin icerisinde ardisik numaralandiriimalidir. Cizelge igerikleri en az 8 punto olmali ve ondalikh rakamlarda
nokta “.” kullanilmaldir. Cizelge baslklarn gizelgenin Ustiinde, sekil basliklari ise seklin altinda yer almal ve
en az 9 punto ile normal timce diizeninde yazilmahdir. Sekil, grafik, fotograf ve benzerleri ile ilgili verilen alt
bilgiler en az 7 punto ile normal timce diizeninde yazilmalidir. Fotograflar siyah-beyaz renkte ve en az 300
dpi kalitede olmaldir. Metin icerisinde yer alan fotograflar tek bir sayfada yer almali ya/yada birbirini takip
eden sayfalarda yer almamalidir. Metin icerisindeki &lct birimlerinde uluslararasi standart birimler (SI)
kullaniimali, yapilacak diger kisaltmalarda ulusal ve/veya uluslararasi kisaltmalar esas alinmaldir. Cins ve tir
isimleri italik olarak yazilmahdir.

Kaynaklar, metin igerisinde kaynak bildirimi soyadi-yil sistemine uygun yapilmalidir. Orn: (Ottekin 2008)
(Kaya ve Day 2009, Ottekin ve ark. 2001). Yabanci yazarlar i¢in ayrimda “and” ikiden fazla yazar igin “et al.”
kisaltmalar kullanilmalidir. Orn: (Prosperi et al. 1996). Yararlanilan kaynaklar makalenin en sonunda
Kaynaklar bashgi altinda 9 punto ve cift situn halinde asagidaki 6rneklere uygun olarak alfabetik sirayla
verilmelidir. Kaynaklar kisminda asili girinti 1 cm olmalidir.

Dergiden alinmis ise;

Unal S. ve H.K. Firincioglu, 2007. Korunga hat ve populasyonlarinda fenolojik, morfolojik ve tarimsal ézelliklerin
incelenmesi. Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitisu Dergisi, 16(1-2):31-38.

Kitaptan alinmis ise;

Dizglnes O., T. Kesici, O. Kavuncu ve F. Glrbiiz, 1987. Aragtirma ve Deneme Metodlar (Istatistik Metodlari 11).
Ankara Univ. Ziraat Fak. Yayinlari:1021. 295 s, Ankara.

Yazar bilinmeyen kaynaklar;

Anonim, 2006. Tarim istatistikleri Ozeti 1987-2006. T.C. Basbakanlik Turkiye istatistik Kurumu.
internet ortamindan alinmis ise;

Anonim, 2010. http://tarlabitkileri.gov.tr (erisim tarihi: 19.01.2010)

Dergi iletigsim adresi:

Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitlist Dergisi

Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitlisti, $ehit Cem Ersever Cad. No: 9-11 06170 Yenimahalle Ankara
e-mail: tarmdergi@gmail.com


http://tarlabitkileri.gov.tr/
mailto:tarmdergi@gmail.com

TARLA BITKILERI MERKEZ ARASTIRMA ENSTITUSU DERGISI

Yayin Kurulu Baskanhgina

......................................................... tarafindan hazirlandigint  ve orijinal
oldugunu; bagska hicbir dergiye yayinlanmak (zere verilmedigini; daha &nce
yayinlanmadigini, makalede yer alan butin yazarlar tarafindan goéraldigunia ve
sonuglarinin onaylandigini bildirmig(ler)tir. Makale ile ilgili butin yayin haklarn Tarla

Bitkileri Merkez Arastirma Enstitist Dergisi yayin kuruluna devredilmistir.

Tarih:

Sorumlu Yazar Adi-Soyad:

Adresi:

e-mail:

Telefon:

imza:



