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MAKALE YAZIM KURALLARI
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Times New Roman yazi karakteri ile 11 punto ve A4 kagidi lizerine yazilmalidir. Bildirinin
bir kopyasi orijinal bilgisayar ¢iktisi ile birlikte, bir kopyasi da 1.44” diskette kayit edilmis
olarak Office 97 Word ya da Office 2000 Word'de hazirlannus .doc file uvzantsi ile
gonderilmelidir. Sayfanin en fazla yansi biyiikliikte hazirlanacak olan sekil ve gratikler hem

metine verlestirilmeli hem de “aydinger” ¢iktisi olarak gdnderiimelidir.

Dergi diizeni, 1) Tiirkce baglik (11 punto), 2) Yazarlar ve adresleri (8 punto ve italic).
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BAZ] By(';DAYGiL YEM BITKILERINDE AZOTLU (;tTBRE DOZLARININ
ONEMLI TARIMSAL KARAKTERLER UZERINE ETKILERI

Erol KARAKURT ' Hayrettin EKIZ *

I. Tarla Bitkilert Merkez .\ragtirma Ensiiisii, PR 226, 06042, (Hus-Ankara
2. Ankara Univ. Zir Fak. Tarla Bitkileri Bolimii, Ankara

OZET: Bu arastirma, Ankara kosullarinda bazi bugdaygil yem bitkilerine uyvgulanan degisik azotlu
giibre ve ahir giibresi dozlarinin énemli tarimsal karakterlere etkilerinin belirlenmesi amaciy la 1996-
1997 yillarinda Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bolimii deneme tarlasinda
yiritiImistir.

Arastirmada materyal olarak otlak ayrigi, mavi ayrik ve kilgiksiz brom bitkileri kutlanihmisur,
Bu u¢ bitkiye % 21’lik amonyum siilfatin 0, 4, 8, 12 kg N/da ve alir giibresinin 1000, 2000. 3000 kg da
dozlar uygulanmistir. Bu arastirmada ana sap uzunlugu, kardes sayisi. yesil ve kuru ot verimi. kuru
madde orani ve verimi ile ham protein orant ve verimi degerleri incelenmistir.

Otlak ayrigi bitkisinde en yiiksek ana sap uzunlugu. kardes sayisi. vesil ve kuru ol verimi. Kuru
madde orani ve verimi ile ham protein orani ve verimi degerleri dekara 12 kg N uygulamasindan elde
edilmistir.

Mavi ayrik bitkisinde en yiiksek yesil ve kuru ot verimi, kuru madde verimi ile ham protcin
orami ve verimi deZerleri dekara 12 kg N uygulamasindan elde edilmistir. Bununla birfikte en viksek
ana sap uzunlugu degeri dekara 3000 kg ahir giibresi uygulamasindan elde cdilirken. en yviiksek kuru
madde oram kontrol uygulamasindan elde edilmistir.

Kilgiksiz brom bitkisinde ise en yiksek kardes sayisi. vesil ve kuru ot verimi. kuru madde
verimi ile ham protein orant ve verimi degerleri dekara 12 kg N uvgulamasindan elde edilmistir,
Bununla birlikte en yiiksek ana sap uzunlugu dekara 3000 kg ahir giibresi uveulamasimdan clde
edilirken. en yiksek kuru madde orani ayni grupta yer alan kontrol parsclinden. dekara 1000 ve 3000
kg ahir giibresi uygulamalarindan elde edilmistir.

Anahtar Kelimler: Bugdaygil yvem bitkisi. azot. ot verimi. verim. protein.
EFFECTS OF NITROGEN FERTILIZER DOSES ON IMPORTANT AGRONOMIC
CHARACTERS IN SOME FORAGE GRASSES

SUMMARY: This study was carried out to investigate the effect of various levels of N fertilizer vnd
Jarnvard manure on important agronomic characters of some forage grasses under div conditions of
Ankara, ar the experiment field of Agronomy Department, Agricultural Faculny, Ankara Universin,
during 1996 -97 '

Crested wheatgrass, intermediate wheatgrass and smooth hromegrass were used as the plam
material. (). 4. 8, 12 kg N as amonium sulphate per decare and 1000, 2000, 3000 kg/da of farmyard
manure were applied. Main tiller length, number of tillers, herbage and hay vield, diry maner ratio and
yield. and crude protein ratio and yield were studied in the experiment.

The tallest main tifler, the highest tiller number, fresh and hay vield. drv marer vield and
ratio, criude protein vield and ratio in crested wheatgrass were obrained from 12 kg Nida applied plots.

The highest herbage and hay yield, dry matter vield, crude protein raiio and vield for
internicdiate wheatgrass were obtained froin |2 kg N/da applied plots: mewovhile the tallest main tiller
was taken from 3000 kg farmyvard manure /da; the highest drv matter was found in connol

The highest tiller numbers, herbage and hay yield, drv matrer vield. crude protemn vield and
ratios, smooth bromegrass were taken from 12 kg N/da applied plots; the tallest main viller from 36000
kg formvard manure /da, the highest dry matter ratio were found in control and 1000 kg formyvard
manure /da and 3000 kg farmvard manure /da applied plots.

Key Words: Forage grasses, nitrogen, hay vield, yvield, protein.

) Bu yaym. Dr Erol KARAKURT un Prof. Dr. Hayreltin EKIZ. Prol. Dr. Vevis TANSI ve Dog. Dr Suzan Al TINOK tan
olusan jirt taralindan 3170372000 taribinde kabl edilen doktara tezinden ozctlenmistir.



Narahuri ve Vhz

GIRIS

Ulkemiz yembitkileri kaynagi ve yetistirme imkanlari bakimindan sansh bir konumda
bulunmasina ragmen, tarla tarimi igerisinde yetistirilen yembitkileri ekilis oram ve dretim
miktari yeterli diizeyde degildir. Hayvan varligimizin kaba yem gereksiniminin dnemli bir
boliimiindi saglayan ¢ayir ve meralarimiz ise yillardir siire gelen asiri. erken otlatma ve
bakimsizlik sonucu bozulmus, pulluk altina alinmis ve birim alandaki verimleri ¢ok
diigmdstiir.

Cayir-meralardan ve tarla tarimt i¢inde ekilen yembitkilerinden iiretilen kuru ot
miktarlari, hayvan mevcudu igin gerekli olan miktardan ¢ikarildiginda. ciddi bir yem a¢iginin
oldugu goriilir. Bu kaba yem ag¢ig1 sap ve saman gibi diisiik kaliteli yemlerden karsilanmakta
ama yine de ilave kaba yeme ihtiyag duyulmaktadir.

Yem iiretiminde amag kaliteli ve yeterli miktarda iiriin saglamaktir. Yembitkileri.
cayir ve mer alarm verimlerinin artirtimasinda giibreleme en ¢ok kullantlan ve genellikle
olumlu sonuglar veren bir ydntemdir. Tarimsal alanlardan kaldirilan Griin miktarini etkileyen
onemh girdilerden bisi olan giibrelerin yem iretim alanlarinda kullanmiimasina. ekonomik
nedenlerle. tarla bitkilerinden daha sonra baglaniimistir. Rasyonel bir giibrelemede: en tazla
tirtn, en kaliteli yemi iretmek, uygulanan giibreden azami oranda faydalanma ve
giibrelemenin ekonomik ydnden karli olmasi hususlarinin dikkate alinmas) gerekmektedir.

Yembitkileri tariminda gilibreleme, verim ve kaliteyi artirdigr gibi, yesil yem
peryodunu uzatmakta, topraktaki suyun daha etkili bir sekilde kullaniimasini saglamaktadir.
Yembitkisi tirlerinin dmiirlerinin farkli olmasi, ¢ok degisik toprak ve iklim kosullarinda
vetigtirilmesi gibi nedenlerle  tim  yembitkileri igin  gegerli glibreleme &nerileri
vapilamamaktadir.

Yembitkilerinde kullanilacak giibrelerin cins ve miktarlarina. bolgenin yagis miktar
ve dagilisi, sulama imkanlari, topragin fiziksel dzellikleri ve reaksivonu (pH) 6nemli 6lgiide
etki etmektedir. Bunun yanida yembitkilerinin cinsi, émrii, serin veya sicak mevsim
yembitkisi olmasi, kurulan tesisin amaci, bdlgedeki yabanci ot sorunu gibi birgok faktore gire
uygulanacak giibrenin cins ve miktari ayarlanabilir.

Yurdumuzda ¢esitli iklim ve toprak sartlarinda basarili bir sekilde tarimi yvapilabilecek
bugdavgil ve baklagil yembitkileri bulunmaktadir. Kuraga davanikii bu vembitkilerinin
hayvancihgmiz igin kaliteli yem ihtiyacinin saglanmasina da biiyiik katkilari vardir. Ozellikle
otlak ayrigi. mavi ayrik ve kilgiksiz brom kira¢ kosullarda da iyi gelisme gosteren budday gil
vembitkileridir. Bu bitkilerle yapilan arastirmalarda kirag kosullarda ilk ekim yih harig 3-4 vil
siireyle her yil 200-300 kg/da civarinda kuru ot alinabilecé&gi belirlenmistir (Agtkgdz. 1991:
El¢i ve Agikgoz, 1993).

Memleketimizde yembitkileri, ¢ayir-mer’a alanlarinin giibrelenmesi konusuna yeter:
kadar énem verilmedigi bilinmektedir. Bu arastirmada, kira¢ kosullarda otlak ayrigr. mavi
avrik ve kil¢iksiz brom bitkilerine uygulanan ¢esitli oranlardaki azotlu giibre dozlarmin ve
farkl miktarlardaki ahir giibresinin bu bitkilerin bazi tarimsal karakterleri tizerine ethileri
incelenmistir.

Farkli arastiricilar tarafindan otlak ayrigr, mavi ayvrik ve kilgiksiz brom bitkilerinde
konumuz ile ilgilt yapiimis arastirma sonuglari asagida 6zetlenmistir.

Stitt et af. (1955), 1946-47 yillarinda yapuklarn bir aragtirmada otlak ayrigr bitkisine
amonyum nitrat formunda 0, 2.8, 5.5, 11.0, 16.5 ve 22.0 kg/da N giibre dozlarm
uygulamislardir. Otlak ayrig) bitkisinde ham protein orani ve kuru ot verimlerinin sirasiyla %
10.8. 11.3.13.3,13.9, 14.8, 16.7 ve 52.8, 73.7,86.9. 112.2. 118.8. 161.7 kg/da bulundugunu
kaydetmektedirler.

Colville et al. (1963), kilgiksiz bromun Lincoln ¢esidi ile 1954-1960 villari arasinda
virtittiiklert tarla denemesinde 0, 4.5, 9.0, 13.5, 18.0 ve 22.5 kg /da N olmak tizere 6 farkli
azotlu giibre dozu uygulamiglardir. Deneme sonucunda 7 yillik ortalama degerler olarak
sirasiy la 144,327,472, 512, 498, 501 kg/da kuru madde verimi elde edildigini. ham protein
oranlarmin ise % 9.0, 10.2, 11.9. 13.0, 14.8, 14.8 bulundugunu bildirmektedirier.
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Buzi Bugdaygil Yem Bitkilerinde Azotlu Giibre Dozlarimn Onemli Tarimsal Karekterler U=erme Etkiler:

Tai ve Dewey (1966), otlak ayriginda bitki boyunun diploidlerde 67.1-89.7 cm. suni
tetraploidlerde 74.7-93.2 cm arasinda degistigini, sap kalinliginin diplodlerde 1.10-1.55 mm.
tetraploidlerde 1.35-1.75 mm arasinda, kardes saysinin diploidierde 337-656 adet. tetraploid
bitkilerde 158-388 adet arasinda degistigini bildirmektedirler.

Lawrence et al. (1969 b, 1970), Kanada sartlarinda 1961-1965 villar1 arasinda
yiriittiikleri aragtirmada mavi ayrik bitkisine-0, 7.5, 15.0, 22.5. 30.0. 37.5 kg/da N giibre
dozlan uygulamiglardir. Arastirma sonucunda bu dozlardan sirastyla 406.9. 578.4. 655.8.
760.1, 841.9, 885.6 kg/da kuru madde verimi, % 17.3, 18.6, 19.1, 20.5.21.6. 22.0 ham protein
orant ve 71.4,94.2,108.3, 1359, 162.3, 172.4 kg/da ham protein verimi elde ettiklerint; en
yitksek kuru madde verimi, ham protein orant ve ham protein veriminin 37.5 kg/da N
uygulamasindan elde edildigini belirtmektedirler.

Larson et al. (1971), 1955-1969 yillar1 arasinda yiiriittiikleri tarla denemesinde,
kilgiksiz broma 0, 3.7, 7.4, 14.9, 22.4, 29.8 kg/da N dozlar1 uygulanmis ve bu dozlardan
sirasiyla, 238, 350, 504, 594, 666, 708 kg/da kuru madde verimi: % 11.5, 11.0. 13.5. 17.8.
19.4,21.6 ham protein orani ile 27.6, 42.9, 82.6, 116.6, 140.6, 178.8 kg/da ham protein verinu
elde edildigini bildirmektedirler.

George er al. (1973), ABD (Maimi)’de 1964-1965 yillari arasinda’ sulu sartlarda
kil¢iksiz bromun Lincoln ¢esidi ile yiiriittiikleri arastirmada 0, 8.4, 16.8, 33.6, 67.2. (34.4
kg/da N doziarint denemislerdir. Farkli giibre dozlarindan 2 yilin ortalamasi olarak sirastyla
91, 131.4, 176.6, 221, 237.2, 212.6 kg/da kuru madde verimi ile % 14.41. 14.44,15.79, 18.69.
21.60 ve 24.5 ham protein orani elde edildigini bildirmektedirler.

Smith (1981), 1958-59 ve 1962-63 yillar1 arasinda yiiriittiigii denemede kilgtksiz
broma 0, 8, 16. 24, 32, 48, 64, 80, 95 kg/da N dozlari uygulamisur. 3 yillik ortalamalara gore
azotlu giibre dozlarindan sirasiyla 267.5, 385.0, 737.5, 870.0, 1005.0, 990.0. 972.5. 917.5.
902.5 kg/da yesil ot verimi, 40.0. 57.5, 120.0, 152.5, 205.0, 227.5, 235.0, 235.0. 225.0 kg/da
ham protein verimi elde ettigini bildirmektedir.

Ac¢ikgdz (1982), Ankara kosullarinda otlak ayriginin Fairway varyetesinde baz
morfolpjik ve tarimsal 6zellikler ile ¢icek biyolojisinin belirlenmesi amaciyla yapmis oldugu
arastirmasinda, bitki boyunun 84.32-105.51 cm, sap kalinligimm 2.1-2.7 mm. bogum sayisinin
3.78-4.10 (3-5), kardes sayisimin 345.28-459.12 ve tam basaklanma devresinde ham protein
oraninin ise % 9.96-19.59 arasinda degistigini bildirmektedir. Arastirici. otlak aynginda ilk
bagaklanmanm 5 Mayis -27 Mayis, tam basaklanmanm ise 8 Mayis - 2 Haziran tarthleri
arasinda oldugunu agiklamaktadir.

Altin (1982), Erzurum kirag sartlarinda 1974-1979 yillart arasinda yahin ektigi otlak
ayridi, kilgiksiz brom ve mavi ayrik bitkilerine 0, 5 ve 10 kg/da N (amonyum siilfat %20-
217lik) dozlarimt uygulamistr, Otlak ayrigimin degisik azot dozlarindaki 5 y1llik ortalama kuru
ot verimlerinin 305.4, 478.0, 676.8 kg/da, 2 yil ortalamasi (1975-1976) ham protemn
verimlerinin ise 40.38, 72.80, 103.20 kg/da arasinda, kil¢iksiz bromun degisik azot
dozlarindaki 5 yilhk ortalama kuru ot verimlerinin 337.3, 501.9, 720.5 kg/da. ham protein
veriminin 49, 82, 120 kg/da ve ham protein oraninin ise % 7.63, 10.03, 13.49 arasinda
degistigini kaydetmektedir. Arastirma sonucunda mavi ayrik bitkisinde degisik azot
dozlarindaki dekara kuru ot verimlerinin sirasiyla 328.8. 457.6, 654.1 kg. ham protein
verimlerini ise 48.30, 76.13. 114.04 kg arasinda oldugunu belirtmektedir. Arastirici en vitkseh
kuru ot ve ham protein veriminin 3 bitki tiriinde de 10 kg/da N giibre dozundan ¢lde
edildigini. kuru ot ve ham protein veriminin uygulanan azot miktarina parelel olarak artiy
gosterdigini bildirmektedir.

Holt ve Zentner (1985), Kanada’nin orta-bati Saskatchewan bélgesinde 1975-1980
yillari arasinda yaptiklar1 bir arastirmada yonca, kilgiksiz brom ve otlak ayriginmn yahn ve
karisik halde yetistirdiklerinde ¢iftlik giibresinin ve inorganik giibre uygulamalarinin verime
etkilerini arastirmislardir. Arastirmada yalin ekilen otlak ayngr ve kiigiksiz brom bitkilerine
dekara 0. 5.5 kg N +1.2 kg P,Os, 11.0 kg N+2.4 kg P,Os inorganik giibreler ile dekara 1.1 ve
2.2 ton giftlik giibresi uygulamislardir. Kil¢iksiz bromdan sirasiyla dekara 157, 316. 418. 202.
242 kg ve otlak ayrnigindan sirasiyla 190, 347, 433, 250, 264 kg kuru madde verimi elde
ettiklerini kaydetmektedirier.
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Kunels er al. (1987), iire ve amonyum nitratin farkli dozlarmin kilgiksiz bromda
verime ctkilerini arastirmiglardir. Kontrol parselinden 2 yilin ortalamasi olarak 243.5 ke/da
huru madde verimi aldiklarini, ayri ayri iire ve amonyum nitrat formunda verilen 3. 6. 9, 12
kg/da N dozlarindan ise sirasiyla 442.5, 681.5. 810, 865.5 ve 425. 620.5. 713.5, 860 kg/da
kuru madde verimi alidiklarint belirtmektedirler.

Serin {1989 b, 1991 a), Erzurum kirag sartlarinda 1978-1984 villart arasinda yiriitiigii
arastirmada. otlak ayngma uygulanan degisik sira araligi ve giibrelerin ot ve ham protein
oranmna etkilerini arastirnistir. Otlak ayrigna 0. 5 ve 10 kg/da N (amonyum stlfat %20-21)
dozlarm uygulamistir. Arastirnici tarafindan azol dozlarindaki kuru ot verimlerinin sirasivla
240.6. 333.8 ve 511.5 kg/da. ham protein oranlarinin % 9.98, 10.21 ve 13.14 olarak ve ham
protemn verimlerinin ise 24.0, 33.3 ve 67.6 kg/da oldugunu, 3 yillik ortalama bitki bovu ve
basakli sap sayisinin sirasiyla 52.4, 49.9 ve 50.0 cm ile 790.1, 987.3 ve 1220.7 adet/m” elde
edildigini agiklamistir.

Serin (1990, 1991 b), Erzurum kirag sartlarinda 1978-1984 villari arasinda yiiriittiigii
arasttrmada mavi ayrigima 0. 5 ve 10 kg/da N dozlari uvgulamistir. Arastirma sonucunda
sirastyla 192.8. 249.5 ve 409.7 kg/da kuru ot verimi, % 10.96, 11.04 ve 12.97 ham protein
orant tle 23.9. 27.4 ve 54.4 kg/da ham protein verimi. 3 yillik ortalama bithi bovu ve basakl
sap sayisinmin sirasivla 87.0. 85.5 ve 82.8 cm ile 227.0. 266.4 ve 320.3 adet/m  elde cdildigini
bildirmektedir. Arastirmact en yiksek degerlerin 10 kg/da N uyvgulanan parsellerden elde
edildigini Kaydetmektedir.

Serin (1996 a, d), Erzurum kirag kosullarinda 1978-1984 villar arasinda yiiriittiigii
arastirmada kilgiksiz broma 0, 5 ve 10 kg/da N dozlart uygulamistir. 40 ¢cm sira arasi ekimde
6 yilm ortalamasi olarak 231.3. 293.6, 430.8 kg/da kuru ot. 24.2, 36.8. 55.1 kg/da ham protein
verimi ile % 9.01. 10.90, 12.40 ham protein orant. 180.2. 218.6 ve 218.1 adet/m- basakh sap
elde etmistir. Arastinct en yiiksek verim degerlerinin 10 kg /da N dorzu uygulanan
parsellerden alindigint kaydetmektedir.

MATERYAL VE METOT

Bu arastirma, 1996-1997 yillari arasinda Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla
Bitkileri Boliimt deneme tarlasinda kirag sartlarda yiiriitiillmistiir.

Arastirma yeri topraklarimin ortalama % 38 kum. % 33 silt ve % 29 kil kapsanuyla
Biinye bakimindan killi, tinli ve siltli bir yapiya sahip oldugu anlasilimistr. pH 7.9 olup. pH
bakimindan topragin yapist hafif alkalidir. % 5.3 kire¢ (CaCO;)} kapsayan toprak. bu
bakimdan az ile orta derecede kire¢ kapsayan topraklar simifina girmektedir. Arastirma yerinin
topraginda % 1.3 organik madde bulunmakta olup, toprak bu bakimdan az organik madde
iceren topraklar smifina girmektedir. Suda ¢oéziinebilir tuzlar % 0.063 olup. toprakta tuzluluk
problemi yvoktur. Ahir giibresinin analizinde ortalama degerler olarak yanma kaybi % 28.17.
su ile doymusluk % 113 olarak bulunmustur. Ahir giibresinin pH degeri 7.40 olup, hatir alkali
yapida oldugunu gostermektedir. Kireg orani %8.45, organik madde % 13.5 ve suda ¢dziinen
tuzlar % 0.980 olarak tesbit edilmistir.

Arastirma yerinin uzun yillar iklim verileri incelendiginde, sicaklik ortalamasinm
12.3 "C. oransal nem ortalamasinin % 60.3 ve toplam yagis miktarinin 342.5 mm oldugu
odrillmektedir. Denemenin yiritildiigi 1995, 1996 ve 1997 yillarindaki sicaklik ortalamalan
sirasivla 9.6, 12.3 ve 11.3 “C. oransal nem ortalamasi % 64.3. 64.5 ve 63.7 ve toplam vadry
miktart ise 5253, 478.6 ve 548.1 mm olarak tesbit edilmistir. Buna gdre degerler
karsilasurildiginda denemenin yiiriitiildiigii 1995. 1996 ve 1997 yillarindaki toplam vagis
miktarlari, uzun yillar ortalamasindan yiiksektir. 1995 vel997 villarindaki  sicakhk
ortalamalart uzun yillar ortalamasindan diisiik, 1996 yih esit deger gostermistir. Oransal nem
degerleri ise uzun yillar ortalamasindan yiiksek degerler géstermektedir.

Arastirmada materyal olarak bugdaygil yembitkilerinden otlak ayngr (Agropyvron
cristatum (L.) Gaertn.)'min Fairway kiiltiir varyetesi, Ankara Universitesi Ziraal Fakiiltesi
Tarla Bitkileri Béltimiinden temin edijlen mavi ayrik (Agropyron intermedinn (Host) Beauy .
Elmyus hispidus (Opiz) Melderis) ve kilgiksiz brom (Bromuy inermis Leyss.) un Ungarische

Trespe kiltiir varyetesi kuflantlmistir, 4
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Arastirma, tesadiif bloklarinda béliinmiis parseller deneme desenine gore. 4 tekerriirli
olarak yiiriitilmiistiir. Bitki tiirleri ana parseller, giibre dozlari alt parseller olarak
diizenlenmistir. Ekim ilkbaharda 10.04.1995 giinii yapilmstr. EKim orant 3 tir i¢in de 1.5
kg/da olarak belirlenmistir. Parseller 44 m X 3.5 m = [54 m~ olup. tohumlar 3.5 m
uzunlugunda 40 cm sira arasina sahip 12 straya ekilmistir.

Denemede amonyum siilfat giibresinin 0, 4, 8, 12 kg/da ile ahir giibresinin 1000,
2000. 3000 kg/da dozlari uygulanmistir. Giibre dozlari esit miktarlarda béliinerek 1. Yil
ekimle birlikte, ¢ikistan sonra ve sonbaharda; 2 yil ve diger yillarda ise biiviime
baslangicindan 6nce (erken ilkbaharda), sapa kalkma baslangicinda ve sonbaharda olmak
lizere her yil 3 ayri zamanda parsellere verilmistir.

Arastirmada basaklanmada ana sap uzunlugu, ana sapta kardes sayisi. yeyil ot ve kuru
ot verimi, kuru madde orani ve verimi ile ham protein orani ve verimi gibi morfolojik ve
tarimsal Ozellikler incelenmistir. Parsellerden elde edilen yesil ot drneklerinden kuru ot
verimleri ve bundan da kuru madde verimleri hesaplanmistir. Ham protein verimleri de kuru
madde verimi degerlerinden yararlantlarak hesaplanmistir.

Arastirmadan elde edilen tarla, laboratuvar gozlem ve olgiim rakamlary boliinen
bslinmiis deneme desenine gore bilgisayarda MSTATC programinda varvans analizine tabi
tutulmus  ve degerlendirilmistir. Bulunan ortalamalar arasindaki farkin onemli olup
olmadigimin Kontrolii duncan testi ile saptanmistir (Diizgiines vd. 1983).

BULGULAR VE TARTISMA
Otlak Ayrig

Kirag sartlarda farkli giibre dozlari uygulanan otlak ayrigr bitkisinde tesbit edilen
basaklanmada ana sap uzunlugu, ana sapta kardes sayisi. yesil ot ve kuru ot verimi, kuru
madde orani ve verimi ile ham protein orani ve verimi degerleri ile LSD degerlen ¢izelge
| ."de verilmistir.

Cizelge 1. Otlak Aynig Bitkisinden Elde Edilen Bagaklanmada Ana Sap Uzunlugu, Ana Sapta Kardes
Sayist, Yesil Ot ve Kuru Ot Verimi, Kuru Madde Orani ve Verimi fle Ham Protein Oram ve
Verimi Degerleri ile LSD Degerleri

Giibre W Anasap Kardes Yesil ot Kuru ot Kuru Kuru | Hant MHam ;
Dozlanr uzunlugu | sayisi verimi verimi madde madde | protein ! protein !
(kg/da) (cm) (adet/bitki) | (kg/da) (kg/da) oran(%) | verimi oram(%v} Cverimi
(kg/da) I (herda) :
No 672 680d 12503 d 516.4d 92.8ab 4786 d 170 cd T sd T
N, 0% 4 733¢ 1299.6 ¢d 5443¢d | 928 ab S08 X ed 1r2d i ded
N, 08.1 75.7 be [14305bed | 609.1be | 92.6b 3643 be 206b TROb
N, 69.2 80.7a 1788.3 a 734.6a 93.1a 684.3 a S Tiosua T
A, 64.3 653¢ 1480.3 be 5950be | 93.0ab 553.0 be [T Shed T<be |
[Ar 048 733¢ 15434 b 6284b |927ab  [582.6b 123 be 90 h
(A, 658 78.1 ab [545.1b 627.8b 93.1 ab 384.1 b 121 bed 793 b
Ort 66.8 73.6 1476.8 607.9 929" 564.6 12.3 77.2
L.SD 5.189 2.758%* 175.1%* 64.28%% 0.5298 58.69%* 0.9409% 10475

*) 0.05 diizeyinde, **) 0.01 dizeyindc 6nemli

Cizelge 1'de goriildiigi tizere, otlak ayrigi bitkisinde 2 yil ortalama degerlerine gére
tarkli giibre dozlarinda elde edilen ana sap uzuniugu degerleri arasinda istatistiki olarak
farkhilik bulunmazken: kardes sayisi, yesil ot verimi, kuru ot verimi. kuru madde orani ve
verimi ile ham protein oranm ve verimi degerleri arasinda istatistiki otarak onemli farklilih
bulunmustur.

Otlak ayrigr bitkisinde ana sap uzunlugu yoniinden farkli giibre dozu uy gulamalan
arasinda farkhlhik bulunmazken, en yiiksek ana sap uzunlugu degeri 12 kg/da N
uygulamasinda 69.2 cm olarak tespit edilmistir. Otlak ayng bitkisinde ana sap uzunlugu
degerleri farkl giibre dozu uygulamalarina bagh olarak 64.3-69.2 cm arasinda degisim
costermustir.
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Otlak ayng: bitkisinde en yiiksek kardes sayis1, vesil ot verimi. kuru ot verimi, kuru
madde orani ve verimi ile ham protein orani ve verimi degerleri 12 kg/da N uyvgulamasimdan
elde edilmistir.

Otlak ayrigi bitkisinde en yiiksek kardes sayist 12 kg/da N uygulamasindan §0.7
adet/bitki olarak elde edilmistir. Otlak ayrig1 bitkisinde kardes sayisi degerleri tarkh giibre
dozu uygulamalarina gére 65.3-80.7 adet/bitki degerleri arasinda degisim gostermistir.

Otlak ayrigr bitkisinde en yiiksek yesil ot ve kuru ot verimi 12 kg/da N
uygulamasindan sirasiyla 1788.3 ve 734.6 kg/da olarak elde edilmistir. Otlak ayrigi bitkisinde
yesil ot ve kuru ot verimi degerleri farkli giibre dozu uygulamalarina gére 1250.3-1788.3 ve
516.4-734.6 kg/da degerleri arasinda degismektedir.

Otlak ayrigi bitkisinde en yiiksek kuru madde orani ve verimi degerleri 12 kg/da N
uygulamasindan %93.1 ve 684.3 kg/da olarak tespit edilmistir. Otlak ayrigi bitkisinde kuru
madde orani ve verimi degerleri farkli giibre dozu uygulamalarina gére %92.6-93.1 ve 478.6-
684.3 kg/da degerleri arasinda degisim géstermistir.

Otlak ayng bitkisinde en yiiksek ham protein orant ve verimi 12 kg/da N
uygulamasindan %14.2 ve 105.0 kg/da olarak elde edilmistir. Otlak ayrig: bitkisinde ham
protein orant ve verimi degerleri farkli giibre dozu uygulamalarina gore %11.2-14.2 ve 61.5-
105.0 kg/da degerleri arasinda degismistir.

Bu arastirmada bulunan otlak ayrigi bitki boyu degerleri ile Tai ve Dewey (1966),
Acikg6z (1982) ve Serin (1989 b)’in bulmus oldugu degerler arasinda benzerlik bulunurken.
Hull (1972)’un otlak ayrigi bitkisinde bildirdigi kardes sayisi degerleri bu arastirmada elde
edilen degerlerden diisiiktiir. Bu durum ekolojik faktérlerden ve giibrelemeden dolayi olabilir.
Altin (1982) ve Serin (1991 a)’in otlak ayriginda bildirdigi kuru ot verimi degerlerinden daha
yiitksek degerler elde edilmistir. Otlak ayrigi bitkisinden elde edilen kuru ot verimi ile bu
deger farkhliklart ekolojik ve gesit farkliligi ile giibrelemeden dolay: olusabilir. Abiusso
(1973)"nun otlak ayng: i¢in bildirdigi kuru madde orani degerleri ile bu arastirmadan elde
edilen degerler arasinda uyum goriilmektedir. Holt ve Zentner (1985)’in otlak ayrigs igin
bildirdigi kuru madde verimi degerleriden daha yiiksek degerler elde edilmistir. Otlak ayrigi
bitkisinde tesbit edilen ham protein orani degerleri ile Stitt et al. (1955), Abiusso (1973),
Acikgoz (1982) ve Serin (1991 a)’in bildirdigi degerler arasinda uyum gériillmiistiir. Stitt et al.
(1955), Altin (1982) ve Serin (1991 a)’in otlak ayriginda bildirmis oldugu ham protein
degerleri ile bu arastirmadan elde edilen degerler arasinda uyum ‘goriilmektedir.

Yapilan calismada otlak ayrig tiirlerinde yesil ot verimi degerleri yoniinden literatiir
bilgisine rastlaniimamistir

Mavi Aynk

Kirag sartlarda farkli giibre dozlart uygulanan mavi ayrik bitkisinde tesbit edilen
basaklanmada ana sap uzunlugu, ana sapta kardes sayisi. yesil ot ve kuru ot verimi. kuru
madde orani ve verimi ile ham protein orani ve verimi degerleri ile LSD degerleri cizelge
2.de verilmistir.

(Cizelge 2°de goriildiigii lizere, mavi ayrik bitkisinde 2 yil ortalama degerlerine gore
farkl giibre dozlarinda elde edilen biitiin degerler arasinda istatistiki olarak énemli farklilik
bulunmustur.

Mavi ayrik bitkisinde en yiiksek ana sap uzunlugw degeri 3000 kg/da ahir giibresi
uygulamasindan 93.0 cm olarak tespit edilirken, en yitksek kardes sayisi degeri ise ayni
grupta yer alan 12 kg/da N ve 3000 kg/da ahir giibresi dozu uygulamalarindan sirasiyla 66. 1
ve 64.8 adet/bitki olarak bulunmustur. Mavi ayrik bitkisinde ana sap uzunlugu ve kardes
sayisi degerleri farkli giibre dozu uygulamalarina bagli olarak 84.7-93.0 cm ve 53.1-06.1
adet/bitki arasinda degisim gostermistir.
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Cizelge 2. Mavi Ayrik Bitkisinden Elde Edilen Basaklanmada Ana Sap Uzunlugu. Ana Sapta Kardes
Sayisi, Yesil Ot ve Kuru Ot Verimi, Kuru Madde Orani ve Verimi ile Ham Protein Orani ve
Verimi Degerleri ile LSD Degerleri

Giibre | Anasap Kardes Yesil ot —l Kuru ot | Kuru Kuru Ham Ha—m')—l
Dozlari | uzunlugu sayisi verimi verimi madde madde protein protein
(kg/da) | (cm) (adet/bitki) | (kg/da) (kg/da)—‘ orani verimi orani | verimi

(%) (kg/da) (%) ‘ (kg/da) g

No 86.0b 49.44d [1509.9d 564.8d 944 a 153294 9.7d \ﬁl’_]
M 86.5b 550¢ 1623.9¢d | 622.8¢cd | 94.1 ab 586.3 cd | 98¢cd { 60.5 de
N, 88.6 ab 60.4b 1850.1 ab 7293 a 939b 686.5a [ 108 ab [74.8 ab

N3 88.2ab 66.1 a 19594 a 769.1 a 94.1 ab 7256a uﬁg @&n

Ay 87.9 ab 531¢ 1662.8 bed | 627.3 bed | 94.2 ab 592.0 bed 9.0d 349 de
Az 84.7b 598b 1734.4 be 654.8bec | 94.0 ab 616.6bc | 102 bed 64.] ed

| Aa 93.0a 648a 1840.4 ab 700.9ab | 94.0 ab 659.8 ab L10v7 abc 73.4 be —}

[Ort 87.8 58.4 1740.1 667.0 94.1 6285 103 66.6 I

LSD 6.011 2.828** 228.8*%* 89.78** 0.3191* 85.68** | 0.9349%* 8.996** \

*) 0.05 diizeyinde, **) 0.01 diizeyinde énemli

Mavi ayrik bitkisinde en yiiksek yesil ot verimi, ham protein orani ve verimi degerleri
12 kg/da N uygulamasindan sirastyla 1959.4 kg/da, %11.4 ve 84.0 kg/da olarak elde
edilmistir. Bununla birlikte mavi ayrik bitkisinde yesil ot verimi ve ham protein verimi
degerleri farkli giibre dozu uygulamalarina bagl olarak 1509.9-1959.4 kg/da® ve 54.6-84.0
kg/da arasinda degisirken, ham protein orani degerleri % 9.6-11.4 arasinda degisim
gbstermistir

Mavi ayrik bitkisinde en yiiksek kuru ot verimi ve kuru madde verimi degerleri ayni
grupta yer alan 8 ve 12 kg/da N uygulamasindan sirasiyla 729.3. 769.1 kg/da ve 686.5, 725.6
kg/da olarak tespit edilmistir. Mavi aynk bitkisinde kuru ot verimi ve kuru madde verimi
degerleri farkli giibre dozu uygulamalarina gore 564.8-769.1 ve 532.9-725.6 kg/da degerleri
arasinda degisim gostermistir.

Mavi ayrik bitkisinde en yiiksek kuru madde orani degeri kontrol uygulamasindan
%94 .4 olarak tespit ediimistir. Mavi ayrik bitkisinde kuru madde orani degerleri farkl giibre
dozu uygulamalarina gére %93.9-94.4 degerleri arasinda degisim gostermistir. .

Serin (1990)’in mavi ayrik bitkisinde tesbit etmis oldugu bitki boyu degerleri ile
arasgtirmamizda elde edilen degerler arasinda uyum goriilmektedir. Altin (1982) ve Serin
(1991 b y’in mavi ayrik bitkisi i¢in bildirdigi kuru ot verim degerlerine gore daha yiiksek
degerler elde edilmistir.Mavi ayrik bitkilerinden elde edilen kuru ot verimi ile bu deger
farklhilikiart ekolojik ve gesit farkhilig: ile giibrelemeden dolayi olusabilir. Mavi ayrik igin
Lawrence et al. (1969 b, 1970)"in bildirdigi kuru madde verimi degerleri ile bu aragtirmadan
elde edilen degerler arasinda genelde uyum goriilmektedir. Lawrence ef al. (1969 b, 1970) ve
Serin (1991 b)’in mavi ayrik bitkisinde bulduklari ham protein orani degerleri ile bu
arastirmadan ®lde edilen degerler arasinda uyum goriilmiistiir.Bu arastirmada mavi ayrik
bitkisinden elde edilen ham protein verim degerleri ile Lawrence ef al. (1969 b ve 1970).
Altun (1982) ve Serin (1991 b)’in bildirdigi degerler arasinda biiyiik 6lgiide parallelik
gortlmektedir.

Yapilan ¢alismada mavi ayrik tiirlerinde kardes sayisi, yesil ot verimi ve kuru madde
orani degerleri yoniinden literatiir bilgisine rastlaniimamistir.

Kil¢iksiz brom

Kirag sartlarda farkli giibre dozlar uygulanan kilgiksiz brom bitkisinde tesbit edilen
basaklanmada ana sap uzunlugu, ana sapta kardes sayisi, yesil ot ve kuru ot verimi. kuru
madde oran: ve verimi ile ham protein orani ve verimi degerleri ile LSD degerleri gizelge
3.°de verilmistir.
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Cizelge 3. Kilgiksiz Brom Bitkisinden Elde Edilen Basaklanmada Ana Sap Uzunlugu, Ana Sapia
Kardes Sayisi, Yesil Ot ve Kuru Ot Verimi, Kuru Madde Orani ve Verimi [le Ham Protein
Orant ve Verimi Degerleri fle LSD Degerleri

Giibre Anasap Kardes Yesil ot Kuru ot Kuru Kuru * -~ [ Ham Ham
Dozlar uzunlugu sayist verimi verimi madde madde protein protein
(kg/da) (cm) (adet/bitki) (kyg/da) (kg/da) orani(%) verimi oram(%) verimi
(kg/da) ] (ky/da)
No 96.5 ab 3434d 15285 ¢ 539.84d 932a s03.04d 11.3 be 63de
AY 95Rab | 394¢ | 18293 ¢cd 655.0 be 93.0 abe 608.0 be 11 be T 734 ed
P\ 20b 440b [ 19595 abe | 7089ab | 92.7bc 6573ab [ 120ab | R6UD
D" | 96.7ab 479 J 2085.8a 752.6a 92.6¢ 09582 ‘ 12.0a 969a |
A, | 95%ab JTe 1703.6 de | 6013 cd 934a 560.0ed | TOR« 67 4 de
LA 95.3 ab 392¢ 1886.1 bed | 0553 be | 93.1ab 010.Tbe [ "11.5be | 768¢ |
A 100.0 a 452 ab 2085.5 ab 724.5ab | 932a 674.9 ab 11.3 be 86.9hb
()rt | 96.1 40.2 1868.3 662.5 93.0 ~ 6158 11.5 79.1
SD 4] 7.354 3.168** | 204.7** 71.46** 0.5181 66.17+% 1276 13.98%%
) ( 05 diseyinde, **) 0.01 dizeyinde énembi

Cizelge 3°de goriildiigii tizere, kilgiksiz brom bitkisinde 2 yil ortalama degerlerine
gore farkh giibre dozlarinda elde edilen biitiin degerler arasinda istatistiki olarak onemfi
farklilik bulunmustur.

Kilgiksiz brom bitkisinde en yiiksek ana sap uzunlugu degeri 3000 kg/da ahir giibresi
uygulamasmda 100.0 cm olarak tespit edilmistir. Kilgtksiz brom bitkisinde ana sap uzunlugu
degerleri farkli giibre dozu uygulamalarina bagli olarak 92.6-100.0 cm arasinda degigim
gostermistir,

Kilgiksiz brom bitkisinde en yiiksek kardes sayist. vesil ot verimi. kuru ot verimi.
kuru madde verimi ile ham protein oram ve verimi dederlert 12 kg/da N uygulamasindan elde
edilirken, en yiiksek kuru madde orani ise ayn: grupta yer alan kontrol, 1000 ve 3000 kg/da
ahir giibresi uygulamasindan elde edilmistir.

Kilgiksiz brom bitkisinde en yitksek kardes sayisi 12 kg/da N uygulamasindan 47.9
adet/bitki olarak elde edilmistir. Kilgtksiz brom bitkisinde kardes sayisi degerleri farkli giibre
dozu uygulamalarina gore 34.3-47.9 adet/bitki degerleri arasinda degisim gostermistir.

Kil¢iksiz brom bitkisinde en yiiksek yesil ot ve kuru ot verimi 12 kg/da N
uygulamasindan sirastyla 2085.8 ve 752.6 kg/da olarak elde edilmistir. Kilgiksiz brom
bitkisinde yesil ot ve kuru ot verimi degerleri farkli giibre dozu uygulamalarina gore 1528.5-
2085.8 ve 539.8-752.6 kg/da degerleri arasinda degismektedir.

Kilgiksiz brom bitkisinde en yiiksek kuru madde orani degerleri ayni grupta yer alan
kontrol, 1000 ve 3000 kg/da ahir giibresi uygulamasindan sirastyla %93.2, 93.4 ve 93.2 olarak
tespit edilmistir. Kilgiksiz brom bitkisinde kuru madde orani degerleri farkli giibre dozu
uygulamalarina gore %692.6-93.4 degerleri arasinda degisim gostermistir.

Kilgtksiz brom bitkisinde en yiiksek kuru madde verimi degeri 12 kg/da N
uyvgulamasindan 695.8 kg/da olarak elde edilmistir. Kilgiksiz brom bitkisinde kuru madde
verimi degerleri farkli giibre dozu uygulamalarina gore 503.0-695.8 kg/da degerleri arasinda
bulunmustur.

Kilgiksiz brom bitkisinde en yiiksek ham protein orami ve verimi 12 kg/da N
uygulamasidan %12.6 ve 96.9 kg/da olarak elde edilmistir. Kilgiksiz brom bitkisinde ham
protein oran ve verimi degerleri farkli giibre dozu uygulanﬁalarma gbre %10.8-12.6 ve 63.4-
96.9 kg/da degerleri arasinda degismistir.

Bu arastirmada kilgiksiz brom bitkisinde tesbit edilen yesil ot verimi degerleri Smith
(1981)"in bildirmis oldugu degerierden daha yiiksek bulunmustur. Bu durum gesit ve ekolojik
farkliliklar ile giibrelemeden kaynaklanmis olabilir. Bu aragtirmada kilgiksiz brom bitkisinde
clde edilen kuru ot verim degerleri ile Smith (1981). Altin (1982) ve Serin (1996 a )'in
bildirdigi degerler arasinda genelde bir uyum goriilmektedir. Kilgiksiz brom bitkilerinden elde
edilen kuru ot verimi ile bu deger farkhiliklar: ekolojik ve gesit farkhihgr ile giibrelemeden
dolay t olusabilir. Colville et al. (1963), Larson et al. (1971). George et al. (1973). Holt ve
Zentner (1985) ve Kunelius ef al. (1987)’un kil¢iksiz brom igin bildirdigi kuru madde verimi
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degerleri ile bu aragtirmadan elde edilen degerler arasinda biiylik dlgiide benzerlik
goriilmektedir. Colville et al. (1963), Larson er al. (1971), George et ul. (1973). Altin (1982)
ve Serin (1996 a)’in kilgiksiz brom igin bildirdigi ham protein orant degerleri bu arastirmadan
elde edilen degerler uyum gostermektedir. Bu arastirmada kilgiksiz brom bitkisinden elde
edilen ham protein verimi degerleri Larson et al. (1971), Smith (1981) ve Serin (1996 a)’in
bildirdigi degerler arasindadir.

Yapilan ¢alismada kil¢iksiz brom tiirlerinde basaklanmada ana sap uzunlugu. Kardes
sayisi ve kuru madde orani degerleri yoniinden literatiir bilgisine rastlanitimamigtir.

SONUC

Ankara kwag kosullarinda otlak ayngi, mavi ayrik ve kilgiksiz brom bitkilerinden
glibreleme ile daha yiiksek verim alinabilecegi, uygun giibreleme dozunun her 3 bitkide de 12
kg/da N oldugu tesbit edilmistir.
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BAZI BUGDAYGIL YEMBITKILERINDE KURU OT VERIMI iLE BAZI VERIM
KOMPONENTLERI ARASINDAKI iLISKILERIN PATH ANALIZi iLE
DEGERLENDIRILMES]

Erol KARAKURT ' Hayrettin EKIZ *

1) Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisti. PK. 226, 06042, Ulus-Ankara
2) Ankara Univ. Zir. Fak. Tarla Bitkileri Béliimii. Ankara

OZET: Bu arastirmada kuru ot verimi ile bazi 6zellikler arasindaki iliskiler korelasyon ve path
analizleriyle belirlenmeye ¢alisilmistir.

Arastirma sonucunda, otlak ayrigi bitkisinde kuru ot verimi ile kuru madde verimi (r=1.000**)
ve ham protein verimi (r=0.989**)arasinda; mavi ayrik bitkisinde kuru ot verimi ile kardes sayis:
(r=0.924**), kuru madde verimi (r=0.881**) ve ham protein verimi (r=0.962**) arasinda; kilgiksiz
brom bitkisinde ise kuru ot verimi ile yaprak sayist (r=0.875* *), kardes say1s1 (r=0.923**), kuru madde
verimi (r=1.000**)ve ham protein verimi (r=0.975**) arasinda olumlu ve ¢ok onemli iligki tespit
edilmistir. Path analizinde belirtme katsayisi (R?) degeri her ii¢ bitkide de 1.000 olarak bulunmustur.
Bunun sonucu olarak kuru ot verimi ile verim komponentleri arasinda siki1 bir iliskinin bulundugu ifade
edilebilir.

Anahtar Kelimeler: Bugdaygil yem bitikileri, iz analizi, ot verimi, verim odgeleri.

THE PATH ANALYSIS OF THE CORRELATIONS BETWEEN HAY YIELD AND SOME
YIELD COMPONENTS IN SOME FORAGE GRASSES

SUMMARY: /n this study, relations between drv hay yield and some of the characters have been
determined by means of correlation and path analysis methods.

As a result of these analysis several characters have been found significantly correlated with
hay yield at the three grdsses species tested, so that hay yield was related with dry matter (r= 1.000**)
and crude protein yield ( r= 0.989*%*) in crested wheatgrass; hay yield was related with number of
tillers ((r= 0.924*%*), dry matter ( r= 0.881**) and crude protein yield ( = 0.962**) in intermediate
wheatgrass, finally hay yield was related with number of leaves ( r= 0.875**), number of tillers ( r=
0.923**), dry matter ( r= 1.000**) and crude protein yield ( r= 0.975**) in smooth brome grass. As a
result of path analysis, determination coefficient (R°) was found out to be 1.000 for all three crops.
Therefore. it is concluded that there is a very close relationship between dry hay vield and vield
L‘()lﬂp()ll(’l‘l[_s'.

Key Words: Forage grasses, path analysis, hay yield, yield components.

GIRIS

Ulkemiz yembitkileri kaynagi ve yetistirme imkanlari bakimindan sans!i bir konumda
bulunmasina ragmen, tarla tarimi1 igerisinde yetistirilen yembitkileri ekilig orani ve lretim
miktart yeterli diizeyde degildir. Hayvan varhgimizin kaba yem gereksiniminin onemli bir
bolumiinii saglayan g¢ayir ve meralanimiz ise yillardir siire gelen asiri, erken otlatma ve
bakimsizlik sonucu bozulmus, pulluk altina alinmig ve birim alandaki verimleri g¢ok
dismiistiir.

Yém iretiminde amag kaliteli ve yeterli miktarda iiriin saglamaktir. Yembitkileri
tariminda giibreleme, verim ve kaliteyi artirdigr gibi, yesil yem peryodunu uzatmakta,
topraktaki suyun daha -etkili bir sekilde kullanilmasini saglamaktadir. Yurdumuzda gesitli
iklim ve toprak sartlarinda basarili bir sekilde tarimi yapilabilecek bugdaygil ve baklagil
vembitkileri bulunmaktadir. Kuraga dayanikli bu yembitkilerinin hayvanciligimiz igin kaliteli
vem ihtiyaciin saglanmasina da biiyiik katkilari vardir. Ozellikle otlak ayrigi, mavi ayrik ve
kilgtksiz brom kirag kosullarda da iyi gelisme gosteren bugdaygil yembitkileridir. Bu
bitkilerle yapilan arastirmalarda kirag kosullarda ilk ekim yih hari¢ 3-4 vil siirevle her vd 200
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300 kg/da civarinda kuru ot alinabilecegi belirlenmistir (Agikgdz 1991. El¢i ve Agikgoz
1993).

Korelasyon katsayist genellikle karakterfer arasindaki basit iliskileri. daha gok
birbirinden bagimsiz karakterler arasindaki iliskileri belirlemede uygundur. Buna karsihk,
verimi etkileyen Ogelerin hepsi verim iizerine dogrudan etki gostermemekte, kendi
aralarmdaki iliskilerin sonucu dolayli olarak da etkide bulunabilmektedirler. Verim ile verim
unsurlart arasindaki iliskilerin basit korelasyon katsayilari ile tam olarak agiklanabilmeler
mimkiin degildir. Bu bakimdan dogrudan ve dolayli etkilenme durumlarinin birbirinden
ayrilmasi ve soz konusu iligkilerin ayrintili bir sekilde ortaya konulmasi geredi vardir.
Sonuglarin analizinde dnce verim ile verim komponentleri arasindaki korelasyon katsayilar
dlglilmiistiir. Verim ile verim komponentleri arasindaki iliskiler korelasyon analizine tabi
tutulduktan sonra dogrudan ve dolayli etkileri path analizi ile belirlenmistir( Dewey and L.u
1959, Williams ef al. 1990).

Davies (1961), domuz ayrigi bitkisinde yaptigi bir galismada ot verimi ile kardes say:s:
arasinda herhangi bir iliski bulunmadigini bildirmektedir.

Tosun vd (1997), Erzurum ekolojik kosullarinda 1992-1995 yillari arasinda, 8 farkh
lokasyondan topladiklari yabani domuz ayrigi bitkilerini materyal olarak kullandiklar
arastirmalarinda kuru ot verimi ile bazi morfolojik dzellikler arasindaki tliskileri korelasyon
ve path analizleri ile belirlemeye ¢ahismiglardir. Arastirma sonucundan kuru ot verimi ile
bitki boyu (r =0.906**), yaprak uzunlugu (r =0.859**), vaprak genishigi (r =0.877*%*) ve
kardes sayist (r =0.756*) arasinda olumlu ve o6nemli iliskiler bulundugunu ortaya
koymuslardir. Incelenen 6zelliklerin ot verimine dogrudan olumlu katkilar dikkate
ahindigindan. bitki boyu %46.47 ile ilk sirayt almis, bunu %31.52 ile yaprak genisligi
izlemistir. Diger &zelliklerin dogrudan etkileri ise negatif yonde olmustur. Sonug olarak ot
verimi igin yapilacak seleksiyonlarda bitki boyu ve yaprak genisliginin seleksiyon kriterleri
olarak kullanilabilecegini bildirmektedirler.

Serin vd (1999), Erzurum sulu sartlarinda 1986-1992 yillars arasinda ydriittiikler
arastirmalarinda, kilgiksiz brom bitkisinde tohum verimi iizerine m” deki salkimli sap sayisi
ile bitki boyunun olumlu ve ¢ok Onemli derecede etkili oldugunu belirtmektedirler.
Aragtiricilar bitki boyu ile sap verimi ve m” deki salkimli sap sayis1 arasinda olumlu ve gok
onemli iliski buldugunu kaydetmislerdir.

MATERYAL VE METOT

Bu arastirma, 1996-1997 yillari arasinda Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla
Bitkileri Bolimt deneme tarlasinda kirag¢ sartlarda yiiriitdimiistiir.

Arastirmada materyal olarak bugdaygil yembitkilerinden oflak ayrig (Agropyvron
cristatum (L.) Gaertn.)’nin Fairway Kkiiltiir varyetesi, Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Tarla Bitkileri Bolimiinden temin edilen mavi ayrik (Agropvron intermedium (Host) Beauv.=
Elmyus hispidus (Opiz) Melderis) ve kilgiksiz brom (Bromus inermis Leyss.)’un Ungarische
Trespe kiiltiir varyetesi kullanilmistir,

Arastirma, tesadif bloklarinda boliinimis parseller deneme desenine gére, 4 tekerrirlii
olarak yiritiilmistiir. Bitki tirleri ana parseller, giibre dozlari alt parseller olarak
diizenlenmistir. Ekim ilkbaharda 10.04.1995 giinii yapilmistir. EKim orani 3 tiir igin de 1.5
kg/da olarak belirlenmistir. Parseller 44 m X 3.5 m = 154 m" olup. tohumlar 3.5 m
uzunlugunda 40 cm sira arasina sahip 12 siraya ekilmistir.

Denemede amonyum siilfat giibresinin 0, 4, 8, 12 kg/da ile ahir giibresinin 1000.
2000. 3000 kg/da dozlari uygulanmistir. Giibre dozlari esit miktarlarda boliinerek 1. Yil
ekimle birlikte, ¢ikistan sonra ve sonbaharda; 2 il ve diger yillarda ise biiyiime
baslangicindan 6nce (erken ilkbaharda), sapa kalkma baglangicinda ve sonbaharda olmak
lizere her' y1l 3 ayri zamanda parsellere verilmistir.

Bu arastirmada kuru ot verimi ile basaklanmada ana sap uzunlugu, basaklanmada ana
sap kalinligi, ana sapta yaprak sayisi, ana sapta kardes sayisi. kuru madde verimi. ham protein
verimi ve fide kuru agirhgr 6zelliklert arasindaki iliskiler korelasyon ve path analizleriyle
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Bazi Bugdaygil Yembitkilerinde Kuru Ot Verimi ile Bazi Verim Komponentlert Arasindaki [liskilerin Path Analizi
e Degerlendiriimesi

Denemede ele alinan farkhi karekterlerin, bitki tiirlerine ait kuru ot verimlerine
etkilerini tespit etmek igin %1 ve %S5 diizeylerinde tekli korelasyon katsayilari bulunmustur.
Karakterlerin kuru ot verimine dogrudan ve dolayli etkilerine iligskin path analizi yapilarak,
path degerleri ve katki paylar1 Altmok (1993)’ un galismalarindan yararlinalarak MINITAB
programinda analiz edilerek bulunmustur.

BULGULAR VE TARTISMA

1. Otlak aynigi

Kirag kosullarda farkli giibre dozlari uygulanan otlak ayng: bitkisinden elde edilen iki
yillik ortalama sonuglara gore, kuru ot verimi ile bazi 6zellikler arasindaki korelasyon
degerleri ¢izelge 1°de, path analizi degerleri ise ¢izelge 2°de verilmistir.

Cizelge 1. Otlak aynig1 bitkisinde verim ile verim komponentleri arasindaki korelasyon degerlen

VerimUnsurlan Ana Sap Ana Sap Yaprak Kardes [ Kuru f Ham Fide Kuru
Uzunlugu Kalinlig Sayisi Sayisi Madde Protein Agirhg
Verimi Verimi
Ana Sap Kahahgi 0.361 - -

Yaprak Sayisi 0.344 -0.270 -

Kardes Sayisi 0.567 0.083 -0.122 - - - - B
Kuru Madde Verimi 0.173 -0.594 0.118 0.701 - - - J
Ham Protein Verimi 0.287 -0.54Q 0.222 0.739 0.988** - -

Fide Kuru Agirhg -0.391 0.510° -0.550 -0.324 -0.730 -0.761* -

Kuru ot verimi 0.175 -0.596 0.123 0.703 1.000%* 0.989** -0.731

¥>9%5 (r=0.754) ve **> %1 (r=0.874) onemli

Cizelge 1'de goriildiigi gibi, otlak ayrig: bitkisinde kuru ot verimi ile kuru madde
verimi (r = 1.000 **) ve ham protein verimi (r = 0.989 **) arasindaki iliski olumlu ve ¢ok
o6nemli bulunurken, kuru ot verimi ile ana sap uzunlugu (r = 0.175), yaprak sayisi (r =
0.123) ve kardes sayisi (r = 0.703) arasinda olumlu ancak &nemsiz bir iliski bulunmustur.
Otlak ayrig1 bitkisinde kuru ot verimi ile ana sap kalinligi (r = -0.596) ve fide kuru agirlig: (r
=-0.731) arasinda olumsuz ve dnemsiz bir iligki oldugu tespit edilmistir. Kuru madde verimi
ile ham protein verimi arasinda olumlu ve ¢ok &nemli iligki bulunurken (r = 0.988 **), ham
protein verimi ile fide kuru agirligi arasinda ise olumsuz ve 6nemli bir iliski bulunmustur (r =
-0.761 *).

Onemli olmamakla birlikte ana sap uzunlugu ile kardes sayisi (r = 0.567), ana sap
kaiinhigr ile fide kuru agirhigi (r = 0.510), kardes sayist ile kuru madde verimi (r = 0.701), ve
ham protein verimi ( r = 0.739) arasinda olumlu bir iliski bulunmaktadir. Ana sap kalinligi ile
kuru madde verimi (r = -0.598) ve ham protein verimi (r = -0.540) arasinda 6nemli
olmamakla birlikte olumsuz bir iliski bulunmaktadir. Fide kuru agirhgi ile yaprak sayisi (r = -
0.550) ve kuru madde verimi (r = -0.730) arasinda onemli olmamakla birlikte olumsuz bir
itiski goriilmektedir.
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Cizelge 2. Otlak Aynig1 Bitkisinde Bazi Ozelliklerin Kuru Ot Verimi Uzerine Dogrudan ve Dolayli
Etkilerini Gosteren Path Katsayilari ve Katki Paylar

Verim Unsurlan Path. K. (p) Katlkl Payi (%) K.K.(r)
Ana Sap Uzunlugu 0.175
Dogrudan Etkisi -0.050 15.29

Ana Sap Kalinhig tizerinden -0.013 3.97

Yaprak Sayist tizerinden 0.005 1.53

Kardes Sayisi tzerinden 0.066 20.18

Kuru Madde Verimi Gizerinden 0.156 47.72

Ham Protein Verimi Gzerinden -0.013 3.97

Fide Kuru Agirligi Gizerinden 0.024 7.34

Ana Sap Kalinhgi -0.596
Dogrudan Etkisi -0.037 5.56

Ana Sap Uzunlugu tzerinden -0.018 2.70

Yaprak Sayisi tzerinden -0.003 0.46

Kardes Sayis1 izerinden 0.010 1.50

Kuru Madde Venimi Gizerinden -0.541 81.23

Ham Protein Verimi tizerinden 0.025 3.7s

Fide Kuru Agirligt Gizerinden -0.032 4.80

Yaprak Sayisi 0.123
Dogrudan Etkisi 0.014 6.80

Ana Sap Uzunlugu tizerinden -0.017 8.25

Ana Sap Kahnligi iizerinden 0.010 4.85

Kardes Say1si iizerinden -0.014 6.80

Kuru Madde Verimi Gizerinden 0.107 51.94

Ham Protein Verimi tizerinden -0.010 4.86

Fide Kuru Agirlig) iizerinden 0.034 16.50

Kardes Sayisi 0.703
Dogrudan Etkisi 0.117 13.98

Ana Sap Uzunlugu tizerinden -0.028 3.34

Ana Sap Kalinligi izerinden -0.003 0.36

Yaprak Sayisi iizerinden -0.002 0.24

Kuru Madde Verimi Gzerinden 0.633 75.63

Ham Protemn Vernimi tizerinden -0.034 4.06

Fide Kuru Agirhig iizerinden 0.020 2.39

Kuru Madde Verimi 1.000**
Dogrudan Etkisi 0.905 81.68

Ana Sap Uzunlugu tizerinden -0.008 0.72

Ana Sap Kalinligi iizerinden 0.022 1.99

Yaprak Sayist iizerinden 0.001 0.09

Kardes Sayisi izerinden 0.082 7.40

Ham Protein Verimi tizerinden -0.045 4.06

Fide Kuru Agirhgi tizerinden 0.045 4.06

Ham Protein Verimi 0.989**
Dogrudan Etkisi -0.046 4.14

Ana Sap Uzunlugu azerinden -0.014 1.26

Ana Sap Kalinligi tizerinden 0.020 1.80

Yaprak Sayisi tizerinden 0.004 0.36

Kardeg Sayisi tizerinden 0.080 7.74

Kuru Madde Verimi tizeriden 0.894 80.47

Fide Kuru Agirligi iizerinden 0.047 4.23

Fide Kuru Agirhg -0.731
Dogrudan Etkisi -0.002 7.37

Ana Sap Uzunlugu tzerinden 0.020 2.38

Ana Sap Kalinhgy uzerinden -0.019 2.26

Yaprak Sayisi tizerinden -0.007 0.83

Kardes Sayist tizerinden -0.038 4.52

Kuru Madde Venmi lizerinden -0.660 78.48

Ifam Protein Verimm Gzerinden 0.035 4.16

*> %5 (1=0.754) ve **> %1 (r=0.874) 6nemli (R™=1.000)
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le Degerlendirimes:

Cizelge 2'da goriildiigii fizere, ana sap uzunlugu ile kuru ot verimi arasinda olumlu
ancak dnemli olmayan bir iliski bulunmakla birlikte ( r = 0.175), ana sap uzunlugunun kuru ot
verimine dogrudan etkisi olumsuz yondedir ( p = -0.050. %15.29). Ana sap uzunluZunun.
kuru ot verimi lizerine asil etkisi kuru madde verimi ( p = 0.156, %47.72) ve kardes sayisi ( p
=0.006, 9%20.18) iizerinden gergeklesmistir.

Ana sap kalinhgr ile kuru ot verimi arasinda olumsuz ve énemli olmayan bir iliski
vardir ( r = -0.596). Ana sap kalinhginin kuru ot verimine direkt etkiside olumsuz
bulunmustur ( p = -0.037, %5.56). Ana sap kalinhginin bu olumsuz etkisi asil kuru madde
tizerinden olmaktadir ( p=-0.541. %&81.23).

Yaprak sayisi ile kuru ot verimi arasmnda olumlu ancak dnemli olmayan bir iliski
bulunmaktadir ( r = 0.123). Yaprak sayisinin, kuru ot verimine dogrudan etkisi olumlu fakat
diisiik dizeydedir ( p = 0.014. %6.80). Yaprak sayisinin | kuru ot verimi tizerine asil etkisi
Kuru madde verimi ( p = 0.107, %51.94) ve fide kuru agirhigi ( p = 0.034. %16.50) tizerinden
gergeklesmistir.

Kardes sayisi ile kuru ot verimi arasinda yiiksek olmakla birlikte olumlu ve dnemsiz
bir iliski bulunmustur ( r = 0.703). Path analizi sonucunda kardes sayisinin, kuru madde
verimi tizerine direkt etkist diisiik olmustur ( p = 0.117, %13.98). Kardes sayismin. kuru ot
verimine asil etkisi kuru madde verimi iizerinden olmustur ( p = 0.633, %75.63).

Kuru madde verimi ile kuru ot verimi arasinda oldukg¢a yitksek olumlu ve ¢ok dnemli
iliski tespit edilmigtiv ( r = 1.000%*). Kuru madde veriminin kuru ot verimi iizerine etkist daha
cok direkt etki seklinde olmustur ( p = 0.905, %81.68).

Ham protein verimi ile kuru ot verimi arasinda oldukga yiiksek olumlu ve cok onemli
iliskt tespit edilirken ( r = 0.989**), ham protein veriminin direkt etkisi olumsuz ve diisiik
oranda bulunmustur ( p = -0.046, %4.14). Ham protein veriminin kuru ot verimi iizerine asil
etkisi kuru madde verimi iizerinden olmustur { p = 0.894, %80.47).

Fide kuru agirligr ile kuru ot verimi arasinda oldukga yiiksek olumsuz ve onemli
olmayan iligki tespit edilirken ( r = -0.731), fide kuru agirhgimin direkt etkisi olumsuz ve
diisiik oranda bulunimustur ( p =-0.062, %7.37). Fide kuru agirhigiin. Kuru ot verimi lizerine
olumsuz asil etkisinin kuru madde verimi iizerinden oldugu tespit edilmistir ( p = -0.600.
%078.48).

Otlak aynigt bitkisinde path analizi sonucunda belirtme katsayisi degeri R’=1.000
olarak bulunmustur. Kuru ot verimi ile verim komponentleri arasinda siki bir iliski bulundugu
goriilmektedir. Verim komponentlerinin dogrudan etki paylar1 %84.3 bulunurken. birlikte
etkileme paylari ise %15.7 olarak bulunmustur.

Yapilan literatiir taramasmda otlak ayrigi bitkisinde kuru ot verimi ile verim
komponentleri arasinda yapilmis arastirmaya rastlanmamistir.

Bununla birlikte arastirmamiza en yakin litaratiir bilgisi olarak domuz ayrigi
bitkisinde Tosun vd (1997)'i tarafindan yapilan arastirmada bitki boyu ve Kardes sayisi
voninden elde cdilen degerler ile bizim elde ettigimiz degerler arasinda parelellik tespit
edilememistir. Kuru ot verimi ve kardeslenme arasinda Davies (1961)"in arastirma bulgulari ile
elde ettigimiz degerler arasinda pareliellik bulunmaktadir.

2. Mavi aynk

Kira¢ kosullarda farkli giibre dozlar uvgulanan mavi ayrik bithisinde ki yillik
ortalama sonuglara gore, kuru ot verimi ile bazi dzcellikler arasindaki horelasyon degerleri
cizelge 3°de. path analizi degerleri ise ¢izelge 4 de verilmistir.
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Cizelge 3. Mavi Ayrik Bitkisinde Verim ile Verim Komponentleri Arasindaki Korelasyon Degerleri

-Verim Unsurlar Ana Sap | Ana Sap Yaprak Kardes | Kuru Madde Ham Fide Kuru
Uzunluu | Kahnhg) Sayisi Sayist Verimi Protein Agirhg

Verimi
Ana Sap Kalinhig 0.435 - { - - - T -
Yaprak Sayisi | 0295 0.700 - T -
[ Kardes Sayist 0.274 0.564 T
Kuru Madde verimi

0.109 0.215
-0.025
0.191 L 0.335 0.717

*> 045 (r=0.754) ve **> %1 (r=0.874) 6nemh

0.922%*
-0.504

Ham protein verimi

Fide kuru agirhig

Kuru ot Verimi

Cizelge 3°de goriildiigii izere, mavi ayrik bitkisinde kuru ot verimi ile kardes sayisi (r
= 0.924 **), kuru madde verimi (r = 0.881 **) ve ham protein verim (r = 0.962 **)
arasindaki iliski olumlu ve ¢ok édnemli bulunurken, kuru ot verimi ile ana sap uzunlugu, ana
sap kahniigi ve yaprak sayist arasinda olumlu ancak Snemsiz bir iliski bulunmustur. Mavi
ayrtk bitkisinde kuru ot verimi ile fide kuru agirhgr arasinda negatif (olumsuz) yénde ve
onemsiz bir iliski oldugu tespit edilmistir. Ifam protein verimi ile kardes sayisi (r = 0.922 **)
ve kuru madde verimi (r = 0.834 *), kuru madde verimi ile kardes sayist (r = 0.866 *)
arasinda olumlu ve énemli iliski bulunmustur. Ana sap kalinhigi ile yaprak sayisi(r = 0.700)
arasinda, yaprak sayisi ile kardes sayisi (r = 0.564), kuru madde verimi (r = 0.530) ve ham
protcin verimi (r = 0.566) arasinda 6nemli bulunmamakla birlikte olumtiu bir iliski bulundugu
goritlmektedir.

Cizelge 4°de goriildugii gibi, ana sap wzunlugu ile kuru ot verimi arasinda olumlu
ancak onemli olmayan bir iliski bulunmakla birlikte ( r = 0.191), ana sap uzunlugunun, kuru
ot verimine dogrudan etkisi olumlu ve disiik diizeydedir ( p = 0.023, %6.52). Ana sap
uzunlugunun. kuru ot verimi {izerine asil etkisi yaprak sayist ( p = 0.050, %14.16). kardes
sayist ( p = -0.080, %22.66), kuru madde verimi (p = 0.121, %34.28) ve ham protein verimi (
p = 0.073, %20.68) iizerinden gergeklesmistir.

Ana sap kalinhg ile kuru ot verimi arasinda olumlu ve dnemli olmayan bir iliski
vardir ( r = (.335). Ana sap kalinliginin kuru ot verimine direkt etkisi olumsuz ve diisiik
bulunmugstur ( p = -0.003, %0.54). Ana sap kalinhginin etkisi asil yaprak sayisi ( p = 0.119,
%21.36), kardes sayist, ( p = -0.108, %19.39), ham protein verimi ( p = 0.145, %26.03) ve
fide kuru agirhgi ( p=0.152, %27.29) {izerinden ger¢eklesmistir.
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Bazi Bugdaygil Yembutkilerinde Kuru Ot Verimi ile Bazi Verim Komponentleri Arasindaki lliskilerin Path Analizi
ile Degerlendirtlmesi

Cizelge 4. Mavi Ayrik Bitkisinde Bazi Ozelliklerin Kuru Ot Verimi Uzerine Dogrudan ve Dolayli
Etkilerini Gosteren Path Katsayilari, Katki Paylars Ve Korelasyon Katsayist Degerleri

Verim Unsurlari Path K.(p) Katki Payi(%) K. K.(r)
Ana Sap Lzunlugu 0.191
Dogrudan Etkisi 0.023 6.52

Ana Sap Kalinligr tizerinden -0.001 0.28

Yaprak Sayisi uzerinden 0.050 14.16

Kardes Sayisi tizerinden -0.080 22.66

Kuru Madde Verimi iizerinden 0.121 34.28

Ham Protein Verimi iizerinden 0.073 20.68

Fide Kuru Agirligi izerinden 0.005 1.42

Apa Sap Kahnlig 0.355
Dogrudan Etkisi -0.003 0.54

Ana Sap Uzuniugu tzerinden 0.010 1.80

Yaprak Savisi uzermden 0.119 21.36

Kardes Say sy tizerinden -0.108 19.39

Kuru Madde Verimi iizerinden 0.020 3.59

Ham Protemn Verimi Gzerinden 0.145 26.03

Fide Kuru Agirhg izerinden 0.152 27.29

Yaprak Sayisi 0.717
Dogrudan Etkisi 0171 16.27

Ana Sap Uzunlugu iizerinden 0.006 0.57

Ana Sap Kalinligi tizerinden -0.002 0.19

Kardes Sayvisi tizerinden -0.165 . 15.70

Kuru Madde Verimi tzerinden 0.230 22.46

Ham Protein Verini dzerinden 0.381 306.25

I-1ide Kuru Agirligr tizerinden 0.090 8.50

Kardes Sayisi . 0.924»*
Dogrudan Etkisi -0.294 19.44

Ana Sap Uzunlugu tzerinden 0.006 0.40

Ana Sap Kalinligi tizerinden -0.001 0.07

Yaprak Savisi tizerinden 0.096 6.35

Kurt Madde Vermu Gizerinden 0.385 25.46

Ham Protemn Vermi lzerinden 0.6020 41.01

1de Kuru Agirhgi uzerinden 0.110 7.27

Kuru Madde Verimi 0.881**
Dogrudan Etkisy 0.445 32.01

Ana Sap Uzunlugu uizerinden 0.000 0.43

Ana Sap Kalinhigr tzerinden -0.001 0.07

Yaprak Savisi uzeninden 0.090 6.48

Kardey Say st tizerinden -0.254 18.27

{lam Protcin Verimi tizerinden 0.561 40.37

Fide Kuru Agirhgr azerinden 0.033 237

Ham Protein Verimi 0.962**
Dogrudan Etkisi 0.673 44.69

Ana Sap Uzunlugu Gzerinden 0.002 0.13

Ana Sap Kalmh@i tzerinden -0.00! 0.07

Yaprak Savist izermnden 0.097 6.44

Kardes Savist izerinden -0.271 17.99

Kuru Madde Vermu tizermden 0.371 24.04

Fide Kuru Agirhigr ozerinden 0.091 6.04

Fide Kuru Agirhg -0.484
Dogrudan E(kisy -0.219 27.90

Ana Sap Uzunlugu vzerinden -0.001 0.13

Ana Sap Kalmliga tizerinden 0.002 0.26

Yaprak Sayisi ozerinden -0.070 8.92

kardey Say st uzerinden 0.148 18.85

Kuru Madde Vermi zerinden -0.067 8.53

Ham Protern Verimi dzerinden -0.278 3541

=0 S (=0 T84y ve 2> 91 (=(.874) dnemhb (R=1.000) o

Yaprak sayisi ile kuru ot verimi arasinda olumlu ancak dnemli olmayan bir iligki
bulunmaktadir ( r = 0.717). Yaprak sayisinin, kuru ot verimine dogrudan etkisi olumludur ( p
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=0.171, %16.27). Yaprak sayisinin, kuru ot vertmi lizerine asil etkisi kardes sayisi, ( p = -
0.165, %15.70), kuru madde verimi ( p = 0.236, %22.46) ve ham protein verimi ( p = 0.381.
%636.25) iizerinden olmustur. . ‘

Kardes sayist ile kuru ot verimi arasinda yiiksek olumlu ve ¢ok 6nemli bir iligki
bulunmustur ( r = 0.924**). Path analizi sonucunda kardes sayisinin. kuru madde verimi
tizerine direkt etkisi olumsuz olmustur ( p = -0.294, %19.44). Kardes sayisinin, kuru ot
verimine asil etkisi kuru madde verimi ( p = 0.385, %25.46) ve ham protein verimi ( p =
(1.620, %41.01) yoluyla olmustur.

Kuru madde verimi ile kuru ot verimi arasinda oldukga yiiksek olumlu ve ¢ok dnemli
iliski tespit edilmistir ( r = 0.881**). Kuru madde veriminin kuru ot verimi {izerine etkisi daha
cok direkt etki seklinde olmustur ( p = 0.445, %32.01). Ayrica kuru madde veriminin asil
etkisi kardes sayisi ( p = -0.254, %18.27) ve ham protein verimi ( p = 0.516, %40.37)
lizerinden gerceklesmistir.

Ham protein verimi ile kuru ot verimi arasinda oldukga yiitksek olumlu ve ¢ok Snemli
iliski tespit edilirken ( r = 0.962**), ham protein veriminin direkt etkiside yiiksek oranda
bulunmustur ( p = 0.673, %44.69). Ham protein veriminin, kuru ot verimi iizerine asil etkisi
kardes sayisi ( p = -0.271, %17.99) ve kuru madde verimi ( p = 0.371, %24.64) iizerinden
olmustur.

Fide kuru agirh@: ile kuru ot verimi arasinda yiiksek olumsuz ve énemli olmayan
iliski tespit edilirken ( r = -0.484), path analizi sonucunda fide kuru agirhiginin direkt etkisi
olumsuz ve yiiksek oranda bulunmustur ( p =-0.219, %27.90). Fide kuru agirhiginin. kuru ot
verimi tizerine asil etkisinin kardes sayisi1 ( p = 0.148, %18.85) ve ham protein verimi ( p = -
0.278. %35.41) tizerinden oldugu tespit edilmistir.

Mavi ayrik bitkisinde path analizi sonucunda belirtme katsayisi degeri R’=1.000-
olarak bulunmustur. Kuru ot verimi ile verim komponentleri arasinda siki bir iliski bulundugu
goriilmektedir. Verim komponentlerinin dogrudan etki paylart %81.5 bulunurken, birlikte
etkileme paylari ise %17.5 olarak tespit edilmistir.

Mavi ayrik bitkisinde kuru ot verimi ile verim komponentleri arasinda yapilmis bir
arastirmaya literatiirde rastlanmamistir.

Bununla birlikte arastirmamiza en yakin litaratiir bilgisi olarak domuz ayrigl
bitkisinde Tosun vd (1997)'i tarafindan yapilan arastirma sonuclar ile karsilastirildiginda
kardes sayist yoninden bizim elde ettigimiz degerler arasinda parelellik tespit edilimis,
bununla birlikte bitki boyu yoniinden parellellik bulupnmamistir. Kuru ot verimi ile
kardeslenme arasinda Davies (1961)’in arastirma bulgulari ile bizim elde ettigimiz bulgular
arasinda pareflellik bulunmamaktadir.

3. Kil¢iksiz brom

Kira¢ kosullarda farkl giitbre dozlari uygulanan kilgiksiz brom bitkisinde iki yillik
ortalama sonuglara gore, kuru ot verimi ile bazi dzellikler arasindaki korelasyon degerleri
(Cizelge 5’de, path analizi degerleri ise ¢izelge 6’da verilmistir.

Cizelge 5. Kilgiksiz brom bitkisinde verim ile verim komponentleri arasindaki korelasyon degerleri

Verim Ana Sap Ana Sap Yaprak | Kardes | Kuru | Ham Fide
Unsurlan Uzunlugu Kahnhig Sayisi Sayisi Madde Protein Kuru
Verimi | Verimi Agirhig
Ana Sap Kalahgt 0.349 - - | - ]
. Yaprak Sayist 0.344 -0.305 - | -
Kardes Sayisi 0.3588 0.167 0.761 - B ]
Kuru Madde Verimi 0.490 -0.223 0.876** 0.918** -
Ham Protein Verimi | 0.446 -0.068 0.882** 0.958%* 0.971%% - ]
Fide Kuru Agirhg 0.540 -0.094 0.771% 0451 | 0.313 - 0495 -
Kuru Ot Verimi 0.485 0211 0.875%* | 0.923** 1.000%* 0.975¥ | 0.504

*2 %5 (r0.754) ve **> %1 (=0.874) onemh

19



Bazr Bugduygil Yembutkilerinde Kuru Of Verimi tle Bazi Verim Komponentlert Arasindaki Hhskilerm Paili Inalizi
tle Degerlendiritmest

(izelge S'de goriildiigi iizere, kilgiksiz brom bitkisinde kuru ot verimi ile yaprak
sayisi (r = 0.875 **) kardes sayisi1 (r = 0.923 **), kuru madde verimi (r = 1.000 **) ve ham
protein verimi (r = 0.975 **) arasindaki iliski olumlu ve ¢ok énemli bulunurken. kuru ot .
verimi ile ana sap uzunlugu ve fide kuru agirh@ arasinda olumlu ancak énemsiz bir iliski
bulunmustur. Kilgiksiz brom bitkisinde kuru ot verimi ile ana sap kalmhgi arasinda negatif
(olumsuz) ydnde ve dnemsiz bir iliski oldugu tespit edilmigtir. Ham protein verimi ile yaprak
sayist (r = 0.882 **), kardes sayist (r = 0.958 **) ve kuru madde verimi (r = 0.974 **)_ kuru
madde verimi ile yaprak sayisi (r = 0.876 **) ve kardes sayisi (r = 0.918 **) arasinda olumlu
ve onemli iliski bulunmustur.

(izelge 6’da gorildigii gibi, ana sap uzunlugu ile kuru ot verimi arasinda olumlu
ancak 6nemli olmayan bir iliski bulunmakla birlikte ( r = 0.485), ana sap uzunlugunun, kuru
ot verimine dogrudan etkisi olumlu ve disiik diizeydedir ( p = 0.010. %1.65). Ana sap
uzunlugunun, kuru ot verimi Gzerine asil etkisi kuru madde verimi ( p = 0.487. %80.63)
lizerinden ger¢eklesmistir.

Ana sap kalinhg ile kuru ot verimi arasinda olumsuz ve 6nemli olmayan bir iligki
vardir ( r=-0.211). Path analizi sonucunda ana sap kalinhgimm kuru ot verimine direkt etkisi
olumlu ve diisitk bulunmustur ( p = 0.035, %11.86). Ana sap kalmh@ etkisinin asil kuru
madde verimi ( p =-0.222, %75.25) iizerinden olumsuz oldugu tespit edilmistir.

Yaprak sayisi ile kuru ot verimi arasinda olumlu ve ¢ok &nemii bir iliski
bulunmaktadir ( r = 0.875%*). Yaprak sayisinin, kuru ot verimine dogrudan etkisi olumlu ve
diisiiktiir ( p = 0.062, %5.86). Yaprak sayisinin, kuru ot verimi iizerine asii etkisi kuru madde
verimi ( p = 0.872, %82.42) iizerinden olmustur.

Kardes sayist ile kuru ot verimi arasinda yiiksek olumlu ve ¢ok &nemli bir iliski
bulunmustur( r = 0.923**). Path analizi sonucunda kardes sayisimin. kuru madde verimi
tizerine direkt etkisi olumsuz ve diisiik olmustur( p = -0.059, %5.44). Kardes sayisinin. kuru
ot verimine asil etkisi kuru madde verimi ( p = 0.913, %84.23) {izerinden olumlu ve viiksek
olmustur.

Kuru madde verimi ile kuru ot verimi arasinda oldukga yiiksek olumlu ve ¢ok dnemli
iliski tespit edilmistir { r = 1.000**). Kuru madde veriminin kuru ot verimi tizerine etkisi ( p =
0.995. %84.89) daha ¢ok direkt etki seklinde olmustur.

Ham protein verimi ile kuru ot verimi arasinda oldukga yiiksek olumlu ve ¢ok dnemli
ihski tespit edilirken ( r = 0.975**), ham protein veriminin direkt etkisi olumlu fakat diisiik
oranda bulunmustur ( p = 0.033, %2.90). Ham protein veriminin, kuru ot verimi {izerine asil
etkist kuru madde verimi ( p = 0.996, %84.81) lizerinden olmustur.

Fide kuru agirlig: ile kuru ot verimi arasinda olumlu ve 6nemli olmayan iliski tespit
edilirken ( r = 0.504), path analizi sonucunda fide kuru agirhigimn direkt etkisi olumsuz ve
diisiik oranda bulunmustur ( p =-0.047, %7.19). Fide kuru agirliginm, kuru ot verimi iizerine
astl etkisinin kuru madde verimi ( p=0.510, %77.98) tizerinden oldugu tespit edilmistir.

Kilgiksiz brom bitkisinde path analizi sonucunda belirtme katsayisi degeri R°=1.000
olarak bulunmustur. Kuru ot verimi ile verim komponentleri arasinda siki bir iliski bulundugu
goriilmektedir. Verim komponentlerinin dogrudan etki paylari %100 bulunurken. birlikte
etkileme paylart ise % 0 olarak tespit edilmistir.

Kifgtksiz brom bitkisinde kuru ot verimi ile verim komponentleri arasinda vapilmis
bir arastirmaya literatiirde rastlanmamistir.

Bununla birlikte arastirmamiza en yakin literatiir bilgisi olarak domuz avrig
bitkisinde. Tosun vd (1997) tarafindan yapilan arastirma sonuglari ile karsilasuiildiginda
kardes sayisi yoniinden bizim elde ettigimiz degerler arasinda parelellix tespit ecilmis.
bununla birlikte bitki boyu voniinden parellellik bulunmamistir. Kuru ot verin ¢ ile
kardeslenme arasinda Davies (1961)’in arastirma bulgulari ile bizim eld¢ ettigimiz .igular
arasinda paretlellik bulunmamaktadir.
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Cizelge 6. Kilgiksiz Brom Bitkisinde Bazi Ozelliklerin Kuru Ot Verimi Uzerine Dogrudan ve Dolay i
Etkilerini Gosteren Path Katsayilari, Katki Paylari ve Korelasyon Katsayist Degerleri

Verim Unsurlari Path K.(p) Katkr Payi(%) K. K. (r)
Ana Sap Uzunlugu 0.485
Dogrudan Etkisi 0.010 1.65

Ana Sap Kalinhgi tizerinden 0.012 1.99

Yaprak Sayist tizerinden 0.021 3.48

Kardes Savist zerinden -0.034 S.63

Kurd'Madde Verumi dzerinden 0.487 80.03

flam Protein Verimi iizernden 0.015 2.48

Fide Kura Agichidn tizerinden -0.025 4.14

Ana Sﬂa'p Kalinligi -0 211
Dogrudan Etkis 0.035 [1.80

Ana Sap Uzunlugu tizerinden 0.003 1.02

Yaprak Sayisi uzerinden -0.019 6.44

Kardes Sayist Gzerinden -0.010 3.39

KurutMadde Verimi Gzerinden -0.222 7325

Ham Protem Vermmi zerinden -0.002 0.68

Fade Kure Agurher azermden 0.004 1.36

Y aprak Sayisi () R7S**
Dogrudan FEtkist 0.002 580

Ana Sap Uzuntugu uzerinden 0.003 0.28

Ana Sap Kalinhgr tizerinden -0.011 1.05

Kardes Sayisi tizerinden -0.045 4.25

Kuru Maddc Verimi tizerinden 0.872 82.42

Ham Protein Verimi fizerinden 0.029 2.74

FFide Kuru Agirh@ tizerinden -(0.036 340

Kardes Sayisi [CRR
Dogrudan Ftkisi -0.059 5.44

Ana Sap Uzunlugu uzerinden 0.006 0.55 .

Ana Sap Kalinhgi uzerinden 0.006 0.55

Yaprak Sayisi lizerinden 0.047 4.34

Kuru Madde Verimi tizerinden 0.913 84.23

Ham Protein Verinn (izerinden 0.032 2.95

Fide Kuru Agirhigi Gzerinden -0.021 1.94

Kuru Madde Verimi L.OpO**
Dagrudan Cikisi 0.995 84.89

Ana Sap Uzunlugu uzerinden 0.005 .43

Ana Sap Katmhgr uzerimden -0.008 068

Yaprak Sayisi uzermden 0.054 4.01

Kardes Sayist Uzerinden -0.054 4.0!

Ham Protemn Vernmi tizerinden 0.032 273

J“ide Kurw Agirhigr tizerinden -0.024 2.05

Ham Protein Verimi 0.975**
Dogrudan Etkisi 0.033 2.90

Ana Sap Uzunlugu ozerinden 0.004 035

Ana Sap Kalinbgi tzerinden -0.002 0.18

Yaprak Sayisi tizerinden 0.055 4.82

Kardey Savist iizerinden -0.056 4.91

Kure Madde Verimu tizerinden 0.966 84.81

1de Kuru Agirligy tzerinden -0.023 202

Fide Kuru Agirh@: 0.504
Dogrudan Etkisi -0.047 7.19

Ana Sap Uzunlugu izerinden 0.005 0.70

Ana Sap Kalinligy uzerinden 0.002 0.30

Yaprak Savisi uzerinden 0 048 7 34

Kardes Sayis uzerinden -0 020 3.98

Kuru Madde Vermi uzerinden 0.510 7798

tlam Protemn Verinu vzerinden 0.0106 245

oS (=0 754 ve F %1 (=0.874) dnemli

(R™=1.000)
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Buzi Bugdaygil Yembitkilerinde Kurt Ot Verimi ile Bazt I'erim Komponentler: Arasindak fleskilerin Path Analizi
e Degerlendirilmest

SONUC

Arastirma sonucunda, otlak ayrigi bitkisinde kuru ot verimi ile kuru madde verimi
(r=1.000**) ve ham protein verimi (r=0.989**)arasinda; mavi ayrik bitkisinde kuru ot verimi
ile kardes sayisi (r=0.924**) kuru madde verimi (r=0.881**) ve ham protein verimi
(r=0.962**) arasinda; kilgiksiz brom bitkisinde ise kuru ot verimi ile yaprak sayisi
(r=0.875%*), kardes sayis1 (r=0.923**), kuru madde verimi (r=1.000**)ve ham protein verimi
(r=0.975**) arasinda olumlu ve ¢ok 6nemli iliski tespit edilmistir. Path analizinde belirtme
katsayisi (R?) degeri her iig bitkide de 1.000 olarak bulunmustur. Bunun sonucu olarak kuru ot
verimi 1le verim komponentleri arasinda siki bir iliskinin bulundugu ifade edilebilir.
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NOHUT GEVENI (Astragalus cicer L.) AYRIK (Agropyron Gaertn.)
KARISIMLARINDA KURU OT VERIMI ILE DIGER BAZI KARAKTERLER
ARASINDAKI iLISKIiLER VE I1Z ANALIZLERI

Sabahaddin UNAL' Ahmet ERAC’

1. Tarla Bukileri Merkez Araguirma Ensutiisii Miidiirligii, Ankara
2. Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii, Ankara

OZET: Bu arastirma, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore dort tekrarlamali olarak kurulmustur.
Nohut geveni, otlak ayrig1 ve mavi ayrik, yalin ve nohut geveni otlak ayrig1 ve mavi ayrnik ile % 20. 40,
60. 80 olmak tizere 11 karisim oranlarinda denenmislerdir. Bu ¢alismada, bitki tiirlerinin kuru ot
verimi ile bazi diger karakterleri arasindaki iliski ve bu 6zelliklerin kuru ot verimine dogrudan ve
dolayl: etkileri incelenmistir.

Bu arastirmadan elde edilen sonuglar asagida sirayla verilmistir:

1. Nohut geveni ve mavi ayriktaki kuru ot verimi en yiiksek iliskiyi ham protein verimi
(sirayla r= 0.983** ve r= 0.999**) ve kuru madde verimi (sirayla r= 0.983 ** ve r= 0.999**) ile
gostermistir. Otlak ayriginda kuru ot veriminin en yliksek iligkisi kuru madde verimi ile (r= 0.964** )
tespit edilmistir.

2. iz (path) analizi sonucunda nohut geveninde en yiiksek toplam korelasyon katsayisi kuru
ot verimi 1le kuru madde verimi (0.983) ve ham protein verimi (0.983) arasinda meydana gelmistir.
Otlak ayrig1 ve mavi ayrikta en yiiksek toplam korelasyon katsayist kuru ot verimi ile kuru madde
verimi ( sirayla 0.964 ve 0.999 olarak ) arasinda bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Nohut geveni, ayrik, karigim, ot verimi, iz analizi.

PATH AND CORRELATION ANALYSIS BETWEEN HAY YIELD AND HAY YIELD
COMPONENTS IN CICER MILKVETCH
(Astragalus cicer L.) AND WHEATGRASS (Agropyron Gaertn.) MIXTURES

SUMMARY: This research was established as a completely randomised block design with four
replications. A total of the eleven combinations of cicer mitkvetch, crested wheatgrass and iniermediate
wheatgrass made up'the mixtures as af the ratios of 20, 40, 60, 80 % and pure stand for each species.
In this research, it was found out that correlations of some characters of plant species with hay yvield
and the effects of those characters directly and indirectly to the hay yield.

The results of this research are given as follows:

I Hay yields of cicer milkvetch and intermediate wheatgrass were shown significantly and
positively correlated to the crude protein (r= 0.983** and r= 0.999** respectively) and drv matter (r=
0.983** und r= 0.999** respectively) yields. The hav yield of crested wheatgrass was significantly
and positively associated with dry matter yields (r= 0.964** ).

2. The results of path analysis clearly indicated that the highest fotal correlation cocefficient
occurred in cicer milkvetch (0.983) between hay and crude protein yields, and between hav and drv
matter yields, whereas it happened in crested wheatgrass and intermediate wheatgrass hetween hay
and dry matter yields (0.964 and 0.999, respectively).

Key Words: Cicer milkvetch, wheatgrass, mixture, hay vield, path analvsis.

GIRiS

Bu cahsmada, nohut geveni ile otlak ayrigi ve mavi ayrik arasinda degisik ekim
oranlari uygulanmistir. Burada, bitki tirlerinin kuru ot verimi ile bazi dier Karakterler
arasindaki iliski ve bu 6zelliklerin kuru ot verimine dogrudan ve dolayli etkileri incelenmistir.
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Vogel et al. (1986) mavi ayrikta bitki boyu ve bitki yayilma ¢apr ile kuru ot verimi
arasinda 6nemli olumlu, protein ve kuru madde orani arasinda ise 6nemli olumsuz bir iliski
bulmuslardir. Yine ayni bitkide kuru ot verimi ile protein orant arasinda 6nemli olumsuz bir
iliski, verim ile kuru madde orani arasinda da Snemli olumiu bir iliski saptamislardir. Protein
orani ile kuru madde orani arasinda da dnemli olumlu bir iliski oldugunu bulmuslardir.

Bakheit (1988)'in yoncada yaptig: ¢alismada, protein verimi ile yesil ot verimi ve
kuru ot verimi arasinda (r= 0.99) ve bitki uzunlugu arasinda (r= 0.93) korelasyon bulmus ve
avn arastiric) path analizi neticesinde yoncada yesil ot veriminin protein orani iizerinde en
viiksek olumtu etkiye (0.97) sahip oldugunu saptamistir.

Gumber et al. (1988) Iran iiggiilinde yaptiklari path analizinde yaprak sap
vzunlugunun kuru madde verimi ile iliskili oldugunu ve yaprakcik biiyiikliginiin  verim
tizerinde dogrudan yiiksek bir etkiye sahip oldugunu saptamislardir. Ayni arastiricilar kuru
madde verimine yesil ot lizerinden dolayli etkileri, yaprak biiytikltigii, ham protein orani ve
sap kalinhgi gibi 6zelliklerin meydana getirdigini belirtmisler ve onemh olumlu iliskinin
bulundugunu vurgulamislardir.

Kephart e al. (1992)'nin yapmis olduklar ¢alismada, yoncanin tesis yilindan sonraki
yillarda ekim oranlarinin verim ve verim 6gelerine yaptiklar etkiyi incelemisierdir. Avni
arastiriclar path analizi yaparak fide agirliginin verim iizerinde Snemli bir etkiye sahip
oldugunu tespit etmislerdir.

Tosun vd (1997) yabani domuz ayrigi iizerinde yapmis olduklari ¢alismada. kuru ot
verimi ile bitki boyu (r= 0.906**), yaprak uzunlugu (r= 0.859%*), vaprak genisligi (r=
0.877**) ve kardes sayist (r= (0.756*) arasinda olumlu ve 6nemli iliskiler bulundugunu ortaya
koymuslardir. Incelenen &6zelliklerin ot verimine dogrudan olumlu katkilari dikkate
alindiginda, bitki boyu % 46.47 ile ilk sirayr almis, bunu yaprak genisligi % 31.52 ile
izlemistir. Sap kalinhigiminda kuru ot verimine dogrudan etkisinin olumsuz yénde oldugunu
tespit etmislerdir. Sap kalinliginin kuru ot verimine olumlu etkisi i1se diger ozellikler
iizerinden dolayli olarak gergeklesmis ve bunlardan en yiiksek payi da bitki boyu % 10.06
olarak almistir. Ayni arastiricilar, yine sap kalinhiginin, yaprak genisligi vasitasiyla kuru ot
verimine % 21.72'lik bir katki sagladigimi ortaya koymuslardir.

MATERYAL VE YONTEM

Bu arastirma 1995, 1996 ve 1997 yillarinda Tarla Bitkileri Merkez Arastirma
Enstitiisii’niin Haymana ilgesinin Ikizce kdyii yakininda bulunan deneme tarlalarinda
yiuriitiilmistir.

Arastirmada materyal olarak bugdaygil yem bitkilerinden mavi ayrik (Elymus
hispidus (Opiz)Melderis, Syn. Agropyron intermedium (Host) Beauv.) ve otlak ayngi
(Agropyron cristatum (L) Gaertn.), baklagil yem bitkilerinden de nohut geveni (Astragalus
cicer L. Syn. A. mucrenatus DC.) kullamlmistir. Bu arastirma, tesadiif bloklari deneme
desenine gore dort tekrarlamali olarak kurulmustur (Steel ve Torrie 1960, Diizgiines vd
1983).

Mavi ayrik, otlak ayrigr ve nohut geveni tohumlari yaln ve ikili karisunliar halinde
avni siraya gelecek sekilde 11 farkh islemde ekilmistir. Her bitki tiirtiniin ¢imlenme yiizdeleri
csas alinarak. dekara ekilecek tohum miktarlari hesaplanmak suretiyle bulunmustur. Bu
durumda. her tekrartamada 50 ecm aralikla ekilmis 7 siralt 3.5 m x 5.0 m boyutlarinda 11 adet
parsel vardir.

Nohut geveninde % 10 ¢igeklenme tarihinde, ayriklarda basaklanma baslangig
tarihlerinde, parsellerin her birinden rasgele alinan 10 bitkide dogal bitki boyu. ana sap
uzunlugu, ana sap kalinlig), ana saptaki yaprak sayist ve bitki yayilma capt gibi 6zellikler
incelenmistir. Her bitki tiirli ve parsel i¢in de kuru ot verimi, kuru madde verimi ve ham
protein verimi tespit edilmistir.

Denemeye ait  veriler MSTATC  bilgisayar  programindan  yararlanilarak
degerlendirilmistir.  Istatistiki analiz  sonucunda 6nemli farklilik ortaya ¢iktigmda.
ortalamalarin karstlastiniimast icin % 5 onemlilik diizeyinde En Az Onemli Fark testi

uygulanmistir.
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Nohut Geveni (Asiragalus cicer L.) Ayrik (Agropyron Gaertn.) Kartgimlarmda Kuru O1 Verinn fle Diger Buzi Karakterler
Arasindaki iligkiler ve [ Analizleri

Denemede ele alinan farkli karakterlerin, bitki tiirlerine ait kuru ot verimlerine
etkilerini tespit etmek icin % [ ve % 5 diizeylerinde tekli korelasyon katsavilar bulunmustur.

Karakterlerin kuru ot verimine dogrudan ve dolayl etkilerine iliskin path analizi
yapilarak, path degerleri ve katki paylari Altinok (1993)'un ¢alismalarindan vararlanilarak
MINITAB programinda analiz edilerek bulunmustur.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Orta Anadolu kirag sartlarinda yapay mer’a karisimi i¢in en uygun tohum oranlarmi
bulmak amaci ile segifen mavi ayrik, otlak ayrigi ve nohut geveniyle yapilan 11 karisimdaki
fide sayis1 ve gelisimi, bitki sayisi.botanik kompozisyon, dogal bitki boyu, ana sap uzunlugu
ve kalinhig1, ana saptaki yaprak sayssi ve bitki yaytlma alanm, yesil ve kuru ot verimi. kuru
madde oram ve verimi, ham protein orani ve veriminin kuru ot verim yoniinden iliskileri bu
boliimde sirayla tartisilacaktir.

Kuru Ot Verimi ile Diger Karakterler Arasindaki iliskiler ve Path Analizleri
Kuru Ot Verimi Ile Diger Karakterler Arasindaki Iliskiler

Nohut geveninde ¢izelge.1.’de gorildiigii gibi, kuru ot verimi, en yiiksek iliskivi kuru
madde verimi (r= 0.983 **) ve ham protein verimi ile (r= 0.983 **) g6stermistir. Bunu. ana
sap kalinlig1, ana saptaki yaprak sayisi, bitki yayilma ¢api ve ana sap uzunlugu takip etmistir.
Bahsedilen 6zeltikler kuru ot verimi ile ¢ok yakin iliski halinde bulunmaktadir. Fide kuru
agirligi, dogal bitki boyu ile kuru ot verimi arasinda olusan iliskiler istatitiki olarak 6nemli
diizeyde bulunmamistir. Bakheit (1988)'in yoncada yaptigi calismada, protein verimi ile yesil
ot verimi ve kuru ot verimi arasinda (r= 0.99) ve bitki uzunlugu arasinda (r= 0.93) olumlu
iliskiler bulunmustur. Bu sonu¢ denememizde tespit edilen kuru ot verimi tle ham protein
verimi arasindaki yiiksek diizeydeki iliskiyle tam bir uyum gostermektedir. Denememizde
bulunan protein verimi ile dogal bitki boyu arasindakt iliski uyumlu olmamistir bunun sebebi
cesit farkliligindan kaynaklanabilecegi fikrini vermektedir.

Cizelge 1. Nohut Geveninin Farklh Karakterleri Arasindaki Iliskiler

| Karakterler 1 2 13 4 5 J6 7 TR

| 1. Fide kuru agwrhg) 1.000 I .
2. Dogal bitki boyu 0.517 ** | 1.000 B I B
3. Ana sap uzunlugu 0.464 %% | 0.873 *% | 1.000 o i

| 4. Ana sap kalinhi 0.254 0.592 ** | 0.850 ** 1.000 j
5 Ana saptaki yaprak sayist 0.083 0.386 * 0.705 ** 0.918 ** 1.000 ‘
6. Bitki vayilma gap: 0.168 0.275 0.672 ’“‘“ 0.804 ** 0.805** 1.000

| 7. Kuru madde verimi | 0.086 0.167 0.45T** [ 0.715%* [0.652*% | 0654 ** | 1.000

| 8 Hamprotein verimi [ 0.009 [ 0.069 0.365*% ] 0.668 * 0.632%* [ 0.619% 1 0997* [ 1000 |

| Kuru ot verimi — [ 0080 0.132 0.408 * 0.683%F [ 0.620** [ 0.615 ** | 0.083 %% [ 6983 %%

(*) 0.05 duzeyinde 6nemliligi gostermektedir.
(**)0.01 duzeyinde onemlihigi géstermektedir

Otlak ayriginda ¢izelge.2.’de gorildagii gibi, kuru ot verimi, en yiiksek iliskiyi Kuru
madde verimi ile (r= 0.964 **) gostermistir. Onu ham protein veriminin (r= 0.877 **) ve ana
sap uzunlugunun (r= 0.492 *) kuru ot verimi ile olumlu ve dnemli iliskileri takip etmislerdir.
Fide kuru agirhgr, dogal bitki boyu, ana saptaki yaprak sayisi, bitki yayilma gap: ile kuru ot
verimi arasinda olusan iliskiler istatistiki olarak 6nemli diizeyde bulunmamistir. Ana sap
kalinhgr ile kuru ot verimi arasinda olumsuz ve 6nemsiz bir iliski kaydedilmistir.

25



Unal ve Erag

Cizelge 2. Otlak Ayriginin Farkli Karakterleri Arasindaki {liskiler

| Karakterter 1 2 3 T4 B o 7 3 !
1 Fide kuru agirhg 1.000 |
2 Dogal bitki boyu 0.228 1.000 I
| 3. Ana sap uzunlugu 0.227 0.922 ** | 1.000 1
4. Ana sap kalinhz; -0.047 0.187 0.036 1.000
5. Ana saptaki yaprak sayisi | -0.048 0.122 0.154 0.13]1 ** | 1.000
6. Bitki vayilma ¢ap 0.34u 0.692 *¥* | 0.756** | 0.110 0.082 1.000
7. Kuru madde verimi 0.273 [ 0.207 (0.449 ** | -0.367 0.309 0.398 1.000
8 Ham protein verimi 0.372 ‘ 0.224 0.459 * -0.280 0.183 | 0.514* (.880 ** 1.000
| Kuruolverinu | 0.246 J 0.244 (.492 * 0436 | 0.340 ‘ 0.359 0.964 ** | () 877 **

(**) 001 dozevinde dnemliligi gostermektedir

Mavi ayrikta cizelge.3.’de goriildiigii gibi, kuru ot verimi, en yiksek iliskiyi kuru
madde verimi (r= 0.999 **) ve ham protein verimi (r= 0.999 **) ile géstermistir. Bunu ana
sap uzunlugu takip etmigtir. Bitki yayilma c¢api, ana saptaki yaprak sayisi, ana sap kalinligi,
dogal bitki boyu, fide kuru agirhg ile kuru ot verimi arasinda olusan iliskiler istatistiki
olarak 6nemli diizeyde bulunmamistir. Ana sap kalinligi ve ana saptaki yaprak sayisi ile kuru
ot verimi arasmnda olumsuz ve 6nemsiz bir iliski tespit edilmistir.

Cizelge 3. Mavi Ayrigin Farkli Karakterleri Arasindaki [liskiler

[ Karakierler 1 2 3 4 B 0 7 8
[ 1 Fide kuru agirhigi 1.000 \ ]
2. Dogal bitki boyu -0.388 1.000 L
3. Ana sap uzunlogu -0.262 0.879 ** 1.000
4 Anasap kalinhig -0.444 * 0.260 0.094 1.000
3. Ana saptaki yaprak sayisi | -0.290 0.248 0.136 0.701 ** | 1.000 B
6 Bitki yaviima ¢api 0.185 0.065 0.248 0.070 -0.027 1.000
I 7. Kuru madde verimi 0.031 0.409 0.595 ** -0.185 -0.386 0.407 1.000
& Ham protein verimi 0.031 0.409 0.595** | -0.185 -0.386 0.407 1.000 ** 1.000
| Kuru ot verimi 0.034 (408 0593 ** | -0.189 -0.304 710413 ] 0.999FF [H 990
(3005 dureyinde onemliligr gostermektedir.
U*1 0 01 duzey inde anemliligi ggstermektedir.

Tosun vd (1997) yabani domuz ayng bitkilerinde, kuru ot verimi ile bitki boyu
arasindaki iliskiyi olumlu ve ¢ok 6nemli bulmuslar, ayrica bitki boyunun, toprakiisti
biyomasina ait vejetatif bir 6zellik oldugundan bitki boyunun artmasina paralel olarak ot
veriminin de artmakta oldugunu ifade etmislerdir. Bu denemede yer alan otlak ayriginda kuru
ot verimi ile dogal bitki boyu arasinda olumlu ancak &nemsiz, kuru ot verimi ile ana sap
uzunlugu arasinda ise olumlu ve 6nemli bir iliski bulunmustur ve mavi ayrikta ise kuru ot
verimi ile dogal bitki boyu arasinda olumlu nemsiz, kuru ot verimi ile ana sap uzunlugu
arasinda da olumlu dnemli bir iligki tespit edilmistir. Vogel et al. (1986) mavi ayrikta bitki
boyu ve bitki yayilma g¢api ile Kuru ot verimi arasinda dnemli olumlu bir iliski bulmuslardir.
Bu denemede otlak ayrigi ve mavi ayrikta elde edilen kuru ot verimi ile ana sap uzunlugu
arasindaki iliski Vogel er af (1986) ve Tosun vd (1997)nin sonuglarina benzerlik
gostermektedir. Tosun vd (1997) sap kalinhigi ile ot verimi arasinda olumlu ancak énemsiz bir
iliski oldugunu tespit etmislerdir. Calismamizda nohut geveninde olumlu ve Snemli bir iligki
bu sonug tle uyumlu olmakta ancak otlak ayngr ve mavi ayrikta ise olumsuz ve dnemsiz bir
iliski  gorilmistir. Bu  durum  bitki  tiirlerinin - ¢esit  ve g¢evre  farkbiliklarimdan
kaynaklanabilecegi diislincesini vermektedir.

iz (Path) Analizleri

Nohut geveni, otlak ayrigi ve mavi ayrikta kuru ot verimi bagimh degisken segilerek
ve 8 karakter alinarak yapilan path analizi ile ilgili dogrudan ve dolayl cthilerin iz
katsavilari incelenmistir.
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Nohut Geveni (Astragalus cicer L.) Ayrik (Agropyron Gaertn.) Karigimlarinda Kuru Ot Verin e Diger Bazi Karakterler
Arasindaki lliskiler ve Iz Analizlert

Nohut geveninde ¢izelge.4.’de goriildiighi gibi ele alinan tiim karakterlerin toplam
korelasyon katsayilari olumlu olarak elde edilmistir. En yiiksek toplam korelasyon katsayisi
kuru ot verimi ile kuru madde verimi (0.983**) ve ham protein verimi (0.983**) arasinda
meydana gelmistir. Bu katsayilardan birincisi tizerinde en ytiksek pay kuru madde veriminin
(0.45100) dogrudan ve ham protein verimi (0.57672) iizerinden dolayli olumlu, ikincisi
iizerinde ise en yiiksek pay ham protein veriminin (0.59030) dogridan ve kuru madde verimi
(0.44063) iizerinden dolayli olumlu etkisi kuru ot verimine olmustur. Kuru ot verimine
dogrudan olumlu etkide bulunan diger karakterler ise fide kuru agirhgi, ana sap uzunlugu ve
ana sap kalinhigi olarak sayilabilir. Kuru ot verimi ile dogrudan iliskisi olumsuz olan
karakterler ise dogal bitki boyu, ana saptaki yaprak sayisi ve bitki yayilma ¢api olmustur.

Cizelge 5 incelendiginde kuru ot verimi iizerine en yiksek dogrudan etkinin katki
payi. ham protein veriminde (% 53.010) olmustur. Onu kuru madde verimi (% 32.458). fide
kuru agirhg (% 32.197) izlemiglerdir. Kuru ot verimine en yiiksek dogrudan etki paylar: olan
bu dzellikler 1slah ¢aligmalarinda seleksiyon kriterleri olarak kullanilabilir.

Kuru ot verimi iizerine en yiiksek dolayl etkinin katki pay:, ham protein verimi
iizerinden (% 47.104) ana saptaki yaprak sayisi yapmigtir. Onu bitki yayilma ¢api. ana sap
kalinhg, kuru madde verimi ve ana sap uzunlugunun ham protein verimi iizerinden olan
dolayli etkilerinin katki paylari sirayla % 46.786, 46.390,41.506 ve 39.709 olarak takip
etmislerdir. Kuru ot verimi {izerine en yiiksek dolayh etki paylart olan ana saptaki yaprak
sayist, bitki yayilma ¢api ve ana sap kalmhgr gibi ozellikler, verime yonelik yapilacak
arastirmalarda dikkate alinabilir,

Gumber ef al. (1988)'nin iran iiggiiliinde yaptiklari ¢aligmada path analizi sonuglarima
gore yaprak sap uzunlugunun kuru madde verimi ile iliskili oldugu ve yaprakcik
biiyiikliigiinin de, verim iizerinde dogrudan yiiksek bir etkiye sahip oldugu ortaya
konulmustur. Ayni arastiricilar kuru madde verimine yesil ot verimi tizerinden dolayl etkileri.
yaprak biiyiikliigii, ham protein orani ve sap kalinhg! gibi 6zelliklerin meydana getirdigini
belirtmis ve énemli olumlu iligskilerin bulundugunu vurgulamistir. Bakheit (1988) yaptig
path analizine gore yoncada, yesil ot veriminin protein orani iizerinden en yiiksek qlumlu
etkiye sahip oldugunu bulmustur. Arastirmamizda da nohut geveninde kuru ot verimine ham
protein veriminin nemli etkisi bulunmustur. Bu duruma gore yesil ot ve kuru ot verimleti
dikkate alinirsa aragtirmamizla bir paralellik oldugu sdylenebilir. Kephart et al. (1992)'nin
yoncada yapmis oldugu path analizi neticesinde, fide agirhginin verim iizerinde 6nemli etkiye
sahip oldugu anlasilmistir. Aragtirmamizda en yiiksek toplam korelasyon katsayilari kuru ot
verimi ile kuru madde verimi ve ham protein verimi arasinda meydana gelmistir. Kuru ot
verimi ile kuru madde verimi arasindaki katsayi iizerinde en yiiksek pay kuru madde
veriminin dogrudan olumlu etkisi ile ham protein verimi tizerinden dolayli olumlu. kuru ot
vérimi ile ham protein verimi arasindaki katsayi tizerinde ise en yiiksek pay ham protein
veriminin dogrudan olumlu ve kuru madde verimi iizerinden dolayl olumlu etkisi ile leuru ot
verimine olmustur. Ayni bitkide kuru ot verimi iizerinde dogrudan etkiye sahip olan
karakterler, fide kuru agirligi, ana sap uzunlugu ve ana sap kalinlidr olarak sayilabilir. S6zi
edilen arastiricilarin inceledikleri bitki tiirlerinin farkli olmasi ve oncelikle ele aldiklar
konularin degisik olmasi karsilastirmada da farkli sonuglara gétirebilmektedir.

Cizelge 4. Nohut Geveni Kuru Ot Verimine Dogrudan ve Dolayl Etkilerine iliskin Path Katsaylar

| Karekterler 1 2 3 4 5 | 6 7 IE }
I Fide kuru agirhigs 0.03460 0.017888 | 0.01605 0.00879 [ 0.00287 | 0.00581 000298 0.00031
2 Dogal bitki boyu -0.00388 | -0.00750 | -0.00655 | -0.00444 | -0.00289 | -0.00206 | -0.00125 | -H.00032 ~
3. Ana sap uzunlugu 0.00515 0.00969 001110 0.00944 0.00783 0.00746 0.00501 0.00405 |
4. Ana sap kahnhig 0.00965 0.02250 0.03230 0.03800 0.03488 0.03055 0.02717 0.0233% |
5 Ana saptaki yaprak sayisi | -0.00387 | -0.01801 | -0.03289 | -0.04282 | -0.04665 | -0.03755 | -0.03042 | -0.02948 |

| 6. Bitki yayilma ¢ap -0.00621 | -0.01017 | -0.02485 | -0.02973 | -0.02977 | -0.03698 | -0.29495 | -0.02289
7. Kuru madde verimi 0.03879 0.07532 0.20340 0.32247 0.29405 0.29495 0.45100 0.44003
8. Ham protein verimi 0.00531 0.04073 0.21546 0.39432 0.37307 0.36540 0.57672 0.59030

| Toplam korelasyon katsayisi | 0.080 0.132 0.408 * 0.683 ** | 0.620** 0.615 %% | 1983 ** [ (.083 **
Belirtme Katsayist (R7) 0.980 B

(*10.05 diizeyinde onemliligi gostermektedir.
(**) 0 0! duzeyinde onemliligi gostermektedir.
Not Altrqizgi ile 1saretli olanlar dogrudan etkileri. digerlert de dolaylt etkilert gostermekteder
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Cizelge 5. Nohut Geveni Kuru Ot Verimine Gore Dogrudan ve Dolayli Etkilerin Katki Paylari (%)

Karekterler 1 2 3 4. 5 6 7 8 !

I Fide kuru agirhigs 32.197 8.864 2.959 1.034 0.363 0.744 0.214 0.028 ;
"2 Dogal bitki boyu 3.608 3717 1207 0.523 0366 0.204 0.090 0047 |
(3. Ana sap uzunlugu 4793 4.802 2.046 1110 0.988% 0.955 0.360 0.364
[ 4 Anasap kalinlig1 8.982 11148 | 5.953 4471 4404 3912 1.955 2.280

5. Ana saptaki yaprak sayis1 3.603 8.923 6.001 5.038 5.890 4.808 2.189 2.048

6. Bitki yay1ima gapi 5781 5039 4580 3.498 3.759 4.735 21227 2056 |
[77. Kuru madde verimi 36003 | 37323 | 37486 | 37.937 37127 37.766 32458 | 39569 |
[ 8. Ham protein verimi 4944 20.184 | 39.709 | 46.390 47.104 | 46.786 41506 | 53.010 |

Not: Alti ¢izgi ile isaretli olanlar dogrudan etkileri, digerlert de dolayli etkileri gostermektedir.

Otlak aynginda g¢izelge.6.’da goriildiigii gibi  ana sap kalinligina ait toplam
korelasyon katsayisi olumsuz, diger karakterlerin toplam korelasyon katsayilari olumlu olarak
elde edilmistir. En yitksek toplam korelasyon katsayist kuru ot verimi ile kuru madde
verimi (0.964**) arasinda meydana gelmistir. Bu katsay: tizerinde kuru madde veriminin
(0.64590) dogrudan etkisi olumlu ve yiiksek olmus, ancak yine ayni katsayida en 6nemli payi
ham protein veriminin (0.21032) ve ana sap uzunlugunun (0.12469) kuru madde verimi
tizerinden, kuru ot verimine olumlu dolayh etkileri olmustur. Kuru ot verimine diger
karakterlerin dogrudan olumlu etkisinde, en yiiksek etkiyi kuru madde verimi géstermis onu
sirayla ana sap uzunlugu, ham protein verimi ve ana saptaki yaprak sayisi takip etmislerdir.
Kuru ot verimi ile dogrudan iliskisi olumsuz olan karakterler ise fide kuru agirligi, dogal bitki
boyu, ana sap kalinligt, bitki yayilma ¢api olmustur.

Cizelge 6. Otlak Aynigi Kuru Ot Verimine Dogrudan ve Dolayl Etkilerine iliskin Path Katsaylari

Karekterler 1 2 3 4 5 [ 7 8

1 Fide kuru agirligi 20.00881 | -0.00201 | -0.00200 | 0.00041 0.00042 | -0.00305 | -0.00240 | -0.00328

2. Dogal bitki boyu 2001334 | -0.05850 | -0.25604 | -0.01094 20.00714 | -0.04048 | -0.01211 | -0.01310

3 Ana sap uzuniugu 006304 | 0.25604 | 0.27770 | 0.00100 0.04277 | 0.20994 | 0.12469 | 0.12746

I3 Ana sap kalinhgi 0.00659 | -0.02624 | -0.00505 | -0.14031 0.01838 | -0.01543 | 0.05149 | 0.03929
3 Ana saptaki yaprak 000525 | 0.01335 | 001685 | 0.01433 010939 | 001008 | 0.03380 | 0.02002
sayisi
6. Bitki yayilma ¢aps -0.08051 | -0.16103 | -0.17592 | -0.02560 -001908 | -0.23270 | 025707 | 011961 |
[ 7. Kuru madde verimi 0.176331 | 0.13370 | 0.29001 | -0.23704 0.19958 | 0.25707 | 0.04590 | 0.21032 |
["8 Ham protein verimi | 0.08891 0.05354 | 0.10970 | -0.06602 0.04374 | 0.12286_ | 021032 | 023900 |

Toplam Korelasyon 0.246 0244 0.492% | 0436 0330 | 0359 0.964 ** | 0877 ** |

Katsayisi \ | | | L |

Belirtme Katsayist (R%) 0.969

(*) 0.05 duzeyinde onemliligi gostermektedir.
(**} 0.01 duzeyinde onemliligi gdstermektedir.
Not: Alti ¢izgi ile isaretli olanlar dogrudan etkileri, digerleri de dolaylt etkileri gostermektedir.

Cizelge 7. incelendiginde kuru ot verimi iizerine en yiiksek dogrudan etkinin katki
pay1, kuru madde veriminde (% 48.281) olmustur. Onu ham protein verimi (% 30.955). ana
sap kalmlhig (% 27.754), bitki yayilma ¢ap1 (%25.838), ana saptaki yaprak sayisi (% 24.833)
ve ana sap uzunlugu (% 24.504) izlemistir. Bu durumda kuru ot verimini dogrudan kuru
madde verimi, ham protein verimi ve ana sap kalinligt ve bitki yayilma ¢ap1 gibi 6zelliklerin
en yiiksek diizeyde etkiledigi anlasiimaktadir. Kuru ot verimi iizerine en yiiksek dolayl etki
katki payi, ana sap kalinhiginin kuru madde verimi tizerinden (% 46.888) olmustur. Onu ana
saptaki yaprak sayisi ve fide kuru agirhgimin kuru madde verimi tizerinden dolayl etki katk:
paylart sirayla % 45309 ve % 39.823 olarak takip etmislerdir. Diger yonden ana sap
kalinhigi, ana saptaki yaprak sayist ve fide kuru agirhginin dolayli etkileri dikkate ahinmalidir.
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Cizelge 7. Otlak Ayrig1 Kuru Ot Verimine Gére Dogrudan ve Dolay 1 Etkilerin Katki Paylari (%o)

Karekterler 1 2 3 4 5 6 7 8 ]
1 Fide kuru agirlig1 1.990 0.285 0.176 0.082 0.096 0.338 0180 0.424 i
2. Dogal bitki boyu 3.012 8.305 22.593 2.164 1.620 4.495 0.905 1.697
3. Ana sap uzuniugu 14.237 | 36.349 24.504 1.977 9.709 23.311 9.320 16.509
4. Ana sap kalinligi 1.489 3.725 0.446 27.754 4.173 1.714 3.849 5.088
5. Ana saptaki yaprak say1st 1.186 1.895 1.487 2.835 24833 | 2.119 2527 2.593
| 6. Bitki yayilma gapt 18.184 | 22.860 15.523 5.063 4.332 25.833 19.216 15.492
| 7. Kuru madde verimi 39.823 18.981 25.591 46.888 45.309 | 28.544 48281 27.241
8. Ham protein verinui 20.079 | 7.600 9.680 13.237 9.929 13.640 15.722 30,955

Not: Altr izgi tle isaretli olanlar dogrudan etkileri. digerleri de dolayli etkileri gostermektedir.

Mavi ayrikta cizelge.8.'de goriildiigii gibi ana sap kalinligi,ana saptaki yaprak
sayisina ait toplam korelasyon katsayilari olumsuz, diger karakterlerin toplam korelasyon
katsayilar: olumlu olarak elde edilmistir. En yiiksek toplam korelasyon katsayilari kuru ot
verimi ile kuru madde verimi (0.999*%*) ve ham protein verimi (0.999**) arasinda meydana
gelmistir. Ancak ham protein veriminin diger bagimsiz degiskenler ile yiiksek diizeyde iliski
gostermesi sebebiyle degeriendirme disi tutulmustur. Dolayisiyla ham protein verimi ile ilgili
path katsayilari ve etkilerin katki paylari hesaplanamamistir. Kuru ot verimi ile kuru madde
verimi arasinda olan en yiiksek toplam korelasyon katsayinda en énemli payi kuru madde
veriminin ( 0.99059) dogrudan olumlu etkisi almistir. Kuru ot verimine diger karakterlerin
dogrudan olumlu etkileri oldukga diisiik diizeyde olmustur Bu karakterler sirayla fide kuru
agirligi. dogal bitki boyu, ana sap kalinhg: ve bitki yayilma ¢api olarak saytlabilir. Kuru ot
verimi 1le dogrudan iliskisi olumsuz olan karakterler ise, ana sap uzunlugu ve ana saptaki
yaprak sayist olmuslardir.

Cizelge 8. Mavi Ayrik Kuru Ot Verimine Dogrudan ve Dolayli Etkilerine {liskin Path Katsayilari

Karekterler 1 2 3 4 s 6 7 8

1. Fide kuru agirlig 0.00006 -0.00002 | -0.00002 | -0.00003 -0.00002 0.00001 2.000x10-" | 0.00000
2 Dogal bitki boyu -0.00509 | 0.01313 0.01154 0.00341 0.00326 0.00085 0.00537 0.00000
3 Ana sap uzuniugu 0.00209 -0.00702 -0.00799 | -0.00075 -0.00109 -0.00198 -0.00475 0.00000
4. Ana sap kalinlig -0.00023 | 0.00014 0.00005 0.00052 0.00037 0.00004 ~0.00010 0.00000
S Ana saptaki yaprak sayist 0.00384 -0.00328 | -0.00180 | -0.00928 | -0.01324 | 0.00036 0.00511 0.00000

| 6. Bitki yayilma gapt 0.00185 0.00065 0.00248 0.00070 -0.00027 | 0.01001 0.00407 - 0.00000
7 Kuru maddc verimi 0.03071 0.40515 0.58940 -0.18326 | -0.38237 | 0.40317 0.99059 0.00000
8. Ham protein verimi*** 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
Toplam korclasyon Katsayis1 | 0.034 0.408 0.593 ** -0.189 -0.394 0.413 0.999 ** 0.090 **
Belirtme Katsayisi (R7) 0.999

(*) 0.05 dizevinde onemliligi gostermektedir.
(**) 0.01 duzeyinde onemliligi gdstermektedir.
(*™ )Path analizi neticesinde bagimsiz degiskenler ile yiiksek diizeyde Korelasyon gostermesi sebebiyle program taratindan
degerlendirme digi tutulmustur.

Not: Altr qizgi ilc 1saretli olanlar dogrudan etkileri. digerleri de dolayli etkileri gdstermektedir.

.

Cizelge 9 incelendiginde kuru ot verimi iizerine en yiiksek dogrudan etkinin katki
payt. kuru madde veriminde (% 98.079) olmustur. Onu ana saptaki yaprak sayist (% 3.305).
dogal bitki boyu (% 3.058) ve bitki yayilma ¢ap1 (% 2.403) izlemislerdir. Bu durum da kuru
ot veriminit dogrudan kuru madde verim en yiiksek diizeyde etkilemis, onu ana saptaki vaprak
sayist, dogal bitki boyu ve bitki yayilma ¢api gibi Szellikler takip etmisler ancak etkileri
oldukea diisiik diizeyde olmustur.
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Cizelge 9. Mavi Ayrik Kuru Ot Verimine Gore Dogrudan ve Dolayli Etkilerin Katki Paylari (%)

| Karekterler 1 2 3 4 5 6 7 8 ]
| 1. Fide kuru agirhg: 0.132 0.005 0.002 0.013 0.004 0.003 1.782x10-* | 0.000

2. Dogal bitki boyu 0.611 3.058 1.882 1.725 0.813 0.205 0.532 0.000

3. Ana-sap uzunlufu 4.771 1.636 1.303 0.379 0.271 0.476 0.471 0.000

4. Ana sap kalinh@: 0.526 0.032 0.008 0.263 0.091 0.009 0.010 0.000

5. Ana saptaki yaprak says: 8.751 0.765 0.294 4.689 3.305 0.086 0.506 0.000

6 Bitki vayiima ¢ap 4219 0.152 0.405 0.354 0.067 2403 0.403 0.000

7. Kuru madde verimi 69.989 94.354 96.107 92.578 95.448 96.819 98.079 0.000

8. Ham protein verimi ** 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Not: Alu gizgi ile isaretli olanlar dogrudan etkileri, digerleri de dolayl etkileri gostermektedir.
** Path analizi neticesinde bagimsiz degiskenler ile yitkksek dtizeyde korelasyon gostermesi sebebiy{e program tarafindan
degerlendirme dist tutulmustur.

Kuru ot verimi {izerine en yilksek dolayh etkinin katki payi, bitki yayilma ¢apinin
kuru madde verimi iizerinden (% 96.819) olmustur. Onu ana sap uzunlugu, ana saptaki
vaprak sayisi. dogal bitki boyu ve ana sap kalinhgimin kuru madde verimi iizerinden dolayh
etkilerinin sirayla katki paylar1 % 96.107, 95.448, 94.354 ve 92.578 olarak takip etmislerdir.
Diger bir ifadeyle bitki yayilma ¢api, ana sap uzunlugu, ana saptaki yaprak sayisi, dogal
bitki boyu ve ana sap kalinliginin dolayl etkileri dikkate alinmalidir.

Tosun vd (1997)nin yabani domuz ayrigi bitkilerinde yaptiklart path analizi
calismasinda ele alinan ozelliklerin ot  verimine dogrudan olumlu katkilari dikkate
ahndiginda, bitki boyu % 46.47 ile ilk siray1 almig, bunu Yaprak genisligi % 31.52 ile
izlemigtir. Burada sap kalinliginin kuru ot-verimine dogrudan etkisinin olumsuz yénde
oldugunu tespit etmislerdir. Sap kalinliginin kuru ot verimine olumlu etkisi diger 6zellikler
iizerinden dolayli olarak gergeklesmis ve bunlardan en yiiksek pay da bitki boyuna ait (%
40.06) olmustur. Yine sap kalinhginin, yaprak genisligi vasitasiyla kuru ot verimine %
21.72'lik bir katk: sagladigint ortaya koymuslardir. Aragtirmamizda otlak ayriginin, kuru ot
verimine kuru madde veriminin % 48.281, ham protein veriminin % 30.955, ana sap
kalinhginin % 27.754, bitki yayilma ¢apinin % 25.838 oranlarigda dogrudan etkisi olmustur,
mavi ayrikta ise kuru ot verimine kuru madde veriminin %’98.079, ana saptaki yaprak
sayisinin % 3.305, dogal bitki boyunun % 3.058 ve bitki yayilma ¢apinin % 2.403 oranlarinda
dogrudan etkisi bulunmustur. Bu sonuglar karsilastinldiginda ii¢ degisik bugdaygil
yembitkisinde farkli degerler elde edilmistir. Buna gore cins, tiir ayriligi ve bunlarin ¢evresel
faktorlere karsi degisik tepki gostermeleri, farkli sonuglara neden olmaktadir seklinde bir
yargiya varilabilir.

SONUC

Bu arastirmadan elde edilen sonuglar sirayla asagida verilmistir:
L]

1. Nohut geveni ve mavi ayrniktaki kuru ot verimi, en yiiksek iligkiyi ham protein
verimi (sirayla r= 0.983** ve r= 0.999**) ve kuru madde verimi (sirayla r= 0.983 ** ve r=
0.999**) ile gostermistir. Otlak ayriginda kuru ot veriminin en yiiksek iliskisi kuru madde
verimi ile (r= 0.964** ) tespit edilmistir.

2. iz (path) analizi sonucunda nohut geveninde en yiiksek toplam korelasyon
katsayisi Kkuru ot verimi ile kuru madde verimi (0.983) ve ham protein verimi (0.983)
arasinda meydana gelmistir. Otlak ayrigi ve mavi ayrikta en yiiksek toplam korelasyon
katsayisi kuru ot verimi ile kuru madde verimi ( sirayla 0.964 ve 0.999 olarak ) arasinda
bulunmustur.
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Tarla Bitkilert Merkez Arastirma Enstitiisii Dergisi (9), -2 2000

NOHUT GEVENI (4stragalus cicer L) AYRIK (4Agropyron Gaertn.)

EKIMI KARISIM ORANLARININ YEM VERIMI VE BOTANIK KOMPOZISYONA
ETKILERI UZERINDE ARASTIRMALAR

Sabahaddin UNAL Ahmet ERAC

[ Tarla Bitkileri Aragtirma Enstuiisti Miidiirliigii, Ankara
2. Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bolimii, Ankara

OZET: Bu arastirmanin amaci, Orta Anadolu kirag kosullarinda nohut geveni (Astragalus
cicer L.). otlak ayngi (Agropyron cristatum (L.) Gaertn.), mavi ayrik (Agropyron
intermedium (Host) Beauv.) tiirlerinin olusturacag: en uygun suni mera karisiminm
belirlenmesidir. Arastirma 1995 ve 1997 yillars arasinda Tarla Bitkileri Merkez Arastirma
Enstitiisii'niin Haymana ilgesi Ikizce kdyii yakininda bulunan deneme tarlalarinda. tesadiif
bloklari deneme desenine gore dort tekrarlamal olarak yiirttiilmistiir. Nohut geveni, otlak
ayrig1 ve mavi ayrik tiirleri yalin ve % 20, 40, 60, 80 oranlarindaki karisimlariyla toplam
olarak 11 kombinasyon uygulanmistir.

Bu arastirmadan elde edilen sonuclar sirayla asagida verilmistir:

I. Arastirmadaki bitki tiirleri fide sayilari kangimlara gore onemli degisim
gostermistir. Nohut gevenine gore otlak ayrigi ve mavi ayrikta ekim oranlarinin artigina bagh
olarak fide sayilarinda paralel bir artis goriilm{istiir. Aym bitki tiirlerinde fide kuru agirliktar
uygulamalarda dnemli olarak bulunmamistir,

2. Nohut geveni, otlak ayrigi ve mavi ayrik karisimlarda bitki sayisina gore ortalama
botanik kompozisyon oranlari ile kuru madde verimi agisindan botanik kompozisyon orani
ortalamalart  karsiastirildiginda nohut geveninde daha dusiik, bugdaygillerde ise daha
yliksek oranlar saptanmistir.

3. Yestl ve kuru ot verim ortalamalari en yiiksek mavi ayrikta, en diigiik olarak da
nohut geveninde bulunmustur. Parseldeki otlak ayrigi karisimlarinda en yiiksek kuru ot
verimi % 40 nohut geveni + % 60 otlak ayrigi: mavi ayrikta ise % 20 nohut geveni + % 80
mavi ayrik uygulamasindan elde edilmistir.

4. Parseldeki otlak ayrig) karisimlarinda en yiiksek kuru madde verimi % 40 nohut
geveni + % 60 otlak ayrigi; mavi ayrikta ise % 20 nohut geveni + % 80 mavi ayrik
uygulamasinda saptanmistir.

5. Parseldeki otlak ayrigr karisumlarinda en yiiksek ham protein verimi % 40 nohut
geveni + % 60 otlak ayngi; mavi ayrik karnisimlarinda ise % 80 nohut geveni + % 20 mavi
ayrik uygulamalarinda bulunmustur.

Bu sonuglara gore nohut geveninin otlak ayrigi ve mavi aynkla birlikte onerilen Karisim
oranlarinin yem verimi yiiksek suni meralar olusturacag fikri ortaya ¢rkmaktadir.

Anahtar Kelimler: Nohut geveni, karigim, ayrik, verim, kompozisyon.

THE RESEARCHES ON THE EFFECTS OF MIXTURE SOWING RATES OF
CICER MILKVETCTH (A4stragalus cicer L.)- WHEATGRASS (Agropyron Gaertn.)
FOR FORAGE YIELD AND BOTANICAL COMPOSITION

SUMMARY: The ohjective of this study is to determine the best fitting combination of cicer

milkvetch (Astragalus cicer L.), crested wheatgrass (Agropyron cristatum (L.) Gaertny and

intermediate wheatgrass  (Agropyron intermedium (FHost) Beauy.) as a mixture inuse of the

planted pastures under drviand conditions of Central Anatolia. The researclwas established
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as a completely randomised biock design with four replications, and was conducted in the
years between 1995 and 1997 ar the Haymana lkizce Experimental Station of The Central
Research Institute for Field Crops. A total of eleven combinations of cicer milkvetch, crested
wheatgrass and intermediate wheatgrass made up the mixtures as at the ratios of 20, 40, 60,
80 % and pure stand for each species. The results of this research are presented as follows:

[. There was significiant differences among seedling numbers of plant species in
ragart with mixtures. Crested wheatgrass and intermediate wheatgrass compared with cicer
milkvetch — which were parallel observed increasing seedling mumbers in relation to
increasing sowing rates. Seedling dry weights at the ratios of sowing weren't significiantly
obtained at the same plant species.

2. Compared with botanical composition rates ( according to plant numbers and dry
matter yields ) in the combinations of cicer milkvetch, crested wheatgrass and intermediate
wheatgrass, those of cicer milkvetch were less found, those of crested wheaigrass and
intermediate wheatgrass were more obtained.

3. Herbage and hay yields of intermediate wheaigrass were the highest whereas them
of cicer milkvetch were the lowest. The mixture consisted of 40 % cicer milkvetch + 60 %
crested wheatgrass possessed the highest hay yield. In the mixture of 20 % cicer milkvetch +
80 % intermediate wheatgrass produced the highest hay yield.

4. In mixtures of crested wheatgrass, the mixture made up 40 % cicer milkvetch + 60
% crested wheatgrass possessed the highest dry matter yield, whereas the highest dry matter
vield of intermediate wheatgrass was obtained from the mixture of 20 % cicer milkvetch + 80
Yo intermediate wheatgrass.

5. The highest crude protein yield was realized in mixture of 40 % cicer milkvetch +
60 % crested wheatgrass. In the mixtures of intermediate wheatgrass the highest crude
protein yield was obtained from the mixture of 80 % cicer milkvetch + 20 % intermediate
wheuatgrass.
The results of this research showed that recommended mixtures of cicer milkverch, crested

wheatgrass and intermediate wheatgrass give the artificial pastures with the highest hay
yields.

Key Words: Cicer milkverch, crested wheatgrass, mixture, composition.

GIRIS

Cayir-meralar kaliteli ve ekonomik kaba yem kaynagi olarak uzun yillardan beri
insanlarin evcil hayvanlarini beslemek amaciyla yararlandig) dogal alanlardir.

194011 yillarda Gilkemiz topraklarinin yaridan fazlasini ¢ayir-meralar kaplamakta iken
ozeltikle 1950 yilindan sonra Tiirkiye’de tarimsal mekanizasyonda traktoriin Kullanilmasiy la
mera alanlarinn siiriilerek tarla haline getirilmesi bu alanlarin 12.4 milyon hektara diismesinc
neden olmustur (Anonim, 1993).

Yurdumuzda mera alanlan siriilerek daralirken, yem iiretimi konusunda hi¢ bir
endise duyulmamistir. 1950’ lerde yem bitkileri ziraati, toplam ekili alanin % 1 ine yakm bir
kismini kaplarken, bugiin bu oranin % 3 civarinda oldugu bilinmektedir.Bu yiizden suni mera
kurma ¢aligmalirinda yer alabilecek baklagil yem bitkileri ile bugdaygil yem bitkileri arasinda
degisik karisim kombinasyonlari {izerinde ¢alismalar yapilmalidir. Bu ¢alismada nohut geveni
ile otlak ayrigi ve mavi ayrik arasinda degisik ekim oranlar denenmistir.
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KAYNAK OZETLERI

Chamblee ve Lovvorn (1953) yonca, kamissi yumak ve domuz aynig: ile karigim
halinde degisik oranlarda ekilmis ve yonca bugdaygillere oranla iki kat daha fazla ve ayni
oranlarda ekilmis sirayla 45.44 ve 27.50 adet/m” bitki sayisi ve 63.54 ve 54.83 kg/da kuru
madde verimi alinm:stir. Ayni arastiricilar, bugdaygillerin yiiksek ekim oranlarinda olmasi
halinde karisimdaki yoncanin toplam bitki sayisi ve kuru madde veriminin azalmakta oldugu
sonucunu bulmuslardir.

Hunt ve Wagner (1963), karisimda yer alan baklagillerin belirli bir dengede
tutulmasiun zor oldugunu ve bunu etkileyen birkag¢ faktoriin bulundugunu ifade etmislerdir.
Arastiricilar, baklagil ve bugdaygiller arasinda besin maddesi, 1sik ve suyun rekabet yéniinden
d6nemli oldugunu ve bu rekabetin dengeli devam ettirilebilmesinin ancak gelisgtirilmis otlatma
metodu ve bigim uygulamalari, yeterli giibreleme ile miimkiin olabilecegini agtklamislardir.

Gomm (1964), otlak ayrigi ile karisggtmda bulunan baklagilin fide sayisinin, yainiz
olarak yapilan ekime gore az oldugunu, aynt zamanda baklagillerde serpme ekimin, mibzerle
yapilan ekime gore daha diisiik oranda fide verdigini belirtmektedir. Ayni arastirici. otlak
ayrig ile tag yoncasi karigimindan elde edilen yembitkisi veriminin yalin ekimden daha fazla
oldugunu bulmus ve ham protein igeriginin de karisimlarda daha yiiksek oldugunu ifade
etmektedir.

Smoliak et al. (1967), giney-dogu Alberta’da otlak ayrigi {izerinde yapmis olduklari
calismada, otlak ayriginin ortalama bitki boyunu 40.7 cm ve yayilma ¢apini da 15.3 cm olarak
bulmuglardir.

Rhodes (1968) iyi bir kok gelisiminin, fide rekabet yetenegi ile ¢ok yakindan ilgili
oldugunu ve uzun kokli bitkilerin hizli gelisme 6zelligine sahip olmalari halinde toprak
yiizeyini ¢abuk kapladiklarmi ve bunun rekabet agisindan &nemli bir 6zellik oldugunu
belirtmektedir.

Bleak (1968)'e gore, baklagiller ile bugdaygillerin birlikte ekilmesi halinde toplam
kuru madde verimi otlak ayrigt ve mavi ayrik karisimlarinda sirayla 117.8 ve 114.9 kg/da,
yalin ekimlerde ise ayni bitki tiirlerinde sirayla 97.1 ve 102.3 kg/da olarak bulunmustur. Ayni
aragtirict nohut geveninin bugdaygiller ile karisim halinde ekildiginde toplam kuru madde
verimini 118.1 kg/da ve karisimdaki bugdaygilin ve nohut geveninin verimini ise sirayla 86.0
ve 32.1 kg/da olarak bulmustur,

Shown et al. (1969), degisik yerlerde ekilen bugdaygil yembitkisi tohumlarindan,
kuraklik nedeniyle oldukga diisiik ¢ikis elde edildigini, fakat yagisin elverisli oldugu villarda.
zayif bitkilerin gelisme gosterebilecegini ve ot verimlerinin artacagini kaydetmektedirler.
Dubbs (1971). tiirlerin yalin veya ikili karisimlar olarak yetistirilmesi halinde. bes villik
ortalama kuru ot verimlerinin sirasiyla yonca + mavi ayrikta 482.4 kg/da. yonca+t kilgiksiz
bromda 436.9 kg/da, kilgiksiz brom + mavi ayrikda 139.1 kg/da oldugunu, yalniz olarak
yetistirilen mavi ayrigm 161.4 kg/da, kilgiksiz bromun 146.0 kg/da, yoncanin ise 366.8 kg/da
oldugunu belirtmekte ve bugdaygillerin birlikte ekilmesi halinde verim y&niinden birbirlerine
olumsuz ydnde etki yaptigini vurgulamaktadir. Ayni arastirictya gore kir ayrigi, mavi ayrik
ve kil¢iksiz bromun ham protein oranlarimin yonca ile birlikte yetistirildiklerinde sirasiyla %
1.8. 1.3 ve 1.1 nisbetlerinde arttigt ve mavi ayrikta bitki boyunun 50 c¢cm, protein oraninin da
% 6.2 oldugu saptanmistir.

Schuster ve Ricardo (1973), 13 bugdaygil yem bitkisi iizerinde yapmis olduklari
calismada. iki mavi ayrik tiiriinde, yillik toplam kuru ot verimini 1121 ve 1185 kg/ha olarak
bulmuslardir. Ayni arastiricilar, genellikle yembitkilerinin, ¢iceklenme periyodu veya hemen
sonrasinda protein oraninin en disik diizeyde oldugunu ve en aktif gelisme devresi olan
ilkbahar mevsimi ¢6zellikle mart ayinda yani ¢iceklenme dénemi baglangicinda protein
oraninin en yitksek seviyeye eristigini belirtmektedirler.

Kurt (1978) yaptigs ¢ahismada, m” ‘deki fide sayisiit mavi ayrik. kilgiksiz brom ve
yoncada ortalama olarak sirayla 49.73, 58.91 ve 23.42 adet.bulmustur. Ayni bitkilerde en
diisiik ve en yiiksek fide sayilarini sirayla 33.00, 67.00; 42.34, 83.30 ve 15.33. 36.33 adet
olarak tespit etmistir. Arastirici degisik oranlarda ekilen Ug¢ bitki tiriiniin fide ¢ikisinda
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karigimlara gbre Snemli farkhlik oldugunu ve dekara ekilen tohum miktarinmn artmasiyla fide
sayilarinin da artmis oldugunu saptamistir.

Agikgdz (1982), yurdumuzun gesitli yorelerinden toplanan ikisi tetraploid, biri
hekzaploid otlak ayrigi formlarint diploid Fairway varyetesi ile ¢esitli morfolojik. biyolojik ve
tarimsal karakterler yoniinden incelemis, bitki boy ortalamalarini, hekzaploid Eskisehir
formunda 84.32 c¢m, tetraploid Ankara formunda 105.51 cm olarak bulmustur. Ayni arastirici
sap kalinligi ortalamalarini 2.1-2.7 mm ve dip kaplama ¢apini 22.85 cm olarak saptamustir.

Altin (1982a), yonca, korunga, otlak ayrigi, mavi ayrik ve kilgiksiz brom ile bunlarin
karisimlarinin degisik ekim sekillerindeki kuru ot ve ham protein verimlerini inceledigi
denemede. ayri ayri parsellere ekilen bes yembitkisinin ortalama verimini dekara 350.8 kg
kuru ot ve 66.0 kg ham protein olarak tespit etmigtir. Karnisumlarin ortalama verimini ise
dekara 400.3 kg kuru ot ve 79.6 kg ham protein olarak kaydetmistir.

Altin (1982b), bugdaygil yembitkilerinin yonca ve korunga ile karisik ekiminin, otlak
ayrigi, mavi ayrik ve kilgiksiz brom otunun ham protein oranlarinda artisa sebep oldugunu
saptamistir. Arastirict ikili veye i¢lii karisimlarin kuru ot veriminin, tirlerin katilma
oranlarina, ekim sekline ve bigim yillarina gére degisikiik gosterdigini tespit etmistir.

Miklas et al. (1987), nohut geveninin hayvanlarda siskinlik yapmamast gibi olumlu
bir durumun yaninda 6nemli bir sakinca olarak tohum ¢imlenmesi ve fide ¢ikisinin zayif
oldugunu belirtmektedirler. Aragtiricilara gore, gegirgen olmiyan sert tohum kabuguna sahip
olmast, su alimini yavaslatmakta ve bu durum tohum ¢imlenmesini ve diizenli bir ¢ikis
zayiflatmaktadir,

Serin (1989a) Erzurum kira¢ sartlarinda otlak ayrigi tizerinde yapmis oldugu bir
denemede, farkli sira araliklarinin bitki boyunu énemli Slgiide etkilemedigini saptamistir. Ug
yillik bitki boylarinin, 40, 80 ve 120 c¢m stra araliklarinda sirasiyla 51.6, 51.2 ve 52.4 cm
olmasi bu durumu dogrulamaktadir.

Serin (1990), Erzurum kira¢ sartlarinda mavi ayrik tzerinde yapmis oldugu bir
denemede. en yiiksek bitki boyunu 87.9 cm olarak bulmustur.

Tosun vd (1990)'nin degisik kapasitede yapilan otlatmalarin tabii ve suni meralarda
kuru ot verimi ve yenen miktarlan ile hayvan basina ve dekara canh agirhik artislarina
etkilerini inceledikleri aragttrmada, yoncat+ bugdaygil ve korunga + bugdaygil
karigimlarindan kuru ot verimi olarak sirayla 263.2 ve 246.1 kg/da bulmuslardur.

Serin (1991) Erzurum kira¢ sartlarinda mavi ayrik iizerinde yapmis oldugu bir
denemede, en ylksek kuru ot verimini 358.3 kg/da, ham protein verimini 52.8 kg/da ve
ham protein oranini % 14.50 olarak tespit etmistir.

Serin (1991b). Erzurum kirag sartlarinda otlak ayrigi iizerinde yapmis oldugu
denemede. en yiiksek kuru ot verimini 354.1 kg/da olarak bulmustur. Ayni arastirici, otlah
ayriginda ham protein oranini % 12.77 ve ham protein verimini de 41.6 kg /da olarak elde
etmistir.

Yasar (1997) nohut geveninin farkli fenolojik devrelerde bigilmesinin yem verimine
etkileri Gizerinde yaptigs ¢alismada, ana sap uzunlugunu 92.90 - 120.40 cm, ana sap kalinhgni
4.40- 5.71 mm olarak tespit etmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Bu arastirma 1995, 1996 ve 1997 yillarinda Tarla Bitkileri Merkez Arastirma
Enstitiisii'nin Haymana ilgesinin Ikizce koyi yakininda bulunan deneme tarlalarinda
viirlitiilmiistiir. Deneme yeri killi bir toprak karakterine sahip, alkali, organik maddes: az olan
topraklar simifindandir. Ayni zamanda s6z konusu aragtirma yeri viiksek oranda Kire¢
igermektedir. Deneme yerinin uzun yillar (1975-1994) yagis ortalamasi 368.6 mm olup.
1995, 1996 ve 1997 yillarinda sirayla % 5.5, 29.4 ve 15.5 oranlarinda daha fazla vads
almistir. Deneme yerinde 1995 yili ocak, subat ve aralik aylarinda sicaklik sirayla 0. 1.6 ve
0.1°C, 1996 yih ayni aylarda sirayla —1.9, -0.5 ve 4.9 °C olmustur. Oransal nem degerleri.
uzun yillar, 1995, 1996 ve 1997 yillari aylik ortalamasi olarak sirayla % 68.4, 74.9. 76.7 ¢
78.0 olarak tespit edilmistir.
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Aragtirmada materyal olarak kullanilan bugdaygil yem bitkilerinden mavi ayrnk
(Elymus hispidus (Opiz)Melderis, Syn. Agropyron intermedium (Host) Beauv.) ve otlak
aynigt (Agropyron cristatum (L.) Gaertn.), baklagil yem bitkilerinden de nohut gevem
(Astragalus cicer L: Syn. A. mucronatus DC.) kullantimistir.

Bu arastirma, tesadiif bloklari deneme desenine gore dort tekrarlamalr olarak 22
Nisan, 1995 tarihinde ekilmistir ( Steel ve Torrie 1960, Diizgiines vd 1983). Materyal olarak
kullanilan yem bitkisi tirleri , % ekim oranlari, m”’ye adet ve da’a gram olarak ekilecek
tohum miktarlari Cizelge.l.”de verilmistir (Bakir vd 1980, Anonymous 1948). Buna gére
mavi ayrik, otlak ayrigi ve nohut geveni tohumlar: yalin ve ikili karisimlar halinde ayni
siraya gelecek sekilde 11 farkh islemde ekilmistir. Kullanilacak tohumlar ekimden &nce
laboratuvarda ¢imlendirme denemelerine alinarak ¢ bitki tiriinde ¢imlenme yiizdeleri
saptanmistir. Her Bitki tiiriiniin ¢imlenme yiizdeleri esas alinarak, dekara ekilecek tohum
miktarlari hesaplanarak bulunmustur. Bu durumda, her tekrarlamada 50 cm arahikla ekilmis
7 sirali 3.5 m x 5.0 m boyutlarinda 11 adet parsel vardir. Ekim sirasinda biitiin parsellere.
dekara saf 2 kg hesabiyla nitrojenli giibre verilmistir. Denemede yer alan karisimlar belirlenen
oranlara gore dikkatli bir sekilde hazirlanmis ve ekim islemi elle gergeklestirilmistir.

Cizelge 1. Karisimdaki Bitki Turleri % Oranlari, m”’ye ve da’a Ekilecek Tohum Miktarlari

[ Karistmdaki bitkt turleri ve % oranlarn T m”ve ekilecek tohum nuktart | da’a ckilecek tohum
LKarmm No (Adet) L miktart (g)
M Astragalus cicer% 100 200 T 696
2 A.cicer¥%80+A cristatum®; 20 160+60 S57+15S8
L3 A cicer%60+A crastatum®%40 120+120 E8+311
4 A.cicer%40+A cristatum%60 80+180 278+400
\‘i A.cicer%20+A .cristatum%80 404240 139+622
| 6 A cristatum% 100 300 777
7 A.cicer%80+A.intermedium20 160+40 33742006
8 A.cicer%60+A intermedium®40 120+80 418+412
9 Acicer®%40+A intermedium%60 80+120 | 278+618
U() Acicer® 20+ A intermedium¥%:80 40+1060 139+824
ul A mtermedium®% 100 200 T 1030 j

Ekim yilinda parseldeki fide ¢ikisi, fidelerin gelismeleri incelenmistic. Nohut
geveninde, ¢iceklenme tarihleri, otlak ayrigl ve mavi ayrikta basaklanma baslangi¢ tarihleri
tespit edilmistir. Denemenin ikinci ve iigilincii yillarinda ilkbahar biiylime baslangicinda bitki
sayimi yapilmistir. Karisimlart olusturan her bitki tiiriinin m”® *deki kuru madde verimi ve
ilkbahar biiyiime baslangicinda m”® deki bitki sayilar esas alinarak botanik kompézisyon
oranlari tespit edilmistir. Denemenin ikinci ve G¢iincii yillarinda karisimlari olustiran bitki
tiirlerinin m”’deki kuru madde verimlerine gére botanik kompozisyonunu bulmak amaciyla
orneklerdeki bitkiler tek tek tiirlere gore ayrilmis ve her bitki tiiriiniin kuru madde verimi
gram olarak saptanmistir. Toplam kuru madde verimi igerisinde bitki tiirlerinin oranlary buna
gore tespit edilmistir. Yine ayni yillarda, ilkbahar biiyiime baslangicinda karisimi meydana
getiren bitki tiirlerinin m**deki bitki sayilari saptanmis ve elde edilen bu rakamlar toplam bitki
saytsina oranlanarak bitki tiirlerinin botanik kompozisyondaki ylizde degerleri bulunmustur.

Nohut geveninde % 10 g¢iceklenme tarihinde, ayriklarda basaklanma .baslangig
tarihlerinde. parsellerin her birinden rasgele alman 10 bitkide dogal bitki boyu, ana sap
uzunlugu, ana sap kalinligi. ana saptaki yaprak sayisi ve bitki yavilima gapt gibi dzellikler
incelemmistir.

S6z Kkonusu gozlem ve dlgiimlerden sonra nohut geveni ve ayriklarda bi¢im islemlen
once her parselde rasgele alinan 1 m”" lik alan bicilerek, nohut geveni, otlak ayrigi ve mavi
ayrik ayri ayn tartilmis ve dekara verimleri bulunmustur. Daha sonra her parselde vanlardan
birer sira veya 50 cm. alt ve iistten de 50 ser cm hesgap disi birakilarak parsellerde ot bigimi ve
tartimr yapilmistir. Bu amagla bicilen parsellet. ‘tarlada hemen askili el kantari ile tartilarak
clde edilen yesil ot miktarlart kaydedilmistir. Sonradan bu verilere dayanarak parsellerin
dekara yesil ot verimleri hesaplanmistir.

Her parselden 500 g'lik taze ot 6rnegi alinarak kurutma dolabinda 48 saat. 70°C de
Kurutulup 24 saat oda rutubetinde bekletilerek kuru ot agirhgt 5 g duvarli terazide tartilarak
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bulunmugtur. Ornek degerleri, yesil ot verimleri dikkate alinarak dekardan kaldirilan kuru ot
verimine déniistiirillmiistiir.

Kuru madde oraninin tespiti igin 6giitilmils drneklerden 0.0001 g duyarli terazide 2
gram tartildiktan sonra agiz1 kapali cam kaplara konulmus ve sicakhgr ayarlanabilen kurutma
firmmda 105°C’de sabit agirhiga gelinceye kadar kurutulmus ve kuru madde yiizdeleri
saptanmigtir. Bitki tiirlerine ait kuru madde oranlart dekara kuru ot verim degerleri ile
carptlarak dekara verdikleri kuru madde verimleri hesaplanmistir. Ham protein oranlarinin
belirlenmesinde $giitiilmiis her drnekten 1 gram tartilip, 6nceden ayarli ¢ozeltiler yardimiyla
kjeldahl cihazinda % ham protein oranlart bulunmusgtur. Ham protein oranlar: esas alinarak
dekara ham protein verimleri hesaplanmistir.

Denemeye ait veriler MSTATC bilgisayar programindan yararlanilarak
degerlendirilmistir. Islemler arasinda ortaya ¢ikan farklilik ve her bir islemin tiirler tizerinde
meydana getirdigi etki ve bunlarin interaksiyonlari ayrt ayri saptanmistir.

Istatistiki analiz sonucunda ©6nemli farkhlik ortaya ¢iktiginda, ortalamalarn
karsilastirilmast igin % 5 6nemlilik diizeyinde En Az Onemli Fark testi uygulannistir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA
Fide Sayis1 ve Gelismesi

Ug bitki tiiriiniin farkli karigim oranlardaki ortalama fide sayilari arasinda énemli
farkhiltk oldugu tespit edilmistir (Cizelge 2, Cizelge 3 ve Cizelge 4).

Gomm (1964)'un otlak ayrig ile karistimdaki baklagil fide sayistm yalin ekime gore
daha az bulmasi, arastirmamiz sonuglariyla uyumlu oldugunu goéstermektedir. Miklas er al.
(1987), nohut geveninin sert tohumlu olmasi1 ve fide giicliniin zayif bulunmas: tohum
¢imlenmesi ve diizenli bir ¢ikisin saglanmasint olumsuz yénde etkilemektedir seklinde ifade
etmektedirler. Bu denemede uygutamalarindaki nohut geveni fide sayilart incelendiginde
Miklas er al. (1987)'nin diisiinceleri ile benzerlik gdstermektedir.

Tekeli (1977), yaptigt ¢alismada fide sayisint yonca’da 18.34- 27.57. kilgiksiz
brom'da 2.80- 23.35 ve mavi ayrikta 9.65- 33.90 adet/m” olarak bulmustur. Bu arastirmadaki
nohut geveni ortalama fide sayisi ile Tekeli (1977)nin yoncada elde ettigi degerler tam bir
benzerlik gostermektedir. Ancak Tekeli (1977)'nin tespit ettigi bugdaygil fide sayilari. bu
denemede bulunan degerlerden daha az olmustur. Bu durum uygulama farklihigindan ve
gevresel faktorlerin etkisinden ileri gelebilecegi diisiincesini vermektedir. Shown er «l.
(1969)'nin, bugdaygil yembitkilerinde fide say1si lizerinde yagisin ¢ok etkili oldugu seklindeki
agiklamalart bu durumu ile ilgili yapilan yorumu desteklemektedir. Kurt (1978) mavi ayrikta
ortalama fide sayisini 49.73 adet/m’, yoncada 23.42 adet/m’ olarak bulmus ve dcgisik
oranlardaki bitki tiirlerinin fide ¢ikislarrinda énemli farkhhk tespit etmis ve tohum miktar
artis1 ile fide sayisinda bir artis oldugunu saptamistir. Arastiricinin bulgulart bu denemeden
elde edilen sonuglar ile uyum saglamaktadir.

Farkhh kansimlardaki Gi¢ bitki tiriinden nohut geveni ve mavi ayrikta fide gelismesi
yoniinden fide yas agirliklart arasindaki fark énemli bulunmamis fakat otlak ayriginda énemli
bulunmustur (Cizelge 4.1.. Cizelge 4.2. ve Cizelge 4.3.).

Tekeli (1977). yapug: caligmada fide gelismesini  yonca'da 6.29-6.83. hilgthsiz
brom’da 3.36-4.66 ve mavi ayrikta 2.98- 3.4 g olarak bulmustur. Bu denemeden alinan mavi
ayrik fide gelisme degerleri ile Tekeli (1977)'in sonuglari yakilik gostermekle birlikte tiim
uygulamalarin ortalama degerinin biraz yiiksek bulunmas) ¢evresel faktorlerin etkisinden
kaynaklandig: fikrini vermektedir. Townsend (1974)'in nohut geveninde fide giiciiniin zayif
oldugu diisiincesi. bu deneme sonucu ile uyumiu olmaktadir. Bu arastirmadan aimnan
sonuglara gore fide gelisimi agisindan, mavi ayrigin diger iki tiirden daha gii¢lii bir yapi ve
daha hizlv gelisme 6zelligine sahip oldugu goriilmektedir. Wheeler ve Hill (1957) mavi
ayrigm biiyiik tohumlu olmasi sebebiyle hizli ¢imlenme ve ¢abuk fide gelisimi gdsterdigini
ifade etmektedirler. Cesitler arasinda gériilen farklih@gin ve mavi ayrih fide gelisme
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degerlerinin digerlerine gore daha yiiksek olmasi bahsedilen arastirscilarin diisiinceleri ile
agiklanabilmekte ve bir paralellik igerisinde olmaktadir.

Farkl oranlarda ekilen nohut geveni, otlak ayrigi ve mavi ayrik fide kuru agirlikiari
arasinda fark onemli bulunmamistir (Cizelge 2, 3 ve 4). Nohut geveni ve otlak ayrigi
yembitkilerinde, tiim uygulamalarin ortalamalari saf ekimlere oranla daha viiksek olarak
bulunmustur. Fakat mavi ayrikta ise aksi bir durum goriilmiistiir. Bu durum Blaser et al.
(1956)'in belirttigi gibi bitki tiirleri Gzerinde genetik ve g¢evresel faktorlerin tesiri ile izah
edilebilir. Bitki tiirleri birbirleri ile mukayese edildiginde en yiiksek fide kuru agirhik degeri
mavi ayriktan elde edilmistir. Bu durum Wheeler ve Hill (1957)'in belirttigi gibi mavi ayrigin
biiyiik tohumlu olmasi sebebiyle hizli ¢gimlenme ve gabuk fide gelisiminden oldugu kanaatini
vermektedir.
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Cizelge 2. Nohut Geveni Karisimlarinda Fide Sayisi, Fide Gelismesi, Botanik Kompozisyon ve Morfolojik Ozellik Degerleri

Karigim Fide Sayis1 | Fide Gelismesi Cigek. Botanik Kompozisyon Bitki Say1s1 ASU ASK BYC ASYS

(adet/mz) zaman Oranlari (%) (adet/m?) | DBB

FYA | FKA (gin) Kuru Madde Bitki Sayisi

1 51.50a 0.73 | 0.168 59.88¢ 100.00a 100.00a 39.50a 34.50 5433 3.98a 41.30a 9.97a
2 20.25bc 1.53 | 0.435 66.88d 9.95b 65.89b 28.87ab 45.24 56.73 3.27bc 30.80ab 7.85b
3 35.00ab 2.10 | 0.495 65.63d 8.26bc 60.54bc 31.37ab 51.91 59.35 3.48ab 25.8%bc 7.77b
4 15.00c 1.15 | 0318 70.75bcd 5.78bcd 47 46de 20.00bed 47.71 53.69 2.81cd 17.17cde | 7.20bc
5 10.75¢ 1.20 | 0.278 72.75abc 3.50cde 26.82 9.12de 43.10 50.73 2.82cd 18.23cd 6.97bc
6 20.25bc 1.05 | 0.320 67.63cd 6.71bcd 55.49¢d 22.12bc 52.90 58.55 3.22bc 16.86cde | 7.84b
7 18.00 be 120 | 0.285 70.63bcd 2.80de 46.12de 15.12cde 47.82 53.54 2.89cd 16.18cde | 7.15b
8 25.25 be 1.43 10330 75.13ab 1.74de 40.49 15.87cd 44.69 49.54 2.57d 13.72de 6.54c
9 10.00¢ 1.33 | 0.310 78.13a 0.4% 19.42f 4.12¢ 33.02 36.93 1.69¢ 6.72¢ 4.93d
Ortalama 22.89 1.30 | 0.326 69.71 15.47 51.36 20.68 44.54 52.59 2.97 20.76 7.35
LSD(%5) 18.791 0.730 | 0.184 5.643 5.164 9.473 11.640 9.410 10.820 0.512 11.170 1.012
Onen]lilik *%x * % ¥ % * ¥ EX 3 *¥ %k %* %
Y‘“a" * ¥ * ¥ L] * % * ok
Interak. * 5 .

Not: Cizelgelerdeki kisaltmalarin a¢iklamast

DBB =Dogal biki boyu (cm)
BY( =Bitki yayilma ¢ap1 (cm)

FYA = Fide yas agirlig1 (g)

ASU=Ana sap uzunlugu (cm)
ASYS= Ana saptaki yaprak sayist (adet)
FKA= Fide kuru agirlig1 (g)

ASK =Ana sap kahnligi (mm)
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Cizelge 3. Otlak Ayngi Kangimlarinda Fide Sayisi, Fide Gelismesi, Botanik Kompozisyon ve
Morfolojik Ozellik Degerleri

[ Karigim Fide Fide Geligmesi Botanik Kompozisyon | Bitki DBB ASUT T ASK T BYC ASYS
Savist Oranlan (%) Say1si L |
fodetm’) TEYATTRA | Kua Bitki tadet/m’) ,
Madde Say st 4\ ! !
[ 26.75d 2.70ab | 0.707 90.05b 34.11d 12.12d 74.19 7780 | 2.25 16.19 382
2 | 49.00cd 2.93a 0.873 91.74b 39.46d 18.00be 77.60 81.09 2.21 17.37 3.84
3 1769.50bc 1.50c 0.447 94.31ab 52.54¢ 22.25ab 75.90 79.53 2.10 15.91 31.84
4 76.75ab 1.56bc 0.532 96.51ab 73.18b 17.75¢ 74.90 78.69 2.10 15132 3.85 |
S 96.75a 1.60bc 0.523 100.00a 100.00a 23.50a 74.96 79.28 247 16.24 383 |
Ortalama 63.75 2.06 0.616 94.52 59.86 18.73 75.51 79.28 2158 16 17 384
| 1L.SD(™3) | 21.160 1.170 0.301 6.833 10.140 4415 4.249 3.633 0.152 " 1.008 0.212
Onemhlik [ wE B * * ** *x - T “1
,J,lld,r_ 74'\77 ¥7l J_* J :* EL] 4(» ok : kx ] 7H>:<:‘\ 77—;
| Intera I\‘ L . B S } ;
Not: Cizelgelerdeki kisaltmalarin agtklamasi
DBB =Dogal biki boyu (cm) ASU=Ana sap uzunlugu (cm) ASK =Ana sap kalinhg (mm)
BYC =Bitki vayilma ¢apt (cm) ASYS= Ana saptaki yaprak say1si (adet)
FYA = Fide yas agirhigi (g) FKA= Fide kuru agirlig1 (g)

Cizelge 4. Mavi Ayrik Karigimlarinda Fide Sayisi, Fide Gelismesi, Botanik Kompozisyon ve
Morfolojik Ozellik Degerleri

[ Kunsim l'ide Fide Gelismesi | Botanik Kompozisyon | Bitki DBB ASU ASK BYC ASYS
Sayist ‘ Say 1st
(adeVm’) -y FRR | K ik ] (adevm?)
Madde Sayisi
| 30.00c 3.30 0.980 93.33¢ 44.51d 14.87 88.66 91.58 373 29.39 363
[ 2 51.25be 4.55 1.325 97.21b 53.88¢c 17.12 88.87 91.88 3.54 29.40 367 |
3 61.75b 4.97 1.592 98.26ab 59.51c 19.75 87.20 92.44 3.49 10.30 3173
4 67 75ab 4.10 1.230 99.52ab 81.79b 19.00 89.06 92.51 3.50 20.20 302
S 96.00a 3.55 1.500 100.00a 100.00a 20.50 90.08 93.98 348 28.34 201
Trtulama 61.35 4.09 1.325 97.67 67.94 18.25 38.77 9248 3.56 LZ‘).BA‘ 306 o
ISP 6S) | 30,3060 1.520 0.422 2.396 7.703 4.585 6.033 0.990 0.229 3.524 DS
Ouemlihk B L3 ok |
|’ Yillar ]7 £ ET3 T3 EX3 Fok ETS
[ Ihterak —r ] T

Not: Cizelgelerdeki kisaltmalarin agiklamast

DBB =Dogal biki boyu (cm) ASU=Ana sap uzunlugu (cm) ASK =Ana sap kalinligi (mm)
BY( =Bitki yayilma gapi (cm) ASYS= Ana saptaki yaprak say 1s1 (adet)
FYA = Fide yag agirlhigi (g) FKA= Fide kuru agirhg: (g)

Ciceklenme ve Basaklanma Zamanlari

Nohut geveni karisimlarinda ¢igeklenme zamani ortalamalari, yillar arasindaki fark
ve karisim x yil interaksiyonu nemli bulunmustur (Cizelge 2).

Yesilgimen (1987) nohut geveninde ¢iceklenmeye kadar gecen giin sayisinin 47.30-
53.30, Townsend ve Mc Ginnies (1973) ise 34-64 arasinda degistigini tespit etmislerdir. Bu
sonuglar. s6z konusu arastirmadan alinan sonuglarla yakinlik gostermektedir.
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Aragtirma materyalimiz olan otlak ayrig1 ve mavi ayrnk aym zamanda basaklanmaya eristigi
icin tekerriirlerde farklilik gérilmemigtir. Otlak ayrigi ve mavi ayrik karigimlarinda 1996.
1997 yillarimin basaklanma zamani ortalamalar sirayla 59, 56: 59. 57.4 gin olarak
saptanmistir. Bu durumda alinan sonuglar incelendiginde cesitler arasinda onemli bir
farklihgin olmadigi gériiimekte olup yillar arasinda otlak ayriginda 3 ve mavi ayriktada 1.6
gln gibi bir fark oldugu tespit edilmistir.

Bitki Sayisi

Nohut geveni ve otlak ayrig karnisimlarnndaki bitki sayist ortalamalari, yillar
arasindaki fark ve yil x karnisim interaksiyonu ydniinden dnemli ¢ikmistir (Cizelge 2. ve
(izelge.3.). Mavi ayrikta ise farkl: karisimlardaki bitki sayisi ortalamalart ve yil x karisim
interaksiyonunda énemli fark bulunamamig ve yillar arasindaki fark ise dnemli bulunmustur
(Cizelge 4).

Chamblee ve Lovvorn (1953) bugdaygillerin yiiksek ekim oranlarinda olmasi
karnigimdaki yoncanin toplam bitki sayisini azalttigini bildirmiglerdir. Ayni arastinicilar
baklagil ve bugdaygil yembitkilerinin, tiir ici ve tiirler aras1 rekabet yoniinden farkl sekilde
etkilendigini ilave etmektedirler. Hanson et al. (1988), baklagil ve bugdaygil karisiminda
bugdaygillerin baskin bir durum gostermesi sebebiyle birkag dénem sonra dominant hale
geldiklerini bildirmektedirler. Nohut geveni bugdaygil yembitkileri ile karsilastirildiginda
bitki sayisi agisindan daha yiliksek oranda azalma oldygu goriilmektedir. Bu sonug nohut
geveninde tir i¢i rekabetin daha fazla oldugunu gostermekle birlikte bugdaygil yembitkileri
ile girdigi rekabetten daha yiiksek oranda olumsuz olarak etkilendigi kanaatini vermektedir.

Botanik Kompozisyon

Nohut geveni, otlak ayrigr ve mavi ayrik karisimlarindaki botanik kompozisyon
orani ortalamalar bitki sayilarina gore énemli ¢ikmistir (Cizelge.2., Cizelge.3. ve Cizelge.4.
). Nohut geveni ve otlak aynginda yillar arasindaki fark énemli bulunmus ancak mavi
ayvrikta ise 6nemsiz olarak tespit edilmistir. Nohut geveni, otlak ayrigi ve mavi ayrikta yil x
Karisim interaksiyonu dnemli bulunamamistir.

Carter ve Scholl (1962), baklagil ve bugdaygil karisimiarinda istenilen dengenin
muhafaza edilmesinin zor oldugu ve dengenin bozulmasi durumunda bazi bitki tiirlerinin
kaybolma tehlikesiyle kars1 karsiya gelecegi diisiincesi bu deneme sonuglari ile benzerlik
gostermektedir. Rhodes (1968) bitki yogunlugunun rekabet yetenegini etkiledigini
bildirmektedir. Chamblee ve Lovvorn (1953) bugdaygillerin yiiksek ekim oranlarinda olmasi
kartisimdaki yoncanin toplam bitki sayisini azalttigini belirtmektedirler. Bu arastirmada da
bugdaygil yembitkilerinin baskin bir durum géstermeleri sebebiyle botanik kompozisyon
oranlari igerisinde almis olduklar pay daha da artmistir. Bu durum sézii edilen arastiricilarin
disiinceleri ile uyum gostermektedir,

Nohut geveni, otlak ayngi ve mavi ayrik karisimlarindaki botanik kompozisyon
orani ortalamalart kuru madde verimine gore, 6nemli ¢ikmis olup yitlar arasi fark ve vil x
karisim interaksiyonu ise 6nemli bulunmamistir (Cizelge 2, Cizelge 3 ve Cizelge 4).

Carter ve Scholl (1962)un, baklagil ve bugdaygil karisimlarinda istenilen dengenin
muhafaza edilmesinin zor oldugu ve dengenin bozulmasi durumunda bazi bitki tiirlerinin
kaybolma tehlikesiyle karsi karsiya gelecegi diisiincesi bu deneme sonuglari ile benzerlik
gostermektedir. Aym gorislere sahip olan Hunt ve Wagner (1963). baklagil ve bugday gil
karisimlarinda bulunan dengenin birkag faktoriin tesiri altinda oldugunu ifade ettikten sonra
besin maddesi, 151k ve su i¢in mevcut olan rekabet ortaminin dnemini vurgulamakia ve
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istenilen dengenin muhafazasi agisindan otlatma metodu, bigim uygulamalar: ve yeterli
giibrelemenin gerekli oldugunu agiklamaktadir.

Morfolojik Karakterler
Dogal Bitki Boyu

Nohut geveni kansimlarinda dogal bitki boyu ortalamalari, yillar arasindaki fark ve
yil x karisim interaksiyonu 6nemli ¢ikmamistir (Cizelge.2.). Otlak ayrig:i karnsimlarinda
dogal bitki boyu ortalamalari arasinda énemli farklihk gorilmemistir (Cizelge.3.). Ayni
bitkide ytllar arasindaki fark énemli gikmistir. Mavi ayrik kanisimlarinda dogal bitki boyu
ortalamalar arasindaki fark ve yil x karisim interaksiyonu énemli ¢ikmamistir. Ayni bitkide
yillar arasindaki fark 6nemli bulunmustur (Cizelge.4.).

Townsend (1970) nohut geveninde, bitki boyu agisindan biiylik bir varyasyonun
oldugunu belirtmektedir. Townsend (1972) nohut geveninde agik tozlanan hatlarda bitki
boyunu 43 c¢m, kendine toziasmis hatlarda ise 47 cm olarak bulmustur. Yesilgimen (1987)
ise nohut geveninde dogal bitki boyunu 30.44- 39.20 cm arasinda degistigini tespit etmistir.
Bu sonuglar, arastirmamizdan alinan degerler ile uyum iginde bulunmaktadir.

Otlak ayruginda dogal bitki boyunu, Smoliak et al. (1967) 40.7 cm, Hull (1972)
53.34 cm, Serin (1989) 51.2-52.4 c¢m arasinda bulmuslardir. Bu bulgular arastirmamizdan
alinan degerlerden daha diisiik olarak goriilmektedir. S6z konusu degisik sonuglar, iklim ve
toprak yapisindan kaynaklanan ekolojik kosullarin farklilig ile agiklanabilir.

Mavi ayrikta dogal bitki boyunu, Kurt (1978) 19.68 cm, Dubbs (1971) 49.0 cm.
Serin (1990) ise en yisek bitki boyunu 87.0-87.9 arasinda tespit etmistir. Serin (1990) ile
denemeden alinan sonuglar uyum halinde bulunmaktadir. Ancak Dubbs (1971) ve Kurt
(1978)un aldigr sonuglar ile farkhihigin olmasi da cesit 6zelligi ve gevresel farkhliktan
kaynaklanabilir.

Ana Sap Uzunlugu ve Kalinhg:

Nohut geveni karigimlarinda ana sap uzunlugu ortalamalari, yillar arasindaki fark ve
y1l x karisim interaksiyonu énemli ¢tkmamistir (Cizelge.2.). Otlak ayrigi karisimlarinda ana
sap uzunlugu ortalamalari arasindaki fark onemli olmamisur (Cizelge.3.). Aynt bitkide
villar. arasindaki  fark ve yil x karisim interaksiyonu onemli ¢ikmistir. Mavi ayrik
karigimiarinda ana sap uzunlugu ortalamalari arasindaki fark ve yil x karigim interaksiyonu
onemli gikmamistir (Cizelge .4.). Ayni bitkide yillar arasindaki fark 6nemli bulunmustur.

Townsend (1970), nohut geveninde ortalama bitki boyunu itk y1l 56.0 cm, ikinci yi1l
ise 81.0 cm olarak bulmustur. Arastiricinin ilk yil bulgusu ¢alismamizdan alinan sonugia
aym olmakla birlikte ikinci y1l elde edilen sonug farkl olmustur. Yesilgimen (1987) nohut
geveninde ana sap uzunlugunun 104.44-118.64 cm, Yasar (1997) ise 92.90- 120.40 cm
arasinda degistigini tespit etmislerdir. S6z konusu farkliliklar ekolojik sartlarin degisik
olmasindan kaynaklanabilir, Bakir vd (1986) nohut geveninde 1983 y1lt ana sap uzunlugunu
115.54 cm, 1984 yilinda ise 97.36 cm olarak tespit etmislerdir, Ancak ikinci yilda gériilen bu
azalmay1 yagis miktarindaki diisiisle izah etmislerdir. Bu da gosteriyorki ekolojik sartlarin
degisikligi etkili olmaktadir.

Nohut geveni karisimlarinda ana sap kalinlig1 ortalamalan arasinda énemli fark
bulunmustur (Cizelge 2). Ayni bitkide yillar arasindaki fark ve yil x karisim interaksiyonu
onemli ¢ikmamigtir. Otlak ayrig karisimlarinda’ ana sap kalinligi ortalamalari, yillar
arasindaki fark ve yil x karisim interaksiyonu énemli goriilmemistir (Cizelge 3). Mavi aynk
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karisimlarinda ana sap kalinhigr ortalamalari arasindaki fark ve yil x karisum interaksivonu
onemli bulunmamis ve yillar arasindaki fark énemli olarak tespit edilmistir (Cizelge 4).

Nohut geveninde ekim oranlari ana sap kalinhgr tizerinde etkili olmus ancak otlak
ayrig ve mavi ayrikta ekim oranlari ana sap kalinlig tizerinde etkili oimamistir. Yasar
(1997) nohut geveninde ana sap kahinligini 4.40-5.71 mm arasinda bulmus olup bu sonuglar
arastirmamizdan elde edilen bulgulardan daha yiiksektir. Bu farklilik ¢evresel faktorlerin
degisikliginden olabilir. A¢ikgoz (1982) otlak ayniginda sap kalinligini 2.122.7 mm arasinda
buldugundan arastirmamizdan alinan sonug ile paralellik géstermektedir. Tekeli (1982) mavi
ayrik ve kilgiksiz bromda sap kalinligini sirayla 1.58-2.19, 1.71- 2.19 mm arasinda oldugunu
bulmustur. Bu degerlerin arastirmamiz sonuglartndan daha disiik bulunmus olmasi ¢evresel
faktorlere karsi gosterilen tepkinin farkliligindan kaynaklanabilecegi distlincesini
vermektedir.

Ana Saptaki Yaprak Sayisi ve Bitki Yayilma Capa

Nohut geveni karigimlarinda ana saptaki yaprak sayist ortalamalart ve wvillar
arasindaki fark onemli ¢ikmistir ve yil x karisim interaksiyonu ise énemsiz bulunmugtur
(Cizelge 2). Otlak aynigr ve mavi ayrik karisimlarinda ana saptaki yaprak sayiss
ortalamalar arasindaki fark ve y1l x karisim interaksiyonu dnemli ¢itkmamistir (Cizelge 3 ve
Cizelge 4). Ayni bitkilerde yillar arasindaki fark dnemli bulunmustur.

Nohut geveninde ekim oranlan ana saptaki yaprak sayisi Uzerine etkili olmus ancak
otlak ayrig1 ve mavi ayrikta ekim oranlari ana saptaki yaprak sayisi lzerine etkili
olmamistir. Nohut geveninde yalin ekim, tim uygulamalarin ortalama degeri ile
karstlastirildiginda daha yiiksek bulunmus olup bu durumda ekim oranlarinin ve rekabet
etkisinin daha fazla kendisini gostermis oldugu seklinde izah edilebilir. Bugdaygil
yembitkilerinde goriilen artis rekabetin olumlu etkisinin bir yansimasi olarak agiklanabilir.

Nohut geveni karigimlarinda bitki yayilma ¢apr ortalamalari, yillar arasindaki fark.
ytl x karisim interaksiyonu dnemli ¢ikmistir (Cizelge 2). Otlak ayngi karisimlarinda  bitki
yayilma ¢api ortalamalar arasindaki fark ise dnemli ¢ikmamistir (Cizelge 3). Aviu bitkide
yillar arasindaki fark ve yil x kartsim interaksiyonu énemli bulunmustur. Mavi ay ik
karisimlarinda bitki yayiima ¢api ortalamalari arasindaki fark ve yil x karigim interaksivonu
onemli degildir (Cizelge .4.). Ayni bitkide ytllar arasindaki fark dnemli bulunmustur.

Townsend (1970)1m nohut geveninde ortalama yayilma ¢apini 89 ¢m olarak bulmasi.
bu arasurmadan saglanan degerlerden oldukga fazla oldugunu géstermektedir. Bu farklilik.
calismanin ozelligi ve gevresel faktérlerden kaynaklanmis olabilir,

Otlak ayruginda bitki yayiima ¢apini, Smoliak er al. (1967) 15.3 cm. A¢ikgdz (1982)
22.85- 24.95 cm ve Hull (1972) 15.49 cm olarak bulmuslardir. Tekeli (1982) mavi ayrik ve
kilgiksiz bromda bitki yayilma ¢apini sirayla 23.42-29.63, 25.25- 27.61 cm olarak
saptamistir. Bu bulgularin séz konusu arastirmadan elde edilen sonuglar ile uyum iginde
oldugu goriilmektedir. Bu uyum bitkinin genotipik varyasyon ozelliginden kaynaklanmis
olabilir,

Yesil ve Kuru Ot Verimi
Yesil ot verimi

Nohut geveni (Astragalus cicer 1..)’nin karisimlarinda yesil ot verimi. kuru ol

verimi. kuru madde orani ve verimi, ham protein orani ve verimi ile ilgili varyans analivi
degerleri ve ortalamalar Cizelge.5. de verilmistir.
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Cizelge 5. Nohut Geveni Yesil Ot Verimi, Kuru Ot V.erimi, Kuru Madde Orani ve Verimi, Ham
Protein Orani ve Verimi Ortalamalari ve Varyans Analizi Degerleri

ﬁ(armm YOV KOV KMO KMV HPO HPV T‘
F 675.13 a 157.10 a 94.27 146.90 a 15.44 2 2402 a ‘
LZ 189.63 b 69.90 b 94.04 6420 b 1250 b 8.57b ‘\
‘[ 3 166.63 be 50.63 bed 94.51 47.38 be 11.16¢ 5.43 bed T
‘ 4 107.75 bed 37.21 bede 94.62 29.19 bed 11.93 be 4.28 bed 7
5 43.37 cd 16.83 cde 94.91 —[ 14.16 cd 11.75 be 2.02 cd

6 200.00b 60.21 be 94.23 1 39.50 bed 12.60 b 7.04 be

7 52.75¢d 17.10 cde 94.85 13.60 cd 11.27 ¢ [.61 cd

3 | 28.88d 10.73 de 94.34 1993 cd 11.60 be | 220¢cd

9 8.63d 2.80e 94.05 2.39d 11.67 be 0.32d

Ortalama 163.64 46.94 94.93 42.32 12.22 6.17

L.SD (%5) 136.400 46.600 1.094 42.750 1.178 6.070
i Onemlilik ** *x | ** *x E* 7

Yillar o | *x
@eraksxyon *¥ T *

Not. Cizelgedeki kisaltmalar

YOV=Yesil ol verim1 (kg/da)  KOV= Kuru ot verimi (kg/da)
KMV= Kuru madde verimi (kg/da) HPO= Ham proten orani (%)

KMO=Kuru madde orani (%)
HPV= Ham proten verimi (kg/da)

"Nohut geveni karisimlarinda yesil ot verimi ortalamalari arasindaki fark ve yil x
karisim interaksiyonu 6nemli ¢ikmasina karsin (Cizelge .5.), aym bitkide yillar arasindaki
fark 6nemli ¢tkmamistir,

Otlak ayrig1 (Agropyron cristatum (L.) Geartn.) karisimlarinda yesil ot verimi, kuru
ot verimi, kuru madde oran: ve verimi, ham protein oram ve verimi ile ilgili varyans analizi
degerleri ve ortalamalar Cizelge.6.’da verilmistir.

Cizelge 6. Otlak Ayrigi Yesil Ot Verimi, Kuru Ot Verimi, Kuru Madde Orani ve Verimi, Ham Protein
Orani ve Verimi Ortalamalari ve Varyans Analizi Degerler

[Kanisim YOV KOV KMO KMV HPO | HPV
1 956.37 b 482.74 95.48 460.13 6.02 a ~ 3001
2 1085.62 b 569.92 95.61 54430 584 ab 173355
[ 3 936.75b 536.66 95.14 515.14 483 ¢ 26.40
4 920.75 b 528.37 95.40 47197 4.94 be —{’25,85
f’s 148525 627.41 95.61 598.27 1608 13787 \
" Ortalama 1076.95 549.02 95.45 517.97 [ 554 | 3074 ]
[ LSD (*%5) 283.100 118.900 0.940 121.600 1 0.898 ~ 9853 \
[ Onemlilik ** * 1
Yillar * [T Ak * 1 —4**\
[nteraksiyon | L «‘*
Not: Cizelgedeki kisaltmalar

YOV=Yesil ot verimi (kg/da) KOV= Kuru ot verimi (kg/da)
KMV=Kuru madde verimi (kg/da) HPO= Ham protein orant (%)

KMO=Kuru madde orani (%)
HPV= Ham protein verimi (kg/da)

Otlak ayng karisimlarinda yesil ot verimi ortalamalari ve yillar arasindaki fark
onemli bulunmustur. Ayni bitki tiirlerinde yil x karigim interaksiyonu &nemli ¢ikmamistir
(Cizelge 6).

Mavi ayrik (Agropyron intermedium (Host) Beauv.) karisimlarinda yesil ot verimi,
kuru ot verimi, kuru madde oram ve verimi, ham protein orant ve verimi ile ilgili varyans
analizi degerleri ve ortalamalan Cizelge.7.’de verilmistir.
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Cizelge 7. Mavi Ayrik Yesil Ot Verimi, Kuru Ot Verimi, Kuru Madde Orani ve Verimi. Ham Protein
Oram Ve Verimi Ortalam‘alar’l ve Varyans Analizi Degerleri

Kartgim YOV KOV KMO KMV HPO PV
1 1272.87 b 539.47 94.72 b 510.47 7.39a 41 33a
2 1146.25 b 534.61 96.04 a 512.69 6.46 be 3702 ab
3 1179.50 b 588.59 95.54 ab 561.45 5.89¢ 32.93 be ]
4 1035.62 b 548.41 96.18 a 523.25 5.10d 29.34 ¢ B
5 2015.00 a 683.59 9594 a 653.62 6.83 ab 4391a
Ortalama 1329.85 578.94 95.69 552.30 6.34 36.91 B
LSD (%3) 336.400 163.800 0.872 155.500 0.665 7325 ]
Onemlilik ok * ** T
Y'Inar * % * ok *k * % * %k * ok
‘:T Interaksiyon *

Not: Cizelgedeki kisaltmalar
YOV=Yesil ot verimi (kg/da) KOV= Kuru ot verimi (kg/da)
KMV= Kuru madde verimi (kg/da) HPO= Ham proten orani {%)

KMO=Kuru madde orani (%)
HPV= Ham protein verinu (kg/da)

Mavi ayrik karigimlarinda yesil ot verimi ortalamalarn ve yillar arasindaki fark
onemli bulunmustur. Aym bitki tiirlerinde yil x karisim interaksivonu énemli ¢itkmamistir
(Crzelge 6 ve Cizelge 7).

Nohut geveni, otlak ayrigi ve mavi ayrik karnisimliarinda iki villik ortalama degerleri
sirayla 163.64; 1076.95; 1329.85 kg/da olarak elde edilmistir (Cizelge 5. Cizelge 6 ve
(izelge 7). Nohut geveni, otlak ayrigi ve mavi ayrikta degisik ekim oranlari yesil ot
verimleri tzerinde etkili olmustur. Ayni bitki tirlerinin yalin ekimlerindeki yesil ot verimi
ortalamalari sirayla 675.13, 1485.25 ve 2015.00 kg /da olmustur.

Shown ef al. (1969) bugdaygil yembitkisi ot verimlerinin, yetisme sartlar1 ve yagisa
bagh olarak yildan yila degisebilecegini ifade etmistir. Kenneth et al. (1993) mavi ayrikta
yapmis olduklari ¢alismada lokasyonlar arasinda 6nemli verim farkliliginin olmasini yagis
miktarindaki farkliliga baglamaktadirlar. Bu degerlendirmeler arastirmamizdan alinan
sonuglar ile benzerlik gostermektedir. Demir (1963)'in baklagil-bugdaygil kansimlarinin
verim gligleri ilk zamanlarda yiiksek olmakta, fakat zamanla verimde azalma oldugu gériisii
de ¢alismamizdan alinan sonuglar ile uyum halinde bulunmaktadir.

Parselde Yesil Ot

Parsel karigimlarindaki yesil ot verimi ortalamalari, yillar arasindaki fark ve vil x
kansim interaksiyonu dnemli bulunmustur (Cizelge .8.).

Parsel karisimlarindaki 1996, 1997 her iki yilin ortalamas: sirayla 1158.74 kg/da
olarak bulunmustur (Cizelge 8). Bu sonug, yillik yagis miktari ile dogrudan ilgili oldugu
tikrini vermektedir. Bugdaygil yembitkilerinde ikinci yil verim azalmasi, baklagil-bugdaygil .
karisimlarina gore daha yiiksek oranda meydana gelmistir. Ttim karisimlardaki azalma orani
daha az diizeyde olmustur. ’

Nohut geveni, otlak ayrigi ve mavi ayrigin yalin ekimlerindeki ortalama yesil ot
verimi ortalamalari  sirayla 550.64, 1306.46 ve 1809.50 kg /da olarak bulunmustur. Otlak
ayrig1 ve mavi ayrik saf ekimlerinde daha yiiksek yesil ot verimine sahip olmuslardir. Nohut
geveni ise en az yesil ot verimi saglamistir. Ancak bugdaygil yembitkilerinin ikineci yil
verimlerinde azalma goriilirken bu durumun aksine nohut geveninde birinci yil verimine
gore % 154.39’[luk Snemli bir artis gérilmiistiir. Clinkii parselde otlak aynigi ve mavi ayrik
karisimlarinda en yiksek verimler % 60 nohut geveni + % 40 otlak ayrigi karisimi % 80
nohut geveni + % 20 mavi ayrik uygulamalarindan sirayla 1114.48 ve 1403.79 kg/da olarak
yesil ot verimi elde edilmistir.
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Cizelge 8. Parse] Karisimlarinda Yesil Ot Verimi, Kuru Ot Verimi, Kuru Madde Orani ve Verimi,
Ham Protein Orani ve Verimi

Karigim YOV KOV KMO KMV HPO HPV
1 550.64 f 123.20 e 94.53 de 11651 e 15.37 a 18.069 ¢
2 930.10 e 444 .88 d 96.11a 427.37d 5.76 de { 25.70 de
3 1114.48 cde 539.62 be 94.83 bede 511.48 be 6.15 cde 1 33.72 be
4 1043.51 de 596.52abc 96.25a 571.96 abc 6.10 cde 36.21 be
S 930.45e 522.04 cd 95.63 ab 498.59 ¢d 4.84 ¢ 25.53 de
0 1306.46 be 539.14 be 95.60 abc 514.99 be 6.55cd 37.37 be
7 1403.79 b 585.40 abc 9442 ¢ 553.26 abe 6.97 ¢ 40.59 b
1295.92 be 604.50 abc 94.99 bede 573.69 abe 6.62 cd 38.05 be
9 i 1183.84 bed 602.75 abe 94.56 cde 569.21 abe 5.52 et 3237 ¢d
10 1177.42 cd 631.98 a 95.52 abed 603.01 a 5.80 de 36.13 be
bl 1809.50 a 612.87 ab 95.85 ab 587.83 ab 8.09b 50.16a
Ortalama 1158.74 527.54 95.30 502.54 7.07 34.05
1.SD (%5) 223.900 84.730 1.063 80.000 0.919 7.533
Onemlilik * %k * % ¥ %k *k * K %%
. Yillar ** ** ** = - =
Wcraksnyon ** ** ** * **
Not Cizelgedeki kisalimalar
YOV=Yesil ot venm (kg/da) KOV= Kuru ot verimi (kg/da) KMO=Kuru madde orani (%)
KMV=Kuru madde verimi (kg/da) HPO= Ham protein orani (%)  HPV= Ham protemn verimi (kg/da)

Kuru Ot Verimi

Nohut geveni karisimlarinda kuru ot verimi ortalamalar arasindaki fark 6nemli
¢tkmasina ragmen (Cizelge 5) aynu bitkide yillar arasindaki fark ve yil x karigim
interaksiyonu dnemli ¢itkmamustir.

Otlak ayrig1 karisimlarinda kuru ot verimi ortalamalari, yillar arasindaki fark ve yil x
karisim interaksiyonu dnemli bulunmamigstir (Cizelge 6).

Mavi ayrik karisimlarinda kuru ot verimi ortalamalari arasindaki fark ve yil x
karigim interaksiyonu dnemli bulunmamig fakat ayni bitkide yillar arasindaki fark énemli
bulunmustur {Cizelge 7).

Nohut geveni kuru ot verimi, birim alandaki bitki sayisindan &nemli 6lglide
etkilendiginden en yiiksek kuru ot vepimini en yiiksek ekim normunda saglamistir. Bu
duruma nohut geveninin sert tohumluluk &zelligi ve bugdaygil yembitkileri ile girdigi
rekabet onemli faktor olarak gosterilebilir. Kurt (1978) yoncada kuru ot verim ortalamasini
119.11 kg/da olarak saptamigtir. Bu deger arastirmamizda alinan sonu¢dan daha daha diistik
olmustur. Altin (1982a) yonca ve korungada sirayla 350.9 ve 403.2 kg/da kuru ot verim
ortalamasi elde etmisdir. Bu sonuglarin denememizden saglanan verim degerlerinden degisik
olmasi ¢esit ve ekolojik kosullarin farkliligi ile agiklanabilir.

Bugdaygil yembitkileri ekim yi1lindan sonraki yil en yuksek verimi saglamig, sonraki
yil ise disiis egilimine gegmistir. Baysal (1976), kirag kosullarda mavi ayrikta yaptigi
calismada ilk yil 357.7 ve son yil 253.9 kg/da kuru ot verimi almis ve ilerleyen yillarda
verimin azaldigini bildirmistir. Bu durum ¢alismamiz sonuglari ile uyum iginde olmaktadir.

Altin (1982a) otlak aynigl, mavi ayrikta ve kilgiksiz bromda sirayla 306.6, 345.1 ve
348.2 kg/da ortalama kuru ot verimi elde etmisdir. Serin (1991a,b) ayrt ayr1 yapmis oldugu
calismada otlak aynginda 196.1, mavi ayrikta 153.3 kg/da kuru ot verimi saptamistir. Bu
degerler arastirmarniza gore dislik yada oldukga diisiik diizeyde kalmistir. S6z konusu
farkliligin iklim ve toprak yapisi ile uygulanan degisik islemlerden kaynaklanmig olabilecegi
kanaatini vermektedir. Hull (1971) bugdaygil karisimlarinda ortalama 137.4 kg/da kuru ot
verimi alindigini bildirmektedir. Daha sonra Hull ( 1972) otlak ayriginda 42.0- 213.6 kg/da,
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Pumphrey (1971) mavi ayrikta 207.4 -329.6 kg/da, aym bitkide Schuster ve Ricardo
(1973) 112.1- 118.5 kg/da kuru ot verimi elde etmislerdir. Kurt (1978) mavi ayikta kuru ot
verim ortalamasini 70.71 kg/da olarak saptamistir. White ve Wight (1981) mavi ayrik ve
otlak ayriginin en fazla rekabet eden bugdaygi! yembitkileri oldugunu vurgulamaktadirlar.
Bu sonuglara gére arastirmamizda daha yiksek verimlerin elde edilmesi gesit ve ekolojik
kosullardan kaynaklanabilecegi fikrini vermektedir.

Parselde Kuru Ot Verimi

Parsel karisimlarindaki kuru ot verimi ortalamalari. yillar arasindaki fark ve vil x
kansim interaksiyonu dnemli ¢ikmistir (Cizelge 8).

Parselde otlak ayrigi ve mavi ayrik karisimlarinda en yiksek verimler % 40 nohut
geveni + % 60 otlak ayngr ile % 20 nohut geveni + % 80 mavi ayrik uygulamalarindan
sirayla 596.52 ve 631.98 kg/da olarak elde edilmistir. Kurt (1978) yonca +mavi ayrik +
kilgiksiz brom karisiminin toplam kuru ot verimini 225.35 kg/da olarak bulmustur. Altin
(1982a) yonca ile bir bugdaygil karisimindan 418.8, yonca ile iki bugdaygil karisimindan
407.3, korunga ile bir bugdaygil kartsimindan 431.0, korunga ile iki bugdaygil kanisimindan
426.8 kg/da ortalama kuru ot verimini elde etmistir. Elde edilen sonuglar ¢alismamiz
bulgulart ile karsilastirildiginda daha dustik oldugu gorilmektedir. Bunun nedeni ise
karistmin vapist ve ¢evresel faktorlerin etkisinin degisikligi ile agiklanabilir.

Nohut geveni saf ekilisinde en az parsel kuru ot verimi saglanmistir. Ancak
bugdaygil yembitkileri ikinci yi1l veriminde azalma gériilirken nolhut geveninde birinci yil
verimine gore % 136.95’lik 6nemli bir artig gortlmistir. Bu durum, saf ekilen nohut
geveninin ikinci yil bitki gelisiminin daha iyi oldugunu ve rekabetin olumsuz etkisinin
olmamasindan kaynaklanabilecegini gdstermektedir.

Kalton ve Wilsie (1953) baklagil ile bugdaygil karisiminin yalin ekilen bugdaygile
oranla daha yiiksek ve strdiiriilebilir bir verim sagladigin) ortaya koymuslardir. Camblee
(1958) yalin ckimlere gore karistk ekimle daha ylksek toplam verimler alindigin
saptamistir. Thompson (1978) bitki tirleri arasindaki rekabetle ilgili olarak toprak alu ve
toprak Ustii kaynaklarin alinmasi ve yararlamilmasinin tiirlerin nispi kabiliyetlerine bagl
olarak ortaya ¢ikugini bildirmektedir. Martin ve Field (1984) yaptiklari ¢alismada, ingiliz
¢imi ile akiiggiil arasindaki rekabet dolayist ile Ingiliz ¢iminin verimi artarken akiiggiil
veriminin azaldigini belirtmektedirler. Ayni arastiricilar bunu devam eden kék ve siirgiin
rekabetine baglamislardir. Bu degerlendirmeler arastirmamizdan elde edilen sonuglar ile
paralellik gostermektedir.

Kuru Madde Orani ve Verimi
Kuru Madde Oram

Nohut geveni kuru madde orani ortalamalan arasindaki fark ve yil x karisim
interaksiyonu dnemli ¢ikmamistir (Cizelge 5). Ayni bitki tiiriinde yillar arasindaki fark
onemli ¢ikmustir.

Otlak ayrigy karnigimlarinda kuru madde orani ortalamalar arasindaki fark ve vil x
karisim interaksiyonu dnemli degildir (Cizelge 6). Aym bitki tiiriinde yillar arasindaki fark
onemlidir.

Mavi ayrik karigimlarinda kuru madde orani ortalamalart arasindaki ve yillar arasindaki fark
dnemli bulunmustur (Cizelge 7). Aym bitkide yil x karsim interaksiyonu &nemli
¢tkmamistir.
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Nohut geveni, otlak ayngi ve mavi ayrkta kuru madde orani. degisik ekim
oranlarmdan etkilenmemistir. Yasar (1997) nohut geveninde kuru madde oramin % 94.07-
94.61arasinda saptamistir. Alinan bu sonu¢ denememiz degerleri ile karsilastirtidiginda tam
bir benzerlik gostermektedir.

Parselde Kuru Madde Oram

Parsel karisimlarindaki kuru madde orani ortalamalart ve yillar arasindaki fark
onemli bulunmus ancak yil x kartsim interaksiyonu dnemli ¢ikmamistir (Cizelge 8). Parsel
karnisimlarindaki 1996, 1997 yillart ortalamasi % 95.30 olarak bulunmustur (Cizelge 8).
Nohut geveni kuru madde orani Yasar (1997)1in elde ettigi sonug ile tam bir uyum
gostermektedir. Bugdaygil yembitkisi tiirleri karstlastirildiginda alinan sonuglar birbirine
oldukga yakin olarak bulunmus olup tiir farkliligindan fazla etkilenme olmamistir.

Kuru Madde Verimi

Nohut geveni karisimlarinda kuru madde verimi oralamalari arasindaki fark énemli
¢tkmasina karsin (Cizelge 5) ayni bitkide yillar arasindaki fark ve y1l x karigim interaksiyonu
Gnemli gtkmamistir.

Otlak ayrig1 ve mavi ayrk karisimlarinda kuru madde verimleri arasindaki fark ve
yil x karigim interaksiyonu onemli bulunmamistir fakat ayn: bitkilerde villar arasindaki fark
onemli bulunmustur (Cizelge 6 ve Cizelge 7). Nohut geveni, otlak ayrigr ve mavi ayrik
karigimiarinda 1996, 1997 yillart ortalama degerleri sirayla 42.32: 517.97: 552.30 kg/da
olarak elde edilmistir (Cizelge 5, Cizelge 6 ve Cizelge 7).

Bleak (1968) yaptigi denemede yalniz ekilen bugdaygil ve nohut geveni kuru madde
verimini sirayla 86.0 ve 32.1 kg/da olarak bulmustur. Alinan sonuglar, arastirmamiz verileri
ile kiyaslandifinda oldukg¢a disiik bir diizeyde kalmaktadir. Bu durum yetisme sartlarinin
farkhilig1 ve baklagil yembitkisi tiirlerinin gesit 6zelligi ile agiklanabilir. Tekeli (1977) mavi
ayrik kuru madde veriminin 1975 ve 1976 yillarinda strayla 110.85-353.13 ve 94.35- 524.60
kg/da arasinda degistigini saptamistir. Calismamiz sonuglarinim Tekeli (1977)nin kuru
madde verimi degerlerinden daha ytksek bulunmast cevresel faktorlerin etkisi ile izah
edilebilir.

Parselde Kuru Madde Verimi

Parsel karisimlarindaki kuru madde verimi ortalamalari, yillar arasindaki fark ve yil
x karisim interaksiyonu 6nemli ¢cikmistir (Cizelge 8). Parsel karisimlarindaki 1996, 1997 her
iki vilin ortalamasi 502.54 kg/da olarak bulunmustur (Cizelge 8).

Hamilton er af. (1969) yonca - baklagil karisimlarinin saf ekilen ve 11.2 tle 16.8 kg
N/da verilen bugdaygillere oranla kuru madde tiretimi agisindan daha verimli ve mevsim igi
dagihmi yéniunden de daha uniform oldugunu tespit etmislerdir. Kilcher ve Heinrichs (1971)
yaptigt arastirmada mavi ayngmn ve otlak ayriginin yonca ile karisima girdigini ve ilk yul
verimlerini sirayla 340.5 ve 347.6 kg/da, son yil ise ayni bitkilerde sirayla 200.0 ve 202.2
kg/da kuru madde verimi alindigint tespit etmistir. Arastirmamizdan alinan sonuglarda da
bugday gillerin ikinci yil veriminde azalma gorlilmis ve bu agidan bahsedilen gorislerle
uvum iginde oldugu anlasiinistir. Bleak (1968) baklagiller ile bugdaygillerin karigim halinde
kulanilmasi ile ortalama verimde 16.1 kg/da artis oldugunu ifade etmektedir. Meydana gelen
artis bugday gil tiirlerine gore degismektedir.
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Tekeli (1977) yoncatmavi ayrik+kilgtksiz brom karisimi toplam kuru madde
verimini 1975 ve 1976 yillarinda sirayla 360.5-604.68 ve 188.38- 734.28 kg/da olarak
saptamis ve Kurt {(1978)'da aym bitki tiirleri karisimi toplam kuru madde verimini 206.12
kg/da olarak bulmustur. Ancak arastirmamizdan elde edilen yiksek verim degerleri,
uygulama ve cesit farklihgindan ve bunlara ilave olarak cevresel faktorlerin etkisinden
kaynaklanabilecegi diisiincesini dogurmaktadir.

Ham Protein Oram ve Verimi
Ham protein oram

Nohut geveni ve mavi ayrik karisgimlarinda ham protein oram ortalamalari. yillar
arasindaki fark ve yil x karigim interaksiyonu dnemlii ¢ikmistir (Cizelge 5 ve Cizelge 7).

Otlak ayrigr karisimlarinda ham protein orani ortaiamalarn arasindaki fark 6nemli
bulunmustur (Cizelge 6). Ayni bitkide yillar arasindaki fark ve yil x karigim interaksiyonu
onemli ¢ikmamistir.

Nohut geveni, otlak ayrigi ve mavi ayrik karisimlarinda 1996, 1997 yillarin ortalama
degerleri sirayla % 12.22; 5.54; 6.34 olarak elde edilmistir (Cizelge 5, Cizelge 6 ve Cizelge
7).

Davis (1973) geven tiirlerinde protein oraninin % 9.8-21.7 arasinda degisim
gosterdigini  bildirmistir. Bu degerlendirme arastirmamiz sonuglari ile parallelik
gostermektedir. Agikgdz (1982) otlak ayriginin otlatma devresinde ham protein oranlarini
cesitlere gore % 29.59- 33.78, ciceklenme devresinde ise % 8.98- 11.96 olarak bulmus ve
olgunlasma periyodu boyunca ham protein oraninin distiguni bildirmistir. Altin (1982b)
yalin ekilen otlak ayrigi ham protein oranlarint 1975 ve 1976 yillarinda sirayla % 8.93 ve
6.51 ve yalin ekilen mavi ayrikta ise ayni yiliarda sirayla % 9.86 ve 7.15 olarak tespit
etmistir. Gomm (1964) kartsimlarda protein oraninin daha yiiksek oldugunu ifade etmistir.
Dubbs (1971) otlak ayrigi, mavi ayrik ve kilgiksiz bromun ham protein oranlart yonca ile
birlikte yetistirildiklerinde sirayla % 1.8, 1.3 ve 1.1 oranlarinda artmakta oldugunu
bildirmektedir. Altin (1982b) da baklagil yembitkilerinin bugdaygil yembitkileri protein
oranlarim arttirdigin kaydetmektedir. S6z konusu edilen bulgular, arastirmamizdan alinan
sonuglar ile karsilastirtldiginda biraz diisiik veya yakin goriildiginden bu durum degisik
uygulama ve farkh ekolojik kosullardan kaynaklanabilecegi seklinde a¢iklanabilir.

Parselde Ham Protein Oran

Parsel karigimlarindaki ham protein orani ortalamalari, yillar arasindaki fark ve y1l x
karisim interaksiyonu dnemli bulunmustur (Cizelge 8). Yine parsel karisimlarindaki 1996.
1997 yillari ortalamasit % 7.07 olarak tespit edilmistir (Cizelge 8).

Altmn (1982b) karnisimlarda bulunan otlak ayrigi ham protein oranlarini 1975 ve
1976 yillarinda sirayia %10.48 - 11.90 ve 8.00- 8.80 . karisimlarda bulunan mavi ayrikta ise
aynt yillarda sirayla % 10.64-11.56 ve 7.58- 8.73 olarak tespit etmistir. Bu degerler,
arastirmamizda elde edilen en distik ve yiiksek oranlar arasinda yer aldigindan bir yakinlik
gorillmektedir.

Ham Protein Verimi
Nohut geveni karisimlarinda ham protein verimi ortalamalari arasindaki fark

onemli ¢tkmis ve yillar arasindaki fark ve yil x karisim interaksiyonu onemli ¢tkmamistir
(Cizelge 5).
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Otlak ayrig1 kanigimlarinda ham protein verimi ortalamalari arasindaki fark ve yil x
karisim interaksiyonu 6nemli bulunmamis ancak yillar arasindaki fark énemli bulunmustur
(Cizelge 6).

Mavi ayrik karigimlarinda ham protein verimi ortalamalari ve yillar arasindaki fark
onemh cikmistir (Cizelge 7) fakat aym bitkide yil x kangim interaksivonu onemli
gtkmamstir.

Nohut geveni, otlak ayng ve mavi aynk karisimlarinda 1996. 1997 yillan
ortalamalan sirayla 6.17; 30.74; 36.91 kg/da olarak elde edilmistir (Cizelge 5. Cizelge 6 ve
Cizelge 7).

Tekeli (1977) mavi ayrikta ham protein verimini 1975 ve 1976 yillarinda sirayla
12.93- 34.93 ve 8.38- 47.85 kg/da olarak saptamistir. Bu sonuglar arastirmamizdan alinan
degerlere yakinhk gostermektedir. Bu durum ekolojik benzerlik ile ag¢iklanabilecegi
diistincesini vermektedir. Altin (1982a) yonca, korunga, otlak ayrigi, mavi ayrik ve kilgrksiz
bromda ham protein verimini sirayla 79.42, 105.29, 55.20, 72.44 ve 79.04 kg/da olarak elde
etmistic. Bu sonuglar arastirmamizdan daha yiksek bulunmus olup bu durum gesit ve
ckolojik faktgrlerin farkliligindan kaynaklanabilecegi kanaatini vermistir.

Parselde Ham Protein Verimi

Parsel karisimlarindaki ham protein verimi ortalamalari. yillar arasindaki fark ve yil
x karnsim interaksiyonu dnemli bulunmustur (Cizelge 8). Yine parsel karisimlarindaki 1996,
1997 yillari ortalamasi 34.05 kg/da olarak elde edilmistir (Cizelge 8).

Tekeli (1977) yonca+ mavi ayrik+ kilgiksiz brom karisim: toplam ham protein
verimini 1975 ve 1976 yillarinda sirayla 27.48-37.60 ve 11.15- 28.60 kg/da olarak saptamis
ve Kurt (1978)de ayni bitki tdrleri karisimi toplam ham protein  verimini ortalama 29.76
kg/da olarak bulmustur. Arastirmamiz sonuglart ile Tekeli (1977) ve Kurt (1978)un
degerleri karsilastirtldiginda benzerlik goériilmektedir. Altin (1982a) yonca+ mavi ayrik+
kilgiksiz brom kartsimindan 70.78 kg/da, korunga+ mavi ayrik+ kil¢iksiz biom karisimindan
79.62 kg/da toplam ham protein verimini elde etmistir. Bu sonuglarin ise arastirmamiz
bulgularindan daha yiiksek bulunmus olmasi g¢esit ve ekolojik faktorlerin farkliligindan
kaynaklanabitecegi fikrini vermektedir.

SONUC
Bu arastirmadan elde edilen sonuclar sirayla asagida belirtilmistir:

1. Arastirmadaki bitki tarleri fide sayilari karisimlara gére Snemli degisim
gostermistir. Nohut gevenine gore otlak ayrigi ve mavi ayrikta ekim orantarinmin artisina bagh
olarak fide sayilarinda paralel bir artig gérilmustiir. Ayni bitki tdrlerinde fide kuru
agirhiklar uygulamalarda 6nemli olarak bulunmamistir.

2. Nohut geveni, otlak ayrnig ve mavi ayrik karisimlarda bitki sayisina gore ortalama
botanik kompozisyon oranlart ile kuru madde verimi agisindan botanik kompozisyon oran
ortalamalar  karstlastirildiginda nohut geveninde daha dusiik. bugdaygillerde ise daha
vitksek oranlar saptanmistir.

3. Yesil ve kuru ot verim ortalamalari, en y{iksek mavi ayrikta. en diistik olarak da
nohut geveninde bulunmustur. Parseldeki otlak ayrigr karisimlarinda en yiksek kuru ot
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verimi % 40 nohut geveni + % 60 otlak ayrigi; mavi ayrikta ise % 20 nohut geveni + % 80
mavi ayrik uy gulamasindan elde edilmistir.

4. Parseldeki otlak ayrig: kanigimlarinda en yiiksek kum madde verimi, % 40 nohut
geveni + % 60 otlak ayrigi; mavi ayrikta ise % 20 nohut geveni + % 80 mavi ayrik
uygulamasinda saptanmistir.

5. Parseldeki otlak ayrigi karisimlarinda en yiiksek ham protein verimi, % 40 nohut
geveni + % 60 otlak ayrigr; mavi ayrik karisimlarinda ise % 80 nohut geveni + % 20 mavi
ayrik uygulamalarinda bulunmustur,

6. Bu sonuglara gore, nohut gevéninin otlak ayng ve mavi ayrikla birlikte dnerilen
karistm oranlarinin  yem verimi yiksek suni  meralar olusturacagi fikrini ortaya
¢tkarmaktadir.
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TURK HASHAS POPULASYONLARININ YAG YE MORFIN MUHTEVALARI

Neset ARSLAN Refik BUYUKGOCMEN Ahmet GUMUSCU
A.U. Ziraat Fakiillesi Tarla Bitkileri Bélimu Diskapr - ANKARA

OZET: Hashas iilkemizin &nemli kiiltir bitkilerinden birisi olup: hem alkaloidlerinden. hem de
tohumundan yararlanilmaktadir. 1974 yilinda hashasta ¢izim yasag getirilmis ve 1981 yilindan bu yana da
Bolvadin’de kurulan Afyon Alkaloidleri Fabrikasinda kapsiilden morfin elde edilmeye baslanmistir. Hashas
ekiminin yasaklandig: 1971 yilindan &nce iilkemizin degisik yérelerinden toplanan 400°den fazla hashas
numunesi A.U. Ziraat Fakiiltesi’nde gogaltilmis ve bu numunelerden 325 adedinde yag, 353 adedinde de
morfin analizleri yapilmistir. Yag analizleri Tarla Bitkileri Boltimii’nde ekstraksiyon metodu ile soksolet
cthazinda, morfin analizleri Bolvadin Alkaloid Fabrikasi Laboratuvarinda HPLC cihazinda yapilmistir.
Analiz sonuglarina gére hashas populasyonlarinda; morfin orani % 0.25-0.89 yag orani ise %38.86-53.39
arasinda degismistir.

Anahtar Kelimler: Hashas, morfin, yag.
OIL AND MORPHINE CONTENTS OF TURKISH POPPY POPULATIONS

SUMMARY: Poppy, one of the important crops of Turkey is cultivated for its seeds and alkaloids. [ncision
of green capsules was forbidden in 1974 and morphine extraction from mature capsules has been
commenced since 1981 at Bolvadin Opium Alkaloids Factory. More than 400 poppy samples collected from
different provinces of Turkey before 1971 on which poppy cultivation was forbidden were multiplicated at
Faculty of Agriculture of the University of Ankara. 325 of these samples were analyzed for its oil content
and 353 of them for its morphine content. Oil analyses have been carried out at Agronomy Department of
Faculty of Agriculture by extraction method using soxhelet apparatus, morphine analyses have been
conducted at laboratory of Bolvadin Opium Alkaloids Factory by using HPLC appararus. According to
analvsis results, variation among the poppy populations in terms of morphine and oil contents was 0.235-
0.89 % and 38.65-53.38 %.

Key Words: Poppy, morphine, oil.
GIRIS

Hashas (Papaver somniferum L..) ¢ok eskiden beri lilkemizde yetistirilen bir kiltiir
bitkisidir. Bitkinin tretimi 1933 yilinda ¢ikartilan 2313 sayih kanun ile kontrol altina alinmis:
1971 yihinda ise tamamen yasaklanmistir. 1974 yilinda ekim yasagi kaldirilmis ancak.
kapsiillerden ¢izilerek afyon elde edilmesi yasaklanmis; 1981 yilindan itibaren de Bolvadin
Atyon Alkaloidleri Fabrikast’nda morfin elde edilmeye baslanmistir.

Hashas, eskiden beri ¢ok yoénlii faydalamilan bir bitki olup: 6zellikie tohumlanndan ve
afyonundan yararlanilmistir. Tarih boyunca afyonun hem tibbi, hem de keyif verici (uyusturucu)
olarak kullanimi daha fazla dikkati gekmi$§ ve diger kullanim sekilleri bunun golgesinde kalmigtir.
Halbuki hashasin yetistirildigi bolgelerde tohumu, yag1 ve kiispesinin kullanimi o kadar giinliik
hayatla i¢icedir ki bugin o yorelere’ has yemek ve beslenme kiltirtinin temel o6gesi
durumundadir.

Geleneksel afyon iiretimi yerine teknoloji degistirilerek hashas kapstliinden morfin elde
edilmesine gegilirken, kurulan fabrikada islenen hammadde de morfin orant % 0.5 olarak
ongoritmiistii. Ancak, hashas ekilen sahalarda bazi yillar morfin oranmi% 0.3 ‘e kadar dism{stiir.
Bu durum morfin maliyetinin yiikselmesine dolayisiyla da pazarlama ve rakip iilkelerle rekabette
giicliiklerle karsilagilmasina sebep olmaktadir.

Toprak Mabhsiilleri Ofisi (TMO) Genel Miidiirliigii gerek kendi biinyesinde yaptigi
calismalar, gerekse Tarim ve Koy Isleri Bakanligi’na bagli arastirma enstitiileri ve tiniversitelerle
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yaptig1 isbirligi cergevesinde morfin orami yiiksek hashas islahi ¢alismalarini stirdiirmektedir. Bu
caligmalar sonucunda bazi gesitler tescil edilmis ve tireticilere dagitilabilir hale gelmistir. Son on
yilin ortalama morfin oran1 % 0.4 olup; morfin orani yiiksek gesitlerin tiretici tarafindan kullaiimi
yaygmlastik¢a ilk hedefte % 0.5-0.6 ‘ya ¢ikacaktir. Gelecek yillarda bu oranin % 1’e kadar
¢ikartilmas: hedeflenmektedir.

Morfin orani yiiksek ¢esit gelistirmenin yaninda, fabrikanin diizenli bir sekilde
¢alisabilmesi igin. bu gesitlerin gift¢i tarafindan benimsenmesi de son derece dnemlidir. Bunun
i¢in ¢esitlerin kisa dayanikli, birim alan verimlerinin ( kapstil ve tohum) ytksek ve hastaliklara
dayanikli olmalari da son derece 6nem arzetmektedir. Diger taraftan tohum renklerinin i¢ piyasa
(sar1, beyaz) ve dis piyasa (mavi, beyaz) taleplerine uygun bir dengeyi saglamasi da
gerekmektedir.

Bu ¢alismanin amaci 6zellikle ¢izim yasagi ncesi haghas yetistirilen yérelerden toplanan
hashag populasyonlarinin morfin ve yag oranlarinin belirlenmesi ve ileriki ¢aligmalarda
degerlendirilmesi olup, daha 6nceki ¢alismalarin bir par¢asidir (Biyiikgégmen, 1994a, Anonim
1999).

MATERYAL VE METOD

Arastirmada degisik y&relerden toplanarak ekilen ve ¢ikis gdsteren populasyon ve hatlar
materyal olarak kullanilmistir. Bitkiler Ankara Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Béliimu deneme tarlasinda yetistirilmis olup, bunlardan - eldeki tohum miktart ve imkanlar
dahilinde - 325 materyalde yag, 353 materyalde de morfin analizi yapiimistir. Materyalin her
birisine bir kiitik numarasi verilmis ve metin igerisinde zikredilenler de bu numara ile
gosterilmistir (AUZF 405 gibi).

Yag analizleri A.U.Z.F. Tarla Bitkilileri Bolimii yag analiz labaratuvarlarinda 5 gramiik
numunelerde iki paralelli olarak sokselet cihazinda yapimistir.

Morfin analizleri i¢in tohumlari alinan kapsiiller ilk 6nce degirmende &giititlerek homojen
bir toz haline getirilmis; ve Bolvadin Afyon Alkaloidleri Fabrikasina gonderilmistir. Analizler
fabrikanin labaratuvar’inda HPLC cihazinda yapilmistir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Morfin Analizleri

Morfin analizleri sonuglarina gore hashas populasyonlarinin dagilimt Cizelge 1 ve Sekil
1’de gosterilmistir.

Cizelge 1¢de de gorildiigi gibi morfin oram % 0.25 (AUZF 405) ile %0.89 (AUZF 732a)
arasinda degismistir. Morfin degerlerinin frekans dagilimlart dikkate alindiginda yiiksek frekans
gruplarini olusturan 8, 9 ve 10 nolu gruplarda toplam 16 populasyon bulunmaktadir. Bu
populasyonlarin morfin orani % 0.698-0.890 arasindadir. 7 nolu grupta yer alan 20 populasyonda
da morfin oran1 % 0.634-0.698 arasindadir.

Daha 6nce yapilan ¢alismalarda morfin oranlari % 0.21- 0.0.74 (Blyiikgé¢men, 1994a),
% 0.22- 1.22 (Karadavut, 1994b), % 0.37-1.23 (Soyalp, 1996), % 0.468-0.852 (Gimiis¢ii ve
Arslan, 1999) bulunmustur. Bu arastirmada elde edilen sonuglar 6zellikle iist sinir bakimindan
Buyiikgdemen (1994a) ile Gumisgit ve Arslan (1999)in calismalarina benzerlik gdsterirken
Karadavut (1994b) ve Soyalp (1996)’in ¢alismalarinin st sinirlarindan diisik olmustur.

Morfin yoniinde yapilacak islah ¢alismalarinda &ncelikle 16 populasyonun dikkate
alinmasi ve bunlar lizerinde ¢alismalarin yogunlastiriimasi gerekmektedir.
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Cizelge 1. Populasyonlara Ait Morfin Degerlerine {liskin Frekans Dagilim Cizelgesi

Gruplar Gruplar Aras1 Arahk Populasyon Adedi Yiizde
Degerleri (Y0)
1 0,250-0,314 17 4,816
2 0,314-0,378 35 9.915
3 0,378-0,442 82 23,229 ]
4 0,442-0,506 73 20,680
S 0,506-0,570 85 24,079
6 0,570-0,634 25 7,082
; 7 0,634-0,698 20 5,660 |
8 0,698-0,762 I 3,116
9 0,762-0,826 3 | 0,850
| 10 0,826-0,890 2 0,567
‘ Ortalama ve Toplam 0,470 353 100
90
780
P
«w 70
|
: 60
: 50
40
; 30
20
10
0

Sekil 1. Populasyonlara Ait Morfin Degerlerine iliskin Frekans Dagilim Grafigi

Yag Analizleri

Yag analiz sonuglarina gére hashas populasyonlarinin dagilim Cizelge 2 ve Sekil2'de de
gortildigii gibi yag oram % 38.86(AUZF 335) ile % 53.39 (A.U.Z.F 568a) arasinda degismistir.

Yag orani bakimindan ytiksek frekans gruplarini olusturan 9 ve 10 nolu gruplarda toplam
33 populasyon bulunmaktadir. Bu populasyonlarin yag oranlari % 50.484-53.390 arasinda
degismektedir. 8 nolu grupta yer alan 52 populasyonun yag oranm da % 49.031- 50.484
arasindadir. Yag orani yiiksek olan populasyonlardan sadece A.U.Z.F 732a populasyonu mortin
orani yliksek 16 populasyon i¢inde yer almaktadir. Diger bir deyisle bu populasyon iki yonlii 1slah
¢alismalarinda materyal olarak kullanilmaya elverislidir.

Daha 6nce yapilan galismalarda bulunan yag oranlart % 39.92- 56.07 (Buylkgdgmen,
1994a). % 41.57-57.60 (Erdurmus, 1989) ve hashas icin % 40-55 olarak verilen genel yag
oranlari(Incekara 1964) bu arastirmadan elde edilen sonuglara biiyiik benzerlik géstermektedir.

Sonug olarak; incelenen 353 Tirk Hashas populasyonunda fabrikanin kurulusunda 6n
goriilen ortalama % 0.5’lik morfin oraninin lizerinde morfin oranina sahip 135 populasvon tespit
edilmistir (Cizelge 1. Sekil 1). Bunlardan 16 tanesinin mortin orani ise % 0.7 ve lizerindedir. Bu

58



Arslan, Biiyukgocmen ve Gumigcu

pepulasyonlar iizerinde ¢alisilarak daha yiiksek morfin orani ihtiva eden gesitler gelistirilebilecegi
gibi, bunlarin yag oranlar da dikkate alinarak iki yonlii iyi ¢esitler de gelistirilebilir.

Cizelge 2. Yag Analizi Sonuglarina Gore Frekans Dagilim Cizelgesi

Gruplar Gruplar Arasi Arahk Populasyon Adedi Yiizde ( %)
Degerleri
1 38,860-40,313 3 0,923
I 2 40,313-41,766 2 ‘ 0,615
3 41,766-43,219 11 3,385
4 43,219-44,672 35 10,769 B
5 44,672-46,125 51 15,692
6 46,125-47,578 73 22,462
7 47,578-49,031 65 20,000
8 49,031-50,484 52 16,000
9 50,484-51,937 31 9,538
10 51,937-53,390 2 0.615
Ortalama ve toplam 47,26 325 100
80 -
P
o s 70
p a
v 60
2. 50
> 40
" 30 {7
20
10
0

Gruplar

Sekil 2. Yag Analizi Sonuglarina Gére Olugan Frekans Dagihm Grafigi
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Turla Brkilert Merkez Arastirma Enstinusic Dergisi (9). 1-2 2000

TATLI REZENE ( Foeniculum vulgare Mill. var. dulce )’ DE BITKI SIKLIGININ
VERIM VE VERIM OZELLIiKLERI UZERINE ETKILERI

Fatma OZKAN' Bilal GURBUZ?

1. Ziraat Yiksek Miihendisi - Elazig
2. Ankara Universitesi, Ziraat Fakiiliesi, Tarla Bitkileri Boliimii - Ankara

OZET: Bu arastirma 1998 yilinda Ankara Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii
deneme tarlasi ve laboratuarlarinda yiriitiilmiistiir. Caligmada ii¢ farkli sira arasi (30, 45, 60 cm) ve
dort farkh ekim normu (0.5, 1.0, 1.5, 2.0 kg/da) kullanilmistir. Deneme tesadiif bloklarinda bolinmiis
parseller deneme desenine gore, ii¢ tekrarlamali olarak kurulmustur. Arastirma sonuglarina gére tohum
verimi 63.8-86.0 kg/da, biyolojik verim 989.8-1468.8 kg/da, bitki boyu 88.1-94.1 cm, bitki basina
tohum verimi 2.87-4.67 g, bin tohum agirligt 7.49-9,13 g , dal sayis1 6.20-8.87 adet, semsiyecik sayisl
15.53-18.21 adet ve ugucu yag orani 1.93-2.28 arasinda degisim gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Tath rezene, bitki sikligi, verim, verim dgeleri.

THE EFFECTS OF PLANT DENSITY ON YIELD AND YIELD COMPONENTS
OF SWEET FENNEL
(Foeniculum Vulgare Mill. var. dulce)

ABSTRACT: This research was conducted in the experimental field and laboratories of Field Crops
Department, Faculty of Agriculture and University of Ankara in 1998. Three different row spaces
(30.45,60 cm.) and four different seed rates (0.5, 1.0, 1.5, 2.0 kg./da) were used in this srudh Split plots
of randomized blocks design was applied with three replications. According ro this researcl. dara for
Sfollowing traits ranged as indicated: Seed yield 63.8 — 86.0 kg/da, biological vield 989.8  1468.8
kg/da, plant height 88.1 — 94.1 cm, seed yield Per plant 2.87 — 4.67 g, one thousand sced weight 7.49 -
9.13 g, branch number 6.20 — 8.87, umbellet number 15.53 — 18.21 and essential oil content 1.93 -
2.28%.

Key Words: Sweet fennel, plant density, yield, yield components.

GiRiS

Bir ¢ok tibbi ve aromatik bitki iilkemizde dogal olarak yetismekte ve bazilarinin ise
tarimi yaptlmaktadir. Bu bitkilerin kullanim alanlariin ¢ok fazla olmas: sebebiyle, gerek
ilkemizde gerekse diinyada bunlara olan talep yildan yila artmaktadir. Buna kargilik bu
bitkilerin floradan toplanarak talebin kargilanmaya ¢alisiimasi, baz: tiirlerin kaybolma sinirina
gelmesine sebep olmus ve oncelikle bu tiirlerden baglanmak iizere kiiltiire alinmalarini
zorunlu hale getirmistir .

Ugucu yag bitkileri genellikle aromatik bitkilerdir. Aromatik bitkilerin ¢ogu
tagidiklart hos kokular nedeniyle baharat olarak kullanihirlar. Diinyada 150 kadar baharat
bitkisi vardir (Zeybek, 1995). Tirkiye'nin diinya pazarlarina sundugu baharatlar kekik.
kimyon, defne, kisnis, kebere; ugucu yag olarak ise giil ve sigladir (Akgiil, 1993).

Ulkemizin kuzey, giiney ve bati bolgelerinde dogal olarak bulunan rezene
(Foeniculum vulgare Mill.) Akdeniz Bolgesi ve Bati Asya kokenli bir tiirdiir (Davis 1972:
Zeybek, 1985). Bursa, Denizli, Gaziantep, Manisa, Antalya gibi illerde sinirli alanlarda tarimi
yapilmaktadir. Diinyada 6nemli iiretici iilkeler Hindistan, Cin, Almanya. ispanya. Fransa.
Yunanistan, Romanya ve Arjantin olarak bilinmektedir. Tiirkiye'de iiretilen rezene
tohumlarinin bir kismi i¢ piyasada tiiketilmekte, onemli kismi basta ABD. Almanya, Fransa.
Brezilya, Hollanda olmak iizere ¢esitli iilkelere ihrag edilmektedir (Anonim. 1999).

*) Bu makale. Fatma OZKAN tarafindan hazirlanan yiikscek lisans tezinin dzetidir
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Rezene Apiaceae familyasin bagh olup dulce, vulgare, azoricum ve piperitum olmak
izere 4 varyetesi bulunmaktadir (Arslan, 1986). F. vulgare Mill. var. dulce tath rezene olarak
bilinmekte ve 80 - 90 cm boylanabilen bu varyetenin tek yillik olarak kiiltiirii yapilmaktadir.
Tatli rezenenin tohumlari (meyveleri) ve ugucu yagi kullaniimaktadir. Bitkinin karminatif
(gaz giderici), spazmolitik (spazm ¢dziicii), diiiretik (idrar soktiiriicii), stimulan (uyarici) ve
aperitif (istah agici) Ozellikleri vardir (Akgiil, 1993; Baytop, 1984). Tatlt rezenenin
tohumlarinda %2,4-3,1 arasinda degisen oranlarda ugucu yag bulunmaktadir. Bu oran aci
rezene (var. vulgare)’de ¢ok daha yiiksektir (Arslan ve ark. 1989).

Gerek yurt iginde, gerekse yurt disinda bu bitkiye olan talebin kargilanmasinda, sinirli
alanlarda yetistiriciliginin yapilmas1 yeterli olmayacaktir. Ayrica bu bitkinin yetistirme
teknikleri konusunda yaptlmis g¢alismalar da son derece sinirlidir. Bu nedenle Ankara
kosullarinda tath rezenede uygun bitki sikliginin belirlenmesi amaciyla bu aragtirma
yaptlmistir.

MATERYAL VE METOT

Arastirmada kullanilan tatli rezene tohumlart Ankara Universitesi, Ziraat Fakiiltesi,
Tarla Bitkileri Bolimii'niin tibbi bitkiler ¢esit parsellerinde yetistirilen bitkilerden
saglanmistir. Deneme 6 Nisan 1988'de tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme
desenine gore ii¢ tekrarlamali olarak kurulmustur. Calismada sira arahiklari (30, 45 ve 60 ¢cm)
ana parsellere, ekim normlart (0-5, 1-0, 1-5 ve 2-0 kg!da) alt parsellere yerlestirilmigtir. Her
bir alt parselde kenar tesirleri hari¢ 4 sira olacak sekilde eklm yapilmis, sira uzunlu'gu 3 m
olarak alinmistir. Alt parsel alanlart 30 cm sira arasinda 3.6 m®, 45 ¢cm sira arasinda 5.4 m” ve
60 cm sira arasinda 7.2 m*’dir.

Vejetasyon siiresince iki kez capalamak suretiyle yabanci ot miicadelesi, bir kez de
elle toplanmak suretiyle kiiskiit miicadelesi yapilmistir. Kiiskiitle miicadele edilmesine
ragmen, az da olsa bitkilerin gelisimini olumsuz yo&nde etkilemigtir. Deneme alani
giceklenmeden hemen sonra bir kez sulanmustir. Calismada su Ozellikler iizerinde
duruimustur: Tohum verimi, biyolojik verim, bitki boyu, bitki bagina tohum verimi, bin
tohum agirlig, dal sayisi, semsiyecik sayisi ve ugucu ya§ orani. Ugucu yag orani su
destilasyonu yontemiyle belirlenmistir. Arastirma sonunda elde edilen degerlerin varyans
analizi yapilmis, ortalamalar arasindaki farkhliklarin belirlenmesi amaciyla Duncan Testi
uygulanmistir. Istatistiki degerlendirmeler MSTAT paket programindan yararlanilarak
yapilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Tohum Verimi: Tohum verimine ait ortalama degerler Cizelge I' de verilmistir.
Tohum verimi bakimindan swra aralifi, ekim normu ve sira araligi x ekim normu
interaksiyonu istatistiki olarak nemli gtkmamistir. Tohum verimleri 63.8-86.0 kg/da arasinda
degisim gostermistir. En yilksek verim 45 cm sira araligi x 1-5 kg/da, en diisiik deger 60 cm x
1-0 kg/da ekim normu kombtnasyonlarindan elde edilmistir. Sira araliklarina ait ortalama
degerler incelendiginde en yiiksek deger 80.0 kg/da ile 45 cm, en diisitk deger 68.5 kg/da ile
60 cm'de ortaya ¢ikmistir. Ekim normlarina ait ortalama degerler 69.1-77-8 kg/da arasinda
degisim gostermis, en yiiksek deger 1.5 kg/da, en diisiik 0.5 kg/da' dan alinmistir. Bu konuda
yapilan ¢alismalarda en yiiksek tohum verimi 45 cm sira araliginda 85 kg/da (Randhawa and
Gill, 1985), Hindistan'da yapilan ¢alismada 60.2-161.2 kg/da (Mehta et all. 1990),
Avustralya'da yapilan bir ¢aligmada 93.0-151.1 kg/da (Butain and Chung, 1994) degerleri elde
edilmistir. Ayrica Bhati (1994), Hindistan'da yaptigi bir galismada kiiskiitiin rezenede tohum
verimine olumsuz etkide bulundugunu ve verim kaybin kiiskiit yogunluguna bagl olarak %
14-31 arasinda oldugunu bildirmistir. Buldugumuz tohum verimi sonuglari literatir
degerlerinden biraz disiik ¢ikmistir. Bunda kiiskiit zararinin az da olsa etkisinin oldugu
sgylenebilir.
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Cizelge 1. Tohum Verimi ve Biyolojik Verim Ozelliklerine Ait Ortalama Degerler

Sira - Tohum verimi Biyolojik verim
arahg Ekim normu (kg/da) Ekim normu (kg/da)
(cm) 05 10 15 20 Ort. 0.5 1.0 ha 2.0 Ort.
30 68.6 70.0 73.1 73.0 71.2 10742 1231.7 1249.1 1069.8 1156.2
45 71.0 79.9 86.0 83.1 80.0 1076.1 11619 1196.7 1468.8 1225.9
60 67.7 63.8 744 68.0 68.5 934.2 1034.6 12229 9398 1032.9
Ort. “169.1 712 77.8 74.7 ' 1028.1 11427 12229 11595

Biyolojik Verim: Biyolojik verime ait ortalama degerler Cizelge I' de gosterilmistir.
Biyolojik verim bakimindan sira aralifi, ekim normu ve sira arahi§i x ekim normu
interaksiyonu istatistiki olarak 6nemli gériilmemistir. Biyolojik verim 934.2-1468.8 kg/da
arasinda degisim gostermis, en yiiksek biyolojik verim 45 cm x 2.0 kg/da, en diisikk 60 cm x
0.5 kg/da kombinasyonlarindan elde edilmigtir. Sira araliina iliskin ortalama degerler
1032.9-1225.9 kg/da arasinda bulunmus, en yiiksek verim 45 cm, en diisiik ise 60 cm sira
araliginda ortaya ¢ikmistir. Ekim normuna ait ortalama degerler dikkate alindiginda en yiiksek
ve en diisiik degerler arasinda 201.8 kg/da' lik bir fark ortaya ¢ikmasina ragmen, istatistiki
olarak dnemsiz bulunmustur. En fazla biyolojik verim 1.5 kg/da, en az verim 0.5 kg/da ekim
normundan elde edilmigtir. Sonuglar genel olarak degerlendirildiginde; tatli rezene bitkisinde
biyolojik verimin sira aralif1 ve ekim normundan etkilendigini, ancak bunun istatistiki olarak
o6nemli ¢itkmadigini, ancak bu sonuglara gore bitki sikhiginin artmasiyla biyolojik verimin de
artabilecegini soyleyebiliriz. Yapilan literatiir taramasi sonucunda biyolojik verim ile iigili
caligmaya rastlanmam stir.

Bitki Boyu: Bitki boyuna ait ortalama degerler Cizelge 2'de verilmistir. Bu karakter
bakimindan sira aralig1, ekim normu ve sira aralifi x ekim normu interaksiyonu istatistiki
olarak 6nemsiz ¢ikmistir. Bitki boyuna ait ortalama degerler 88.1-94.1 cm arasinda degisim
gostermistir. En ytiksek deger 60 cm sira aralii x 0.5 kg/da ekim normu, en diigiik ise 30 cm
x 2.0 kg/da ekim normu kombinasyonlarindan elde edilmistir. Sira aralig1 ve ekim normlarina
ait ortalama degerler birbirlerine ¢ok yakin ¢ikmigtir. En yiiksek bitki boyu 92.9 ¢m ile 60 ¢m
sira araliginda, 92.7 cm ile 1.0 kg/da ekim normunda ve en diigiik 90.5 cm ile 30 cm sira
araliginda, 90.4 cm ile 2.0 kg/da ekim normunda ortaya ¢ikmigtir. Bu degerlendirmelere gore
tath rezenede bitki boyunun bitki sikhgindan etkilenmedigi sdylenebilir. Hindistan'da yapilan
bir galismada bitki boyu 98.1 cm olarak bulunmus (Sharma and Bhati, 1985) ve bu ¢alismanin
sonuglarina ¢ok az bir farkla benzerlik g6stermektedir.

Cizelge 2. Bitki Boyu ve Bitki Bagina Tohum Verimi Ozelliklerine Ait Ortalama Degerler

Sira Tohum verimi Biyolojik verim ]
arahg Ekim normu (kg/da) Ekim normu (kg/da)

(em) [05 1.0 1.5 20 Ort. 05 1.0 15 20 Ort.

30 88.6 934 91.7 88.1 90.5 3.83 3.12 339 373 352
45 924 932 90.6 912 91.9 4.67 442 391 339 4.10
60 94.1 914 939 919 92.9 388 399 380 2.87 3.63
Ort. 91.7 92.7 92.1 904 413 384 370 3.33
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Bitki Bagina Tohum Verimi: Bitki basina tohum verimine ait ortalama degerler

Cizelge 2°de gosterilmistir. Bu karakter bakimindan sira araligi, ekim normu ve sira araligi x
ekim normu interaksiyonu istatistiki bakimdan 6nemli ¢ikmamistir. Bitki basina tohum
verimine ait ortalama degerler 2.87-4.67 g arasinda degismistir. En yiiksek deger 45 cm sira
arahigi x 0.5 kg/da ekim normu, en diisik ise 60 cm x 2.0 kg/da ekim normu
kombinasyonlarindan elde edilmistir. Sira araliklarina ait ortalama degerler 3.52-4.10 ¢
arasinda degismis, en yiiksek deger 45 cm, en diisitk 30 cm' de ortaya ¢ikmistir. Ekim normu
degerleri 3.33-4.13 g arasinda degisim gdstermis, en yiiksek deger 0.5 kg/da, en dusiik 2.0
kg/da ekim normundan elde edilmistir. Sonuglar genel olarak degerlendirildiginde diisiik ekim
normlarinda ve genis sira araliklarinda, bitki basina tohum veriminin artig gésterdigi sonucuna
varilabilic. Bu konuda yapilan bir ¢ahismada, genis sira araliginda bitki basina tohum
veriminin arttig1 sonucu elde editmistir (Vrzalova et all. 1988).

Bin Tohum Agirhgi: Bin tohum agirhigina ait ortalama degerler Cizelge 3'de
verilmistir. Bu karakter bakimindan sira araligi, ekim normu ve sira aralhigi x ekim normu
interaksiyonu istatistiki olarak 6nemli bulunmamistir. Bin tohum agirhigina ait ortalama
degerler 7.49-9.13 g arasinda degismistir. En yiiksek deger 30 cm x 2.0 kg/da, en diisiik deger
30 cm x 1.0 kg/da ekim normu kombinasyonlarinda ortaya ¢ikmistir. Sira araligina .ait
ortalama degerler birbirine ¢ok yakin ¢ikmistir. Ekim normlart dikkate alindigina en fazla bin
tohum agirhgr 2.0 kg/da, en diisiik 1.0 kg/da’dan elde edilmistir. Genel bir degerlendirme
vapildiginda en yiiksek deger 30 cm x 2.0 kg/da kombinasyonunda ortaya ¢ikmistir. Bin
tohum agirhigr sira araligr degisiminden ¢ok az, buna karsilik ekim normlarindan daha fazla
etkilenmistir. Tatli rezenede bin tohum agirlifma iligkin literatiirlerde 9.00-9.55 g (Akgdl,
1993). 6.01-7.34 g (Bhati, 1990) ve 9.12-9.55 g (Butain and Chung, 1994) arasinda degisen
degerler verilmektedir. Buldugumuz degerler ikinci literatiir verilerinden yiiksek, digerleri ile
uyumludur.

Cizelge 3. Bin Tohum Agirlig1 ve Dal Sayisi Degerlerinin Duncan Testi ile Karsilagtirilmasi

| Sira | Tohum verimi Biyolojik verim
‘ arahg Ekim normu (kg/da) ~ Ekim normu (kg/da) J |
(cm) 05 10 15 20 Ort 0.5 1.0 1.5 2.0 [ Ort.
m 826 7.49 7770 9.13 8.15 [6.80cd 7.53bc 7.07bed 6.33d 6.93
45 8.22 817 9.05 7.80 8.31 8.03ab 747bc 6.63cd 6.80cd 7.23
60 7.65 8.27 8.12 8.27 8.08 |887a 7.67bc 7.67bc 6.20d 7.60

‘L | I A

[Ort. 804 7.98 829 840 [790a* 757a 7.12a 644b

* Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar dnemsizdir
LSD (0.05) interaksiyon (dal sayisi): 1.006, LSD (0.05) ekim normu (dal sayist): 0.5809

Dal Sayisi: Dal sayisina ait ortalama degerler Cizelge 3'de gosterilmistir. Dal sayisi
bakimmdan ekim normu 0.0 seviyesinde, sira arahgi x ekim normu interaksiyonu 0.05
diizeyinde ©nemli bulunmus, sira araliklari arasinda istatistiki olarak farklihk ortaya
ctkmamigtir. Dal sayisina iligkin interaksiyon incelendiginde ortalama degerlerin 6.20-8.87
adet arasinda degistigi gorilmektedir. En yiiksek deger 60 cm x (.5 kg/da, en diisiik 60 cm x
2.0 kg/da kombinasyonlarindan elde edilmis, istatistiki olarak dért farkl grup olusmustur. 30.
45 ve 60 cm sira araliklan kendi iglerinde incelendiginde, her iigiinde de ekim normlari
bakimindan 0.05 seviyesinde farklilik ortaya ¢ikmistir. 30 cm'de en yitksek dal sayisi degeri
1.0 kg/da, en diigiik 2.0 kg/da, 45 cm'de en yiiksek 0.5 kg/da, en diistik 1.5 kg/da, 60 cm'de en
yiiksek 0.5 kg/da, en diisiik 2.0 kg/da ekim normlarindan elde edilmistir. Sira araliklarina ait
ortalama degerler 6.93-7.60 adet arasinda degisim gdstermis, en fazla dal sayisi 60 cm, en az
30 cm'de ortaya ¢ikmigtir. Ekim normlart degerleri 6.44-7.90 adet arasinda degismis.
aralarindaki farklilik istatistiki olarak onemli bulunmustur. En yiiksek deger 0.5 kg/da, en
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diisiik 2.0 kg/da ekim normundan elde edilmistir. Istatistiki olarak 0.05 seviyesinde iki farkh
grup olusmus, 6.44 adetlik deger disindaki diger ortalamalar ayni gruba girmistir. Sonuglar
genel olarak incelendiginde, tath rezene bitkisinde dal sayist bitki sikliklarindan etkilenmistir.
Buna gore dal sayisinin genis sira araliklarinda ve diisiik ekim normlarinda artacagi sonucuna
varilabilir. Yapilan literatiir taramasi sonucunda dal sayisi ile ilgili bir ¢alismaya
rastlanmamistir.

Semsiyecik Sayisi: Semsiyecik sayisina ait ortalama degerler Cizelge 4'de verilmistir.
Bu karakter bakimindan ekim normu 0.01 seviyesinde dnemli bulunmus, sira aralig1 ve sira
aralig1 x ekim normu interaksiyonu istatistiki olarak dnemli gériilmemistir. Semsiyecik sayisi
degerleri 15.53-18.21 adet arasinda degismis, en yiiksek deger 45 cm x 0.5 kg/da, en diigiik 30
cm x 2.0 kg/da ekim normu kombinasyonlarindan elde edilmistir. Sira araliklarina ait
ortalama degerler 16.02-16.81 adet arasinda degisim gostermis, en yiiksek deger 45 cm, en
diigiik 30 cm sira aralifinda ortaya ¢ikmistir. Semsiyecik sayisi bakimindan ekim normlar:
arasindaki farklilik 6nemli olmus, en yiiksek deger 0.5 kg/da, en diisiik deger 2.0 kg/da' dan
elde edilmis ve 0.01 seviyesinde iki farkli grup olusmustur. Bu degerlendirmelere gore,
seyrek ekimlerde daha fazla semsiyecik sayisi elde edilmistir. Bu konuda yapilan bir
calismada semsiyecik sayisi 11-12 adet olarak bildirilmistir (Bhati, 1990). Bu degerler
buldugumuz sonuglarin altinda kalmistir.

Cizelge 4. Semsiyecik Sayist ve Ugucu Yag Orani Degerlerinin Duncan Testi ile Karstlastirilmasi

Sira Tohum verimi Biyolojik verim |
araligl Ekim normu (kg/da) Ekim normu (kg/da)
(cm) [05 1.0 1.5 2.0 Ort. [ 0.5 1.0 1.5 2.0 Ort.
30 16.12 16.09 16.32 15.53 16.02 | 1.95¢* 2.10b 2.15ab 193¢ 2.03¢
45 18.21 16.39 16.67 15.59 1681 {2.10b 2.17ab 2.03bc 2.07 be 2.09b
60 17.88 1698 16.29 1599 16.79 |2.17ab 2.15ab 2.28a 2.07 bc 217a
Ort. 17.40a 16.49b 16.43b 15.88¢ 2.07bc 2.14ab 2.16a 2.02c i

* Ayni harflerle gésterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar onemsizdir
LSD (0.05) ekim normu (semsiyecik sayist): 0.5909,  LSD (0.05) interaksiyon: 0.1329
LSD (0.05) ekim normu: 0.0767, LSD (0.05) sira aralig1: 0.0358

Ugucu Yag Oram: Ugucu yag oranina ait ortalama degerler Cizelge 4'de
gosterilmistir. Bu karakter bakimindan sira araligi ve ekim normu 0.01 seviyesinde, sira
aralig1 x ekim normu interaksiyonu 0.05 seviyesinde 6nemli bulunmustur. Ugucu yag oranina
iligkin interaksiyon incelendiginde ortalama degerlerin % 1.93-2.28 arasinda degistigi
goriilmektedir. En yiiksek deger 60 cm x 1.5 kg/da, en dusik 30 em x 2.0 kg/da
kombinasyonlarindan elde edilmistir. 30 cm ve 60 cm sira araliklarinda, ekim normlar
bakimindan istatistiki farklilik ortaya ¢ikarken, 45 cm'de fark goriilmemistir. Sira araliklarina
iliskin ortalama degerler % 2.03-2.17 arasinda degisim gostermis, en yiiksek deger 60 cm, en
diisiik 30 cm sira araliginda ortaya gikmistir. Istatistiki olarak 0.05 seviyesinde ii¢ farkli grup
olugmustur. Ekim normlarina ait ortalama degerler % 2.02-2.16 arasinda degismis, en fazla
ugucu yag 1.5 kg/da, en az 2.0 kg/da ekim normunda bulunmustur. Sonuglar genel olarak
degerlendirildiginde, tath rezenede ugucu yag orami sira aralifi ve ekim normlarindan
etkilenmistir. Bu konuda yapilan ¢alismalarda % 1,50-2.82 (Karslen et all. 1969), % 1.7-2.5
(Akgil, 1985), % 2.4-3.1 (Arslan ve ark. 1989) arasinda degisen ugucu yag oranfari elde
edilmistir. Arastirma sonuglari ile literatiir degerleri arasinda bazi fark hliklar gériilmektedir.
Bu durumun materyal farkliligindan, deneme yerlerinin degisikliginden ve farkli ugucu yag
elde etme metotlarinin kullanilmis olmasindan kaynaklandigi sdylenebilir. Nitekim Karlsen et
all. (1969), buhar destilasyonu ve su destilasyonu yontemleri kullanildiginda farkli sonuglarin
alindigini bildirmislerdir.
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Ockan ve Giirbiz

SONUC

Tatli rezenenin tohumlari, herbasi, kdkleri ve ugucu yaglart ¢esitli & aaglar i¢in
kullanilmakla beraber, en 6nemli faydalanilan kismi tohumlari ve tohumlarindan elde edilen
ucucu yaglaridir. Bu nedenle aragtirma sonuglarina gore, 6zellikle tohum verimi dikkate
alinarak Ankara ve benzeri ekolojik kosullarda tatl rezene igin uygun sira arasinin 45 cm,
uygun ekim normunun 1.5 kg/da oldugu sdylenebilir. Ekimin mibzerle yapildigt durumlarda
bu oran biraz daha diisiik tutulabilir.
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A RESEARCH ON MORPHOGENETIC VARIABILITY OF ACCUMULATION OF
OIL AND PROTEIN IN SOME SOYBEAN (Glycine max (L.) Merr.) CULTIVARS
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SUMMARY: This study was carried out to determine plant inferior variation in terms of accumulation
of oil and protein and how position effect can change chemical of seed in some soybean cultivars
(Williams, AP-350, A-3127 and Corsoy) under Ankara conditions in 1997. The samples were ensured
from soybean cultivars reached to harvest maturity. These plants were divided to three parts and these
parts were_called as bottom, center and top. Besides, twelve pods per plant were broken from various
portions of plant and it was regarded that each pod had content. In addition, it was determined that the
protein content in pod declined from basal to tip three seeds. Three seeds were aiso described as tip,
middle and basal of pod. Later, protein and oil content of the seeds in the different pods on the plant
and at the wvarious portions of pod were determined. Protein and oil ratio were determined at
Department of Field Crops analysis lab, Faculty of Agriculture, University of Ankara. According to the
results; it was observed that accumulation of oil and protein may vary position of pod on the plant,
position of the seed in the pod in all cultivars. It was determined to decline oil content from bottom to
the top, in contrast to increase protein while oil content increased in all cultivars.

Key Words: Soybean, oil, protein, variation.

BAZI SOYA (Glycine max (L.) Merr.) CESITLERINDE YAG VE PROTEIN BIiRIKIMIiNiN
MORFOGENETIK VARYABILITESI UZERINE ARASTIRMA -

OZET: Bu calisma, bazi soya cegitlerinde (Williams, AP-350, A-3127 ve Corsoy) protein ve yag
birikimi bakimindan bitki ici varyasyonu ve pozisyon etkisinin soya tohumunun kimyasal icerigine ne
sekilde etkide bulundugunu saptamak amaciyla 1997 yilinda Ankara kosullarinda viiritillmiistiir. Hasat
olgunluguna ulagmis soya gegitlerine ait ornek bitkiler tige bolimmils bu kisimlar swrasivia dip, merkez
ve st olarak tarmmliannusur. Ayn sekilde her bitkiden oniki bakla koparimig ii¢ tohuma sahip
baklalardaki tohumlar bakladaki pozisyonuna gore dip, orta ve ug¢ olarak isimlendirilmistiv Daha
sonra gesitli bitki kisimlarindaki tohumlar ile baklanin farklt kisimlarindaki tohumlarda yag ve protein
analizleri yapimistir. Arastirma sonuglarina gére protein ve yag birikiminin bitkideki bakla ve
bakladaki tohum pozisyonuna gore degisebilecegi gizlenmistir. Her dort cesitre de bitkinin dip
-kismindan uca dogru gidildikge tohumlarin yag iceriginin azaldigi buna kargilik protein orammnin
arttrg saptanmistir. Ayrica ti¢ tohumlu baklalarin dip kismindan ucuna dogru gidildikge tohumliarin
protein iceriginin azaldigy, yag orarun arttigi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Soya, yag, protein, variation.

INTRODUCTION

Soybean (Glycine max (L.) Merr.) is mainly cultivated for its seeds used
commercially as human and stock food, and the extraction of oil. 1t is presently the world’s
most important grain legume in terms of total production and the greatest source of vegetable
oil. Recently, totally 158.327 million tones/year soybean seeds have been produced in the
world and it could be seen as the first among oil seed crops. (Anonymous, 1998 a).
Production of soybeans in Turkey increased rapidly during 1982-1990 and it reached to
250.000 tones/year. However, it has declined to about 60.000 tones in the recent years
(Anonymous, 1998 b). Unfortushitely, the foreign trade of Turkey in soybeans and soybean
products is small yet.

Seed oil content of soybean is a variatiel characteristic and is influenced by
environment and climate, within range of 18-24 %. Protein content, of greater importance, is
usually between 40 and 50 %. Therefore, soybean is a typical oil and protein crop. Protein
content is inversely related to oil content but there are also some indications that high protein
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content can be associated with lower seed yield. Besides, seed size and seed yield relate with
protein and oil content in some plant species. High yielding plants consistently produce seed
with higher oil content than seed from low yielding plants in the same planting of soybean
(Lokumcu, 1998).

Plant inferior variation described as morphogenetic variability has been investigated
in various plant species so far. There are many literatures related to the external factors
(climate and soil factors) affecting chemical composition, but very few concerning the
internal factors such as position of fruit in plant and place.of seed inside of fruit. The
objective of this study was also to determine plant interior variation in terms of oil and protein
percentage and how position effect can change chemical structure of seed in some soybean
cultivars.

MATERIAL AND METHODS

This research was carried out in randomized plot design with 3 replications at the
experimental field of Agriculture Faculty. In the trial, the plot size was 8 m’ (4x2m). The
characteristics of experimental area were clay and loam, pH value was 7.96, lime was 4.5 %,
humidity was 4.5 %, clay was 34.6 %, sand was 23.5 % and silt was 44.5 %. The main of
monthly rain amount, moisture ratio and mean temperature (°C) values in the growing period
are showed in Table 1. The place where the research was conducted, reflected the typical
characteristic of the climate conditions of Ankara. At this research, four soybean cultivars
(Williams, A 3127, AP 350 and Corsoy) were used as the study material and selected to
obtain a wide range in protein and oil content. The cultivars used as material have
approximately same vegetation time and are very suitable for ecological conditions of
Ankara. The seeds were sown with a distance 60 cm, 4 cm depth . 12 kg/da pure nitrogen
was applied to plots before sowing as urea (45 % N) and disked in to the surface soil. After
sowing 130 days later 10 plants were taken per plot and each plant was to divided to three
parts equally according to the number of nodes producing seed. Three parts were described as
top, center and bottom. In addition, three pods per plant were broken from various portions of
plant. It was regarded that each pod had three seeds. These three seeds were also described as
tip, middle, and basal of pod. Then random sample of 12 pods per plant from top, middle and
bottom and 3 seeds per pod was immediately taken to the laboratory. Protein and oil content
of seeds were determined.

For oil and protein analysis, 3 replicated samples were separated and their crude oil
analysis was done in soxhelet (Machine/device).

All data were statistically analyzed by using analysis of variance and treatment means
were compared using Duncan’s multiple test (Diizgiines, et al.1983).

Table 1. The climatic data of experimental area for 1997 and long term means

Temperature (°C) Relative Humidity (%) Precipitation (mm)
Months 1926-90 1997 1926-90 1997 1926-90 1997
January -0.1 23 78.0 76.4 40.5 371
February 1.3 0.7 74.0 68.3 349 17.2
March 5.4 34 65.0 58.6 35.6 15.2
April o112 7.5 59.0 67.0 40.3, 91.3
May 15.9 17.4 57.0 57.5 51.6 71.4
June 19.8 20.3 51.0 55.4 326 122.4
July 231 22.8 44.0 50.4 13.5 14
August 23.0 209 42.0 58.2 10.3 29.5
September 18.4 16.0 47.0 55.2 17.4 0.2
October 12.8 12.9 58.0 66.9 24.4 60.0
November 7.3 7.3 70.0 73.5 30.9 36.9
December 23 3.7 78.0 76.9 - 456 65.5
Mean 11.6 11.26 60.25 63.6 Total: 377.6 | Total: 548.1
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RESULTS AND DISCUSSION

According to the results, while AP-350 comprised the highest mean protein ratio
(35.35 %), Williams had the highest mean oil ratio (21.70 %) among the cultivars. The
highest protein ratio was obtained from top pods of Williams (36.14 %) A-3127 (34.77 %),
AP-350 (37.76 %) and Corsoy (35.96 %) and the highest oil ratio values were determined in
bottom pods of Williams (24.94 %), A-3127 (22.58 %), AP-350 (22.23 %) and Corsoy (21.81
%) ( Table 2) .

The data will be discussed under headings of position of the pod on the plant and
position of the seed in the pod.

Position of the pod on the plant

The mean protein ratio was found within range of 32.77-36.14 %, 31.35-34.77 %,
34.02-37.76 % and 32.02-35.96 % in the seeds on the different position of Williams, A-3127,
AP-350 and Corsoy respectively. In contrast, the mean oil ratio changed between 19.00-24.94
%. 19.22-22.58 %, 19.21-22.23 % and 19.12-21.81 % in Williams, A-3127, AP-350 and
Corsoy respectively.

The seed in the top position on the plant was determined to have the highest protein
and lowest protein content in all cultivars. According to the analysis of variance related to
protein content in the different portion of plant, while it was found to be statistically
difference from the point of protein content in Williams, A-3127, AP-350 and Corsoy (p <
0.05). Furthermore, according to the analysis of variance related to oil content in the different
portion of plant, there was statistically difference in terms of oil content in Williams, AP-350
and Corsoy (p < 0.01). It was also found to be difference in A-3127 (p < 0.05). The means of
the cultivars related to protein and oil content were compared using Duncan’s multiple range
test (Table 2).

Table 2. Means of protein and oil ratio in the seeds on the different portion of plant of
soybean cultivars

Cultivars
Williams A-3127 AP350 Corsoy
Portion of | Protei | Oil Protei Oil Protei | Oil Protein Oil
Plant n (%) (%) | n(%) (%) | n(%) (%) (%) (%)
Bottom 3277 24.94 31.35 22.58 34.02 22.23 32.02b 2181 a
c* a T e a b a
Center 3480 | 21.16 | 32.75 | 21.10 | 34.27 | 20.87 33.95 20.86 a
b b b . ab b a ab
Top 36.14 19.00 | 34.77 19.22 | 37.76 19.21 3596a | 19.12b
a C a b a b
Mean 34,57 | 21.70 | 3296 | 2097 | 3535 | 20.77 33.98 20.60
I LSD(5 1.049 | 0.848 1.117 | 2.531 2.159 1.561 2.992 1.113
%) |

*JMean values within a column followed by the different letters are significant at the 0.05
probability level .
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Position of the seed in the pod

According to the seeds in the different portions of the pod, the mean protein ratio was
found within range of 32.90-35.24 %, 32.43-37.05 %, 31.40-35.45 % and 32.81-35.77 % in
Williams. A-3127, AP-350 and Corsoy respectively. In contrast, the mean oil ratio changed
between 19.09-20.58 %, 18.14-22.72 %, 19.21-20.17 % and 19.26-20.02 % in Williams, A-
3127, AP-350 and Corsoy respectively ( Table 3).

The seed in the tip position in the pod was found to have the highest oil content in all
cultivars. However, while these differences were statistically significant in A-3127), Williams
and AP-350 (p < 0.05), no statistically an important difference was found in Corsoy. The seed
in the basal position in the pod was determined to have the highest protein content in all
cultivars. In terms of protein content statistically an important difference was found in A-
3127, Corsoy, AP-350 and Williams (p < 0.05). The mean of cultivars related to protein and
oil content were compared using Duncan’s multiple range test (Table 3).

Table 3. Means of protein and oil ratio in the seeds in the different portion of pod of soybean

cultivars
Cultivars
Williams A-3127 AP-350 Corsoy
Seed Protei 01l Protei Oil Protei 01l Protei O1l
Position in n (%) (%) n (%) (%) n (%) (%) n (%) (%)
Pod .
Basal 3524 | 19.09 | 37.05 18.14 | 35.45 19.21 35.77 | 19.80™
a* b a c a b a
Middle 33.96 19.73 | 3387 | 20.14 | 33.12 | 20.29 | 34.12 | 20.02
ab ab b b b a b
Tip 3290 | 2058 | 3243 | 2272 | 3140 | 20.17 | 32.81 19.26
b + a b a c a c
Mean 34.03 19.80 | 34.45 | 20.33 33.32 19.89 | 34.23 19.69
LSD (5 %) 1.370 | 0.956 | 2.094 | 0.898 1.092 | 0945 [ 0453 | 0.751

*)Mean values within a column followed by the different letters are significant at the 0.05
probability level .
™) not significant

Environmental factors, especially temperature, during the period of seed development
and maturation may show to affect both content and composition protein and oil in all plants.

The climate and soil conditions affect considerably accumulation of oil and protein in
all plants. Piper and Morse (1975) indicated that analyses made of over 500 distinctive kinds
of soybeans showed a range of from 12-28 % in the content of oil and 36-61 % in the content
of protein on an air-dry basis. In addition, it can be seen differences in same plant in terms of
oil and protein content. Moreover, effect of position create variations on chemical and
physical structure of seed. Jellum and Marion (1966) reported that spadix position had no
effect on palmitic acid and stearic acid content in maize, however, seeds of first spadix had
more oleic acid and linoleic acid than seeds of second spadix.

When effect of seed position on fatty acids in sunflower head was investigated, it was
determined that oleic acid content decreased gradually from side of head to center of head
(Zimmerman et al. 1973). Robertson (1979) found that latitude and average temperature
during the full-bloom to harvest stages of field-grown sunflower had no effect on oil content.
Lambert et al. (1967), who examined effect of seed position on spadix in maize, found that
seeds in middle spadix had the highest oil content. Turgut et al. (1996), stated that capsule
position had little effect on palmitic and stearic acid and the highest oil ratio was obtained
from middle capsules in sesame. It is considered that environmental factors such as light
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intensity, temperatue regime, precipitation and chemical content of soil affects protein and o1l
accumulation in seeds. The variations in oil and protein content may be due to environmental
effects, growing techniques like plant density, sowing time, harvesting time, fertilization etc.
and genetic factors.

In conclusion, the various portions of soybean cultivars used as material in this study
showed big variatiorts interms of oil and protein content in the study. It was observed that the
effects of position create important variations on chemical content of soybean seeds. We hope
that our data presented may be useful for analytical studies in the future.
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OZET: Bu arastirma 1991-1996 yillan arasinda Tirkiye Seker Fabrikalari A.S. Seker Enstitiisii
Etimesgut Deneme Istasyonu’nda yiiriitillmistiir. Arastirma, A.B.D. ve Fransa’dan temin edilen
monogerm hatlarla Seker Enstitiisi'nde elde edilen yerli multigerm hatlarin melezlenerek, F.
generasyonunda segilen monogerm tek bitkiler arasindaki verim ve kalite farkliliklarini belirlemek
amaciyla yapilmigtir. Arastirmada, 4’ii standart ¢esit ve 45’1 hat olmdk iizere toplam 49 gesit ve hat
kullamilmistir. Arastirma sonuglarina gore; en yiiksek pancar verimi (6000 kg/da) ile 34 numaral: hatta,
en yiksek seker varligs (%18.54) Fiona gesitinde, en yiiksek aritilmis seker verimi (804 kg/da) 15
numarali hatta, en diigitk sodyum miktan (1.14 meq/100 g) 33 numaral hatta, en diigiik potasyum
miktar1 (4.56 meg/100) 4 numarali hatta ve en diisiik o-amino azot miktart (1.99 meq/100 g) ise 9
numarali hatta saptanmistir. Buna karsilik en diisiik pancar verimi (2390 kg/da) 4 numarall hatta, en
diistik seker varligi (% 13.38) 41 numaral hatta, en digiik aritilmis seker varligi (%8.70) yine 41
numarali hatta, en diisiikk antilmis seker verimi (317 kg/da) 4 numarah hatta, en yiiksek Na miktart
(5.16 meq/100 g) 46 numarali hatta, en yiiksek potasyum miktar1 (8.73 meq/100 g) 44 numarali hatta,
en yitksek a-amino azot miktari (5.28 meq/100 g) ise yine 44 numarali hatta tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: multigerm, monogerm, pancar verimi, seker varligi, aritiimis seker verimi,
potasyum miktari, a-amino azot miktari, sodyum miktari

PROGENY TEST OF MONOGERM PLANTS SEGREGATED IN F, GENERATION BY
CROSSING OF MULTIGERM AND MONOGERM SUGAR BEET LINES

SUMMARY: This research has been carried out at Etimesgut Station of Sugar Institute of Turkish
Sugar Factories Company during 1991-1996. The aim of this study was to determine the differences of
the yield and quality in selected monogerm single plants from ) generation that was obtained by
crossing monogerm lines from USA and France multigerm and local lines derived from Sugar Institute.
Total 49 cultivars and lines (4 standard cultivars and 45 lines) were used. According to the results; the
highest root yield (6000 kg/da), sugar content (18.54 %), and sugar yield (804 kg/da) were determined
in line 34, Fiona cultivar and line 15 respectively. The lowest sodium amount (.14 meq/100 g),
potassium amount (4.56 meq/100 g) and a-amino nitrogen amount (1.99 meq/100 g) were determined
in lines 33, 4 and 9 respectively. In contrast, the lowest root yield (2390 kg/da), sugar content (13.38
%), pure sugar content (8.70.%) and pure sugar yield (317 kg/da) were found in lines 4, 41
respectively. In addition, the highest sodium amount (5.16 meq/100 g) and potassium amount (8.73

meq/100 g) and a-amino nitrogen amount (5.28 meq/l100 g) were obtained from lines 46, 44
respectively.

Key Words : Monogerm, multigerm, root yield, sugar content, pure sugar content, potassium amount,
a-amino nitrogen amount, sodium amount

GIRIS

Sekerpancari tariminda, embriyo sayisi birden fazla olan poligerm tohumun
¢imlenmesi garantili olmakla beraber, ¢ok embriyolu tohum ayni yerden birden fazla filiz
verdigi icin mutlaka elle tekleme ve seyreltmeyi gerektirir. Bu da ¢ok fazla el emegine
ihtiyag gosterdiginden is¢ilik masraflart her gegen giin artmaktadir. Bu nedenle. tarimi
makinalasmis ve gelismis olan pek ¢ok iilkede tek embriyolu monogerm tohumluklar
kullamlmaktadir. Cok uzun siiren 1slah gahigmalari ile dogrudan dogruya tek embriyolu
genetik monogerm tohumluk iiretilmis, ayrica ¢gok embriyolu tohumluklar mekanik olarak
fabrikasyonla kirilarak da tek embriyolu teknik monogerm tohumluk elde edilmistir.
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Son yillarda Tirkiye’de genetik monogerm tohumluk kullanimi % 100’lere
ulasmistir (Er ve Uranbey 1998). Beta tiirlerine ait meyveler dogada sponton olarak birden
fazla embriyo tasirlar. Ancak yapilan 1slah ¢alismalart ile genetik monogerm tipler
gelistirilmistir.  Amerika Birlesik Devletleri’nde yapilan bir ¢alismada 5 adet monogerm
bitki bulunmus ve bunlarin 2 tanesinin tamamen monogerm bitki oldugu saptanmistir. Bu iki
bitki agronomik karakterlerr bakimindan yeterli oimayip, kolaylikla kendilenebiliyor ve en
onemli karakteristikleri ise ana veya yan dallardaki brakte yapraklari {izerinde monogerm
meyveler meydana getirebilmesiydi (Savitsky, 1964). Giiniimiizde bati Avrypa ve
Amerika’da ekilen monogerm g¢esiter olan SLC 101 ve SLC 107 bu iki bitkiden seleksiyonlar
yapilarak islah edilmigtir.

Heterozigot bitkiler (Mm) multigermdir. Ancak homozigot multigerm bitkilere gore
her yumakta daha az sayida meyveye sahiptir. Monogerm ve multigerm bitkiler arast yapilan
melezlemelerde, F) generasyonunun asagr yukari % 25’ monogerm, % 75’i ise bigerm ve
multigerm olarak agihm gosterir (Bosemark, 1972). i1k ciddi monogerm bitki aragtirmasina
Rusya’da baslanmis ve 22 milyon tohuma kalkmis pancar incelenerek monogerm, bigerm ve
trigerm tohum ihtiva eden 109 bitki bulunmustur (Bordonos, 1960).

1950°1i yillarda pancar 1slahinda devrim sayilabilecek iki bulus gerg¢eklesmistir. Bu
onemli gelismeler, genetik monogermite ile sitoplazmik erkek kisirligin kesfidir (Savitsky,
1950; Owen, 1952). Bu iki bulusun bir sonucu olarak giiniimiizde iiretilen genetik monogerm
hibrit ¢esitlere gecilebilmistir. Bu yillarda yiiriitilen bagka bir ¢alismada, multigerm

tetraploidd (MM, @) ile monogerm tetraploid ~(mm,(?) hatlarin melezlenmesi sonucunda
tamamen monogerm doller elde edilmis, F1’in tamamen multigerm, F7’nin multigerm ve

diger bitkilerin melezi oldugu; multigerm pentaploidleri (MM, % monogerm tetraploidlerle
(mm,&") ¢aprazlamakla suretiyle de F7’de tamamen monogerm déller elde edilebilecegi
bildirilmistir (Zachariev, 1987).

Bu ¢alismada, Amerika Birlesik Devletleri ve Fransa‘dan temin edilen monogerm
hatlarla, Seker Enstitiisti‘ndeki multigerm hatlarin melezlenerek, F) generasyonunda istiin
ozellik gosteren hatlarin seleksiyonu ile monogerm hibrid sekerpancari gesitlerinin 1slahina
temel teskil etmek amaciyla yapilmistir.

MATERYAL VE METOT

Arastirma, 1991-1996 yillarinda Ankéra—Etimesgut’ta bulunan Tirkiye Seker
Fabrikalari Anonim Sirketine bagli Seker Arastirma Enstitiisii deneme parsellerinde
yiiriitiilmigtiir. Etimesgut Deneme Istasyonuna ait ortalama sicaklik, ortalama en yiiksek ve
en diisiik sicaklik, ortalama yagis, uzun yillar ve 1991-1996 yillar1 arasi ortalama degerleri
Cizelge 1°de verilmigtir.

Cizelge 1. Deneme Yerinde Uzun Yillar ve 1991-1996 Yillarina Ait Ortalama iklim Verileri

Aylar Ortalama  Sicaklik (°C) Ortalama Nispi Nem (%) Ortalama Yagis (mm)
35 Y1l 1991-1996 35 Y 1991-1996 35 Yl 1991-1996
"Ocak -1.1 0.5 79.0 74.0 42.6 40.3
Subat 1.2 1.1 75.7 76.4 341 384
Mart 5.4 6.2 68.5 70.4 33.0 30.8
Nisan 10.5 11.2 64.7 66.3 41.1 44.6
May1s 152 14.7 62.6 60.4 47.0 30.3
Haziran 19.2 21.2 74.6 71.3 341 39.1
Temmuz 22.7 24.4 49.5 54.1 15.5 16.5
Agustos 22.2 23.1 511 52.2 9.8 19.3
Eyliil 17.5 18.5 50.6 521 5.3 18.1
Ekim 14.5 14.0 54.5 53.1 369 364
Kasim 5.6 5.9 64.0 59.6 294 27.3
Aralik 1.4 2.1 74.1 68.3 44.5 38.6
Ortalama 1.1 11.9 66.5 63.1 Toplam :385.1  Toplam :380.7
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Deneme Istasyonu’nda 0-20 cm derinlikten alinan toprak numuneleri. Seker
Enstitiisii Toprak Tahlil Laboratuvari’nda tahlil edilmistir. Yapilan analizlerde taban suyunun
derinde, topragin killi-tinh yapida, toprak reaksiyonun ¢ok hafif alkali, (yaklasik pH:8).
organik madde bakimindan fakir (% 0.77), kireg iceriginin % 12, alinabilir fosfor degerinin
38 ppm ve alinabilir potasyum degerinin 160 ppm oldugu belirlenmistir.

Arastirmada materyal olarak Amerika Birlesik Devletleri ve Fransa’dan 1991 yilinda
temin edilen monogerm hatlarla, Ankara Seker Enstitiisi’ndeki multigerm hatlarin
melezlenmesiyle Fp generasyonundan segilen monogerm tek bitkiler kullandmistir. Bu
monogerm hatlar 1992 vilinda Seker Enstitiisii’'ndeki muitigerm hatlarila melezlenmistir.
1993 yilinda, elde edilen bu melezler kendilenmistir. 1995 yilinda ise F) generasyonunda
agrlan monogerm bitkilerde tek bitki se¢imi yapilmis, ayni yilda belirlenen 45 hat ve kontrol
olarak kullamlan 4 ¢esite (Evita, Kawemaya, Eva ve Fiona) ait tohumlar 1996 yilinda 45 x 20
cm bitki sikliginda, 2.2 x 2 = 4.4 m2’lik parsellere ekilmek suretiyle denemeya alhnmistir,

Arastirma, kismen dengede latis deneme desenine goére 3 tekerriirlii olarak
Etimesgut Seker Arastirma Enstitiisii deneme parsellerinde kurulmustur. Kontrol olarak
kullanilan ¢esitler ile diger hatlar parsellere dagilmistir. Kullanilan hat ve ¢esitlerin
isimlendirilmeleri ve numaralandirilmalari Cizlge 3°deki gibi yapilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Kok govde verimi, seker varhgi, arttilmis seker varligr, aritilmis seker verimi,
sodyum, potasyum ve azot miktarma iliskin, hatlar ve g¢esitler arasindaki farkliliga ait
varyans analizi sonuglari Cizelge 2°de verilmistir.

Cizelge 2. Sekerpancari Cesit ve Hatlarinda Verim ve Kalite Kriterlerine Ait Varyans Analizi
Sonuglar1 (Kareler ortalamasi)

Varyasyon SD Kokgovde Seker Ariulmig Arntilmis Zararl Sodyum Potasyum
Kaynaklan Verimi Varligi Seker Seker Azot

Varhig Verinu
Cesit ve Hat 48 276.0534** 3.0079** 5.8217*+ 6.4451%* 1.7812** 1.8011** 2.7520**
Tekerriir 2 183.6290 0.1908 0.3725 45333 7.5593 0.0585 01682
Bloklar 18 75.7884 0.8012 1.2008 1.0530 0.5635 0.4899 0.3004
Hata 78 28.1067 0.3737 0.7362 0.7547 0.5926 0.2969 0.2960
Genel 140

**)0.01 diizeyinde énemli

Kok govde verimi

Sekerpancari gesitleri ve hatlari arasindaki pancar verimine ait varyans analizi
Cizelge 2'de verilmistir. Yapilan varyans analizi sonucunda, sekerpancart gesitleri ve hatlari
arasinda pancar verimi bakimindan farklilik % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Arastirma
sonucunda sekerpancari ve hatlarindan elde edilen ortalama pancar verimleri ile % 35
diizeyindeki Duncan Testi sonuglari Cizelge 3°de verilmistir.

Denemede yeralan 45 hat ve 4 gesite ait kok gévde verimi 2390 kg/da ile 6000 kg/da
arasinda degismistir. En yiiksek pancar verimi 34 numarali hatta (6000 kg/da). en diisith
pancar verimi ise 4 numaralt hatta (2390 kg/da) tespit edilmistir. 49 ¢esit ve hat hok gdvde
verimleri bakimindan % S diizeyinde 22 farkli grup igerisinde yer almiglardir (Cizelge 3).

75



Ltr. Lranbey ve Glimisay

Cizelge 3. Sckerpancart Cesit ve Hatlarinin Numaratandinimas: ve Kokgévde Verimine [liskin Duncan Testi

Sonuglart
Hat ve Cesit No  Cesit ve Hat Ad1 Hat ve gesitno  Verim (kg/da)
1 92M1185-119SD/94-3A 34 6000 A
2 92M1185-119SD/94-4A 28 5840 AB
3 92M1185-119SD/94-6 A 48 5640 ABC
4 92M1185-119SD/94-8A 7 5600 ABCD
5 92M1185-119SD/94-9A 13 5570 ABCDE
6 91M1014-50SD/94-1AD 45 5540 ABCDE
7 91M1014-56SD/94-4AD 10 5480 ABCDEF
8 91M1015-4SD/94-1AD 38 5470 ABCDEF
9 91M1015-4SD/94-4AD 15 5420 ABCDEF
10 EVA (STD) 6 5410 ABCDEF
11 91M1015-61SD/94-2AD 32 5380 ABCDEF
12 91M1015-61SD/94-SAD 14 5340 ABCDEFG
13 91M1015-618SD/94-6AD 47 5280 ABCDEFGH
14 91M1015-61SD/94-7TAD 20 5200 BCDEFGHI
15 9IM1015-61SD/94-11A 12 5180 BCDEFGHI
16 9IMI015-61SD/94-12A 9 5090 BCDEFGHIJ
17 94M1291-1AD 16 5080 BCDEFGHU
18 94M1291-4AD 26 5070 BCDEFGHIK
19 94M1292-11AD 49 5030 CDEFGHUKL
20 KAWEMAIJA (STD) 21 4940 CDEFGHIJKLM
21 94M1293-4AD 22 4940 CDEFGHIJKLM *
22 94M1294-3AD 50 4830 DEFGHIJKLMN
23 94M1302/94-74SD 8 4780 EFGHIJKLMN
24 94M1294-8AD 27 4710 FGHIJKLMN
25 94M1294-11AD 18 4690 FGHIUKLMNO
20 94M1280-17 23 4560 GHIUKLMNOP
27 94M1280-18 31 4530 HIJKLMNOPR
28 94M1280-19 11 4470 IJKLMNOPR
29 94M1280-23 46 4420 JKLMNOPRS
30 FiONA (STD) 39 4380 JKLMNOPRS
31 94M1280-25 40 4380 JKLMNOPRS
32 94M1280-30 30 4280 KLMNOPRST
33 94M1280-31 29 4280 KLMNOPRST
34 94M1280-35 33 4270 LMNOPRST
35 94M1282-5 42 4160 MNOPRSTU
36 94M1282-7 1 4120 NOPRSTUV
37 94M1284-5 35 4070 NOPRSTUV
38 94M1284-8 25 3900 OPRSTUV
39 94M1284-14 4] 3870 PRSTUV
40 EVITA (STD) 43 3760 RSTUV
41 94M1290-6 44 3750 RSTUV
42 94M1290-9 2 3660 STUV
43 94M1290-10 5 3540 TUV
44 94M1290-11 37 3540 TUV
45 94M1290-13 3 3530 TUVW
46 94M1290-20 24 3460 Uvw
47 94M1309-3 36 3430 UVW
48 94M1309-11 19 3330 VW
49 94M1309-12 17 2740 W
Ortalama 4 2390 W

AO.F_(0.05): 790, A.O.F(0.01): 1050
Seker Varhigi ve Aritilmig Seker Varhgi

Sekerpancari ¢esitleri ve hatlarinda seker varligr ve aritilmis seker varligia ait
varyans analiz tablosu Cizelge 4'de verilmistir. Yapilan varyans analizi sonucunda
sekerpancart ¢esitleri ile hatlari arasinda seker varligt ve antilmis seker varligi bakimindan
farkhihk, % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Arastirma sonucunda sckerpancar: gesitler ve
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hatlarindan elde edilen ortalama seker varh@ ve art  tlnus seker varligmna iliskin % 5
diizeyindeki Duncan Testi sonuglari, Cizelge 4°de verilmistir.

Denemede yeralan 45 hat ve 4 gesite ait seker varhg % 13.38 ile % 18.54 arasida
degismistir. Buna gore en yiiksek seker varligi % 18.54 ile 30 numarali hatta. en diisiik seker
varligr % 13.38 ile 41 numarah hatta belirlenmistir. 49 ¢esit ve hat seker varligi bakimindan
% 5 diizeyinde 16 farkli grup igerisinde yeralmislardir.

Cizelge 4. Sekerpancart Cesit ve Hatlart Arasindaki Ortalama Seker Varhigt ve Aritilmig Scker Varligma Hiskin
Duncan Testi Sonuglart

Hat ve gestt no  Seker varhgi (%o)* Hat ve gesit no Aritilmis seher varhigi (%o)**

30- 18.54 A 30 15.38 A
40 18.45 AB 40 15.14 AB

2 18.18 ABC 2 14.85 ABC

15 17.91 ABCD 15 14.82 ABCD

50 17.81 ABCDE 14 14.80 ABCD

33 17.79 ABCDE 5 14.73 ABCDE

14 17.78 ABCDE 33 14.54 ABCDEF

i 17.74 ABCDEF 50 14.40 ABCDEFG

26 17.71 ABCDEFG 3 14.30 ABCDEFGH

5 17.70 ABCDEFG 33 14.29 ABCDEFGH

38 17.62 ABCDEFG | J4.14 ABCDEFGHI

8 17.55 ABCDEFG 20 14.14 ABCDEFGHI

20 17.54 ABCDEFG 39 13.95 ABCDEFGHIJ

3 17.45 BCDEFGH 8 13.89 BCDEFGHIJ

33 17.43 BCDEFGH 32 13.85 BCDEFGHIJK

29 17.40 CDEFGH a8 13.85 BCDEFGHIJK

23 17.34  CDEFGHI 20 13.85 BCDEFGH!JK

12 1732 CDEFGHI 29 13.79 BCDEFGHIJK

47 17.27 CDEFGHIJ 12 13.77 BCDEFGHIJKL

32 17.23  CDEFGHIJK 19 13.69 CDEFGHIJKLM

19 17.09  DEFGHUKL 47 13.57 CDEFGHIIKLMN

39 17.08  DEFGHIJKL 27 13.53 CDEFGHIJKLMNO

27 17.08  DEFGHIJKL 28 13.47 CDEFGHIIKLMNO

9 1695  DEFGHIJKL 4 13.39 DEFGHIJKLMNO

28 16.92  DEFGHIJKL 23 13.3G EFGHUKLMNO

44 16.83 EFGHIJKL 6 13.33 EFGHIJKLMNO

i 16.79 EFGHUKL 9 13.25 FGHIJKLMNO

7 16.73 FGHIKLM 11 13.18 FGHUIKLMNO

31 16.72 FGHIJKLM 31 13.09 GHIJKLMNO ~

10 16.70 FGHIJKLM 10 12.94 HIJKLMNOP

6 16.69 GHIJKLMN 7 12.84 IJKLMNOPR
13 16.47 HIJKLMNO 34 12.71 IJKLMNOPRS
49 16.44 HIJKLMNO 18 12.70 JKLMNOPRS
16 16.42 HIJKLMNO 16 12.65 JKLMNOPRS
18 16.34 LJKLMNO 42 12.58 JKLMNOPRS
4 16.34 JKLMNO 13 12.56 JKLMNOPRS
34 16.34 1JIKLMNO 44 12.43 KLMNOPRS
36 16.31 LKLMNO 37 12.34 LMNOPRS
37 16.27 JKLMNO 2] (2.30 MNOPRST
25 16.24 JKLMNO 49 12.30 MNOPRST
48 16.23 KLMNO 25 12.29 MNOPRST
22 16.19 LMNO 22 12.24 NOPRS
42 16.16 LMNO 36 12.14 NOPRST
43 16.14 LMNO 48 12.13 OPRST
21 16.14 LMNO 43 11.62 PRST
15 15.72 MNO 17 11.48 RST
17 15.66 NO 24 11.39 ST
24 15.45 0 45 10.90 r
46 14.39 P 46 URE 1
41 13.38 P 41 8.70 t

#)A.OF (0.05 ) 1.04
**) A.O.F. (0.05). 1.44

A.O.F. (0.01) 138
A.OQF. (0.01):1.91
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49 sekerpancar gesit ve hattinin aritilmis seker varligi degérleri ortalama % 8.70 ile
% 15.38 arasinda degismis olup, buna gore en yiiksek ve en diigiik aritilmis seker varliklari
sirasiyla 30 ve 41 numaral hatlarda tespit edilmistir. 30 ve 40 numarali hatlar en yiiksek
seker varhgi ve aritilmis seker varligi degerlerini alirken, 41 ve 46 nolu hatlarin her iki kalite
faktorii bakimindan da en dusiik degerlere sahip oldugu gézlenmistir. 49 sekerpancar: gesit
ve hatti aritilmis geker varhig1 degerleri bakimindan % 5 diizeyinde 20 farkli grup igerisinde
veralmislardir (Cizelge 4).

Arttilmis Seker Verimi ve Sodyum Miktar

Sekerpancari gesit ve hatlarinda aritilmis seker verimi ve sodyum miktarina ait
varyans analiz tablosu Cizelge S5'de verilmistir. Yapilan varyans analizi sonucunda
sekerpancari g¢egit ve hatlari arasinda aritilmig seker verimi ve sodyum miktart bakimindan
farklilik, % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Arastirma sonucunda sekerpancari gesit ve
hatlarindan elde edilen ortalama aritiimis seker verimi ve sodyum miktarina iliskin % 5
diizeyindeki Duncan testi sonuglar, Cizelge 5'de verilmigtir.

Antilmig seker verimi birim alandan iretilebilecek seker agirligini ifade eder.
Denemede kullanilan 45 hat ve 4 gesite ait antilmis seker verimleri ortalama 317 kg/da ile
804 kg/da arasinda degigmistir. Buna gore en yiiksek aritilmis seker verimi 804 kg/da ile 15
numaralt hatta, en dusitk antilmig scker verimi ise 317 kg/da ile 4 numarali hatta
belirlenmistir. Toplam 49 ¢esit ve hat aritilmis seker verimleri bakimindan % 5 diizeyinde 23
farkli grup igerisinde yeralmislardir.

Sekerpancarindan seker eldesini gii¢lestiren mineral maddelerden biri sodyumdur.
Denemede yeralan 45 hat ve 4 gesite ait sodyum miktarlari 1.14 meq/100 g ile 5.16 meq/100
g arasinda degismistir. En yliksek sodyum miktari (5.16 meq/100 g), seker varhigi ve artilmis
seker varligi bakimindan en diisiik degerlere sahip olan 46 numarali hatta, en disiik sodyum
miktan: (1.14 meq/100 g) 33 numarah hatta saptanmistir. 49 sekerpancari ¢egit ve hatti
sodyum miktarlari bakimindan % 5 diizeyinde 18 farkli grup igerisinde yeralmiglardir
(Cizelge 5).

Potasyum ve a-amino Azot Miktari

Sodyumdan sonra, sekerpancarinda melas olusturucular olarak bilinen ve sekerin
fabrikasyonunu gii¢lestiren en dnemli maddeler potasyum ve x-amino azottur. Sekerpancari
cesitleri ve hatlarinda potasyum ve a-amino azot miktarlarina ait varyans analiz tablosu
Cizelge 2'de verilmistir. Yapilan varyans analizi sonmucunda denemede kullanilan
sekerpancari gesitleri ve hatlan arasinda potasyum ve a-amino azot miktarlar1 bakimindan
farklilik % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Aragtirma sonucunda sekerpancar! g¢esitleri ve
hatlarindan elde edilen ortalama potasyum ve o-amino azot miktart ile % 5 diizeyindeki
Duncan Testi sonuglar, Cizelge 6'da verilmistir.
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Cizelge 5. Anitilmis Seker Verimi ve Sodyum Miktarina [ligkin Duncan Testi Sonuglar

Hat ve  Antilmis seker verimi (kg/da)* Hatve  Sodyum miktar1 {meq/100 g kok)**
¢esit no ¢esit no
15 804 A 46 5.16 A
28 790 AB 45 403 B
14 781 ABC 41 3.81 BC
34 771 ABCD 9 3.50 BCD
38 767 ABCDE 10 346 BCDE
32 754 ABCDE 48 3.45 BCDE
20 735 ABCDEF 37 340 BCDE
7 727 ABCDEFG 26 326 BCDEF
12 721 ABCDEFGH 16 3.26 BCDEF
6 713 ABCDEFGHI 17 3.09 CDEFG
10 707 ABCDEFGHIJ 7 3.08 CDEFG
26 699 ABCDEFGHIJK 1 307 CDEFG
47 696 ABCDEFGHIJK 36 293 CDEFGH
13 690 ABCDEFGHIJK 12 292 CDEFGHI
50 689 ABCDEFGHIJK 8 2.89 CDEFGHI
48 686 ABCDEFGHIJKL 47 2.89 DEFGHI
9 673 BCDEFGHIJKL 49 2.82 DEFGHU
40 659 CDEFGHIJKLM 13 2.79 DEFGHIJK
30 655 CDEFGHIJKLM 20 2.70 DEFGHIJKL
8 652 DEFGHIJKLM 43 2.69 DEFGHIJKL
i6 650 DEFGHIJKLM 23 2.66 DEFGHIJKLM
27 643 EFGHIJKLMN 50 2.65 DEFGHIJKLM
33 622 FGHUKLMN 25 2.65 DEFGHIJKLMN
39 619 FGHIJKLMN 18 2.63 DEFGHIJKLMNO
21 619 FGHIJKLMN 2 2.57 EFGHIUKLMNOP
49 617 FGHIJKLMN 3 242 FGHIJKLMNOP
22 609 GHIJKLMNO 34 2.41 FGHIJKLMNOP
29 601 HIJKLMNOP 40 2.36 FGHIJKLMNOP
45 597 HIJKLMNOPR 28 2.35 FGHIJKLMNOP
23 595 HIJKLMNOPR 4 2.31 GHIJKLMNOPR
3] 590 [JKLMNOPRS 6 2.26 GHIJKLMNOPR
11 588 [JKLMNOPRS 38 2.25 GHIJKLMNOPR
18 587 JKLMNOPRS 29 2.25 GHIJKLMNOPR
35 580 KLMNOPRS 11 2.24 GHIJKLMNOPR
1 561 LMNOPRST 27 2.15 HIJKLMNOPRS
2 536 MNOPRSTU 30 2.09 HIJKLMNOPRS
3 522 NOPRSTUV 21 2.01 [JKLMNOPRS
42 519 NOPRSTUV 32 1.96 JKLMNOPRS
3 491 OPRSTUV 14 1.89 KLMNOPRS
44 478 PRSTUV 15 1.83 LMNOPRS
25 471 RSTUV 5 1.79 LMNOPRS
19 468 STUV 24 1.76 MNOPRS
37 449 TUVW 44 1.74 NOPRS
43 433 UVWX 31 1.72 OPRS
36 429 UVWX 39 1.72 OPRS
46 407 VWX 19 1.69 PRS
24 398 VWX 22 1.68 PRS
41 341 WX 35 1.40 RS
17 323 X 42 1.26 S
4 317 X 33 114 S

NAOF. (005) 124 AOF. (001): 165
*AO.F. (0.05):092  A.O.F. (0.01): 1.2
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Cizelge 6. Potasyum ve a-amino Azot Miktarina Iiskin Duncan Testi Sonuglan

Hat ve Potasyum miktart (meg/100 g)* Hat ve a-amino azotl miktart (meqg/100 g)**
¢esit no gesit no

44 §73A 44 528 A

43 8.44 AB RIS 5.14 A

22 8.09 ABC 17 4.87 AB

24 7.98 ABC 37 4.80 AB

45 7.89 ABCD 43 4.70 ABC

46 7.75 BCDE 35 4.01 ABC

44 7.74 BCDE 19 448 ABCD

21 7.50  CDEF 38 4.42 ABCDE

49 7.47 CDEF 46 4.27 ABCDEF

42 7.29 CDEFG 45 4.21 ABCDEFG

23 7.27 CDEFG 25 4.14 ABCDEFGH

31 7.04 DEFGH 24 4.12 ABCDEFGHI

I 6.96 EFGH 26 4.09 ABCDEFGH/J

25 6.95 EFGHI 27 3.88 BCDEFGHIK

36 6.94 EFGHIJ 42 379 BCDEFGHIKL

7 6.90 EFGHIJ 31 3.79 BCDFF.nilJKL

13 6.79 FGHIK 3 3.76 BCDEFGHIJKLM

38 6.73 FGHIJKL 29 3.73 BCDEFGHIKLM

48 6.73 FGHIIKL 39 3.7 BCDEFGHIJKLM
33 6.68 FGHIJKL 32 3.69 BCDEFGHIKLM

7 0.54 GHIJKLM 4] 3.64 BCDEFGHIJKLMN
34 0.48 GHIJKLMN 18 3.62 CDEFGHIIKLMN
27 6.31 HIJKLMNO 13 353  CDEFGHIJKLMNO

47 6.29 HIJKLMNOP 22 329 DEFGHIJKLMNO
29 6.22 HIJKLMNOPR 23 3.25 DEFGHIJKLMNO
28 6.21 HIJKLMNOPR 48 3.24 EFGHIJKLMNO
18 6.20 HIJKLMNOPR 4 3.24 EFGHUKLMNO
16 0.18 HUKLMNOPR 8 3.20 EFGHIJKLMNO
20 6.17 HIJKLMNOPR 34 3.20 EFGHIJKLMNO
5 6.16 HIUKLMNOPR i 319 EFGHLIKLMNO

32 6.04 [IIKLMNOPR 16 3.4 FGHIIKLMNO
10 0.03 JKLMNOPR 7 313 FGHIJKLMNO
6 5.98 KLMNOPRS 21 3N FGHIJKLMNO
9 5.96 KLMNOPRS 6 3.08 FGHIJKLMNO
19 5.96 KLMNOPRS 30 3.07 FGHIJKLMNO
23 5.88 KLMNOPRS 49 3.02 GHUKLMNO
12 3.87 LMNOPRS 20 2.99 GHIJKLMNO
R 5.74 MNOPRST 2 293 HIJKLMNO
I 3.69 MNOPRST 15 2.89 HKLMNO
S0 5.66 MNOPRST 50 2.87 JKLMNO
10 5.58 NOPRST 28 2.87 JIKLMNO
20 5.58 NOPRST 14 2.83 KLMNO
15 5.54 OPRST 40 2.82 KLMNO
29 5.48 OPRST 47 2.04 KLMNO
30 540 OPRST 12 2.0 LMNO
2 5.37 PRST 10 2.60 LMNO
S 5.35 RST 33 254 MNO
4 5.08 ST [ 244 NO
3 493 T 5 233 O
4 4.50 T 9 1.99 O

) AOF (005092, AOF. (0.01)1.2i
£y A OF (0.05) 1.24, AOF (001 ) 1.65

Denemeéde kullanilan 45 hat ve 4 ¢esite ait potasyum miktarlart 4.56 meq/100 g ile
8.73 meqr 100 g arasinda degismigtir. Buna gére en viiksek potasyum miktari (8.73 meq/100
0) 44 namarali hatta. en disiik potasyum miktar (4.56 meqg/100 ¢) ise aritilmiy seker
veriminde ofdugu gibi 4 numarali hatta belirlenmistir. 49 sekerpancart ¢esit ve hatt
potasy um miktarfarr bakimindan % S diizevinde 19 farkh grup igerisinde yeralmuslardir.
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Denemede kullanilan 45 hat ve 4 gesite ait azot miktarlar1 1.99 meq/100 g ile 5.28
meq/100 g arasinda degismistir. Buna gore en yiiksek azot miktari (5.28 meqg/100 g)
potasyum miktarinda oldugu gibi 44 numarals hatta, en diisiik azot miktart (1.99 meq/100 g)
ise 9 numarali hatta belirlenmistir. 49 sekerpancari gesit ve hatti azot miktarlari bakimindan
% 5 diizeyinde 15 farkli grup icerisinde yeralmislardir (Cizelge 6).

SONUC

Giinimiizde olduk¢a yiiksek verimli monogerm g¢esitler mevcuttur. Monogerm
tohumlarin ¢ikisi ¢ogu zaman bir sorun olarak ortaya ¢ikmakta ve bu bakimdan cesitler
arasinda farkhlhiklar bulunmaktadir. Bugiin, ¢ok ¢esitli yetisme sartlarinda gelisme
gosterebilecek yiiksek verim ve kaliye sahip monogerm tohumluklar arzu edilmektedir.

Yiiriitiilen bu ¢alismada, Amerika Birlesik Devletleri ve Fransa’dan temin edilen
monogerm hatlarla, Seker Enstitiisii‘'ndeki multigerm familyalarin melezlenerek, Fo
generasyonunda ag¢ilan monogerm tek bitkiler arasindaki verim ve kalite farkhliklar
belirlenmis, Orta Anadolu kosullarina uygun 4 ticari gesit ile 45 hat verim ve kalite faktorleri
bakimindan karsilagtirilmistir.

Arastirmadan elde edilen sonuglara gore; en yuksek pancar verimi 6000 kg /da ile 34
numarah hatta bulunmustur. Buna karsilik en diisiik pancar verimi ise 2390 kg/da ile 4
numarali hatta bulunmustur. Arastirmada kullanilan 13 hattin (6, 7, 9, 12, 13, 14, 15, 16, 21,
22, 26, 28, 32, 34, 38, 45, 47, 48 ve 49 numarah hatlar) pancar verimi. standart olarak
kullanilan ¢esitlerin (Kawemaja, Eva, Evita ve Fiona) pancar verimi ortalamasi olan 4835
kg/da'dan daha yiiksek bulunmustur,

Seker Arastirma Enstitisii  Etimesgut Deneme Istasyonu'nda yiiriitilen bir
arastirmada, Kawemaja ¢esidinin pancar verim; 5110 kg/da, seker varligi % 17.69. Evita
¢esidinin pancar verimi; 3613 kg/da, seker varhgi; % 18.43, Fiona ¢esidinin pancar verimi;
4284 kg/da seker varligi ise % 18.67, Eva gesidinin pancar verimi; 5970 kg/da, seker varligi;
% 16.92 olarak saptanmistir (8). Ankara Seker Arastirma Enstitiisii Etimesgut Deneme
Istasyonu'nda yapilan bir diger calismada ise, Kawemaja gesitine ait pancar verimi: 4870
kg/da. seker varhigr; % 17.74, Eva gesitine ait pancar verimi; 5300 kg/da ve seker varligr; %
16.47 olarak saptanmistir (9). Yiriitilen bu arastirmada da ticari kontrol gesitlerinden
Kawemaja ¢esidinin ortalama pancar verimi; 4940 kg/da, seker varhigi; % 17.55. Evita
¢esidinin pancar verimi; 3760 kg/da, seker varlifi; % 18.45, Eva ¢esidinin pancar verimi:
5410 kg/da, seker varhgi; % 16.7, Fiona ¢esidinin pancar verimi; 4380 kg/da, seker varlig:
ise % 18.54 olarak saptanmistir. Arastirmada kontrol olarak kullanilan ticari ¢esitlere
(Kawemaya, Evita, Eva ve Fiona) ait pancar verimi ve seker varligi degerleri daha 6nceden
bu gesitlerle yapilan arastirma sonuglariyla (8,9) paralellik géstermektedir. Bu sonuca gore: 4
kontrol ¢esidinin verim ve kalite kriterlerine ait veriler diger hatlarla mukayeseyi miimkiin
kilmaktadir.

Arastuma sonuglarina gére; 7, 13, 45 ve 48 nolu hatlarin pancar verimi, 14, 15, 32, 38
nolu hatlarin ariilmis seker verimi ve 28 ve 34 numarali hatlarin hem kok govde hem de
aritilmis seker verimi bakimindan standart olarak kullanilan Eva, Kawemaja, Fiona ve Evita
cesitlerinden daha yiiksek degerlere sahip oldugu saptanmistir. Ayrica 7, 13. 15. 28. 32, 34.
38 ve 48 numarali hatlarin kaliteyi olumsuz yonde etkileyen sodyum. potasyum ve c-amino
azot igerigi bakimindan kontrol olarak kullanilan gesitlere yakin degerler gosterdigi
saptanmistir.

Sonug olarak; Islah ¢alismalarinda, Orta Anadolu kosullari i¢in, verim ve kalite
faktorleri bakimindan 7. 13, 14, 15, 28, 32, 34, 38 ve 48 numaral hatlarin iizerinde
durulabilecegi goriilmektedir. ‘Bu hatlardan ileriki generasyonlarda da seleksiyonlar yapilarak
¢esit 1slahinda faydalanilabilecek, boylece islah edilecek olan hatlar bir cesit olarak tescil
ettirildiginde, tilkemiz sekerpancari ekim alanlarinda degerlendirilebilecegi diistiniilmektedir:

Elde edilen bu materyaller igerisinde O-tip bitki arastirmasi ¢alismalari devam
etmektedir ve buradan temin edilecek O-tiplerin erkek kisir paralel hatlarinin gelistirilmesi
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ve neticede monogerm hibrid sekerpancar gesitlerinin 1slahi bu ¢alismanin devamini tegkil
etmektedir.
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MAKARNALIK BUGDAY CESIT ADAYLARININ
BAZI iISTATISTIKI DEGERLENDIRMELERI

irfan OZBERK' Fethiye OZBERK>

1. HU. Zir. Fak. Tarla Bol. Sanlwrfa
2 G.D. Anadolu Tar. Arst. Ens. Diyarbakir

OZET: Giineydogu Anadolu bolgesinin Diyarbakir, S.Urfa ve Mardin lokasyonlarinda 1994/95.
1995796 ve 1996/97 ekim sezonlarinda 5x5 latin kare deneme desenine gore kurulan makarnalik Cesit
Tescil Denemeleri bazi istatistiki analizlere tabi tutulmustur.

Lokasyonlar itibariyle ayri ayri varyans analizleri yapilmis daha sonra birlegik latin kare
analizleriyle interaksiyonlar hakkinda bilgi edinilmigstir. Yer ve yillar itibariyle gesitlerin ortalama
verimleri daha sonra basit ve birlesik regresyon analizlerine tabi tutulmustur. Cesitlerin gesithi gevrelere
duyarhihklar birlesik regresyon esitlikleri ile ifade edilmistir.

Denemelerden alinan diger fenolojik, agronomik, patolojik, ve teknolojik veriler de dikkate
alinarak; Daki“s” ve Altar 84/A0s”s” aday gegitleri en iyi standardi gegen hatlar olmuslardir.

Anahtar Kelimeler: makarnalik bugday, latin kare, tesadiif bloklari, regresyon. stabilite.

SOME STATISTICAL ASSESSMENTS OF DURUM WHEAT CANDIDATES
FOR RELEASE

SUMMARY: Durum wheat variety registration trials were carried out during 1994/95, 95/96 and
96/97 crop growing seasons in three different locations of South Eeastern of Anatolia.

5x3 “Latin Square” experimental design was employed. Individual and combined analysis of
variance of latin square trials were performed. Average yields of entries over environments were used
in regression analysis. Partition of GE interactions into ‘‘Heterogenity’ and “Remainder’ was
investigated practicing ''Joint Regression Analysis.”

Results, considering other data received from experiments indicated that Daki’s™ and
Altar/Aos s " of durum wheat candidates overyielded the best standart variety of experument.

Key Words: Durum wheat, latin square, randomized complete block, regression, stability.

GIRiS

Gineydogu Anadolu Bélgesi yaklasik 1.152 milyon ha bugday ekim alani ve yaklasik
2 milyon ton’luk ortalama yilhk iiretimi ile Orta Anadolu dan sonra iilkemiz iiretiminde
2.sirada yer almaktadir (Anonim, 1997).

Giineydogu Anadolu Bolgesi cografik ve meterolojik veriler dikkate alindiginda
gilneyden kuzeye dogru 3 alt bolgeye aynlir (Mizrak, 1983). Denizden yiikseklik glineyden
kuzeye 300 metreden 1000 metreye ¢ikarken yillik ortalama yagis 300 ile 600 mm arasinda
degismektedir. Giineyden kuzeye 1. alt bdlgede yazlik, 2. alt bolgede yazlik veya alternatif. 3.
alt bolgede alternatif veya kislik karakterli hububat yetistiriimektedir. Ulkemizin makarnahk
bugday kusagi olarak bilinen bu bdlgede halen ekim alanlarmin % 90°a yakin kisminda
makarnahk bugday yetistirilmektedir (Kili¢ ve ark., 1998).

Bolgemizde hububatta verimi sinirlayan faktorlere baktigimizda yagisin miktar ve
dagilimindaki diizensizlik nedeniyle basta kuraklik olmak iizere sicak, kis soguklari, erken ve
geg donlar, siine ve sari pas ilk akla gelenlerdir. Ozellikle makarnalik bugdayda donme gibi
kalite sorunlari makarna endiistrisinin disaridan yilda ortalama 500.000 ton kaliteli bugday
altmina yol agmistir.

Yeni bugday cesitlerinin 1slah edilerek iiretime alimmast son 15 yilda bolgedeki
bugday iiretimini ve verimini 2 katina ¢ikarmistir. Bu artista yetistirme teknigi ile ilgili
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gelismeler, hastalik ve zararhlar ile miicadele, yabanci ot kontrolii ve tarimsal
mekanizasyondaki gelismelerin de rolti vardir. Ancak esas katk: yiiksek verimli ¢esitlerin
1sfahindan kaynaklanmaktadir.

GAP ile birlikte sulanan alanlarin 1. alt bélge agirhkli olmak tizere 2014 yilina kadar
[.644 milyon ha'a ulagsmasi beklenmektedir. Planlanan triin paterni i¢inde sutuda hububatin
dnemli dlgiide yer alacak olmasi (Anonim, 1989), Giineydogu Anadolu Tarimsal Arastirma
Enstitisiinde suluda iiriin gelistirme ¢alismalarinin baslamasina neden olmustur,

Enstitii tarafindan 1986-1998 yillart arasinda bdlgede yapilan ilave sulanan sartlardaki
denemeler sonucunda Firat-93, Aydin-93, Ceylan-95, Harran-95, Sariganak-98 wve
Altintoprak-98 cesitleri gelistirilerek ¢iftgiye sunulmustur.

Geng ve ark. (1992) tarafindan 1988-91 yillari arasinda Harran’da ilave sulanan
sartlarda yapilan deneme sonucunda Balcali-85 ve Yav's”//H.Red ..... hattlart. Ozer (1996)
tarafindan  1988-93 yillarinda Harran’da yapilan bir ¢alismada Firat-93. Aydin-93.
Diyarbakir-81, Harran-95, Gediz-75 ve Sham-1 c¢esitleri, Kabak¢i ve Agikgsz (1999)
tarafindan 1996-98 vyillarinda Akcakale kosullarinda yapilan bir ¢aligmada ise Firat-93,
Aydin-93, Ceylan-95, Harran-95, Diyarbakir-81, Gediz-75, Sham-1, Chabba-88, Messapia ve
Havrani bolgeye Snerilmistir.

Yeni gelistirilen ¢esitlerin birbirlerine gére goreceli verim Gstiinliiklerinin en dogru
sckilde ortaya konmasinda ¢esitli ¢evrelerde yiritiilen ve ayni set genotipleri igeren
denemelerin degerlendirilmesiyle ¢esitlerin degisik cevrelere gosterdikleri adaptasyonun
sinirlarinin  tespit  edilmesinde istatistiki modeller ve degerlendirmeler bliyiik 6nem
tasimaktadir.

Deneme alanmin toprak yapisindaki iki yonlii farkliliklardan ileri gelen deneme
hatalarini en aza indiren ve az sayidaki deneme konulari arasindaki farkliliklar: en iyi tespit
eden deneme deseni latin karedir (Diizgiines, 1963).

Ayrica birlegik latin kare analizleri de deneme konulariyfa (gesitler) latin kareler aras:
interaksiyonu detayli olarak agiktamaktadir (Diizgiines, 1963).

Eberhart ve Russel (1966) tarafindan gelistirilen regresyon analizlerinden elde edilen
a (intercept), b (egim) katsayisi ve S2d (regresyondan sapma kareler ortalamasi) degerleri
¢esit stabilitesi hakkinda fikir vermektedir.

Birlesik regresyon analizleri (Mather ve Jink. 1982) gesitlerin farkli ¢evrelerle olan
iliskilerinde dogrusathiktan sapma olup olmadigini gostermektedir.

Bu calismada yeni gelistirilen makarnalik ¢esit adaylarimin  bélge c¢apindaki
performanslart 1994-97 yillari arasinda her yil ii¢ lokasyonda denenmek suretiyle test edilmis,
elde edilen wveriler ¢esitli istatistiki degerlendirmelere tabi tutularak muhtemel ¢esit
adaylarimin durumlart en iyi sekilde tespit edilmeye ¢alisiimigtir.

MATERYAL VE METOD

Giineydogu Anadolu Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan yurtigi veya yurtdisi
orijinli materyalden gelistirilen aday cesitler, standart gesitler ile birlikte 1994/95, 1995/96,
1996/97 iiriin sezonlarinda her yil en az i¢ lokasyonda (D.Bakir, S.Urfa, Mardin) olmak {izere
toplam 9 ¢evrede 3 yil boyunca gesit tescil denemelerinde ilave sulanan sartlarda
denenmislerdir. :

Makarnahik 2 aday hat Daki *s” ve “Altar 84/Aos **s” melezleri yurt disinda yapimis.
enstitide miisahade ndrserilerine alindiktan sonra, 6n verim, verim ve bdlge verim
dencmelerinden sonra gesit tescil denemelerine alinmistir. Genellikle yazlik gelisme tabiath
bu c¢esitler. agronomik, patolojik ve teknolojik ozellikleri bakimindan aranan vasiflara
sahiptirler.

Denemeler 35 Ekim-15 Kasim taribleri arasinda on bitkisi yemeklik tane baklagil
veya nadas olan, draziye ekilmistir. Sonbahar ilk yagmurlarindan sonra pullukla siirim ve
uygun ikileme aletiyle ikilenen standart toprak isleme uygulanmistir. Ekimler uzunluk ayarli
parsel mibzeri ile m*’ye 450 tane gelecek sekilde yaptimistir.
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Ekimle beraber dekara 6 kg saf fosfor ve 6 kg saf azot 20-20-0 ticari giibre formunda
uygulannstir. Kardesleme devresi sonunda (5-7 yaprak) sapa kalkma devresi basinda 6
kg/da. saf azot % 33 lik Amonyum Nitrat ticari giibresi uygulanarak karsilanmistir. Genis ve
dar yaprakli yabanci otlara karst uygun herbisit ile miicadele yapilmistir.

Ayrica erken ilkbaharda tarla faresi gibi kemirgenler ile miicadele edimistir.
Denemeler siit olum dénemi basi ve sonunda iki defa tava usuliiyle géllendirme vapilarak
sulannustir. Uygulanan su miktan Sl¢iilmemistir. Denemelerde kistan ¢ikis. bitki boyu.
hastalik okumalari, basaklanma giin sayisi, olgunlasma giin sayisi. yatma gibi ¢esitli
gozlemler alinmistir.

Hasatlar 6 metre x 6 sira olarak ekilen ve 5 m x 6 sira olarak kiigiiltiilen parsellerin
parsel bicerddveri ile hasat edilmesi seklinde yapilmistir. Hasatta parsel alani 5.5 m2 dir (Bir
¢esit igin yanyana iki parsel ekilmistir =11 m2).

Bilindigi gibi ¢oklu lokasyon testleri bitki 1slah ve yetistirme teknigi ¢alismalarinda
¢ok onemh bir role sahiptir. Bu lokasyonlardan elde edilen verilerin 3 énemli amacr vardir.
(a) aday cesitlerin verimlerini bu verileri kullanarak dogru tahmin ve tespit etme: (b) cesith
cevrelerde adaylarm responslarinin ve verimde stabilitelerinin belirlenmesi ve (c) ileriki yillar
ve yeni yetistirme alanlar igin en iyi yetisebilecek genotiplerin se¢ilmesi i¢in inanthr bilgiler
saglamaktir. (Crossa, 1990)

Denemeler 5 x 5 latin kare deneme desenine gore kurulmustur. Denemelerde yer ve
yil interaksiyonlar: latin kare denemelerin birlesik analizleri (Diizgiines, 1963 ) metoduyla
arastirtlmis, regresyon (Finlay & Wilkinson, 1963; Eberhart & Russel, 1966) ve birlestk
regresyon analizleri (Mather ve Jink, 1982) ile ¢esitlerin degisik ¢evrelerle olan iliskilerinin
dogrusal olup olmadig arastirilmistir,

Latin kare ve stabilite analizleri MSTATC ve regresyon analizleri TARIST
vardimiyla yapilmis, birlesik latin kare ve birlesik regresyon analizleri ise bilgisayar programi
yardumt olmadan yaptlmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Deneme yillarinda ¢esitli lokasyonlarda yiiriititlen denemelerde yer alan ¢esitler tane
verimleri itibariyla varyans analizine tabi tutulmuslardir.

Varyans analiz tablolarmin incelenmesinden; “‘siralar” genellikle istatistiki énemde
bulunmazken, her ti¢ deneme yilinda da Diyarbakir’da yiiriitillen denemelerde “siitunlar™ in
istatistiki 6nemde bulunmas! deneme alaninda tek yonlii farkhilik oldugunu géstermektedir.

Degerlendirilen 9 adet denemenin 4’{in de ¢esitler arasinda istatistiki 6nemde farklar
bulunurken 5 denemede ise fark bulunamamasi gesitlerin genetik verim potansiyelinin
birbirlerine yakm olmasindan kaynaklanmaktadir. Degisim katsayilarinin (% DK) 4.31 ile
13.47 arasinda degismesi denemelerin saghkh yiiriitildiigiini géstermektedir.

1994/95, 1995/96 ve 1996/97 vyillarinda Diyarbakir, Sanhurfa ve Mardin
lokasyonlarinda yiirtiilen gesit tescil denemelerine ait varyans analiz tablolan ile en kiiciik
onemli farklilik (EOF) testine gore ¢esitlerin yer aldigi gruplar sirasiyla Cizelge 1.a-c ve 2.a-
b'de verilmistir.
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Cizelge 1a. 1994/95, 1995/96 ve 1996/97 Yillarinda Diyarbakir. Sanhurfa ve Mardin
Lokasyonlarinda Yiiritiilen Denemelerin Varyans Analiz Tablolari,
% Degisim Katsayilar1 (% DK) ve En Kiicitk Onemli Farklilik

(EOF) Degerleri

[ 1994/95
| D.Bakir S.Urfa Mardin |
VK. SD K.O. K.O. K.O.
| Suralar 4 310266 ns 512090 ns 755570 ns
Siitunlar 4 969026 ** 1231210 ns 369080 ns
Cesitler 4 998926 ** 334990 ns 2462050 **
Hata 12 127336 498536 374533
EOF 0.05 4917 973.0 8433 |
% DK 431 13.47 12.33

Cizelge 1b. 1994/95. 1995/96 ve 1996/97 Yillarinda Diyarbakir, Sanliurfa ve Mardin
Lokasyonlarinda Yiiriitiilen Denemelerin Varyans Analiz Tablolari,
% Degisim Katsayilar1 (% DK) ve En Kiigiik Onemli Farkhlik

(EOF) Degerleri

1995/96 ]

VK. ] sp D.Bakir D.Bakir D.Bakir

Siralar | 4 K.O. K.O. K.O.

Siitunlar 4 615820 ns 615820 ns 615820 ns

Cesitler 4 3132440 ** 3132440 ** 3132440 **

Hata 12 769710 ns 769710 ns 769710 ns

EOF 0.05 420043 420043 420043
| % DK 8931 893.1 893.1

Cizelge 1c. 1994/95, 1995/96 ve 1996/97 Yillarinda Diyarbakir, Sanliurfa ve Mardin
Lokasyonlarinda Yiiriitiilen Denemelerin Varyans Analiz Tablolari,
% Degisim Katsayilart (% DK) ve En Kiigiik Onemli Farkhlik

(EOF) Degerleri

N 1996/97
VK. SD D.Bakir S.Urfa ___ Mardin :{
| Siralar 4 K.O. K.O. K.O.
Stitunlar 4 156192 ns 8486.4 ns 41980 ns
Cesitler 4 728090 * 374706.5 ns 168273 ns
Hata 12 347072 ns 486602.9 ns 560951 *
| EOF 0.05 153029 165554.2 118500
% DK 539.1 560.7 474.4
| 4.88 7.74 6.48
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Cizelge 2a. En Kiigiik Onemli Farklihk (EOQF) Testine Gére Cesitlerin
Yer Aldig1 Gruplar

1994/95
DIYARBAKIR MARDIN
Cesit No Ort. Verim Grup Cesit No Ort. Verim Grup
Kg/da Kg/da
Daki s 821.8 A Daki s 526.7 A
Sham [ 747.6 B Altar84/... 489 .8 A |
Altar8d/... 745.6 B Sham [ 462.3 AB B
Dyb 81 735.1 B Firat 93 412.7 BC ‘
Firat 93 714.7 B Dyb 81 364.7 C
EOF 0.05 44.7 EOF 0.05 76.6
% DK 4.31 % DK 12.33

Cizelge 2b. En Kiigiik Onemli Farklihk (EOF) Testine Gore Cesitlerin Yer Aldigi Gruplar

1995/96 1996/97 J
MARDIN MARDIN ]
Cesit No Ort. verim Grup Cesit No Ort. Verim Grup
Kg/da Kg/da
Daki “s” 493.6 A Daki “s” 518.4 A
Altar84/... 432.1 AB Firat 93 498.2 AB
Sham [ 405.9 B Altar84/... 494.1 AB
| Firat 93 3929 B Dyb 81 456.6 BC
Dyb 81 374.0 B Sham 1 4455 C
EOF 0.05 72.0 EOF 0.05 43.12
% DK 12.46 % DK 6.48

Cizelge 2'nin incelenmesinden Daki”s” aday hattinin verim bakimindan ilk grupta yer
aldigi goralmiistur. Daki”s” aday hattinin diisiik verimli (95-96, Mardin) ve (1994-95.
Diyarbakir) ¢evrelerde ilk siray1 almast adaptasyonunun yiiksek oldugunu géstermektedir.

Latin Kare Denemelerinin Birlesik Varyans Analizleri

Her ii¢ deneme-yihinda iiger lokasyonda vyiiriitiilen dokuz adet deneme daha genel
degerlendirme igin birlesik varyans analizine alinmustir. Birlesik varyans analizleri
yapilmadan once her bir latin kare denemesinin hata varyanslarinin homojenligi kontrol
edilmis ve bu varyansin homojen olmadigi anlasilmistir (F=4.20**). Bu sonug birlesik
varyans analizinin sonuglarinin tam olarak objektif olmadigini géstermektedir.

Latin Karelerdeki siralar ve siitunlarin istatistiki dnemde birbirlerinden farkls
bulunmasi, farkli lokasyonlardaki deneme alanlarinda toprak yapisinin farkli oldugunu
gostermektedir. Istatistiki énemdeki latin kareler arasi farklihk da bunu dogrulamaktadir.
Cesitler ise istatistiki olarak birbirlerinden farkli bulunmuslardir. Bu sonug ¢esitler arasinda
gergek bir genetik farklilik oldugunu gostermektedir. Daki “s” ve Altar84/Aos“s” aday hatlari
590.1 ve 550.1 kg/da’lik tane verimleri ile ilk iki sirada yer almislardir. Cesitler x Latin
Kareler interaksiyonunun istatistiki dnemde bulunmasi genotip x g¢evre interaksiyonlarinin
varligmi ortaya koymaktadir.

Latin kare denemelerinin birlesik varyans analiz tablosu ve farkhilik (D) degerine gére
olusan gruplar sirasiyla Cizelge 3 ve 4’de verilmistir.
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Cizelge 3. Latin Kare Denemelerinin Birlesik Analizi Varyans Analiz Tablosu

VK SD KO F

Latin karclerdeki siralar 36 ' 5276049 204%%
Latin karelerdeks siwunlar 36 868604 3 37**

Latin Kareler 8 53604116.3 208.01**
Cesitler 4 3308396 12.83%*
Cesitler x Latin kareler 32 516868.25 2.005**

Hata o8  257¢91.12
Gene] 224

** 5<0.01

Cizelge 4. D Farklilik Degerine Gore Olusan Gruplar

Cesit No Verim (Kg/da) Gruplar
Daki”’s™ 590.14 A
Altar4. .. 550.15 B
I"irat 93 536.80 B
Sham | 535.80 B
Divarbakir 81 529.07 B

D:26.96 o

Regresyon Analizleri
Cesitlerin ortalama verimleri dikkate alinarak 9 ¢evredeki performanslars regresyon
analizleri yoluyla arastinlmistir. Regresyon analiz tablosu Cizelge 5'de ve stabilite

parametrcleri Cizelge 6’da veriimistir.

Cizelge 5. Regresyon Analiz Tablosu

\( Dyb 81 Daki “s” Firat 93 Altar84/Aos “s” ShamI |
| VK SD | KO, KO, KO, ' KO, KO,
Toplam 8 1229349 18608 7 16189.1 17379.4 170040
Regresyon 1 [175847.9%* [ 143912.9 ** [125086.2 ** |135778.9 ** 131514.6**4
Regresyondan 7 11090.2 708.0 6324 465.2 6419
Sapma (HKO) L |

*: p<0.01

Cizelge 6. Cesitlerin Stabilite Parametreleri

Dyb 81 Daki “s” Firat 93 Altar/84Aos “s” Sham |
Korelasyon Katsaytst | 0.979 0.983 0.983 0.988 0.983
Determinasyon 0.959 0.967 0.966 0.976 0.967
E&lsa) 151

"a" Katsay1st -81.2+49.2ns 38.0+39.7 ns 22.09+37.54 ns 13.88+32.2 ns 7.5+37.8 ns

"b" Katsayist 1.113¥*+0.08 1.007**+0.07 0.938*%x0.06 - ] 0.978%*+0.0% 0962**&().()6\’

Hesaplanan"t" 1.300 0.104 0.908 0.372 0.585
| degeri(Student’s)

Olastlik 0.235 ns [1.00 ns 1.00 ns 1.00 ns 1.00 ns
bzl ? b=1 b=1 b=1 b=1 b=1

Gesit Ort.degeri(kg/da) LSL").] 590.1 536.8 550.1 535.0
OIriiss -, Certhod = : — — — . T e B4 b

| Dogrusal Reg. Eyitligi [y=81.2+1113x  [y=38+1.087 x y=22.09+0.938 x [ y=13.88+0.978 x | y=7.5-0.962\
ns: onemli degil **: p<0.0! diizeyinde 6nemh
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Cizelge 5’in incelenmesinden gesitlerin gevrelerle olan regresyon iliskilerinin énemh
oldugu goriilmektedir. Diisiik regresyondan sapma kareler ortalamasi veren genotipler daha
stabil olarak degerlendirilebilir. Yiksek korelasyon katsaytlari gesitlerin denendikleri
cevrelerle iliskilerinin yiiksek oldugunu gdstermektedir. Yiiksek determinasyon katsayilar: da
regresyon esitliklerinin ¢esitlerle cevre iliskilerini biiyiik 6l¢tide agikladigint gostermektedir.

Regresyon dogrusunun intercept’i olan “a” katsayilart istatistiki olarak onemsiz
bulunmuslardir. Regresyon dogrusunun egimini (slope) ifade eden “b” katsayilari, 2 ve 4
nolu gesitlerin bir ve bire yakin degerler vererek stabil olduklarini gostermektedir.
Hesaplanan t degerleri b degerlerinin 1’den farkl olmadigint gostermistir.

Cesitlerin ortalama degerlerine bakildiginda 2 ve 4 nolu adaylar verim bakimmdan 1.
ve 2. sirada yer almaktadiriar. (+) a degeri veren, 1°e yakin *“b” deZerine sahip. disiik
regresyondan sapma degeri veren bu adaylar ayni zamanda stabil gériinmektedirler.

Birlesik Regresyon Analizleri

Basit regresyon analizlerinde dogrusal eklemeli olmayan etkilerin 6nemliliginin
arastiritlmasi icin yapilan birlesik regresyon analiz tablosu Cizelge 7°de verilmistir.

Cizelge 7. Birlesik Regresyon Analiz Tablosu

VK ) SDh KO

Cesitler 4 5481.41 ns a
Cesitler=Birlesik Reg. 8 88691.29 *x

Cesit x Cevre (GE) 32 23709.50 ok

Dogrusal Regresyonun;

Heterojenligi 4 658.22 ns

Kalan 28 27002.54- ok

Hata 144 3388.517

ns: énemli degil **: p<0.01 diizeyinde dnemli

Birlesik regresyon analiz tablosunun incelenmesinden gegitlerin degisik gevrelerle
olan dogrusal iliskilerinin birbirlerinden farkli olmadig goriilmistiir. Cevrelerin ise verim
iizerinde farkh etkisi vardir. Istatistiki énemli genotip x gevre interaksiyonlari gesitlerin
genetik kapasite yaninda ¢evreye bagli olarak belli verime ulagtiklarini gostermektedir. Cesit
x ¢evre interaksiyonu (32 sd), dogrusal regresyonun heterojenligi (4 sd) ve kalanda (28 sd)
olarak parcalandiginda, ¢esitlerin  degisik ¢evrelere cevaplarinin  dogrusal oldugu
goriillmektedir.

Ancak istatistiki dnemli “kalint1” unsuru y= m+di + (1+pi) ¢j seklinde olan dogrusal
eklemeli modelin gesit x ¢evre interaksiyon iligkilerini agiklamakta yetersiz kaldigi y= m+di
+ (1+B1) e) + 31j seklindeki quadratik iliskilerin olabilecegini ortaya koymaktadir (Mather
and Jinks, 1982).

Birlesik regresyon analiz sonuglarina gore gesitlerin birlesik regresyon esitlikleri
asagida verilmistir.

Cesit Birlesik Regresyon Esitligi
1. Diyarbakir-81 y=529.01+1.115 ¢j
2. Daki’s” y=590.35+1.008 ¢j
3. Firat-93 y=536.76+0.940 ¢;
4. Altar 84/Aos™s” y=3550.1 +0.979 ¢
5. Sham-I y=535.1 +0.964 ¢j
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SONUC

GAP bolgesinde 3 yil ve her yil 3 lokasyonda yiiriitiilen latin kare denemeleri ayr
ayr1 ve birlesik olarak degerlendirilmistir. Elde edilen bulgulardan 2 ve 4 nolu adaylarin
verim bakimindan ilk 2 sirada yer aldiklarr goriiim{istiir.

Cesitlerin stabiliteleri regresyon analizleri ile arastirilmis, tim c¢esitler genellikle
stabil bulunmustur.

Birlesik regresyon analizleri ile genotip x ¢evre interaksiyonlar pargalanmis
cesitlerin degisik ¢evrelerle olan regresyon dogrularinin birbirlerinden farkh olmadig:.
istatistiki 6nemdeki kalintinin ¢esit-cevre iliskilerini agiklamakta parabolik modeilerin
aragtirtlmasi gerektigini gostermistir.

Elde edilen tiim bilgiler dikkate alinarak Daki”s” ve Altar 84/Aos”s” hatlarmin tescil
edilmesinin yerinde olacagi anlasilmistir.
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GAP BOLGESINDE iLAVE SULANAN KOSULLARDA YETiSTIRILEN BAZI
MAKARNALIK BUGDAY CESITLERININ PERFORMANS VE STABILITELERI

i. OZBERK!' F. OZBERK?

1. Harran Universitesi. Ziraat Fakiiltesi, Tarla Birkileri Bélumii Sanlurfa
2 Giineydogu Anadolu Tarimsal Avastirma Ensnriisti, Diyarbakir

OZET: Bu galismada GAP bolgesinde ilave sulanan kosullarda yetistirilen bazi makarnalik bugday
¢esitlerinin genel performans ve stabilitelerinin gesitli metotlarla tespit edilmesi amaglanmistir.

1989/90, 1990/91 ve 1991/92 yillarinda 2. alt bolgenin gesitli lokasyonlarinda yiiriitiilen
denemeler ayri ayri ve birlesik olarak degerlendirmeye alinmistir.

Genotip x gevre interaksiyonlari her iki alt bolgede de istatistiki dnemde bulunmustur.

Cesitlerin degisik gevrelerdeki performanslari regresyon dogrusu e3imi, regresyondan sapma
kareler ortalamalari, gerilime duyarlilik indeksi, rank-sum ve Si, Si® metodlari kullanilarak detayl
olarak incelenmistir. Cesitli kaynaklardan elde edilen bilgilerden Firat-93, Diyarbakir-81, Aydin-93 ve
Dicle-74 gesitlerinin yiiksek verimli ve stabil olduklari Sorgiil ¢esidinin ise diisiik verimli stabil gesit
oldugu anlagiimistir. Firat-93, Diyarbakir-81 ve Aydin-93’iin bslgeye onerilebilecegi goriilmustir.

Anahtar Kelimeler: Makarnalik bugday, ilave sulama, stabilite

PERFORMANCE AND STABILITY OF SOME DURUM WHEAT CULTIVARS GROWN
UNDER SUPPLEMENTARY IRRIGATED CONDITIONS IN GAP REGION

SUMMARY: This study aimed to investigate the performance and stabilitv of some durum wheat
cultivars grown under supplementary irrigated conditions in GAP area.

Field trials were carried out in different locations of first and second sub regions in 1989/90,
1990/91 and 1991/92 cropping seasons. Individual and combine analysis of variance were performed.
G x E interactions were found to be significant in both sub regions.

Performance and stability parameters of cultivars were further investigated by regression,”
stress susceptibility index, rank-sum and 52, Si® methods.

The results, obtained from different sources revealed that Firat-93, Diyarbakir-81, Aydin-93
and Dicle-74 seemed to be both high yielding and stable. Sorgiil, which is a landrace, turned out to be
stable but low yielding cultivar. Considering quality and yield, Firat-93, Diyarbakir-81 and Aydin-93
can be recommended to farmers in the region.

Key Words: Durum wheat, supplementary irrigation, yield stability.

GIiRIS

Ulkemiz bugday alanlarinin yaklasik olarak 1/3’iinde (3 mil. ha.) makarnahk bugday
yetistirilmektedir. Makarnalik bugday iiretimimiz de toplam iiretimimizin % 25-30"unu (6-6.5
mil. ton) olusturmaktadir (Ozgelik ve Fidan, 1993).

Giineydogu Anadolu Bolgesi iilkemizin makarnalik bugday kusagi olarak
bilinmektedir. B&lgenin 1.1 mil. ha. bugday ekim alaninin % 83-90’nin da makarnalik bugday
yetistirilmektedir. Kabaca toplam makarnalik bugday tretimimizin % 25-30’u bu bélgeden
saglanmaktadir (Uzunlu ve Yalvag, 1991).

GAP ile sulamaya agilan ve agilacak alanlarda tarla iirtinleri i¢inde bugdayin paymin
% 25 olmasi 6ngoriilmektedir (Anonim, 1989). [lave sulanan kosullarda bugday yetistiriciligi
hizla yayginlagmaktadir.

llave sulamayla kurakhk etkisi ortadan kaldiriimakta, ancak bdlgede verimi
sinirlayici diger onemli faktdrler olan tane dolum donemindeki asiri sicak ve sicak riizgarlar
ilave sulanan kosullarda da verimde dalgalanmalara neden olacagi saniImaktadur.
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Finlay ve Wilkinson (1963), Eberhart ve Russel (1966) genotip x cevre
interaksiyonlarinda adaptasyon ve stabilite dlgiisii olarak genis gapta kullanilan regresyon
dogrusu egimini (b) ve regresyondan sapma kareler ortalamas: (S°d) parametrelerini
kullanmislardir..

Fisher ve Maurer (1978) ve Clarke et al. (¥984) genotipin optimum kosullara oranla
stres kosullarinda verim kaybini en az da tutabilmesinin Sl¢iisiinii gerilime duyarlihk indeksi
olarak agiklamislar, gerilime duyarhlik indeksi diisiik olan genotipler stres faktorlerine
toleransli ve istikrarh sayilmislardir.

Hiihn (1979) verim ve stabiliteyi birlestiren iki adet (Si® ve Si®) parametrik olmayan
istatistik gelistirmistir. S°d ile korelasyon halinde olan bu parametrelerden Si® verimde
stabiliteye agirhk verirken Si® yiiksek verim ile korelasyon halindedir.

Kang (1988b) yiiksek verimli ve stabil genotipleri se¢mede basit bir metot
gelistirmistir. Rank-sum (sira-toplam) metodu denen bu metotda diisiik rank-sum degeri veren
gesitler stabil sayilmaktadir.

Bu g¢alismada ¢esitli metotlardan faydalanilarak mevcut makarnalik g¢esitlerin
performansi ve stabilitelerinin aragtirilmasi amag¢lanmistir.

MATERYAL VE METOD

Giineydogu Anadolu Bolgesi cografik ve meteorolojik 6zellikler dikkate alinarak 3 alt
bélgeye ayrilir. Sanhurfa, Mardin’in giineyi, Kilis, Sirnak 1. alt bolgede, Gaziantep.
Adiyaman, Diyarbakir, Batman, Siirt 2. alt bdlgede yer almaktadir. Bu iki alt bolge GAP
bélgesi olarak tanimianmaktadir (Mizrak, 1983).

Genellikle kiregli ana kayanin &zelliklerini tagiyan bolgemiz topraklarinin ¢ogu
kirmizi kahverengi biiyiik toprak grubuna dahil ABC profilli zonal topraklardir (Anonim,
1990).

Denemede yer alan gesitler yazlik veya alternatif gelisme tabiatli gesitlerdir.
Diyarbakir-81, Dicle-74, Aydin-93, Firat-93, Harran-95 cesitleri Giineydogu Anadolu
Tarimsal Arastirma Enstitiisii, Sham-I Cukurova Tartmsal Arastirma Enstitiisi, Cakmak-79
Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii, Balcali-85 Cukurova Ziraat Fakiiltesi tarafindan
gelistirilen cesitler olup, Sorgiil de yerel gesit olarak denemede yer almistir.

Cesit se¢iminde gelisme tabiati, boy, verim potansiyeli, hastaliklara mukavemet,
kalite gibi faktorler dikkate alinmig, bu kosullarda belli bir varyasyonu temsil etmeleri
ongoriilmiistiir. Cesit numaralari ve ¢esit isimleri asagida sunulmustur.

Cesit No Isim __Cesit No Isim

1. Dicle-74 6. Balcal-85
2. Sham-1 7. Sorgiil

3. Gediz-75 8. Aydin-93
4, Cakmak-79 9. Firat-93

S. Diyarbakir-81 10. Harran-95

Denemeler 1989/90 yilinda Akgakale, Diyarbakir, 1990/91 yilinda Diyarbakir,
Adiyaman ve 1991/92 yihnda Diyarbakir, $anlurfa ve Gaziantep lokasyonlarinda
yiirtitiilmiistiir.

Denemeler 6n bitkisi tercihen yemeklik tane baklagil, nadas veya ¢apa bitkisi olan
sulanir arazilerde tesadiif bloklari (3 tekerriir) deneme desenine gére yiiriitiilmiigtiir.

Metrekareye 450 tane gelecek sekilde tohumlar parsel mibzeri ile 7.2 m” (6 x 1.2 m)
olarak parsellere ekilmistir.

Ekimle birlikte dekara 6 kg saf N ve P,0s verilmis, list giibre ile azot 12 kg/da’a
tamamlanmistir. Tane dolum déneminde 2 defa sulama yapilmis, verilen su miktar:
dlgiilmemistir. Hasat parsel bigerdéveri ile 6 m?%/parsel (Sm x 1.2m) olarak hasat edilmistir.
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Farklr yillarda ve yerlerde kurulan denemeler ayrt ayri ve yillar dikkate alinmadan alt
bolgeler bazinda birlesik varyans analizine tabi tutulmuslardir. Istatistiki 6nemde bulunan
genotip x ¢evre interaksiyonlar1 asagida belirtilen metotlarla detay!i olarak incelenmigtir.

Regresyon Analizi

Eberhart ve Russel (1966) metodu uygulanarak yapilan bu analizlerde 1. ve 2. alt
bolgede, 1989/90, 90/91 ve 91/92 yillarinda yiiriitilen toplam 7 deneme birlikte
degerlendirilmis, her bir ¢esit i¢in 21 verim degeri (7lok. x 3 tek.) degerlendirmeye konu
olmustur. Dogrusal« regresyon (b), regresyondan sapma kareler ortalamasi (S°d) ve
determinasyon katsayist (% R) tespit edilmistir.

Gerilime Dayamkhhk indeksi

S=(1-Yp/Yp)/D Burada;

Y= Cesidin en gerilimli ¢gevredeki ortalama verimi,
Yr= Cesidin en iyi ¢evredeki ortalama verimi,

D= Cevresel gerilim indeksini géstermektedir.

Cevresel gerilim indeksi (D) asagidaki gibi formiile edilmistir.

D= 1-Y/Y, Burada;

Yp= Tiim gesitlerin (denemedeki) en gerilimli ¢evredeki ortalama verimi

Y= Tim ¢esitlerin (denemedeki) en iyi ¢evredeki ortalama verimlerini ifade
etmektedir. Gerilime duyarhlik indexi diisiik olanlar stabil kabul edilmektedir.

Si°, Si° parametreleri:

Hithn (1979) tarafindan gelistirilen bu metotta parametreler asagidaki gibi formiile
edilmistir;

Y, (rij — i)’ Y (rij - i)
N Ve SI7= smmmremomae -
fi fi.
Burada
rij= i genotipin, j ¢evredeki sira (rank) degeri
fi. = i genotipin tiim ¢evrelerdeki ortalama sira( rank) degeridir.

Diisiik Si*, Si° degerleri yiiksek verimli ve stabil genotipleri gosterir.
Rank-Sum Metodu (Sira-Toplam Metodu)

Kang (1986) tarafindan gelistirilen bu metotda ¢esitlerin tiim g¢evrelerdeki ortalama
verimleri (Birlesik analiz verim degerleri) bilyiikten kiigiige, regresyondan sapma kareler
ortalamalari da kiigiikten bilyiige siralanir, en diisiik sira-toplam degeri veren genotipler stabil
ve yitksek verimli sayilir.

BULGULAR VE TARTISMA
1. ve Il. Alt bolgenin farkli lokasyonlarinda 1989/90, 1990/91 ve 1991/92 {rin

yillarinda yiiriitiillen denemelerin ayri ayri ve alt bélgeler itibariyle yapilan birlesik varyans
analizlerine gore olusan gruplar Cizelge 1. ve 2"de verilmistir.

93



Ozberk ve Ozberk

Cizelge 1. Alt Bélgede Yiiriitiilen Denemelerin Ayn Ayri ve Birlesik Olarak
Degerlendiriimesiyle Olusan Gruplar, % CV, LSD ve Deneme Ortalama (X) Degerleri

1989/90 Akgakale 1991/92 Koruklu-$.Urfa Birlegik Analiz
Cesit NoCesit Adi Verim  Grup Cesit NoVerim  Grup  Cegit NoVerim

Grup
3 Gediz-75 911.6 A 2 691.0 A 3 782.0 A
4 Cakmak-79 873.0 AB 6 656.7 A 2 748.3 AB
2 Sham-{ 805.6 ABC 3 651.7 A 4 675.0 ABC
5 DYB-81 714.0 ABCD 9 635.3 A 1 630.8 BCD
1 Dicle-74 669.0 BCDE 8 620.0 AB 9 627.1 CD
9 Firat-93 619.0 CDE 10 597.3 AB 5 622.5 CD
8 Aydin-93 507.3 DE 1 5923 AB 6 577.5 CD
6 Balcali-85 497.6 DE 5 531.0 BC 8 564.6 CD
10 Harran-95 460.6 E 4 47 63 cb 10 529.1 DE
7 Sorgtil 455.0 E7 42 5.0 D 7 440.3 E

% CV:20.02 % CV: 10.11 % CV: 16.58

LSD: 223.6 LSD: 101.9 LSD: 120.1

X :651.27 X :587.6

1. alt bolgede gesitlerin performanslarini Slgmek igin yeterli sayida deneme
viiritilmemesine  karsin Gediz-75, Sham-I ve Cakmak-79 1lk 3 sirada yer almislardir.
Denemelere ait % CV degerleri Akgakale’de yiiriitiilen denemelerde bazi deneme hatalarinin
var oldugunu isaret etmektedir. Yiiksek %CV degeri denemenin inanthirhgint azaltmaktadir.

Farklt yillarda 2. alt bolgenin 5 ayn lokasyonunda yiiritiilen denemelerdeki % CV
degerleri denemelerin saghikl yiritildiginii géstermektedir. Yapilan birlesik varyans
analizlerine gére Harran-95, Aydin-93, Dicle-74, Gediz-75, D.Bakir-81 ilk siralarda yer alan
cesitler olmuslardir. Sonuglar Ozer (1996) ve Kabakg1 ve Agikgdz (1999) ile uyum igindedir.

Cizelge 2. Alt Bolgede Yiirittiilen Denemelerin Ayri Ayrt ve Birlesik Olarak
Degerlendirmesiyle Olusan Gruplar, % CV ve LSD ve Deneme Ortalama (X) Degerlert

1989/90 Diyarbakir 1991/92 Diyarbakir 1991/92 Diyarbakir
Cesit No Cesit AdiVerim Grup Cesit No Verim  Grup Cesit No Verim  Grup
§ Aydin-93 593.0 A 10 730.0 A 4 754 A
10 Harran-95 574.0 AB 3 705.0 A 1 621.3 AB
4 Cakmak-79 532.3 ABC I 681.0 AB 5 617.7 AB
| Dicle-74 515.6 ABCD 6 675.0 AB 3 612.7 AB
9 Firat-93 514.0 ABCD 2 674.3 A 9 6006.7 AB
6 Ralcali-85 489.6 ABCD 9 670.3 AB 8 591.7 B
3 Gediz-74 488.0 ABCD 8 670.0 AB 10 5437 BC
2 Sham-}§ 472.0 ABCD S 657.6 AB 6 538.0 BC
5 D.Bakir-81 433.0 CD 4 606.6 B 2 520.7 BC
7 Sorgiil 382.0 D 7 448.3 C 7 435.0 C
% CV:16.37 %CV:7.74 % CV: 14.89
LSD: 140.28 LSD: 86.53 LSD: 149.2
X : 49935 X :651.87 X :584.1
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Gap Bélgesinde [lave Sulunan Kogullarda Yetistirilen Bazi Makarnaltk Bugday Cesitlerimn Performans ve Stabilitelert

1990/91 Adiyaman 1991/92 G.Antep Birlesik Analiz
(esit No Cesit Adi Verim  Grup Cesit No Verim  Grup Cesit No Verim  Grup
3 Gediz-74 6393 A ] 5197 A 10 586.8 A
| Dicle-74 6196 AB 5 5150 AB 8 584.5 AB
10 Harran-95 5773  ABC 6 5133 AB | 583.1 AB
8 Aydin-93 570.6  ABC 10 5100  AB 3 5685 AB
5 D.Bakir-81 569.6  ABC 8 4963  ABC 5 5586 AB
9 Firat-93 531.6 BCD 9 431.0 ABCD ¢ 549.1 ABC
6 Balcali-85 5293 CD 7 408.0 BCD 9 544.1 ABC
2 Sham-1 496.6 CD 3 385.7 CDE 4 531.6 BC
4 (Cakmak-79 477.6 D 2 344.0 DE 2 501.6 C
7 Sorgiil 295.6 E 4 286.7 7 394.1 D
% CV: 9.81 % CV: 14.63 % CV- 13.58
LSD: 89.36 LSD: 110.7 LSD: 53.15
X :530.71 X :440.97

Her iki alt bolge i¢in yapilan birlesik varyans analiz tablosundan da (Cizelge 3)
anlasilacag) gibi genotip x ¢evre interaksiyonlari istatistiki 6nemde bulunmustur.

Cizelge 3. Birlesik Varyans Analiz Tablolari (1. ve 2. Alt Bolge)

Varyasyon Kaynagi Ser. Der. 1. Alt Bolge Ser. Der. 2. Alt Bolge

VK SD Hata Kareler Ort. SD Hata Kareler Ort.
Tekerriir 2 340035.0 2 308928.5

Cesit 9 2191397.9 *** 9 1806883.4 ***
Cevre 1 2169801.6 * 4 6895605.0 ***
Cesit x Cevre 9 1767835.0 *** 36 423742.5 **x*
Hata 38 380205.1 98 193697.2

* p< 0.005 *EX L p<0.0001

Regresyon Analizi

1. ve 2. alt bolgenin birlikte degerlendirildiginde her ¢esit icin 21 veri (7 lok. X 3
Tek.) ile yapilan regresyon analizleri ile ilgili parametreler Cizelge 4°te verilmistir.

Cizelge 4. Cesitlerin Tiim Cevrelerdeki Performanslari ve Stabilite Parametreleri

Stabilite istatistikleri Dicle-74 Sham-| Gediz-75 Cakmak-79 D.Bakir-81
Veri Sayist 21 21 21 21 21
Korelasyon Katsayisi 0.635 0.871 0.812 0.725 0.776
Determinasyon Katsayisi 0.403 0.759 0.659 0.526 0.603
Reg. hattt ~a”™ Degeri 164.52 -434.97 -304.03 -377.37 -10.53
Reg. hatti =b™ Degeri 0.768 1.789 1.658 1.687 1.045
“b"nin standart hatasi 0.216 0.23] 0.273 0.367 0.195
t degeri (b=1 ?) 1.084 3.414 2.407 1.871 0.229
Olasilik 0.292 ns 0.003** 0.026* 0.077 ns 1.00 ns
Hata Kareler Ort. 5956.904 6913.57 9679.88 17473.96 4907.77
Cesit Ort. Verimi 596.746 572.18 629.52 572.619 577.61
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Stabilite Istatistikleri Balcali-85 Sorgiil Aydin-93 Firat-93 Harran-95
Veri Sayisi 21 21 21 2 21
Korelasyon Katsay isi 0.490 0.331 0411 0.783 0.317
Determinasyon Katsayist 0.240 0.109 0.169 0.614 0.10
Reg hattt “a” Degeri 245.49 231.506 257.54 -91.89 31973
Reg hatti “b” Degent 0.554 0.312 0.571 1172 0.445
“b7nin standart hatasi 0.0226 0.205 0.29 0.213 0 306
tdegeri (b1 ) 1.976 3.363 1.47 0 806 | 811
Olasihk 0.063 ns 0.003 * 0.156 ns 1.00 ns 0086 ns
Hata Kareler Ort. 6610.40 5418.50 10928.75 5894.74 12152.29
(esit Ort. Verimi 557.22 407.30 578.81 567.93 57055
ns: Onemli degil

* p< 0.005

*x p<0.001

Cizelge 4'te a, b, ve $°d degerleri dikkate alindiginda Dicle-74, D.Bakir-81 ve Firat-
93 tin degerlerine gore daha stabil olduklari goritimektedir.

Gerilime Duyarhlik indeksi:

7 gevrede yiiriitiilen denemelerin ortalama ve goreceli gerilime duyarlik yogunluklari
(D) gizelge 5’te, gesitlerin gerilime duyarhilik indeksleri ise gizelge 6°da verilmistir.

Cizelge 5. Deneme Ortalamalari ve Gerilime Duyarlilik Yogunluklari (D)

Sira Y1l ve Lokasyon Den. Ort. D

No (Kg/da)

i 1989/90 Akgakale ~  651.27 ~0.00009 - o
2 1989/90 D.Bakir 49935 0.233

3 1990/91 D.Bakir 651.87 0.00 (En 1yi gevre)

4 1990/91 Adiyaman 530.71 0.185 )

5 1991/92 §.Urfa 587.6 0.098

6 1991/92 D.Bakir 584.1 0.103

7 1991/92 G.Antep 440.97 0.323 (En genlimli gevre)

Cizelge 5'in incelenmesinden G.Antep’in en stresli (1991/92), D.Baki™in (1990/91)
en iyi ¢evre olduklari gérilmektedir.

Cizelge 6. Cesitlerin Gerilime Duyarlilik Indeksleri (7 gevrede)

Cesitler S Cegsitler S

Dicle-74  1.038 - Balcali-85  1.175
Sham-] 1.736 Sorgiil 1.887
Gediz-75 1.748 Aydin-93 0.802
Cakmak-79 2.036 Firat-93 1.001
D.Bakir-871 1.683 - Harran-95 0.932

(izelge 6'nin incelenmesindsn Aydin-93, Harran-995, Firat-93 ve Dicle-74 gerilimden
az etkilenen cesitler olarak goriilmektedirier.

Si*-Si® Parametreleri

Her ikt alt bolgede yiiriitiilen 7 ¢evredeki denemeler bu analizlere konu olmus ve
degerler ¢izelge 7°de verilmistir.
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Gap Bolgesinde llave Sulanan Kosutlarda Yetigtirilen Bazi Makarnalik Bugday Cegitlerinin Performans ve Stabiiteler:

Cizelge 7. Her 2 Alt Bolgede Denenen Cesitlere Ait Si’ ve Si® Degerleri

Cesit St Si® Cesit SP° Si® .
Dicle-74 2.94 6.98 Balcali-85 2.70 6.61
Sham-I 3.09 9.97 Sorgiil 0.52 0.80
Gediz-75 424  12.8 Aydin-93 2 5.2
Cakmak-79 3.59  13.65 Firat-93 0.85 0.68
D.Bakir-81 296  8.16 Harran-95 347 102

Si® parametresi yiiksek verim, Si’ parametresi ise verimde stabiliteye agirhk veren
parametrelerdir. Disiik Si° ve Si® degerleri yiiksek verim ve stabiliteyi gostermektedir. Buna
gore; Firat-93, Sorgiil, Balcali-85 ve Aydin-93 verimde stabil genotipler olarak bulunmustur.

Rank-Sum Metodu ( Sira-Toplam Metodu)
Cesitlerin tim g¢evrelerdeki verim parametreleri biiyiikten kiigiige ve regresyondan

sapma kareler ortalamalar1 kiigiikten buyiige siralanmis ve sira-toplam degerleri gize!ge 8'de
verilmistir.

Cizelge 8. Cesitlerin Verim Parametreleri, Regresyondan Sapma Kareler Ortalamalari (S°d) ve
Sira-Toplam Degerleri

Cesit Verim Cesit S Cesit Sira- Toplam
Kg/da (1)+(2)
Gediz-75 629.52 -D.Bakir-81 4907.77 Dicle-74 4+2=6
Dicle-74 596.74 Sorgiil 5418.50 Sham-I 6+06=12
Aydin-93 578.81 Firat-93 5894.74 Gediz-75 7+1=8
D.Bakir-81 577.61 Dicle-74 5956.9 Cakmak-79 10+5=15
Cakmak-79 572.61 Balcah-85 6610.4 D.Bakir-81 1+5=0
Sham-I 572.18 Sham-I 6913.57 Balcali-85 S+9=14
Harran-95 570.55 Gediz-75 9679.88 Sorgiil 2+10=12
Firat-93 567.93 Aydin-93 10928.75 Aydin-93 8+4=12
Balcali-85 557.22 Harran-95 12152.20 Firat-93 3+8=11
Sorgtil 407.30 Cakmak-79 17473.96 Harran-95 9+7=16

Cizelge 8’den de goriildiigii gibi D.Bakir-81, Dicle-74 ve Gediz-75 en dusiik sira
toplam degeri veren gesitler olmuslar ve bunlari Firat-93 izlemistir.

Tiim analizlerden elde edilen bilgilerin degerlendirilmesinden Firat-93, D.Bakir-81.
Aydin-93 ve Dicle-74 gesitlerinin yiiksek verimli ve stabil olduklari, Sorgiil ¢esidinin ise
diisiik verimli-stabil ¢esit oldugu anlasilmistir. Kalite ve verim durumlan dikkate alinarak
Firat-93, D.Bakir-81 ve Aydin-93 ilave sulanan kosullarda stabil gesitler olarak bolgeye
onerilebilir.
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THE EFFECTS OF SPRING AND WINTER SOWINGS ON YIELD
AND YIELD COMPONENTS OF SOME FENUGREEK
(Trigonella foenum-graecum 1.) LINES

Bilal GURBUZ' Ahmet GUMUSCU? Arif IPEK'

1. Ankara University, Agricultural Faculty, Field Crops Department, 061 10-Ankara/Turkey
2. Field Crops Ceniral Research Institute — Ankara/Turkey

ABSTRACT: This study was carried out at the experimental fields of the Department of Field Crops,
Faculty of Agriculture and University of Ankara during 1997-1998. Seven fenugreek lines and a
standard variety were used as a study material. These lines were improved in our department by using
single plant selection method.

According to the results of this research, following traits ranged as indicated: Plant height
68.57-91.33 cm, seed yield 86.70-137.00 kg/da, biological yield 305.9-430.4 kg/da, branch number per
plant 1.67-2.27, pod number per plant 11.07-14.27, seed number per pod 11.47-13.53 and one thousand
seed weight 16.86-21.44 g in winter sowing. The results in spring sowing changed between 60.70-
76.90 cm, 40.13-73.23 kg/da, 212.4-308.0 kg/da, 1.67-2.60, 9.90-12.53, 11.63-14.10 and 13.77-16.68
g, respectively.

Key Words: Fenugreek, Trigonella foenum-graecum, seed yield, pod number per plant, seed number
per pod.

BAZI CEMEN (Trigonella foenum-graecum L.) HATLARINDA YAZLIK VE
KISLIK EKIMIN VERIM VE VERIM OZELLIKLERI UZERINE ETKILERI

OZET: Bu arastirma Ankara Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Bélinii deneme tarlasinda
1997 ve 1998 villarinda yiuriitilmiistir. Calismada 7 ¢emen hatti ve bir standart ¢esit materyal olurak
kullaniimistir. Bu hatlar tek bitki seleksiyonu yontemi ile boliimiimiizde geligtirilmistir.

Arastirma sonuglarina gore kislik ekimde bitki boyu 68.57-91.33 cm, tohum verimi 86.70)-
137.00 kg/da, biyolojik verim 305.9-430.4 kg/da, bitkide dal sayisi {.67-2.27 adet, bitkide meyve sayisi
11.07-14.27 adet, meyvede tohum sayist 11.47-13.33 adet ve bin tohum agirligi 16.86-21.44 g arasinda
degisim gostermigtir. Yazlik ekimden elde edilen sonuglar sirasivla 60.70-76.90 ¢m. 40.13-73.23 kg/da.
212.4-308.0 kg/da, 1.67-2.60 adet, 9.90-12.53 adet, 11.63-14.10 adet ve 13.77-16.68 g arasmdu
degismistir.

Anahtar Sozciikler : Cemen, Trigonella foenum-graecum, tohum verimi, bitkide meyve savist. meyvede
tohum sayisi.

INTRODUCTION

Fenugreek (Trigonella foenum-graecum 1..) is an annual, herbaceous and aromatic
plant belonging to Fabaceae family. Genus Trigonelia contains about 100 species and 50 of
them grow naturally in Turkey. However, the T foenum-graecum species is only cultured
agriculturally (Se¢men et al. 1995).

Fenugreek is cultured in Turkey for domestic consumption and export with planting
area of about 900 ha and seed production of about 850 tons {Ayanoglu and Mert, 1999). In the
world, important producer countries of fenugreek are India, Egypt, Ethiopia, Morocco,
Algeria, Lebanon, Spain and Italy (Akgiil, 1993)

The origin of fenugreek is in the Mediterranean Region and Asia. It is among the
oldest of medicinal and aromatic plants. Its seed was a popular cure-all in ancient Egypt and
India and later on among the Greeks and Romans. Their special nutritive characteristics and
flavour. the seeds of fenugreek are used as spices and as the coating of pastrami. Fenugreek
tea was prescribed for bronchitis, sore throat. tuberculosis, flagging sexual desire and as a
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general tonic. Also if its tea 1s taken internally, 1t 1s effective for relieving gas pams. In
addition to these, some experimental data suggest that extracts of the seeds do lower blood
sugar level (Ferguson, 1997). Fenugreek seeds include saponin, which produces diosgenin as
a result of hydrolization constant oil, mucilage, trigonellin, protein, Kolin, nicotinamide and
small amount of essential o1l (Akgiil, 1993).

Fenugreek 1s sown n autumn in worm regions and 1t 1s sown n spring time from at
the beginning of March to the end of Apnl in cold regions. In practice, there is no registered
cultivar of fenugreek in Turkey so far. In recent years, some studies have been done 1n order
to obtain mbred lines, finally to register new cultivars. We have been working for last ten
years on productivity and yield of the fenugreek, on the other hand to improve new cultivar
that has resistance against cold conditions. So far 7 fenugreek lines that have good
performance regarding seed yield and cold resistance have been obtained in our department.

The aim of this study was to determine yield and yield components of inbred
fenugreek lines in spring and winter sowing times comparative with a standard vanety. In
coming vears, some of these lines will be registered, especially for winter resistance.

MATERIALS AND METHODS

This research was carried out at the University of Ankara, Faculty of Agriculture,
experimental fields of the Department of Field Crops during 1997-1998. In this study, seven
fenugreek-inbred lines and a standard variety were used as a material. These lines were
improved by single plant selection method. Standard variety was obtained from the fenugreek
production area

Winter sowing was performed at the end of September in 1997, and spring sowing
was done at the middle of March in 1998. In these experiments, randomised block design was
used with three replications. Sowing rate was 4 kg/da and rows were spaced 30 ¢m apart in
both experniments. The experiments were not watered and no fertilizer was given. Climate data
related to the research location are shown in Table 1.

Table 1. Climate data of the research location in Ankara /Turkey

Months Rainfall (mm) Temperature (°C) Relative humidity (%) l

|

_ . _ _J:

September 1997 0.20 5.8 56.0 !

October 60.0 12.9 67.0 |
November 369 7.4 73.0
December 65.5 3.6 76.0
! January 1998 10.9 2.1 73.0
February 52.8 32 69.0
March 45.8 39 68.0
April 71.1 13.6 67.0
| May 4.3 16.0 70.0
June 47.6 20.2 65.0

July 18.0 24.7 53.0 ‘J

. __
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Characters investigated were as follows: plant height, seed yield, biological yield,
branch number per plant, pod number per plant, seed number per pod and one thousand seed
weight. Plant height, branch number, pod number per plant and seed number per pod values
were recorded on 10 plants individually in each plot. Results were subjected to analysis of
variance and Duncan’s Multiple Range Test in order to find differences among the lines at the
0.05 level.

RESULTS AND DISCUSSION

Plant Height: Plant height among the lines ranged between 60.70-76.90 cm 1n spring
sowing and 68.57-91.33 cm in winter sowing (Table 2). Statistically differences were
occurred among the lines in spring sowing. Plant height of all inbred lines was higher than the
standard in both sowing times. Winter sowing affected plant height in all fenugreek lines and
standard variety between ratios of 6.89-28.58 %.

Table 2. Changing of plant heights (¢m) in winter sowing according to spring sowing

Lines | Spring sowing Winter sowing Changing ratio (%)\ﬁ"

Line - 1 68.73 be* 82.63 “To.ﬁ\_ﬁ
| Line -2 76.90 a 82.20 6.89 |
‘ Line - 3 71.03 b 91.33 28.58 |
| Line -4 70.73 b 76.83 8.62 |
 Line -5 68.63 be 77.20 12.49 |
| Line =6 69.23 be 78.17 12.91 '
| Line -7 65.43 ¢ 80.07 22.38 |
| Standard 60.70d | 68.57 12.97
| Average 68.92 1 79.63 15.54 j

*Mean values followed by the different letters are significant at the 0.05 level

Banafar and Nair (1992) reported that maximum plant height in fenugreek was 117
cm. In another study performed in Turkey, plant height was found between 46.07 - 50.94 c¢cm
(Sade et al. 1994). Mean values obtained in our study were in between the results of previous
researches.

Seed Yield: Seed yield values changed from 40.13 kg/da to 73.23 kg/da in spring
sowing and ranged between 86.70 - 137.00 kg/da in winter sowing (Table 3). Differences
among lines were found statistically significant in both sowing times. In winter sowing. all
lines are in the same statistically group except Line - 2. Lines formed four different groups in
spring sowing. Inbred fenugreek lines had higher seed yield than the standard variety. Seed
vield is very important character in fenugreek. Because, seed 1s the most important part of the
fenugreek for different usage purposes.
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Table 3. Changing of seed yields (kg/da) in winter sowing according to spring sowing

Lines | Spring sowing r Winter sowing Changing ratio (%)
{ Line-1 ° 54.03bc* 12807ab 137.03
l Line - 2 60.67 b 12430 104.88
Line - 3 50.70 ¢ 131.37 ab 159.11
Line - 4 56.57 be 130.37 ab 130.46
Line - 5 50.20¢ 125.93 ab 150.86
Line - 6 7323 a 130.77 ab 78.57
‘ Line - 7 62.90 b 137.00 a 117.80
Standard 40.13d 86.70 ¢ 116.05
Average 56.05 124 .31 121.78

*Mean values followed by the different letters are significant at the 0.05 level

Winter sowing caused high amount of seed increasing in all lines. Seed yield
increasing ratios changed between 78.57 - 159.10 %. Average seed yield was 124.31 kg/da in
winter sowing while it was 56.05 kg/da 1n spring sowing. This means that average increasing
ratio was 121.78 %.

Date reclated to seed vield in fenugreek were obtained as follows: 60.4 - 66.4 kg/da
(Rao et al. 1983), 122.6 - 171.7 kg/da (Sharma and Bhati, 1987), 89.1 - 102.3 kg/da (Maliwal
and Gupta, 1989), 155.0 - 173.0 kg/da (Detroja et al. 1996) and 132.0 - 220.1 kg/da
(Ayanoglu and Mert, 1999). Spring sowing values in our study were lower than the previous
researches data except that of Rao et al (1983). But there was a similarity between previously
published data and seed yield values in winter sowing.

Biological Yield: Biological yield values of lines changed between 212.4 - 308.0
kg/da n spring sowing and 305.9 - 434.0 kg/da in winter sowing (Table 4). There were
statistically significant differences among the lines in both sowing times. The lmnes and
standard were formed 4 different groups in spring sowing and 3 groups in winter sowing.
Inbredlines had good performance more than standard variety regarding biological yield.

Table 4. Changing of biological yields (kg/da) in winter sowing according to spring sowing

Lines l Spring sowing Winter sowing Changing ratio (%) }
Line - | 289.7 ab* 4304a - 48.56 !
Linc - 2 280.9b 4213 a 49.98 i
Line - 3 286.8b 434.0a 51.33 '
Line -4 222.1d 3839b 72.85 i
Line -5 248.7 ¢ 384.0b 54.40 i
Line - 6 308.0a 38250 2418

| Line - 7 281.6b 4319 a 53.37
Standard 212.4d 3059¢ 44.02
Average 266.3 3968 ©40.00

*Mean values followed by the different letters are significant at the 0.05 level
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If sowing times compared, winter sowing resulted in an increase in biological yield.
Increasing ratio changed between 24.18 - 72.85 %. According to average biological yield,
there was a 130.5 kg/da difference between sowing times.

In other studies, biological yield was recorded as 447.7 kg/da by Bhati et al (1988)
and 218.5 - 343 .4 kg/da by Arslan et al (1989). Winter sowing results showed agreement with
Bhati et al's record, while spring values had similarity with Arslan et al's data. Biological
yield is affected by means of many factors such as irrigation, fertilization, amount of
precipitation, temperature and so on. Because of this, yield values may change by researches.

Branch Number: Branch number values was between 1.67 - 2.60 in spring sowing
and 1.67 - 2.27 in winter sowing. There was no significant difference among the lines in both
sowing times. The average number of branches per plant was 2.08 and 1.99, respectively
(Table 5).

Table 5. Changing of branch numbers in winter-sowing according to spring sowing

' Lines T Spring sowing Winter sowing Changing ratio (%)
Line - 1 2.10 1.67 -20.48
Line-2 1.67 2.27 35.93
Line-3 2.10 2.22 571
Line - 4 1.87 2.07 10.69
Line - 5 2.20 1.77 -19.55
Line-6 2.60 2.27 -12.69
Line -7 2.23 1.90 -14.80
Standard 1.87 1.77 -5.35
Average | 2.08 ’ 1.99 -4.33

Increasing ratio in branch number ranged between -20.48 % and 35.93 %. Average
increasing ratio was —4.33 % that means number of branch decrease slightly in winter sowing.
The number of branches decreased in lines and standard except for Line - 2 and Line - 4.

The number of branch values were recorded in previous studies as 3.58 - 5.66
(Ayanoglu and Mert, 1999), 5.22 - 5.66 (Mert and Kiric1, 1998) and 2.32 - 3.13 (Ozdemir and
Giirbiiz, 1998). The results of this research were lower than the previous data. In our
experiments, sowing rates were 4 kg/da that caused high amount of plant density. This may be
caused decreasing the number of branches in both sowing times compared with the results of
other researches.

Pod Number Per Plant: The pod number per plant of fenugreek lines varied
between 9.90 - 12.53 in spring sowing and 11.20 - 14.27 in winter sowing. Differences among
the lines were not significant in both sowing times. The average pod number per plant was
11.26 in spring sowing and 12.41 in winter sowing (Table 6).
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Table 6. Changing of pod number per plant in winter sowing according (o spring sowing

| Lines T Spring sowing T Winter sowing Changing ratio (%)

Line — 1 9.90 11.20 13.13
Line -2 11.60 14.27 23.02
Line -3 11.87 11.95 0.68
Line — 4 11.23 11.73 4.45
Line 5 12.10 13.07 8.02
Line — 6 12.53 14.03 11.97
11.27 9.74

Line - 7 1027
Standard | 10.57 11.77 L 11.35
| Average | 11.26 12.41 10.21 ]

Pod number per plant increased in all lines and standard variety in winter sowing.
Increasing ratio changed between 0.68 % and 23.02 %. Average increasing ratio was 10.21 %.
The number of pod per plant is one of the most important traits that affects sced yield in
fenugreek (Mali and Swalka, 1987). Because of this, winter sowing has more advantage than

spring sowing in order to obtain more seed yield.
The results of our research showed similarities with the data of Ozdemir and Giirbiiz

{1998) having pod number of 11.20 - 15.00. However, pod number would have been higher if
the sowing rate had been lower than 4 kg/da. Because, plant density affects branch number

and pod number per plant.

Seed Number Per Pod: The seced number per pod values were determined between
11.63 - 14.10 in spring sowing and 11.47 - 13.53 in winter sowing. There was no significant
difference among the lines in both sowing times (Table 7). Standard variety showed similar
results with those of the inbred lines in this trait. Average seed number per pod value was
12.97 in spring sowing and 12.44 in winter sowing and difference between them was not

significant.

Table 7. Changing of seed numbers per pod in winter sowing according to spring sowing

Lines Mj\Spring sowing Winter sowing Changing ratio %)j

Line - | 13.53 11.50 -15.00

Line -2 14.10 12.63 -10.42

Line -3 11.63 13.03 12.04

Line — 4 13.13 13.53 3.05

Line - 5 13.13 13.10 -0.23

Line - 6 12.20 11.47 -5.98

Line - 7 12.83 11.87 -7.48

Standard 13.12 i 12.40 ‘%M =548 |
-4.09

Average o 12.97 [ 12.44

Increasing ratios of seed number per pod changed between -15.00 % and 12.04 %.
The average increasing ratio was -4.09 % that means seed number per pod decreased no
significantly in winter sowing. The important increasing of one thousand seed weight in

winter sowing may be caused decreasing of seed number per pod.
The results of this research showed similarities with the results of Ayanoglu and

Mert, 1999 (11.61 - 15.23) and Mert and Kirict, 1998 (14.30 - 15.22).
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One Thousand Seed Weight: Statistically, there were significant differences among
the lines in winter sowing but no significant differences in spring sowing (P < 0.05). One
thousand seed weight values ranged between 13.77 - 16.68 g in spring sowing and 16.86 -
21.44 g in winter sowing. One thousand seed weight of standard variety was lower than the all
inbred lines in both sowing times. The average values were 15.10 g in spring sowing and
19.18 g in winter sowing (Table 8).

Table 8. Changing of one thousand seed weights (g) in winter sowing according to spring

Sowing

" Lines Spring sowing |  Winter sowing Changing ratio (%)

Linc - 1 14.49 18.75 de* 29.39

Line - 2 15.49 19.36 cd 24.98

Line - 3 15.87 20.36 b 28.29

Line - 4 14.64 1831 e 25.07

Line - 5 14.76 18.62 de 26.15

Line - 6 15.14 19.75 be 30.44 }

Line - 7 16.68 2144 a 28.54 |

Standard 13.77 16.86 ] 22.44 (
| Average 1510 | 19.18 i 27.02 |

*Mean values followed by the different letters are significant at the 0.05 level

Increasing ratios of one thousand seed weight in fenugreek lines varied between
22.44 % and 30.44 %. The average ratio was 27.02 % that means one thousand seed weight
was affected positively by winter sowing. Also increasing of this trait affected seed yield
positively in winter sowing. .

The results of this research were higher than the values of 11.70 - 13.39 g reported by
Sharma and Bhati, (1984). However, they showed similarities with the results of Ayanogiu
and Mert, 1999 (12.23 - 18.58 g) and Ozdemir and Giirbiiz, 1998 (14.80 - 19.60 g).

As a result, especially seed yield and one thousand seed weight were affected
positively by winter sowing. The increasing ratio of seed yield was 121.78 % in winter
sowing; because of this, winter sowing should be preferred in suitable conditions in fenugreek
production. In Turkey, fenugreek is sown generally in early spring. Especially line - 7 in our
inbred fenugreek lines showed good performance in winter sowing regarding seed yield and
one thousand seed weight without irrigation and fertilization. In the future we will emphasise
for registration of Line-7 as variety.
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BAZI PATATES CESITLERININ DEPOLAMA SONRASI KALITE VE FIZYOLOJIK
OZELLIKLERININ INCELENMESI

Kemalettin KARA

Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bolimii

OZET: Bu calismada, 1998 ve 1999 yillarinda Erzurum ekolojik sartlarinda Adaptasyon ve Verim
Denemesine alinan 20 patates cesidine ait yumrularin 1998/1999 ve 1999/2000 yillarinda depolama
sonrast bazi kalite ve fizyolojik &zellikleri incelenmistir. Denemede kullanilan gesitierin depolama.
sonrasindaki agirlik kayiplan %5,78-13,49, &zgiil agirlik degisimi %-0,85-0,82, kuru madde degisimi % -
9,20-10,26, nisasta degisimi %-14,40-15,68, uyanma gosteren yumru orani %4,68-35,41, siirgiin veren
yumru orani %17,73-62,17, siirgiin vermeyen yumru oranu %0,59-43,22 ve hastalikli yumru orani %8,20-
54,45 arasinda degismistir. Incelenen Gzellikler bakimindan, denemeye alinan gesitlerden, Agria, Marinca,
Marfona ve Quinta gesitleri en iyi sonucu vermislerdir.

Anahtar Kelimeler: Patates, depolama, kalite, fizyolojik ézellikler.

INVESTIGATION OF QUALITY AND PHYSIOLOGICAL PROPERATIES OF SOME POTATO
VARIETIES AFTER STORAGE

SUMMARY: [r this study, under Erzurum ecological conditions, yield an some quality properties of 20
potato varieties after storage in 1998/1999 and 1999/2000 were investigated. Weihgt loss of the varieties
used in the trial after storage was between 5.78% and 13.49%, specific qravity change was between —
0.85% and 0.82% , dry matter change was between —9.20% and 10.26%, starch change was between
14.40% and 15.68%, the ratio of woken up tubers was between 4.68% and 34.41%, the ratio of sprouted
tubers was between 17.73% and 62.17%, the ratio of non-sprouted tubers was between 0.59% and 43.22%
and the ratio of diseased tubers was 8.20% and 54.45% with regard to properties investigated of the
varieties taken into trail; the varieties of Agria, Marinca, Marfona and Quinta gave the best results.

Key Words: Potatoe, storage, quality, physiological properties.
GIRIS

Patates, iilkemizde 6nemli besin maddelerinden biridir. Ulkemiz patates tarimina uygun
iklim ve toprak 6zelliklerine sahip olup, her yorede tiretimi yapiimaktadir. Ulkemizdeki patates
dikim alani 211000 hektar, tiretimi 510000 tondur (Anonim, 1999). Patates yemeklik olarak
tiketilen dnemli bir sebze olma 6zelligini korumakla birlikte, son yillarda endiistriyel amagh
kullanimi da 6nem kazanmaya baglamistir. Uretimin bol fakat titketimin yeterli olmadig: yillarda
¢lriimeye terk edilen patates, lilkemizin tarimsal sorunlarindan birini olusturmaktadir. Patates,
hasattan sonra saklanabilen ve canhligini koruyan bir yumrudur. Ancak depotama siiresince
ortam sartlarina ve stireye bagli olarak yapisi degistiginden kullamim amacina uygunlugu
tamamen kaybolabilmektedir.

Bugiine kadar ¢esitli depolama sartlarinda patateslerdeki su kayiplartyla ilgili olarak bir
¢ok arastirma yapilmis, arastiricilarin ¢ogu, patateslerin uzun siire depolanmasi ile muhafaza
sirasinda %5°den fazla su kaybina dayanamadigini, muhafaza sirasnda su kaybinin %5 i gectigi
hallerde ise asir1 porsiime ve yumusamadan 6tiirii kalitelerinde onemli degismelerin oldugu
konusunda birlesmislerdir (Smith, 1952; Joiner, 1962; Burton, 1964; Sparks, 1965 Ve Schippers,
1971 a). _ ‘

Depolama sirasinda patateslerin 6zgiil agirliklarinda meydana gelen degismelerle ilgili
calismalarda Talley ve ark. (1961), 3,3 0C’de yiiksek bagit nem kosullarinda 6 ay siire ile
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depolanan Katahdin patates gegidinin 6zgiil agirhginda depolama siiresinin sonralarina dogru
arti egilimi gozlendigini, bunun nedeninin de depolama sirasinda patateslerin biinyelerindeki su
ve kuru maddenin belli oranlarda azalmasi ile agiklamislardir. Uzun siireli depolamayla patatesin
kalite kriterlerinde meydana gelen degismeler {izerine yapilan ¢alismada nisasta miktarinda 270-
300 giin sonra 6nemli bir distsiin oldugu tespit edilmistir (Bergthaller ve ark. 1978). Patatesin
kuru maddesinin %60-80’1 nisastadan meydana geldigi i¢in nisasta ile kuru madde arasinda
onemli bir korelasyon s6z konusudur. Kuru madde igerigi cips, parmak patates gibi kizartilmis
rinlerde ve haglanmuis patateslerde bilyiik dneme sahiptir (Es, 1987). Ertan (1980). depolamanin
3. ayindan sonra agin stirglinlenmeler nedeni ile patateslerde nemli kayiplar, buna bagli olarak
da kalite duigiisliniin meydana geldigi saptamistir

Bu ¢aligma da, yurt disindan saglanan 12 patates ¢esidi ile yurt i¢inde ve bdlge de
liretimi yapilan 8 patates ¢esidi adaptasyon ve verim denemesine alinmis, bunlardan elde edilen
vumrularda depolama sonrasinda bazi kalite ve fizyolojik 6zelliklerin degisimleri incelenmistir.

MATERYAL VE METOT
Materyal

Caligma, Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimiine Ait patates
deposunda 1998-1999 ve 1999-2000 yillarinda y tirtitiilmugtiir.

Denemede yurt disindan getirilen Ausonia, Marabel, Fianna, Cosmos, L.Ngetta, Ardenta,
Arinda, Armada, Marinca, Santa, Quinta, Binella gesitleri ile, iilkemizde. {iretimi yapilan Agria,
Famosa, Granola, Marfona, Morene, 34 Nolu Hat, Monoliza ve Vangogh ¢esitleri kullamlImistir.

Deponun sicakligi 4-10 0C, nispi nemi ise %70-80 arasinda tutulmustur.

Metot

Arastirma “Sansa Bagli Tam Bloklar” deneme desenine gore (Yildiz, 1986), 2 tekerr(rlii
olarak kurulmugtur. Denemede kullanilan yumrular birinci yil 29.10.1998 tarihinden 25.04.1999
tarihine kadar, ikinci yil ise 20.10.1999 tarihinde 01.05,2000 tarihine kadar depoda tutulmustur.
Arastirmada, agirhk kaybi, 6zgil agirhk degisimi, kuru madde degisimi, nisasta degisimi,
uyanma gosteren, siirgiin veren ve vermeyen yumru orani, hastalikhh yumru oranlarn
incelenmistir.

BULGULAR VE TARTISMA
Agirhik Kaybi

Cesitlerin ortalamasi olarak yumrularin agirlik kayb: 1999 yihinda 1998 yilina gore
%47,76 daha fazla olmustur. Yillar arasindaki bu fark istatistiki olarak %1 seviyesinde 6nemli
bulunmustur (Cizelge 1). Denemenin ikinci yilinda tiim gesitlerin agirhik kaybi birinci yildan
daha fazla olmustur. ikinci yilda yumru agirlik kaybimin fazla olmasinin, bu yilda depodaki
sicakligin yiksek ve nispi nemin diisiik, ayrica depolama siiresinin uzun olmasindan
kaynaklandigr disiiniilmektedir.

Yumrularin agirhk kaybi bakimindan gerek 1998 ve 1999 yillarinda ve gerekse yillar
ortalamasinda ¢esitler arasinda ¢ok 6nemli farkhiliklar mevcuttur (Cizelge 1). Denemenin ilk
vilinda en fazla agirhik kaybi L.Ngetta (%10,21) ve Vangogh (%10,15) gesitlerinde, en az ise
Agria (%4.10) gesidinde, Ikinci yilinda en fazla Monaliza (%17,77), Marabel (%16.92) ve
Armada (%15,59), en az ise Quinta (%66,90) gesidinde, yillar ortalamasinda ise en fazia Monaliza
(“613.49), L Ngetta (%12,10) Vangogh (%11,80) ve Marabel (%11,63) ¢esitlerinde, en az ise
Agria (%35.91) ve Marinca (%5.78) ¢esitlerinde tespit edilmistir.
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(Cizelge 1. Denemeye Alinan Patates Cesitlerinin Depolama Sonundaki Agirlik Kayiplart (%)
Ve Varyans Analiz Sonuglar

Cegitler 1998 1999 Yillar Ort. \
Monaliza 9,22AB 17,77 A 13,49 A
L.Ngetta 10,21 A 14,00 BCDE 12,10 AB
Vangogh 10,15 A 13,45 BCDEF 11,80 AB

[Marabel 6,35 ABCDE 16,92 AB 11,63 AB

| Aredntsa 7,00 ABCDE 14,05 ABCD 10,52 ABC

| Armada 4,47 CDE 15,59 ABC 10,03 BCD
Santa 8,37 ABCD 11,12 DEFGHI 9,74 BCD
Ausonia 5,45 BCDE 12,87 CDEFG 9,16 CDE
Binella 5,77 BCDE 12,40 CDEFGH 9,08 CDE
Arinda 4,77 CDE 12,80 CDEFG 8,78 CDE
Morene 6,32 ABCDE 11,17 DEFGHI 8,74 DEF
34 Nolu Hat 6,17 ABCDE 10,87 EFGHI 8,52 DEF
Famosa 5,95 ABCDE 10,50 FGHIJ 8,22 DEFG
Cosmos 4,57 CDE 9,72 GHIIK 7,14 EFGH
Marfona 4,52 CDE 9,55 GHIUKL 7,03 EFGH
Granola 4,75 CDE 9,06 IJKL 6,90 EFGH
Fianna 342E 9,27 HIUKL 6.34 FGH
Quinta 5,57 BCDE 6,90 JKL 6,23 GH
Agria 4,10E 7,72 KL 591 H
Marinca 4,47 DE 7,10 L 5,78 H
Ortalama 6,08B - 11,64 A 8,86
1998 Yili Cegitler: 5,44** 1999 Yili Cegitler: 18,49**
Yillar: 445,60** Cesitler Ort.: 16,12** Yl x Cesit: 3,17

(**) Isaretli F Degerleri %1 ihtimal Siirlarina Gore Onemlidir.

Cesitlerin yumru agirhik kayiplarina gore yapilan siralamalar bakimindan. deneme
yilarinda istikrarsiz bir durum gostermeleri yil x ¢esit interaksiyonunun énemi ¢ikmasina neden
olmustur (Cizelge 1,).0rnegin, ilk deneme yilinda L.Ngetta ve Vangogh gesitleri %10.21 ve
10,157tk agirlik kayiplan ile 1. ve 2. sirada bulunduklari halde, ikinci deneme yihinda %14,00 ve
13.45°lik agirlik kayplari ile 5. ve 6. siralarda yer almaktadir (Cizelge 1).

Denemeden clde edilen bu degerler; Burton (1964), Smith ( 1952), Sparks (1965) ve
Schippers (1971 a) bildirdigi degerlerden fazla olmustur. Bu farklilik, depodaki sicakligin ytksek
ve nispi nemin disik, ayrica bazi gesitlerde hastalikli yumru oranimin fazla olmasindan
kaynaklandigi kanisina varilimistir.

Ozgiil Agirhik Degisimi

Denemenin ilk yilinda cesitlerin ortalamasi olarak depolama siresinin sonunda
yumrularin zgil agirhik degisimi %-0,17, ikinci yilda ise %0,03 olmustur. Yillar arasindaki bu
tarklihk istatistiki olarak 6nemli olmamistir (Cizelge 2).

Gerek 1998 ve 1999 yillarinda ve gerekse yillarin ortalamasi bakimindan depolama
stresi sonucunda ¢esitlerin yumrularinin 6zgiil agirlik degisimleri bakimindan rakamsal olarak
farklilik olmasina ragmen istatistiki olarak bir farkhitik olmamistir (Cizelge 2).
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Cizelge 2. Denemeye Alinan Patates Cesitlerinin Depolama Sonundaki Ozgiil Agirhk
Degisimleri (%) ve Varyans Analiz Sonuglan

[ Cegitler 1998 1999 Yillar Ort.
Monaliza 0,37 1,26 0,82
Fianna -0,22 0,97 0,37 |
Marinca 0,28 0,24 0,26
Santa 0,13 0,19 0,16
Armada 0,69 -0,42 0,13
Binella 0,09 0,09 ' 0,09
Arinda 1,10 -0,92 0,09
Marabel -0,08 0,23 0,07
L.Ngetta -027 0,36 0,04
Ausonia -0,04 0,14 0,04
Cosmos -0,22 0,29 0,03
Ardenta -0,18 0,09 -0,04
Vangogh 0,18 -0,54 -0,18 B
Famosa -0,55 0,05 -0,25
Morene -0,99 0,42 -0,28
Granola -0,46 -0,14 -0,30
Agria -0,13 -0,65 -0,39
Marfona -1,01 0,05 -0,48
Quinta -0,92 -0,53 -0,72
34 Nolu Hat -1,23 -0,48 -0,85
Ortalama -0,17 ~ 0,03 0,07
1998 Y1l Cegitler: 0,99 1999 Yilt Cegsitler: 0,39

| Yillar: 0,84 Cegsitler Ort.: 0,54 Yl x Cesit: 0,64 }

Denemenin ilk yilinda ¢esitlere ait yumrularin 6zgiil agirhik degisimi %-1,23-1,10, ikinci
yilda %-0,92-1,26, yillar ortalamasina goére ise %-0,85-0,82 arasinda olmustur. Yillar
ortalamasina gore; Ardenta, Vangogh, Famosa, Morene, Granola, Agria, Marfona, 34 Nolu Hat
ve Quinta ¢esitlerinin yumrulaninin 6zgiil agirh@inda azalma, diger gesitlerde ise artis olmustur
(Cizelge 2). Konu ile ilgili yapilan diger ¢calismalarda, Talley ve ark. (1961) depolama sonlarina
dogru bir artisin oldugunu bildirmektedir. Denemeden elde edilen sonuglarda bazi ¢esitlerde artis
olmasina ragmen bazilarinda azalis olmus ve buna gore gesitlerin dzgiil agirlik degisimi zithk
gostermistir.

Kuru Madde Degisimi

Yillar ortalamalar incelendifinde ¢esitlerin yumrularinin ortalamasi olarak kuru madde
degisimi 1998 yilinda %3,30, 1999 yihinda %-6,36 oldugu goriillmekte ve bu fark istatistiki
olarak %1 seviyesinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 3).

Gerek 1998 ve 1999 yillarinda, gerekse bu yillarin ortalamasma gore yapilan varyans
analizleri neticesinde, ¢esitlerin depolama sonrasi kuru madde degisimleri arasinda istatistiki
olarak bir farklilik tespit edilmemistir (Cizelge 3).

Denemeéye alinan ¢esitlerin kuru madde degisimi 1998 yilinda %-10,10-16,11, 1999
yilinda %-17,73-16,02 ve yillanin ortalamasina gore ise %-9,20-10,26 arasinda degismistir.

Yillar ortalamasina gére yapilan degerlendirmede Vangogh, Fianna, Monaliza, Quinta,
Ausonia, L.Ngetta ve Binella ¢esitlerinde artig goriilmis, diger ¢esitlerde ise azalma s6z konusu
olmaktadir (Cizelge 3).
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Cizelge 3. Denemeye Alinan Patates Cesitlerin Yumrularinin Depolama Sonrast Kuru
Madde Degisimlerinin Ortalamasi (%) ve Varyans Analiz Sonuglart

Cegitler 1998 1999 Yillar Ort. |

Vangogh 10,42 AB 10,10 AB 10,26 A
Fianna 11,68 AB 1,40 ABCD 6,54 AB
Monaliza 5,79 ABC 5,47 ABC 5,63 ABC

' Quinta -6,30 BC 16,02 A 4,85 ABC
Ausonia 16,11 A -6,98 BCD 4,56 ABC
L.Ngetta 2,27 ABC 1,15 ABCD 1,71 ABC
Binella 8,12 ABC 7,94 BCD 0,09 ABC
Agria 12,02 AB -13,94 CD -0,96 ABC
Marinca 6,58 ABC -9,87 BCD -1,64 ABC
Santa 7,32 ABC -11,84 BCD -2,26 ABC
Ardenta 2,47 ABC -7,86 BCD -2,69 ABC
Marabel 1,91 ABC -8,10 BCD -3,09 ABC ]
Famosa -0,41 ABC -5,90 ABCD -3,15 ABC ]
34 Nolu Hat 2,41 ABC -443 ABCD 342ABC ]
Arinda 6,82 ABC -15,62 CD -4,40 ABC ]
Marfona -3,34 BC -11,94 BCD -7,64 BC ‘
Granola 0,78 ABC -17,06 CD -8,14 BC
Armada 0,39 ABC -17,73 D -8,66 C
Cosmos 415BC -14,00 CD 9,09 C ]
Morene -10,10C -8,30 BCD 920C 1
Ortalama 330 A -6,36 B 153 |
1998 Yili Cesitler: 1,58 1999 Yih Cesitler: 1,89 ‘\
Yillar: 24,72 Cesitler Ort.: 1,71 Yl x Cegit: 1,67 |

(**) isaretli F Degerleri %! ihtimal Smirlarina Gére Onemlidir.

Nisasta Degisimi

Yillar ortalamalart incelepdiginde. gesitlerin yumrularinin ortalama nisasta degisimleri
1998 yilinda %-3.51, 1999 yrlinda ise %2,07 oldugu tespit edilmistir. Bu fark istatistiki olarak
onemli bulunmamistir (Cizelge 4). Cesitlerin ortalamasi olarak 1998 yilinda yumrularinin nisasta
orani degisiminde bir azalma, 1999 yilinda ise bir artma olmustur (Cizelge 4).

Gerek 1998 ve 1999 yillarinda, gerekse bu yillarin ortalamasina gore yapilan varyans
analizleri neticesinde ¢esitlerin yumrularinin nisasta degisimleri bakimindan istatistiki olarak bir
farklihik tespit edilememistir (Cizelge 4). 1998 yillinda ¢esitlerin yumrularinin nisasta degisimi
%-15,45-18.,05, 1999 yihinda %-13,06-25,00, yillar ortalamasinda ise %-14.40-15,68 arasinda
degismistir. Yillarin ortalamasina gére gesitler incelendiginde, Monaliza, Santa, Fianna. Cosmos,
Marabel, Marinca, L.Ngetta, Binella, Ardenta ve Ausonia gesitlerinin yumrularinin nisasta
oranlarinda artis olmus, Morene, Vangogh, Famosa, Agria, Marfona. Marinca, Granola. Quinta,
34 Nolu Hat ve Arinda gesitlerinde ise azalma olmustur (Cizelge 4).Konu ile ilgili Putz
(1978) un yaptig1 caliymada, depolama siiresinin uzamasi ile nisasta oraninin azaldigini tespit
etmiglerdir. Denemeden elde edilen sonuglarin bir kismi benzerlik gostermekte, bir kismi ise
gostermemektedir
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Cizelge 4. Denemeye Alinan Patates Cegitlerinin Yumrularinin Depolama Sonrasi Nisasta
Orant Degisimlerine Ait Ortalamalar (%) ve Varyans Analiz Sonuglar

Cesitler 1998 1999 Yiar Ort.
Monaliza 6,35 25,00 15,68 A
Santa 18,05 | 3,90 10,98 AB
Fianna 2,60 15,60 6,50 AB
[ Cosmos -1,20 13,05 5,93 AB
Marabel 0,15 8,25 420 AB
Marinca 5,95 1,60 3,78 AB
L,Ngetta 2,55 5,55 1,50 AB
Binella 1,45 0,50 0,98 AB |
| Ardenta 0,50 1,10 0,80 AB
Ausonia 0,85 2,40 "1 0,78 AB
Morene -10,35 8,60 0,88 AB
Vangogh 245 -7.25 -2,40 AB
Famosa -9.05 3,90 -2,58 AB
| Agria -1,90 -10,15 -6,03 AB
| Marfona -13,90 0,95 -6,43 AB
Marinca -10,95 2,75 26.85 AB
Granola -7,70 -6,20 -6,95 AB
Quinta -13,50 -5,00 925 AB |
34 Nolu Hat -15,20 -4,05 9,62 AB |
Arinda -15,20 -13,60 -1440B (
Ortalama -3,50 2,07 -0,72 ]

1998 Yili Cesitler: 0,77 1999 Yih Cesitler: 0,51
Yillar: 2,47 Cesitler Ort.: 0,87 Yil x Cesit: 0,38

Uyanma Gosteren Yumrularin Orani

Cizelge 5’de goruldigu gibi ¢esitlerin ortalamasi olarak uyanan yumrularin orani. 1999
vilinda 1998 yilina gére %5.20 daha fazla oldugu goriiimektedir (CizelgeS). Bu fark istatistiki
olarak énemli olmustur. Denemenin ikinci yilinda uyanan yumru sayisinin fazla olmasi, bu
yildaki depo sicakhgmn yiksek ve nispi nemin disiik, depolama siiresinin uzun olmasindan
kaynaklanabilir.

Yumrularin uyanmalari bakimindan gesitler arasindaki farkhhk, 1999 yilinda ve villar
ortalamasinda %5 ihtimal siniri dahilinde 6nemli, 1998 yilinda ise dnemsiz ¢tkmistir (Cizelge 5).
1998 yihinda cesitlerin uyanma orant %5,80-42,57 arasinda, 1999 yilinda %2,03-42.42 arasinda,
villar ortalamasinda ise %4,65-35,41 arasinda degismis olup en fazla Marabel (%35.41). Marinca
(%30,07) ve Cosmos (%26,78) gesitlerinde, en az ise Vangogh (%9,73) ve L .Ngetta (%4.65)
¢esitlerinde tespit edilmistir. Cesitler arasindaki bu farklilik genetik yapidan kay naklanmaktadir.
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Cizelge 5. Denemeye Alinan Patates Cesitlerinin Depolama Sonrasi Uyanma Gésteren
Yumrulara Ait Ortalama Degerler (%) ve Varyans Analiz Sonuglari

Cesitler 1998 1999 Yillar Ort. J
Marabel 40,10 AB 30,72 AB 3541 A ]
Marinca 17,72 ABC 0242A 30,07 AB ]
Cosmos 42,57 A 10,10 BCD 26,78 ABC
Fianna 30,43 ABC 13,58 BCD 22,00 ABCD
Agria 31,40 ABC 12,36 BCD 21,87 ABCD
Marfona 29,70 ABC 12,83 BCD 21,26 ABCD
Binella 18,07 ABC 24,14 ABCD 21,10 ABCD
Santa 29,19 ABC 10,97 BCD 20,07 ABCD
34 Nolu Hat 14,30 BC 25,80 ABC 20,06 ABCD
Ausonia 32,60 ABC 5,14 CD 18,86 ABCD
Famosa 16,31 ABC 19,29 17,79 ABCD
Monaliza 23,30 ABC 9,88 BCD 16,58 BCD
Morene 18,21 ABC 12,55 BCD 15,38 BCD B
Armada 22,68 ABC 5,3CD 14,20 BCD ]
Arinda 20,62 ABC 3,90 CD 12,25 BCD ]
Granola~” 13,92 BC 9,73 BCD 11,82 BCD ]
Ardenta 21,31 ABC 2,03D 11,66 BCD ]
Quinta 12,47 BC 7,64 BCD 10,05 CD ]
Vangogh 12,14 C 7,34 CD 9,73 CD j
L.Ngetta 580C 3,52CD 465D
Ortalama 17,59 18,56
1998 Y1l Cesitler: 1,46 1999 Yih Cesitler: 2,33*

Yillar: 14,27** Cesitler Ort.: 1,87 Yl x Cesit: 1,56

(*)(**) [saretli F Degerleri, Sirastyla %5 ve %] fhtimal Simirlarina Gére Onemlidir.

Siirgiin Veren Yumru Orani

Yillar ortalamalari incelendiginde, gesitlerin yumrularinin siirgiin verme oranlari 1998
vilinda 1999 yilina gére %10,94 daha fazla oldugu tespit edilmisse de bu farklihik istatistiki
olarak 8nemli bulunmamisur (Cizelge 6).

Sirglin veren yumru orant bakimindan g¢esitler arasinda istatistiki olarak fark
bulunmaktadir. Bu maksatla yapilan varyans analiz neticesinde hesaplanan F degerleri. 1998
yilinda %5, yillar ortalamast ve 1999 yilinda ise %1 ihtimal seviyesine gére dnemli ¢ikmistir
(Cizelge 6). Denemenin ilk yilinda en fazla yumrular siirgiin veren gesitler 34 Nolu Hat
(%65,01), L.Ngetta (%59,94) ve Vangogh (%53,12) gesitleri, en az ise Granola (%13,39) ve
Quinta (%11,91) gesitleridir. Denemenin ikinci yilinda 34 Nolu Hat (%59,33), Morene (%57.67).
Agria (%53,53) ve Ardenta (%52,15) gesitlerinin yumrulari en fazla siirglin vermis, Famosa
(%14.84) ve Monaliza (%9,45) ¢esitlerinin yumrulari en az siirglin vermistir, Yillarin
ortalamasinda ise yine 34 Nolu Hat (%62,17), Morene (%50,88) ve Ausonia (%48.33)
¢esitlerinin yumrular an fazla stirglin olusturmustur, Granola (%18,42), Famosa (%17,95) ve
Quinta (%17,73) gesitlerinin yumrulari ise en az siirgiin vermistir (Cizelge 6).
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Cizelge 6. Denemeye Alinan Patates Cesitlerinin Yumrularinin Depolama Sonras: Siirgiin
Verme Oranlarina Ait Ortalamalar (%) ve Varyans Analiz Sonuglan

Cesitler 1998 1999 Yillar Ort.
34 Nolu Hat 65,01 A 59,33 A 62,17 A
Morene 44,09 ABCDE 57,67 A 50,88 AB ]
Ausonia 50,83 ABCD 45,85 ABC 48,33 ABC
Fianna 41,93 ABCDEF 43,91 ABCD 4292 BCD *{
Santa 35,41 ABCDEF 4991 AB 42,66 BCD 4
Agria 27,94 CDEF 53,53 A 40,73 BCDE
L.Ngetta 59,94 AB 21,49 EFG 40,71 BCDE |
Ardenta 28,84 BCDEF 52,15 AB 40,49 BCDE
Vangogh 53,12 ABC 26,76 DEFG 39,94 BCDE
Arinda 42,99 ABCDEF 34,65 BCDE 38,81 BCDE
Binella 47,95 ABCD 25,40 EFG 36,67 BCDEF
Cosmos 41,48 ABCDEF 31,25 CDEF 36,36 BCDEF q
Marinca 35,37 ABCDEF 27,50 DEFG 31,56 BCDEF
Armada 44,50 ABCDE 15,28 FG 29,89 CDEF
Marfona 22,56 CDEF 30,53 CDEF 26,54 DEF
%abel 24,78 CDEF 18’30 EFG 21,83 EF )
[ Monaliza 34,05 ABCDEF 945G 21,74 EF
[ Granola 13,39 EF 23,45 EFG 842F
Famosa 21,07 DEF 14,84 FG 1795F
Quinta 191 F 23,56 EFG 17,73 F
Ortalama 37,36 3327 35,32
1998 Y:ili Cesitler: 2,49* 1999 Yili Cegitler: 7,88**
Yillar: 2,81 Cesitler Ort.: 4,85** Yl x Cesit: 2,68%*

(*)(**) Isaretli F Degerleri, Sirasiyla %3 ve %1 Ihtimal Simrlarina Gore Onemlidir

Gerek ¢esitlerin siirglin veren yumru oranlarina gdre yapitan siralamalar bakimindan
deneme yillarinda istikrarsiz bir durum gostermeleri, gerekse bazi ¢esitlerin 1998 yilinda
digerlerinin ise 1999 yilinda daha fazla siirglin veren yumru oranina sahip olmalari. yil x gesit
interaksiyonnun dnemli olmasina sebep olmustur (Cizelge 6).

Yumrularin Siirgiin Vermeme Orani

Cesitlere ait yumrularin sirgiin vermeme oranlarn bakimindan arastirmanin vapildigi
1998 ve 1999 yillart arasinda ¢ok 6nemli bir farklihik bulunmaktadir. Bu farklilik istatistiki
olarak %1 seviyesinde Onemli bulunmustur (Cizelge 7). Nitekim, 1998 yilinda yumrulann
siirgiin vermeme orani 1999 yilina gore %69,34 daha fazla olmustur (Cizelge 7). 1999 yilinda
sirgiin vermeme oranimin yiiksek olmasi, bu yilda depodaki sicakligin diisiik, nispi nemin fazla
olmasindan kaynaklanabilir.

Gerek deneme yillarinda, gerekse bu yillarin ortalamasina gore yapilan varyans analizleri
neticesinde  yumrularin siirgiin  vermeme yoniinden gesitler arasinda % 1 ihtimal sinin
dahilinde 6nemli farkhliklar ¢ikmistir (Cizelge 7). Elde edilen degerlere g6re denemenin birinci
vilinda gesitlerin siirglin vermeme oranlari 1,19-50,45, ikinci yihnda 9%0,00-38.3. yillarin
ortalamasinda ise %0,59-43,22 arasinda degismistir (Cizelge 7). Yillarin ortalamasina gore;
yumrularin siirgiin vermeme orani Famosa (%43.22), Granola (%39,56), Quinta (°%33.84} ve
Marinca (%30,16) gesitlerin en fazla, Ausonia (%5,01), L.Ngetta (%2.83). Armada (%2.73) ve
Cosmos (%0,59) ¢esitlerinde 1se en az olmustur (Cizelge 7).
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Cizelge 7. Denemeye Alinan Patates Cesitlerinin Yumrularinin Siirgiin Vermeme Oranlarina

Baczi Patates Cegitlerinin Depolama Sonrasi Kalite ve Fizyolojik Ozelliklerinin Incelenmest

Ait Ortalamalar (%) ve Varyans Analiz Sonuglar

Cesitler 1998 1999 Yillar Ort.
Famosa 48,13 AB 38,31 A 4322 A
Granola 45,60 ABC 33,52 AB 39,56 AB
Quinta 50,45 A 17,23 ABCDE 33,84 ABC
Marinca 38,38 ABCD 21,95 ABCDE 30,16 ABCD
Marfona 34,59 ABCD 24,33 ABCD 29,46 ABCDE
Agria 23,92 ABCDE 26,39 ABC 25.15 BCDEF
Fianna 23,99 ABCDE 20,41 ABCDE 22,20 BCDEFG
Morene 27,34 ABCDE 15,09 BCDE 21,21 BCDEFG
Santa 18,63 ABCDE 16,04 BCDE 17,33 CDEFGH
Binella 20,52 ABCDE 9,34 CDE 14,93 CDEFGH
Marabel 15,47 BCDE 11,82 BCDE 13,64 DEFGH
Ardenta 26,94 ABCDE 0,00 E 13,47 DEFGH
Arinda 19,12 ABCDE 0,57E 9,84 EFGH
Monaliza 6,58 DE 12,83 BCDE 9,70 EFGH
Vangogh 12,63 CDE 5,31 CDE 8,96 FGH
34 Nolu Hat 12,83 CDE 3,61 DE 8,21 FGH
Ausonia 7.75 DE 2,27E 5,01 GH
L.Ngetta 5,68 DE 0,00 E 2,83 GH
Armada 292E 2,54 DE 2,73 GH
Cosmos I,I9E 0,00 E 0,59 H
Ortalama 2213 A 13,08 B
1998 Yili Cesitler: 2,22%* 1999 Yih Ceysitler: 3,33%*
Yillar: 11,79%* Cesitler Ort.: 4,55** Yil x Cesit: 0,65

(**) isaretli F Degerleri %1 ihtimal Simirlarina Gore Onemlidir.

Hastalikli Yumru Oran

Cizelge 8’in incelenmesinden de goriilecegi gibi tim g¢esitlerin ortalamasi olarak
hastalikli yumru orani, 1998 yilinda %17,64, 1999 yilinda ise %40,11 olmustur. Yillar arsindaki
bu farklihk istatistiki olarak %1 ihtimal seviyesinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 8). Denemenin
ikinci yilinda hastalikli yumru oraninin yiiksek olmasi, ikinci yilda dikilen yaumrularin sertifika
yoniinden bir kademe geri gitmesi, "ayrica yetisme mevsimi sonuna dogru Mycoplazma
hastahginin fazla otmasindan kaynaklanabilir. Agria (%7,72) ve Marinca (%8.12) ¢esitleri harig.
diger ¢esitlerin hastalikli yumru orant 1999 yilindadaha fazla olmusgtur.

Hastalikli yumru orani bakimindan cesitler arasindaki farklihk 1998 yilinda 6nemsiz.
1999 yilinda yilar ortalamasinda ise %1 ihtimal siniri dahilinde 6nemli ¢ikmistir (Cizelge 8).
1998 yilinda %36,08 ile Monaliza, %32,08 ile Arinda cesidi en yiiksek oranda. %3.65 ile Fianna.
%7,87 ile 34 Nolr Hat en diisiik oranda, 1999 yilinda ise Armada (%76.45), Binella (%74.99) ve
Monaliza (%67.85) gesitleri en yiiksek, Agria (%7,72), 34 Nolu Hat (%11.23). Marinca (%8.12)
cesitler en diisiik oranda, yillarin ortalamasinda ise Armada (%54.45), Monaliza (%51.96) ve
Binella (%48,30) ¢esitlerinde en yiiksek, 34 Nolu Hat (%9,54) ve Marinca (%8.20) ¢esitlerinde
en dusiik hastaliklt yumru bulunmugtur (Cizelge §8).

Bazi ¢esitlerin (Agria ve Marinca) 1998 yilinda, digerlerinin ise 1999 yilinda daha
yiksek hastalikli yumru oranlarina sahip olmalarninin yani sira, gesitlerin hastalikli yumru
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oranlarina gore siralamglarinn yillar arasinda farkhlik gostermesi yil x gesit interaksiyonunun
dnemii ¢tkmasina neden olmustur (Cizelge 8).

Cizelge 8. Denemeye Ahinan Cesitlerin Hastaliklt Yumru Sayilarina Ait Ortalamalar (%)
ve Varyans Analiz Sonuglan

| Cesitler 1998 1999 T Yltar Ort.
| Armada 32,08 AB 76,45 A 5445 A
Monaliza 36,08 A 67,85 AB 5196 AB
Binella 21,62 ABC 7499 A 4830 ABC
Vangogh 22,12 ABC 60,60 ABC 4136 ABCD |
Arinda 17,28 ABC 60,89 ABC 3908 ABCDE l
[ Quinta 25,17 ABC 51,56 ABCDE 38,36 ABCDEF
Cosmos 14,76 ABC 57,77 ABCD 36.26 BCDEFG
[Ardenta 21,09 ABC 45,83 BCDEF [33,45 CDEFG
Eranola 27,10 ABC 33,29 DEFGH 130,19 DEFGH
Marabel 19.66 ABC 38,56 CDEFG [ 29,10 DEFGHI
[Ausonia 10.82 BC 46,74 BCDEF 28,78 DEFGHI
Binella 13,46 ABC 41,11 BCDEFG 27.28 DEFGHI ]
Marfona 13,15 ABC 32,30 DEFGH 2272 EFGH1J q
Famosa 14,29 ABC 27,56 EFGH 20,92 FGHI
Santa 16,78 ABC 23,08 FGH 19.93 GHIJ
Fianna 3,65C 22,09 FGH 12,87 HIJ
Morene 10,38 BC 14,68 GH 1253 1) ]
Agria 16,74 ABC 7,72 H 1223 1)
34 Nolu Hat 7.87C 1123 H [ 9547
Marinca 8,28 BC 8,12 H | 820
Ortalama 17,64 B 40.1T A [ 2887
[ 1998 Y1l Cesitler: 1,40 1999 Yih Cesitler: 7,63**
Yillar: 91,18** Cesitler Ort.: 7,17%* Yil x Cesit: 2,71 %

(**) Isarctli F Degerferi %I ihtimal Smirlarina Gore Onemlidir.

Bu denemeden elde edilen iki yillik sonuglarin ortalamasina gore; incelenen 6zellikler
bakimindan denemeye alinan gesitler igerisinde Agria, Marinca, Quinta ve Marfona cesitleri
depolama sartlarinda en iyi sonucu gostermislerdir.
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DENEMESINE ALINAN PATATES CESITLERININ BAZI KALITE OZELLIKLERI
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Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Biliimii, ERZURUM

OZET: Bu ¢alisma da, Erzurum ekolojik kosullarinda 1998 ve 1999 yillarinda yetistirilen yabanci
kaynakli ve yerli patates gesitlerinin bazi kalite 6zellikleri belirlenmistir. Arastirmanin iki yilhk
sonuglarinin ortalamalarina gore; gesitlerin 6zgil agirhigr 1,066-1,101, kuru madde orani %17,87-
27,54, nisasta oran1 %11,58-17,97, protein orani %7,48-10,51, cips verimliligi %34,01-39,84 ve cipsin
yag gekme orani %24,92-35,83 arasinda degismistir. Incelenen kalite 6zellikleri bakimindan L. Ngetta,
Ardenta, Fianna, 34 Nolu Hat ve Vangogh cesitlerinin diger gesitlerden daha iistiin oldugu
belirlenmigtir.

Anahtar Kelimeler: Patates, verim, kalite.

A RESEARCH ON SOME QUALITY PROPERTIES OF POTATO VARIETIES
GROWN IN ERZURUM

SUMMARY: In this study, some quality properties of foreign origin and domestic potatoes grown in
the ecological conditions of Erzurum in 1998 and 1999 were determined. According to two years-
means results of the research, the specific gravity, dry matter content, starch content, protein content,
chips productivity and chips oil absorption ratio of the varieties showed a change as 1.066-1.101,
@517 .87-27.54, %411.58-17.97, %47.48-10.51, %34.01-39.84 and %24.92-35.83 respectivelv. L. Ngetta,
Ardenta. Fianna, 34 Number Strain and Vangogh gave better results in terms of quality traits suedied.

Key Words: Potatoe, vield, quality.
GIRIS

Patates, temel besin maddeleri arasinda yer alan dinyada ve iilkemizde kiiltiirii
vapilan 6nemli bir bitkidir. Biinyesindeki karbonhidrat, protein, mineral maddeler ve
vitaminler1 ile insan beslenmesinde Ozellikle bazi iilkeler i¢in vazgecilmez bir gida
maddesidir. Birim alanda verimin artirilabilmesi ve istenilen kalite 6zelliklerinin elde
edilmesi i¢in hastaliksiz, yitksek verim kabiliyetine sahip tohumluk, iyi bir sulama. bakim ve
ilaglamanin yaninda uygun bir glibreleme de gerekmektedir.

Genel olarak, tohumlugun verime etkisi %10-20 arasinda degisen oranla gosterilirse
de, bitki tiriine ve kullanilan tohumlugun kalitesine gore bu oran ¢ok daha degisken
olabilmektedir. Nitekim patates gibi vejetatif organlari tohumluk olarak kullanilan bitkilerde
tohumluk payr daha yilksek olmaktadir. Iyi bir tohumluk kullaniimadigs siirece en iyi
vetistirme teknikleri uygulansa bile tohumlugun o iiriiniin verimine ve kalitesine olan etkisi
yok edilemez (Arslan,1998). Bundan dolayi gelismis iilkelerde cesit gelistirmeye ve tohumluk
tiretimine 6zel bir onem verilmektedir. Ulkemizde ise gesit gelistirme yoniinden iyi bir alt
yapi olmadigindan, sertifikah tohumluk iiretimi ithalat yolu ile daha ziyade Hollanda ve
Almanya’dan getirilen ¢ogunlukla ana¢ kademedeki tohumluklara dayah olarak
yaptimaktadir.

Patatesin kalitesi tzerine Senol (1971) Erzurum ekolojik sartlarinda yaptig:
arastirmada gesitlerin 6zgiil agirliklarmin 1,0561-1,0800; nisasta oranlarimin %10,8-19,7; kuru
madde oranlarinin %14.5-25,0; protein oranlarinin ise %1,75-3,67 arasinda degistigini tespit
etmistir.

Verma ve ark. (1975). Hindistan’da 3 farkli bolgede 8 cesit iizerinde yaptiklan
arastirmada. ¢esitlerin 6zgiil agirhklarimin 1,062-1,106; kuru madde oranlarimm ise %17.8-
23.0 arasinda degistigini saptamislardir. Vakis (1978), Kibris ekolojik sartlarinda yetistirilen
50 patates varyetesinin yumru kalitesini aragtirmis varyetelerin dzgiil agirhklarinin 1,0609-
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1,0858; nisasta oranlarinin %11,91-15,75; kuru madde oranlarmin ise %17,62-21,62 arasinda
degistigini bildirmektedir. Abdel-Aal ve ark. (1984), Misir’da 5 patates varyetesinin yumru
kalitesini arastirmiglar, varyetelerin nisasta oranlarinin %13,2-18,9; kuru madde oraninin ise
%17.76-26,70 arasinda degistigini tespit etmislerdir.

Sadik (1984), farkli iklim sartlarinin yumru kalitesi iizerine fazla etki yapmadigini,
fakat verimi etkiledigini; nitekim, Macaristan’da 35 farkli bélgede yaptigi arastirmada, patates
yumrularimn kuru madde oranlarinin %21,55-23,30; nisasta oranlarinin (kuru madde de)
%55,0-58.1; ham protein oranlarinin ise (kuru madde de) %6,6-7,9 arasinda degistigini
kaydetmektedir. Gaur ve ark. (1984), Hindistan’da 67 patates varyetesi ve hibritleri tizerinde
yaptiklari arastirmada, ¢esitlerin kuru madde oranlarinin %17,4-24.9; protein oranlarinin ise
%1,1-2,13 arasinda degistigini saptamistir.

Chernikova (1984), 40 patates varyetesi izerinde Rusya’da yapmis oldugu
arastirmada varyetelerin protein oranlarinin %1,1-2,9 arasinda degistigini kaydetmektedir.
Sekerci ve ark. (2000), Nigde’de 2! patates gesidi ile yaptiklar ¢alismada, ¢esitlerin kuru
madde oranlarinin %16,3-22,8 ve protein oranlarinin ise %10,0-14,9 arasinda oldugunu tespit
etmislerdir.

Bu calisma, yabanci kaynakh ve bolgede iiretimi yapilan bazi patates gesitlerinin
kalite 6zelliklerini belirlemek amaci ile yapilmistir.

MATERYAL ve METOD
Materyal

Aragtirmada yurt digindan getirilen Ausonia, Marabel, Fianna, Cosmos, L.Ngetta,
Ardenta, Armada, Marinca, Santa, Quinta, Binella gesitleri ile bolgede iiretimi yapilan Agria,
Famosa, Granola, Marfona, Morene, 34 Nolu Hat, Monaliza ve Vangogh c¢esitleri
kullanilmistir.

Calismada, %21°lik amonyum siilfat, %16-18’lik siiper fosfat ve %48-50lik
potasyum siilfat formunda giibreler kullanilmistir.

Metod

Deneme, Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Arastirma ve Yayim Merkezi Miidiirliigiine ait 6
ve 4 numarali deneme alanlarinda kuruimustur, Deneme 1998 yilinda 6 numarali, 1999
yilinda ise 4 numarali deneme alanlarinda kurulmustur.

Deneme “Sansa Baglh Tam Bloklar” deneme desenine gore (Dilizgiines, 1963), 3
tekerriirlii olarak diizenlenmistir. Parsel alani 7,0x2,8=19,6 m*’dir. Her parsel 4 siradan, her
sira ise 20 ocaktan olusmustur. Dikim ocak usulii yapilmistir. 70 cm x 35 ¢cm sira aralik
mesafeleri (Senol, 1973) gére markérle belirtilen ocaklara yumrular elle birakilmistir.

Deneme alanina her ¢esit i¢in dekara 10 kg N, 10 kg ve 5 kg K,O hesabi ile giibre
uygulanmistir (Ferzanejad, 1971).

Yetisme mevsimi boyunca gerekli bakim islemleri yapilmistir. Hasatta her parselin 1ki
basindan birer ocak ve kenarlardan birer sira kenar tesiri olarak diglanmuis, parsellerin her
birinin hasat alans 6,3 m x 1,4 m = 8,82 m* olmustur. Her ¢eside ait bu parsellerden alinan
orneklerden laboratuar da asagidaki hususlar degerlendirilmislerdir.

Ozgiil Agirhk: Reimann terazisi (incekara, 1973) ile havada-suda tartilarak
hesaplanmistir.

Kuru Madde: 100’er gramiik yumru érnekleri alinarak dilimlendikten sonra 70 °C”
ye ayarlanan kurutma dolabinda 48 saat bekletilerek bulunmus ve taze agirhgin yiizdesi
olarak ifade edilmistir.

Nisasta Oram: Ozgiil agirhikla nisasta orani arasinda miispet korelasyon olup (Senol,
1971) Maercher ve Landuwerths tarafindan bu iligki esasina gore hazirlanan Cizelgelerden
faydalanarak 6zgiil agirliklari tayin edilen ¢esitlerin nisasta oranlari bulunmustur.

Protein Orani: Kuru madde tayininden sonra 0gitiiliip siselenen drnekler, kapaksiz
olarak 24 saat 70 °C’ye ayarh kurutma firminda bekletildikten sonra, agizlari kapatilarak
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buzdolabinda saklanmis (Kagar, 1972), Kjeldahl metoduyla (Kadaster, 1960) ham

protein analizleri yapilmis ve kuru maddenin yiizdesi olarak ifade edilmistir.

Cips Verimliligi: Patates yumrular1 yikanip, cips dilimleme aletiyle 1,0-1,5 mm
kalinlikta dilimlendikten sonra, 100°er gr tartilarak, soguk suda yikanmis; iki havlu arasinda
fazla sular giderilmistir. Daha sonra 100 gram agirhgindaki dilimler, 190 °C’de 2 dakika
stireyle kizartilmiglardir.  Soguduktan sonra tartilarak taze agirhgin yiizdesi olarak
hesaplanmistir (SENOL, 1973).

Cipsin Yag Cekme Orani: Kizartilan cipslerden 10° ar gram alinarak, porselen
havanda iyice déviildiikten sonra 73 cm® eter igerisine konarak 24 saat bekletilmis, bu siirenin
sonunda eterden ¢ikanlan drnekler 70 °C’deki firmda kurutularak tartilmis ve yag ¢ekme
oranlari agagidaki formille hesaplanmistir (Senol, 1973).

Cipsin yag ¢cekme orani (%) = (10-k).10

Buradaki “k” eter tarafindan yag alinmis ve kurutulmus 6rnegin agirhgidir.

BULGULAR ve TARTISMA
Ozgiil Agirhk

Cesitlerin 1998 ve 1999 yillarinda deneme parsellerinden alinan yumru 6rneklerinde
hesaplanan &zgiil agirhk ortalamalar ve varyans analiz sonuglar1 Cizelge 1°de gosterilmistir.
Denemenin ilk yilinda gesitlerin 6zgiil agirlik ortalamasi 1,087, ikinci y1linda ise 1,076 olup.
yillar arasindaki bu farklihk %1 ihtimal sinirina gore &nemli olmustur (Cizelge 1).
Denemenin birinci yilinda yumrularin 6zgiil agirhginin fazla olmasi; bu yildaki patateslerin
vetisme siiresinin daha uzun, iklim ve toprak sartlarinin daha elverisli olmasmdan
kaynaklanabilir. Dencmcnin ikinci yilinda Arinda (1,085) ve Famosa (1,082) ¢esitleri harig
diger cesitlerin dzgil agirhig birinci yila gore disiik olmustur. Ozgiil Agirlik bakimindan
gerek 1998 ve 1999 yillarinda gerekse yillar ortalamasinda gesitler arasinda %1 ihtimal
simrina gore ¢ok Onemli olan farkliliklar tespit edilmistir (Cizelge 1). Cesitlerin 6zgiil
agirliklar1 1998 yilinda 1,070-1,108, 1999 yilinda 1,060-1,093 arasinda, yillarin ortalamasinda
1se 1,066-1,101 arasinda degismistir (Cizelge 1). Bu sonuglar $enol (1971)’un (1,056-1,080),
Verma ve ark. (1975) nin (1,062-1,106),Vakis (1978)’in (1,060-1,106) degisik yerlerde farkls
patates ¢esitleri tizerine yaptiklari aragtirma sonuglarina tam bir uyum gostermektedir. Yillar
ve yillar ortalamasina gore en yiiksek 6zgiil agirik L.Ngetta (1,108, 1.093 ve 1.101) gesidinde
tespit edilmistir. En az ise 1998 yilinda Marinca (1.070), 1999 ve yillar ortalamasinda ise
Binella (1,060 ve 1,066) ¢esidinde tespit edilmistir (Cizelge 1). Cesitler arasinda goriilen bu
farklilik gesitlerin genetik yapisindan ileri gelmektedir.

Kuru Madde Orant

Patates ¢esitlerinin yumrularinin kuru madde oranlari ve bununla ilgili varyans analiz
sonuglari Cizelge 2’de verilmistir. Cesitlerin yumrularinmn kuru madde ortalamasi 1998
yilinda %23,16, 1999 yilinda ise %21,74 olup, yillar arasindaki bu fark %1 ihtimal sinirinda
onemli olmustur (Cizelge 2). 1998 yilinda ortalamanin 1999 yilina gore yiitksek olmasi. bu
yilda vejetasyon siiresinin daha uzun olmasindan kaynaklanabilir. Denemenin ilk yilinda
Arinda (%21,12), Cosmos (%22,44), Famosa (% 21,55), Granola(%20,04) ve Marinca
(%18,74) gesitleri harig diger ¢esitlerin kuru madde orani daha fazia olmustur (Cizelge 2).
Gerek 1998 ve 1999 yillarinda ve gerekse bu yillarin ortalamasina gore yapilan varyans analiz
neticesinde yumrularin kuru madde orani bakimindan gesitler arasinda %1 ihtimal dahilinde
dnemli bir farklilk ¢ikmistir (Cizelge 2). Cesitlerin yumrularinin kuru madde orani 1998
vilinda %18.74-28.81, 1999 yilinda %16,98-26,26 ve yillar ortalamasinda 1se %17.87-27.54
arasinda degismistir. Hem yillar, hem de yillar ortalamasinda L.Ngetta ve Ardenta
cesitlerinin kuru madde orant en yiiksek, Armada, Marinca ve Binella gesitlerinin ise en
diisiik olmustur (Cizelge 2). Cesitler arasindaki bu farklilik yctigme siireleri ve genetik
yapilarindan kaynaklanabilir. Denemeden elde edilen degerler Senol (1971), Abdel-Aal ve
ark. (1984), Guar ve ark. (1984), Sadik (1984), Sekerci ve ark. (2000)'nin elde ettikleri
sonuglaria benzerlik gostermektedir.
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Cizelge 1. Denemeye Alinan Patates Cesitlerinin Yumrularinin Ozgiif Agirhklarina
Ait Ortalamalar ve Varyans Analiz Sonuglari

Cegsitler 1998 1999 Yillar Ort. J
L.Ngetta 1,108 A 1,093 A 1,101 A ]
Ardenta 1,101 AB 1,092 A 1,097 AB ]
Fianna 1,108 A 1,083 ABC 1,096 ABC |
34 Nolu Hat 1,097 ABC 1,088 AB 1,093 ABCD |
Vangogh 1,092 BCD 1,088 AB 1,000BCD |
Agria 1,095 ABC 1,083 ABC 1,089 BCDE

' Morene 1,097 ABC 1,082 ABC 1,089 BCDE
Ausonia 1,093 BC 1,078 ABCD 1,086 CDEF
Arinda 1,083 CDEFGH 1,085 ABC 1,084 DEFG
Santa 1,085 CDEFG 1,075 BCDE 1,083 DEFGH
Cosmos 1,085 CDEFG 1,082 ABC 1,083 DEFGH
Famosa 1,076 EFGH 1,082 ABC 1.079 EFGH
Quinta 1,085 CDEFG 1,072 CDE 1,078 FGHI
Marabel 1,088 BCDEF 1,063 DE 1,076 FGHIJ
Granola 1,076 EFGH 1,073 BCDE 1,075 GHILJ
Marfona 1,090 BCDE 1,065 DE 1,074 GHIJ
Monaliza 1,078 DEFGH 1,065 DE 1,072 H1J
Armada 1,075 FGH 1,062 E 1,068 1J
Marinca 1,070 H 1,065 DE 1,067 J
Binella 1,073 GH 1,060 E 1,006 ]
Ortalama 1,087 A 1,076 B 1,082

1998 Yih Cesitler: 6,46**

| Yillar: 56,56**

Cesitler Ort,; 9,53**

1999 Y1ihi Cegitler: 3,29**

Yil x Cesit: 1,44

(**) isaretli F Degerleri %1 intimal Smirlarina Gore Onemlidir.

Cizelge 2. Denemeye Alinan Patates Cesitlerinin Yumrularinda Tespit Editen Kuru
Madde Sonuglarina Ait Ortalamalar ve Varyans Analiz Sonuglar

Cesitler 1998 1999 Yillar Ort.
L.Ngetta 28 8T A 26,26 A 27,54 A
Ardenta 28,13 AB 25,70 A 26,92 AB
Morene 27,54 ABC 23,73 AB 25,63 ABC
Fianna 26,44 ABCD 23,04 ABC 2474 ABCD |
Vangogh 23,73 BCDEF 25,16 A 24,45 ABCD ‘
34 Nolu Hat 25,43 ABCDE 22,98 ABC 24,21 BCD
Agria 24,91 ABCDE 23,03 ABC 23,97 BCDE
Arinda 21,12 EFGH 25,16 A 23,14 CDEF
Santa 24,54 ABCDEF | 21,39, ABCD 22,97 CDEF i
Cosmos 22,44 DEFGH 23,15 ABC 22,80 CDEFG |
“Ausonia 23,01 CDEFGH | 21,53 ABC 22,27 DEFG \
[ Famosa 21,55 EFGH 22,13 ABC 21,84 DEFGH |
Granola 20,04 EFGH 21,74 ABC 20,89 EFGHI |
Marfona 22,10 DEFGH 19,67 BCD 20,88 FGHI i
Marabel 22,82 CDEFGH | 18,44 CD 2063FGHI |
Quinta 2249 DEFGH 18,39 CD 20,44 FGHI ‘
Monaliza 21,34 EFGH 19,28 BCD 20,31 GHI
Armada 19,40 GH 18,38 CD 18,89 HI
Marinca 18,74 H 18,81 CD 18,741
Binella 18,76 H 16,98 D 17.871
Ortalama 23,16 A 21,74 B 22,45
1998 Yili Cesitler: 9,07** 1999 Y1l Cegitler: 7,20%* \
Yillar: 14,54* Cesitler Ort.: 13,11%* Vil x Cesit: 2,08% |

(*)(**%) isaretli F Degerleri, Sirasiyla %5 ve %1 iktimal Sirlarma Gire Onemlidir.
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Denemenin ikinci yilinda Vangogh, Arinda, Cosmos, Famosa, Granola ve Marinca
gesitlerinin kuru madde orannin birinci yila gore fazla olmasi yil x gesit interaksiyonun
onemli ¢itkmasina neden olmustur (Cizelge 2).

Nisasta Oram

Denemeye alinan ¢esitlerin yumrularinin nisasta oranlari ve bununla ilgili varyans
anahizi Cizelge 3’°de verilnustir.

(izelge 3°de tiim gesitlerin ortalamasi olarak yumrularin nisasta orani, 1998 yiligda
%15,44, 1999 yilinda ise %13,32 olmustur. Yillar ortalamasinda rakamsal fark gériilmesine
ragmen, istatistiki olarak bir farklihk gériilmemistir (Cizelge 3). Cesitler tek tek
incelendiginde biitiin ¢esitlerin yumrularimin nigasta oranimin 1999 yilinda daha az oldugu
belirlenmistir. Bu durumun ikinci yilda yetisme siiresinin daha kisa olmasi, ayrica iklim ve
toprak sartlarinin elverissiz olmasindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir.

Cizelge 3. Denemeye Alian Patates Cesitlerinin Yumrularinin Nisasta Oranlarina At
Ortalamalar ve Varyans Analiz Sonuglan

——

Cesitler 1998 1999 Yillar Ort.

L.Ngetta 19,47 A 16,47 A 17,97 A
Ardenta 18,13 AB 16,13 AB 17,13AB
Fianna 19,40 A 14,47 ABCDE 16,93 ABC
34 Nolu Hat 17.13 ABC _ 15,47 ABC 16,30 ABC

| Morene 17,13 ABC 14,47 ABCDE 15,80 ABCD

[ Vangogh 16,13 ABCDEF 15,47 ABC 15,80 ABCD

[Agria 16,80 ABCD 14,47 ABCDE 15,63 ABCDE

[Morene 16,47 ABCDE 113,47 ABCDE 14,97 BCDEF
Ausonia 14,47 BCDEFG 14,80 ABCD 14,63 BCDEFG |
Santa 16,13 ABCDEF 12,90 ABCDE 14,51 CDEFG |
Cosmos 14,80 BCDEFG 14,13 ABCDE 14,46 CDEFG
Marfona 15,80 ABCDEF 11,40 DE 13,60 DEFGH
Quinta 14,80 BCDEFG 12,13 CDE 13,46 DEFGH
Famosa 13,13 DEFG 13,47 ABCDE 13,30 DEFGH

[ Marabel 15,47 BCDEFG 10,77 E 13,12 FGH B
Granola 13,13 DEFG 12,47 BCDE 12,80 FGH

| Monaliza 13,47 CDEFG 11,10 DE 12,28 GH

| Armada 12,79 EFGH 10,73E 11,76 H
Marinca 11,80 G 11,40 DE 11,60 H
Binella 12,47 FG 10,70 E 11,58 H }
Ortalama 15,44 A 1332 A 14,38 ]
1998 Y1h Cegsitler: 7,06%* 1999 Y1l Cesitler: 5,17** 1
Yillar: 1,60 Cesitler Ort.: 2,40%* Yil x Cesit: 1,58 |

(**) isarctli F Degerleri %1 ihtimal Simirlarina Gore Onemlidir.

Cesitlerin yumrularinin nigasta oranlart 1998 yilinda %11,80-19,47, 1999 yilinda

%10,70-16,47 ve yillar ortalamasinda ise %11,58-17,97 arasinda degismistir (Cizelge 3).
Cesitler arasindaki bu farklilik, hem deneme yillarinda hem de yillar ortalamasinda, istatistiki
olarak %1 ihtimal seviyesinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 3). Nisasta orani bakimindan
gesitler arasindaki bu farklihk cesitlerin genetik dzelliklerinden kaynaklanmaktadir. Gerek
deneme yillarinda ve gerekse yillar ortalamasinda en yiiksek nisasta brant L.Ngetta (%19.47,
16,47 ve 17,97) ve Ardenta (%18,13, 16,13 ve 17,13) ¢gesidinde, en az ise Marinca (%11,80,
11,40 ve 11,60) ve Binella (%1247, 10,70 ve 11,58) cesitlerinde tespit edilmistir. Patates
gesitlerinin nisasta oranmi Senol (1971), %10,80-19,70, Abdel-Aal ve ark. (1984) %13,2-
18,9 arasinda degistigini tespit etmis olup, bu denemeden elde edilen neticelerde tam bir
benzerlik oldugu goriilmektedir.
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Protein Oram

Gesitlerin yumrularinin protein oranlarina (Kuru madde de) ait ortalamalar ve varyans
analizleri Cizelge 4’de verilmistir.

Cesitlerin ortalamast olarak yumrudaki protein oranlarinin, 1999yilinda 1998 yitina
gore %20,86 daha fazla oldugu goriilmektedir. Bu fark istatistiki olarak %l seviyesinde
onemli bulunmustur (Cizelge 4). 1999 yilindaki yumrudaki protein oranmin daha fazla
olmasi: bu yilda patateslerin yetisme siirelerinin 1998 yilina gore kisa olmasindan ileri
gelmektedir.

Cizelge 4. Denemeye Alinan Patates Cesitlerinin Yumrularinmm Protein Oranlarina
Ait Ortalamalar ve Varyans Analiz Sonuglarn

Cesitler 1998 1999 Yillar Ort. \
Binella ~ 18,85 AB 12,18 A 10.51 A {
Quinta 7,86 BC 11,37 AB 9,61 AB |
Granola 10,02 A 8,95 BC 9,48 ABC ]
Marabel 8,28 ABC 10,35 ABC 9,32 ABCD |
Vangogh 8,33 ABC 10,14 ABC 9,23 ABCD B
Marinca 8,42 ABC 9,95 ABC 9,18 ABCD |
Armada 8,45 ABC 9,86 ABC 9,15 ABCD
L.Ngetta 8,21 ABC 9,56 ABC 8,88 ABCD

| Famosa 7,70 BC 9,57 ABC 8,63 BCD ]
Santa 7,76 BC 9,35 ABC 8,55 BCD

Agria 8,22 ABLC 8,86 BC 8,54 BCD

Fianna 7,41 BC 9,55 ABC 8,48 BCD

Monaliza 7,47 BC 9,43 ABC 8,45 BCD ]
Marfona 721 BC 9,52 ABC 8,36 BCD ]
34 Nolu Hat 7,56 BC 8,99 BC 8,27 BCD |
Arinda 7,70 BC 8,63 BC 8,16 BCD

Ausonia 7,08 BC 9,03 BC 8,05 BCD

Morene 7,01 BC 8,46 BC 7,73 BCD \
Cosmos 6,81 C 8,55BC 7,68 CD |
ﬂrdenta 6,99 BC 798 C 7,48 D

| Ortalama 7,86 B 9,51 A 8,68

1998 Yih Cesitler: 1,96* 1999 Yih Cesitler: 2,38**

E(lllar: 73,84** Cesitler Ort.: 3,10** Yil x Cesit: 1,26

(*)(**) isaretli F Degerleri, Sirastyla %5 ve %1 ihtimal Simirlarina Gére Onemlidir.

Cizelge 4 incelenirse, yumrularin protein oranlart bakimindan ¢esitler arasinda
istatistiksel olarak fark bulundugu goriiliir. Bu maksatla yapilan varyans analizleri neticesinde
hesaplanan F degerleri, 1998 yihnda %5, 1999 yilinda ve yillar ortalamasinda ise %! ihtimal
simirlarina gore dnemli ¢ikmistir (Cizelge 4). Denemenin ilk yihinda gesitlerin yumrularinin
protein oranlari %6,8-10,02, 1999 yilinda %7,98-12,18, yillar ortalamasinda %7.48-10.,51
arasinda degismistir. Denemenin ilk yihnda yumrularda en fazla protein orani Granola
(%10,02), Binella (%8,85) ve Armada (%8,45) ¢esitlerinde, en az ise Cosmos (%6.,81) ve
Ardenta (%6,99) c¢esitlerinde tespit edilmistir. Denemenin ikinci ythinda ve yillar
ortalamasinda ise en fazla Binella (%12,18 ve 10,51) ve Quinta (%11,37 ve 9.6 1) ¢esitlerinde:
en az-ise Ardenta (%7,48) ve Cosmos (%7,68) ¢esitlerinde belirlenmistir. Yumrularin protein
oranlart bakimindan gesitler arasinda goritlen bu farklilik, ¢esitlerin genetik vapisindan
kayvnaklanmaktadir. Denemeden elde edilen degerler Sadik (1974), Sekerci ve ark. (2000) min
tespit ettiklert neticelerle uygunluk géstermektedir.
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Cips Verimliligi

Gesitlerin cips verimliligine ait ortalamalar ve varyans analiz sonuglart Cizelge 5°de
gosterilmistir. Cesitlerin ortalamasi 1998 yilinda %36,05, 1999 yilinda ise %37,96 olmustur.
Bu fark istatistiki olarak %1 seviyesinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 5).

Cesitlerin yumrularinm cips verimliligi ortalamasi 1998 yilinda %33.,38-40,72, 1999
vilinda %32.47-41,53 ve yillar ortalamasinda ise %34,01-39,84 arasinda degismistir. Gerek
998 ve 1999 yillarinda ve gerekse bu yillarin ortalamasina gore yapitan varyans analizieri
neticesinde cips verimliligi agisindan gesitler arasindaki farkliliklar istatistiki olarak Snemli
gthmamustir (Cizelge 5). Cips verimliliginin yumru 6zgiil agirhigmna bagh bulundugu bir ¢ok
arastiriet tarafinda belirtilmistir (Pratt ve ark., 1952; Smith, 1968; Senol, 1973). Erzurum™da
vaptlan bu ¢aligmada bazi gesitlerin sapma gostermesine ragmen 6zgiill agirhg fazla olan
esitlerin cips verimliligi de yiiksek olmustur. Ornegin; ozgiil agirhg yiiksek olan L Ngetta
cesidinin cips verimliligi fazla olmustur. Ozgiil agirhg: disik olan Marinca ve Binella
vesitlerinin cips verimhiligi de diisitk olmustur (Cizelge 1 ve 5).

Cizelge 5. Denemeye Alinan Patates Cesitlerinin Cips Verimliligine Ait Ortalamalar
ve Varyans Analiz Sonuglart

Cesitler 1998 1999 Yillar Ort, |
.Ngetta 38,46 41,22 39,84
Fianna 40,72 38,20 39,46 |
Ausonia 38.40 B 39,26 38,83
Vangogh 35,46 41,53 28,49 |
Agria 136,03 39,55 37.79
34 Nolu Hat 35.13 | 40,45 37.79
| Cosmos 13655 38,98 37.76
Quinta 136,26 3911 37.368
Arinda 37,69 37,58 37,63 ]
Ardenta 36,42 3723 36,82
I Marabel 36,85 36,51 36,68
['Armada 34,99 38,33 36,67
Famosa 4,66 1847 36.56 T
Monaliza 3352 3941 36,46
Morene 3501 37,43 36.27 T
"Granola 35.63 36,67 36.15
Santa 36,00 3472 35,36 -
Marfona 33.38 37,29 35,33
Marinea 3432 34,92 34,62
Binella 35.56 32.47 34,01
Ortalama 36,058 37,96 A 37,01
1998 Y1ih Cegitler: 1,09 1999 Yali Cesitler: 1,54
LYlllar: 12,2%* Cesitler Ort.: 1,57 Yil x Cesit: 1,13 ¥‘1

(**) Isaredi F Degerleri %1 ihtimal Sturlarina Gore Onem)idir.

Cipsin Yag Cekme Oram

iki vii Erzurum ekolojik kosullarinda denemeye alinan muhtelif patates gesiticrinin
vumrularmdan elde edilen cipslerin yag ¢ekme oranlarina ait ortalamalar ve varyans analiz
sonuglart Cizelge 6°da verilmistir.

(izelge 6 incelendiginde, tim cesitlerin ortalamasi olarak, cipsin yad ¢ekme orani
birinet deneme vilinda %30,83, ikinci deneme yilinda %30.54 oimustur. Yillar arasindaki bu
Lk istatistiki olarak 6nemli bulunmamistir (Cizelge 6).

(vyitlerden elde edilen cipslerin yag ¢ekime orani birinci deneme yilinda %26.26-
030 arasinda olup, en fazla yag ¢ekme orani Binella (%36.30), Armada (%35.90) e
Varabel ("635.10) ¢esitlerinde, en az ise Ardenta (26.38) ve Vangogh (%26.26) ¢esitlerinde
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tespit edilmistir. [kinci deneme yilinda ise gesitlerin cipslerinin yag ¢ekmc oranlart %23.46-
35,76 arasinda olmus, bu yilda en fazla Armada (%35,76). Marinca (33.93) ve Binella
(%33.83) gesitlerinde, en az ise Ardenta (%23,46) ve L.Ngetta (%26.50) ¢esitlerinde
belirlenmistir. Yillarin ortalamasina gore de, cipsin yag ¢ekme oram ¢esitlerde %24.92-35.83
arasinda degismekte olup, en fazla Armada (%35.83), Binella (%35,06) ve Marinca (%33.92)
cesitlerinde, en az ise Vangogh (%27.75) ve Ardenta (%24.,92) ¢esitlerinde tespit edilmistir.
Cipsin yag g¢ekme orant bakimindan gerek 1998 ve 1999 yillarinda . gerekse villar
ortalamasinda ¢esitler arasinda %1ihtimal smirina gére ¢ok 6nemli farkliliklar tespit edilmistir

(Cizelge 6).

Cizelge 6. Denemeye Alinan Patates Cesitlerinden Elde Edilen Cipslerin Yag Cekme
Oranlarina Ait Ortalamalar ve Varyans Analiz Sonugclari

Cesitler 1998 j 1999 Yillar Ort. j
Armada 35,90 AB 35,76 A 3583 A B
Binella 36,30 A 33,83 AB 35,00 AB
Marinca 33,92 ABCD 33,93 AB 33.92 ABC
Marabel 35,16 ABC 32,36 AB 33,76 ACD
Granola 32,93 BCDE 33,03 ABCD 32.98 ABCDE
| Cosmos 29,73 DEFGH 34,40 AB 32.06 ABCDEF
Quinta 30,28 DEFGH 33,00 ABC 31,64 BCDEF
Ausonia 31,31 BCDEF 31,46 ABCDE 31,39 CDEFG
Monaliza 31,21 CDEFG 30,26 BCDE 30,74 CDEFG
Marfona 27,26 FGH 33,26 ABC 30.20 DEFG

Santa 31,55 BCDEF 28,36 CDEF 29.95 EFG |
Arinda 29,95 DEFGH 29,56 BCDE 29,75 EFG J
Morene 29,46 DEFGH 29,60 BCDE 29,53 EFG J
Fianna 28,98 EFGH 29,93 BCDE 29.45 EFG

Famosa 30,86 CDEFGH 27,13 DEF 29,00 FG

L.Ngetta 30,91 CDEFGH 26,50 EF 28,70 FG

34 Nolu Hat 29,80 DEFGH 27,46 DEF 28,03 FG

Agria 28.45 EFGH 28,30 CDEF 28,37 FG

Vangogh 2626 H 29,23 BCDE 27.75 GH

Ardenta 2638 H 23,40F 2492 H

Ortalama 3083 30,54 30,08

1998 Yih Cesitler: 3,67** 1999 Y1l Cesitler: 4,26%%

Yillar: 0,21 Cegsitler Ort.; 5,74** Yiul x Cesit: 1,54

(**) isaretli F Degerleri %1 thtimal Sinirlaria Gore Onem lidir.

Cipsin yag cekme oranmni ve miktarim belirleyen faktdrler olarak. Smith (1968)
yumrunun kuru madde miktari, yagin cinsi. kizartma siiresi ve sicakligi. dilim kalmhgr aibi
hususlar siralamaktadir. Cizelge 3 den goriilecegi gibt kuru madde orani diisiith olan ¢esitlerin
vag ¢ekme orani yiiksek olmustur.

SONUC

Erzurum sartlarinda adaptasyon ve verim denemesine aliman 20 patates cesidinin
verim ve verim unsurlarina ait kriterler incelendikten sonra, bu ¢esitlerin bazi kalite dz¢llikleri
de incelenmistir. (ncelenen bazi kalite 6zellikleri bakimindan gesitlerin farklilik gdsterdigi. bu
cesitlerden L.Ngetta, Ardenta. 34 Nolu Hat, Fianna ve Vangogh gesitlerinin diger ¢esitlere
nazaran daha Gstiin oldugu tespit edilmistir.
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TUTUNE Agrobacterium tumefasiens ARACILIGIYLA (Nicotiana tabacum)
GEN AKTARIMINDA SICAKLIGIN ETKiSi

Turgay UNVER'  Khalid M. KHAWAR’  iskender PARMAKSIZ® Leyla ACIK'

| Gazi Umv. Fen Edebiyar Fak Biyoloji Bél. 06300, Besevier. Ankary
2 Ankara Unev Ziraat Fak, Tarla Bitkileri B61 06110, Diskapt, Ankara

OZET: Dejisik gevresel faktorlerin bitkilerin biiyiime ve gelismesi tizerinde 6nemli etkilerinin oldugu
bilinmektedir Cevresel stres faktdrler: biotik ve abiotik olmak iizere 1ki kategorive ayrilabilir /n vitro
hosullarda Agrobacterium tumefasiens aracthgiyla bitkilere gen aktariminda énemli olan faktorlerinden
birisi de sicakliktir. Tiittin; gen aktanimi ¢alismalarinda mode!l bitki olarak kullaniimaktadir. Bu
¢alismada titliiniin Samsun ¢esidi kullambmis olup, gen aktarim ¢ahismalarda 22°C sicakligin en etkin
oldugunu gdzlenmistir,

Anahtar Kelimeler: Tiitiin, Agrobacterium tumefaciens, sicaklik

EFFECT OF TEMPERATURE ON Agrobacterium tumefaciens MEDIATED
TRANSFORMATION OF TOBACCO

SUMMARY: Fuarious abiotic factors play important role in plant development and production.
Environmental stress comes from biologic and abiotic factors. Temperature is an important factor that
effecis gene transfer process by Agrobacterium tumefaciens. Tobacco is generally used as « model
plon i gene transfer studies. Tobacco variery Samsun was used in the studv 10 find the effect of

remperature and was found that 22°C was the most effective temperature for the gene rransfer studies.

Rey Words : Tobacco, Agrobucterivm tumefaciens, temperature

GiRIS

Tutiin (Nicotiana tabacum) Solanaceae familyasina ait bir tiir olup, énemf bir liretim
potansiveline sahiptir. 18. viizyddan itibaren geleneksel bir tarim tirli olan tiitinculik.
Tiirkive nin bir¢ok bolgesinde yaygin hale gelmistir. Tiitiin: iilkemizde i¢ tiiketimi kargilamak
ve ihracat amacivla lretilmektedir. Tiirk titiinleri dretim bolgelerine gére 4 guruba
ayrilmaktadir. Bu bolgeler: Ege, Marmara-Trakya, Karadeniz, Dogu ve Giineydogu Anadolu
hélgeleridir. Genel olarak Solanaceae familyasindaki bitki tiirlerinin in vitro regenarasyon
habdivedern viksek olup, Adgrobacterium  enfeksivonuna karyt da oldukga hassastirlar.
Osellikle titiin, gen aktarim gahigmalarinda model  bitki olarak kullanilimaktadir (Ozcan ve
ark 20010 Dedisih organizmalardan izole edilen genler 6ncelikle bu bitkyde test edilmektedir.
Mk olarak. 1 nmmefuciens araciligy ile tiitiin yaprak disklerine gen aktarimi Horsch ve ark
(1983) 1aratindan yapiimistir. Giintimiizde biyolistik, elektroporasyon, mikroenjeksiyon ve 4.
tumefacions aracih@i ile birgok bitki tiirtine gen aktarimi yapilabilmektedir. Gen aktariminda
en yvaygm olarak kullanifan arag A.rumefaciens bakterisidir. Bu bakteri vardinnyla tiitiin,
patates (Uranbey ve ark.2001), kolza (Mirici ve ark. 2001) ve mercimek (Khawar ve Ozcan

I .



Unver. Khawar, Parmaksiz ve A¢ik

2002) gibi bircok kiiltiir bitkisine gen aktarimi basarili ve surekli bir sekilde
yapilabilmektedir. 4. tumefaciens bakterisi Rhizobiaceae familyasina ait olup, dogal genetik
mihendisi olarak adlandirimaktadir. A4.tumefaciens gram (-) bir bakteridir. Enfcksiyon
sonucu bitkilerde kdk bogazi uru hastahigina sebep olmaktadir. Bunu da tagidigr Ti (timar
olusturma) plasmidi sayesinde saglamaktadir. Ti plasmidi bitkilere gen aktarimt igin viriilens
bolgesini ve T-DNA bélgesini igermektedir (Ozcan ve ark. 2001).

Degisik ¢evresel faktorlerin bitkilerin biiyiime ve gelismesi iizerinde Gnemli
etkilerinin oldugu bilinmektedir. Cevresel stres faktorleri biotik ve abiotik olmak tzere ihi
kategoriye ayrilabilir. Biotik stres baska organizmalar tarafindan enfeksiyon cya
organizmalar arasindaki rekabeti icermektedir. Abiotik stresler (fiziko kimyasal): sicaklik.
degisik kimyasallar, kuraklik, 151k, radyasyon gibi dis (cevresel) faktorler sayilabilir. /n viiro
kosullarda gen aktarimi yaparken en etkileyici ¢evresel faktorlerden biriside sicakliktir. Bu
calismada da 4. tumefaciens araciliiyla tiitine gen aktariminda sicakhigin  etkisi
arastirilmistir. )

Bitki Materyali

Arastirmada Samsun tiitiin ¢esidi  kullamilmistir.  Steril kosullarda by Gtiilen
bitkilerden elde edilen tiitiin yapraklari bisturi yardimiyla kesilerek 0.5 cm biiy Ghligiinde
parcalara ayrilarak gen aktariminda kullanilmistir.

Agrobacterium Tumefaciens Materyali

(alismada non-onkogenik GV2260 p35S GUS-INT A tumefaciens  hatu
kullantimistir. p35S GUS-INT plazmidi T-DNA bolgesinde segici NPT-II ve gézlenebilen
GUS markér genlerini tagimaktadir.

Bakterinin Uzun Siireli Muhafazasi

Bakteri kiiltiirleri “Nescofilm™ ile sarilmis, ters ¢evrilen petri kutularinda 4°C’de 6
hafta korunmustur. Daha uzun siireli muhafaza islemi, esit miktarda bakteri kiiltlirii ve %40
glycerol iceren NB (Nutrien Broth), 2 mVlik cryogenik tiiplerde karistinldiktan sonra sivi
azotla lizli bir sekilde dondurulup, -80°C’de muhafaza edilmistic. Bu yolla bakter
kiiltiirlermin canlihigmi 10 yil boyunca muhafaza etmek miimkiin olmaktadir (Armitage ve

ark. 1988).
Besin Ortami ve Kiiltiir Kosullari

Rejenerasyon ortami olarak %8 agar ile katdastirilan MS ( Murashige ve skoog

1962) besin ortamina 1 mg/l BAP ve 0.1 mg/l NAA ilave edilmistir. p st 3.7 e

ayarlandiktan sonra ortam otoklavda 121°C de ve 1.4 Kg em 2 basing alunda 20 dakika

stireyle steril edilmistir. Titiin yaprak disklerinin bakteri ile inokulasvonunda sivi. ko-

kultivasyonunda is¢ Kati rejencrasyon ortami kullaniimistir. Transgenik siireiin aday larm

secilmesi igin ise rejenerasyon ve koklendirme ortamina (MSO) 50 mg/l hanamisin ve 300
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mg/l Augmentin ilave edilmistir. Ko-kiiltlivasyon; 18, 20, 22, 24, ve 28°C’de beyaz florosan

15tk altinda (42 u mol fotonlar m -2 s —1) ve 16 saatlik fotoperiyot kosullarinda
gerceklesmistir,

Agrobacterium Tumefaciens ile Tiitiin Yaprak Disklerinin Inokiilasyonu

2260 p35S GUS-INT 4.tumefaciens hatti 28° C’de 50 mg/l kanamisin ve 100 my/l|
rifampisin igeren stvi NB ortaminda 1-2 giin siireyle biiyiitiilmiis, daha sonra sekiz haftalik in
vitro kosullarda biiyliyen titin bitkilerinden 0,5 cm c¢apindaki yaprak diskleri  sivi
rejencrasyon ortamt ile 1/50 oraninda seyretilen bu bakteri kiiltiirleri icerisinde 30 dakika
stireyle bekletilerek inokiilasyon saglanmistir. inokiilasyondan sonra eksplantlar 2 giin siireyle
rejenerasyon ortaminda 18, 20, 22, 24 ve 28°C ko—kiiltiivasyona alinmistir. Eksplantlarin
etrafinda agtrt bakteri gelisimi oldugu durumlarda, eksplant 1000 mg/l augmentin igeren sivi
rejenerasyon ortaminda yikandiktan sonra steril kurutma kagitlarimda kurutulmustur. Bundan
sonra, eksplantlar Agrobacterium gelisimini énlemek igin augmentin (500 mg/1), sadece gen
aktarilmig siirgiinlerin gelisimini saglamak i¢in de kanamisin (50 mg/l) iceren rejenerasyon
(MSD 4X2 : MS+1 mg/l BAP+0.1 mg/l NAA) ortamina aktariimistir. Bu ortamda gelisen
kalluslar siirekli olarak kontrol altinda tutularak aktarilan genlerin belirtileri gozlenmistir.
Buradan gelisen kanamisine dayaniklr transgenik siirgiin adaylar1 500 mg/l augmentin ve 50
mg/l kanamisin iceren MS ortaminda koklendirilmistir.

Histokimyasal GUS Analizi

Histokimyasal GUS analizi Jefferson (1987) ve Ozcan (1993) "in tarif ettigi sekilde
yaptlmustir. Bitki dokulari 100 mM sodyum fosfat (pH=7.0), 10mM EDTA, %0.1 Triton X -
100 ve 1 mM 5 bromo-4 chloro 3 indolyl glucoronide (X-GLUC) igeren sollisyonda 37°Cde
gece boyu inkiibe edilmistir. Daha sonra dokular %70’lik alkolde yikanarak mavi bolgeler
belirlenmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Bu denemede in vitro sartlarda yetistirilen Samsun tiitiin ¢esidinin yaprak diski
eksplantlarina onkogenik olmayan 4. tiimefaciens GV2260 p35S GUS-INT aracithigiyla farkh
sicakhk derecelerinde (18, 20, 22, 24 ve 28°C) gen aktarimi yapihmistir. 18°C ve 20°C hari¢
diger biitiin sicakhklarda basarili bir sekilde gen aktarimi yapilmistir. Gen aktarilmis
bitkilerde eksplant basina siirgilin sayisi ve eksplant agirhigi incelenmistir. Biitiin incelenen
sicakliklarda eksplant basina siirgiin sayisi ve eksplant agirhg 0.01 diizeyinde 6nemli
bulunmustur. Eksplant basina kallus olusumu ve antibiyotige karsi dayantkli siirgiin olugturan
eksplant viizdesinin analizi yapiimamistir. Cunkii bunlarin  degerleri % 100 olarak
gozlenmistir. Kalluslardan siirgiin olusumu dikkate alindiginda ise en basarih sonuglarin
sirastyla 22°C ve 24°C’den alindigi goriilmektedir (Cizelge 1).

Biitiin eksplantlara histokimyasal GUS analizi yapiimistir. Alman &rnekler maviye
boyanarak GUS pozitif bulunmugtur. Eksplant basina siirgiin sayisi, eksplant agirligi. GUS
pozitif degeri farkliliklarmimn onem diizeyini belirlemek igin yaptlan Duncan testi sonuglari
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Cizelge 1°de verilmistir. Duncan testine gore 18, 20, 22, 24 ve 28°C‘de yaptlan denemeler
sonucunda 22°C ve 24°C’nin en iyi sonucu verdigi goriilmiistiir. Eksplant basina siirgiin
sayisi arasindaki farklilik 41.73 (28°C) ve 85.0 (22°C) adet olarak bulunmustur. Eksplant
agirhigt bakimindan en yiiksek degeri 1.08 g (22°C3 ve en diisitk degeri 0.36 g (20°C) olarak
bulunmustur. Inceleme yaparken 18°C, 20°C ve 28°C de siirgiin gelisimi goriilmektedir.
Fakat bunlarda bakteri gelismi de gézlenmistir ve bakteriler siirgiin gelisiminde enge! teskil
etmistir. Bircok bitkide kanamisin, dayaniklihig: test etme amaciyla kullaniimaktadir. Ancak
bazen bitkiler dogal olarak kanamisine dayanikli olabilmektedirler. Bundan dolay1
kanamisinle test ettigimiz bitkilerden olusan yeni siirgiinlerin tamami transgenik
olmamaktadir. Bu tiir siirgiinlere kagak siirgiin adi verilmektedir (Horsch et al 1985). Bu
aragtirmamizda inkiibe olan dokulardaki GUS pozitif transgenik stirgiin frekansi %12.4 diir ve
22°C’de toplam 18 adet stirgiin GUS pozitif olarak bulunmustur (Draper et al 1988). Sonugta
eksplant agirligt ve eksplant basina siirgiin sayist bakimndan 22°C’nin daha iyi sonug verdigi
gorilmustiir. Histokimyasal GUS analizinde 22°C’deki stirgtinler %75 olarak ve geri kalan ise
0-%25 arasindaki degerlerde GUS pozitif ¢ikmistir. Genel olarak bu ¢alisma sonucunda gen
aktariminda en etkileyici sonuglarin 22°C’den alindigi sdylenilebilir. Ayni sekilde Myers vd.
(1999) Dahlon (1999) ve Kondo vd. (2000) gen aktarim ¢alismasinda sicakhigm etkisinin

oldugunu belirtmisler ve 22°C’nin 6nemini vurgulamislardir.

Cizelge 1. A. timefaciens GV 2260 p35S GUS-INT Hatti ile Farkli Stcakliklarda Tiitine Gen
Aktarimna Ait Degerler

Sicakhk °C Eksplant Basina Transgenik Eksplant ~ GUS Porzitif (%)
Siirgiin Sayist Siirgiin Sayisi Agirhigr

18 55.8 c 0 d 0.55 be 0 c

20 61.40 bc 6 be 0.36 b 25 b

22 85.0 a 18 a 1.08 a 75 a

24 78.93 ab 12 b 0.77 b 25 b

28 41.73 cd 3 c 0.52 c 0 c

*0,01 diizeyinde 6nemli
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Tarla Bithiert Merkez Arastirma Enstinisti Dergisi (9). 1-2 2000

FARKLI MEVSiMLERI_)E BESIYE ALINAN HOLSTAYN ERKEK DANALARDA;
YEMLEME SEKIL VE ZAMANININ BESi PERFORMANSINA ETKISi

Hadi BASARAN Ahmet GURBUZ

Tarla Bukier: Merkez Arastirma Ensittiisii. Ankara

OZET: Bu ¢alisma, Orta Anadolu’da hava sicaklik derecelerinin azaldig1 ve artig) mevsimlerdeki iklim
degisiklikleri karsisinda hayvanlarin, tercih ettikleri yemleme seklinin ve tiikettikleri yemin gece ve
giindiiz zaman dilimine dagilma oraninin saptanmasi amacina yonelik olarak yapilmistir. Arastirma, yari
actk ve serbest dolasimh barinaklarda, 8 aylik yastaki 28 bas Holstayn wrk1 erkek danalarla yiriitiilmiis
ve besi 168 giin devam etmistir.

Birinci grup hayvanlara kesif ve kaba yemler; birbirinden ayri ve giinesin dogus ve batis
zamanlari baz alinarak, gece ve giindiiz yemliklerinde sunulmustur. ikinci grup hayvanlara ise, %70’
kesif ve %30’u kaba yemden olusan karisim verilmistir. Her iki grup hayvanlarin yemliklerinde sinirsiz
diizeyde yem bulundurulmustur.

Yapilan bu caligmayla; kesif ve kaba yemin birbirinden ayri ve serbest olarak hayvanlara
sunulmasinin, geng danalarda bir sakinca olusturmadidt, hayvanlarin degisik iklim kosullarina kars!
fizyolojik gereksinmelerini rahatga giderebilmeleri nedeniyle best performanslarinin olumlu etkilendigi
ve glindiiz zaman dilimindeki miktara yakin ve hatta ekstrem iklimsel kosullara adapte olabilmek i¢in bu
miktarlardan daha fazla olmak tzere, gece zaman diliminde de yem tiketiminde bulundukiari sonucuna
variimstir.

Anahtar Kelimeler: Besi, Holstayn. yemleme sekli, yemleme zamani.

THE EFFECTS OF FEEDING TYPE AND TIME ON FATTENING PERFORMANCE OF
HOLSTEIN BULLS FATTENED DURING DIFFERENT SEASONS

SUMMARY: The study was carried out to determine the effects of the climatic changes during the
seasons, including a rise and fall at the air temperature, on feeding type preference and the distribution
of the food consumption percentage of during dav and night-time, undcr the Central Anatolian
conditions.

In this studv, 28 Holstein bulls, at an average 8 months of age, kept in semi-confinement type of
barn and managed under loose housing condition, were used. The fattening period lasted 168 davs. A
concentrated food and roughage were separately offered in the day and night-time manger based on the
sunrise and set time to the first group of animals. The second group of animals was fed with the ration
composed of 70% concentrate feed and 30% straw. Each group animals were fed to be ad- libitum

It was concluded that there was no problem for consumption of the concentrate and roughage
goven separatel and ad-libitum to Holstein bulls, which covered their physiological requirement easily
under the different climatic conditions with this swyle of feeding: therefore. the fattening performance
was affected positivelv. The consumed daily ration during the night was as much as that of during day
and even more than that of the day to adapt extreme climatic conditions.

Key Words: Fattening, Holstein, feedin tvpe, feeding time.

GIRIS

Hayvansal dretimde verimlilikle ilgili olarak, hayvanin tizerinde durulan verim 6zelligi
bakimdan sahip oldugu genetik kapasite ve i¢inde bulundugu ¢evrenin hayvanlar tizerindeki
etkisi olmak Gizere bashca iki faktdr bulunmaktadir. Bu nedenle, bir hayvanin besi performansi
yoniinden genetik kapasitesi ne kadar yiiksek olursa olsun, sahip oldugu verim giictinii
gosterebilmesi i¢in: dogrudan veya dolayli olarak etkisi altinda oldugu bakim ve besleme

kosullariyla (Alpan 1990) mevsimlere bagli olarak degisiklik gdsteren g¢evre sicakligt, nisp
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nem diizeyi, 151tk miktar ve siddeti gibi cevre faktdrlerinin uygun ve yeterli oranda kendisine
saglanmasi gerekmektedir (Akcan 1986, Akcan ve ark. 1991, Akman 1998).

Biitiin canlilarda oldugu gibi sigirlar da, yilin degisik zamanlarinda iklim unsurlarinin
degiskenligine kargin, viicut sicakligini sabit sinirlar arasinda tutabilme yetenegine sahiptirler
(Akcan 1986, Alpan 1990, Mutaf ve Sénmez 1984, Ozgen 1978). Bu yetenek, bir dlgiide
viicutta metabolik faaliyetler sirasinda ortaya ¢ikan ve atilmast gereken cnerjinin disariya
kolayca atilmasma ve tersine hayvanin gereksinim duyabilecegi ilave enerjiyi kolayca
saglayabilmesine baglidir (Akcan ve ark. 1991).

Geng hayvanlar gevre faktorlerinden yaslilara gore daha fazla etkilenirler. Onemli
cevre faktorlerinden birisi” olan sicakligin, sigirlar ig¢in uygun sicaklik sinirlari disinda
seyretmesi stres olusturmakta ve verimler olumsuz etkilenmektedir (Akcan ve ark. 1991). Bu
etki, diisiik ¢evre sicakliginda hayvani fazla enerji iiretmeye; yiiksek gevre sicakliginda ise,
enerji tiretmekten kaginmaya zorlayarak ortaya ¢tkmaktadir. Bu durum ise, yem tiiketimin
artmas) veya azalmasi, yem tiiketimine bagh olan canli agirlik artislarinda da benzer olarak
kayip veya kazang seklinde meydana gelmekitedir (Akcan ve ark. 1991),

Diger taraftan beside, hayvanlardan beklenen performansin gergeklesmesi igin
gereksinumlerinin tam olarak karstlanmasi esas amag¢ olmakla birlikte, hayvanlarda yem
tilketim giicii ve yemden yararlanma kabiliyeti kalittmla smirlidir (Ozgen 1978, Preston and
Willis 1975). Bu nedenle hayvanlarin, daha fazla canh agirhik artisina ulasabilmesi i¢in serbest
diizeyde ve besin maddclerince yogun yemlerle beslenmeleri gerekmektedir (Ozgen 1978,
Ozgen ve Dilmen 1975).

Genel olarak serbest yemlemeyle hayvanlar, gereksinimlerini karsilayacak kadar yem
titketirler (Kihig 1997). Ancak, geng hayvanlarda kesif yem tiikketiminin besi basinda hizla
artmasi. sindirim bozukluklarmin meydana gelme riskini yitkseltmektedir. Bu olumsuz etkiden
korunmak i¢in, giinlitk kesif yem tilketiminin ¢ok sayida 6giine veya kiigiik porsiyonlara
bollinerek giin boyuna yayilmasimn gerekli oldugu onerilmekte (Akman 1998, Kilig 1996
vel997) veya en azindan 1 kg kuru otun, hatta samanin yeterli olacag bildirilmektedir (Alpan
1990. Kilig 1996, Ozgen ve Dilmen 1975). Diger taraftan, hayvanlarin bu tip yemleme
diizenine zamanla alismalariyla bu sakinca ortadan kalkmakta ve yem titketimi dogal olarak
giin boyuna yayilmaktadir (Kilig 1996).

Giinliik rasyonun kesif ve kaba yem olarak birbirinden ayri olarak hayvanlara
sunulmasi islevi, lezzetinin fazla oimasindan dolay1 kesif yemin daha fazla tercih edilmesini ve
buna bagli olarak da tiiketiminin artmasini beraberinde getirmektedir (Kilig 1996, Preston and
Willis 1975). Neticede bu ydntem, hayvanlarda daha fazla agirlik kazancina neden olurken
(Ozgen 1978, Ozgen ve Dilmen 1975, Preston and Willis 1975), diger taraftan, kaba yem
tiikketim miktarinin azalmast ve dolayisiyla hayvan viicudunda yag depolanmast ve yemden
yararlanma kabiliyetinin dismesi sonucunu dogurmaktadir (Preston and Willis 1975).

Bu tip bir yemleme islevi hayvanlara ayrica, ¢evre sicakhginin yliksek oldugu
dénemlerde enerji iiretmekten kaginmak igin kesif yemden uzaklasarak kaba yeme dogru bir
vinelis ve ¢evre sicakligmin diisiik oldugu zamanlarda da viicut sicakligint korumak amaciyla
ek 1s1 iiretmek igin kaba yemden kesif yeme dogru tersine bir tercih imkani vermektedir
(Basaran ve Akcan 1997, Olbrich at al 1973).

Sigirlarda yem tiikketim davranigt normal olarak giin 1s1gi1yla yakin bir tliski
igerisindedir (Forbes 1986, Hafez 1968). Tiiketimin en fazla ve yogun oldugu zamanlar.
giinesin dogusundan sonraki (Akman 1998, Hafez 1968) ve batisindan onceki zamanlardir
(Hodgson 1988). Gece saatleri ise, genel olarak gevis getirmenin yogun olarak siirdiiriildiigii
(Hodgson 1988) bir dinlenme siireci (Kilig 1997) olmakla beraber, hava sicakligmin giin
ortasinda gayet yitksek oldugu yaz mevsiminde yem tiiketimi, serin olan gece saatlerine
kaymaktadir (Akman 1998, Basaran ve Akcan 1997, Forbes 1986, Hafez 1968). Hava
sicaklhigmin uygun sicaklik bolgesi alt sinirlart altinda seyrettii kis mevsiminde de ek 1s
iiretmek igin giin uzupfugunun yetmemesi nedeniyle yem tiiketimi gece saatlerinde daha fazla
olmaktadir (Forbes 1986, Hodgson 1988).
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Sigir besiciliginde, verimliligi etkileyen canly agirhk artist ve yemden yararlanma
kabiliyeti iizerine iklimsel ¢evre sicakhiginin etkisi mevsimsel olarak ele alindiginda. hava
sicakhk derecelerinin uygun sicaklik bodlgesi sinirlari altinda veya istiinde  seyrettigi
mevsimlerde genel olarak canl agirhk artist diigsiik (Akcan ve ark. 1991, Basaran ve Akcan
1997, Johnson 1987, Mendel et al 1971, Mutaf ve Sénmez 1984, Preston and Willis 1975)
olurken, bu boélge sinirlan igerisinde seyrettigi mevsimlerde ise yiiksek olarak bulunmustur
(Basaran ve Akcan 1997, Johnson 1987, Mendel et al 1971).

Yapilan bu ¢alismada; giinliik rasyonun hayvanlara kesif ve kaba yem olarak
birbirinden ayrt verilmesiyle; hava sicaklik derecelerinin azaldig ve arttigi mevsimlerde
cevrede meydana gelebilecek olan iklimsel degisiklikler karsisinda hayvanlarin, yasamlarini
siirdiirebilmek ve istenen diizeyde verim artisini gergeklestirebilmek icin yem tiiketim
tercihlerinin ve yem tiiketiminin giin i¢erisindeki dagilimini saptamak ve dengeli, yeterli ve
ekonomik bir seviyede beslenmelerini saglamak amag edinilmistir.

MATERYAL VE METOT

Deneme, Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii Hayvancilik Bélimiindeki 300 er
m™“lik giineye cepheli, bitisik iki bolmesi bulunan yari agik barinakta yiiritiilmis ve
aydinlatmada 75’er wattlik ampul kullaniimistir.

Arastirmanin hayvan materyalini, 7-30 giinliik yasta Polath Tarim Isletmesi
Midirliglinden; her partide 14’er bas olmak iizere iki partide satin alinarak Enstitii sartlarinda
8 aylik yasa kadar biiyiitiilen toplam 28 bas Holstayn erkek dana olusturmustur.

Aragtirmada kaba yem olarak Enstitii Uiretimi olan arpa samani ve Hayvancilik
Bolimii yem initesinde hazirlanan %16,27 Ham Protein (HP) (Akman 1998) ve 3089.6
kcal/kg Metabolik Enerji (ME) (Alpan 1990) igeren kesif yem kullanilmis, hazirlanan yemin
Lalahan Hayvancilik Merkez Arastirma Enstitiisi Hayvan Besleme Laboratuarinda yapilan
analiz sonuglari, Cizelge 1'de verilmistir.

Cizelge 1. Deneme Yemi Ham Besin Maddeleri Analiz Sonuglar (%)

Yemler Kuru |Ham Ham [Ham [Ham |N-siz 62
madde | protein |yag selilloz | kiil madde
"Kesif 93.06 1534 1.38 729 |4.46 64.59
|
NKaba f93'79 6.09 070  [37.29 [819 [41.52 ‘{
. | J

Genel olarak hayvanlarin, “enerji gereksinimlerini karsilayacak kadar yem
tiikketecekleri” (Kilig 1997) disiincesinden hareketle, denemenin 1.ci grubunu olusturan
hayvanlara daha onceden tartilan kesif ve kaba yemler; hayvanlarin tercih ettikleri yemden
istedikleri diizeyde yemelerini saglamak amaciyla birbirinden ayri yemliklerde verilmistir.
Hayvanlarin gece ve giindiiz zaman dilimleri siiresince kesif ve kaba yem tiiketim tercihlerini
saptamak i¢in de yemler; basit bir diizenekle olusturulan gece ve giindiiz yemliklerinde
sunulmustur. Bu diizenekle, hayvanlarin iginde bulundugu zaman dilimi i¢in belirlenmis olan
yemlikler disinda diger zaman dilimi yemliklerinden yem yemeleri 6nlenerek yemleme islevi
kontrol altina alinmistir. Gece ve giindiiz zaman dilimlerinin sinirlari igin giinesin dogus ve
batis zamanlari esas alinmistir. Denemenin 2. Grubuna; giinliik rasyonunu %701 kesif ve
%30’u kaba yemden olusan (Akcan ve ark. 1991, Alpan 1990, Ozgen 1978) karigim
verilmistir. Yemler her iki deneme grubundaki hayvanlara sinirsiz diizeyde sunulmustur.

Yemleme grubunu olusturan hayvanlar; sonbahar mevsiminde havalarin sogumaya
basladigi 16/09/1996 ve ilkbahar mevsiminde havalarin 1sinmaya basladigi 31/03/1997
tarihinde yas ve canli agirliklan dikkate alinarak iki gruba ayrilmislar ve on deneme dénemini
takiben esas denemeye alinmislardir. Her iki grubu olusturan hayvanlar, birbirini izleyen iki
gliniin sabahinda tartilmiglar ve bu tartilarin ortalamasi besi basi agirliklar olarak
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kaydediimistir. Besi 168 giin devam etmis olup, bu siire igerisinde hayvanlar 28 giinde bir
sabahlari, yem veriimeden &nce aymi saatlerde tartilmislardir. Her tartm periyodunda.
hayvanlarin dnlerindeki artan yemler toplanip, tartilarak hayvanlara sunulan yem miktarindan
ditsiilmek suretiyle titketilen yem miktarlari kaydedilmistir.

Deneme hayvanlarinin 1 kg canlt agirhik artis maliyetinin ve canli agirlik kazang
gelirinin hesaplanmasinda borsadan temin edilen fiyatlar (Haziran 1999) baz olarak alinmis.
besi yemi ve arpa samani satis fiyatlan sirasiyla; 64.000; 15.000 TL ve hayvan kg canli agirhik
ahs fiyati da 1,150.000 TL olarak kabul edilmistir.

Aragtirma siiresince gesitli iklim Ozelliklerine ait bilgiler, Koy hizmetleri Genel
Miidirligii Toprak-Su Arastirma Enstitiisii Meteoroloji Istasyonundan (Ankara) temin edilmis
olup, 28’er giinlitk donemler itibariyle Cizelge 2.’de sunulmugtur.

Cizelge 2. Deneme Siiresince Cesitli Iklim Ozelliklerine Ait Veriler

Hava Sicakhk Dereceleri (°C) J Nispi [Yadis | Yagish Gun
Dénemler Ortalama Ekstrem | Nem Miktari Sayisi
Gundiz [Gece |En yiksek[Endusuk | (%) | (MM.)¥agmur TKar
Sonbahar Mevsim Donemi
1. (16 Eylul-14 Ekim) 15.90[ 11.79 27.0 6,7J‘68;59;60,9 122 | -
2. (15 Ekim-11 Kasim) 10.00] 6.59 23.0 -1,2) 7439 328 5 -
3. (12 Kastim-09 Aralik) 911 6.82 19.0 -1,2| 7460 156 11 -
4. (10 Aralik-06 Ocak) 5.46] 197 14.8 -45] 91.86] 46.0] 11 -]
5. (07 Ocak-03 Subat) 089 -1.36 10.0 711.OL 80.00, 416 8 L1
8. (04 Subat-03 Mart) 219; -0.08 13.1 —14.0L72.50 15.2) 6 4
Ortalama 726 4,29 17,82]  -42[ 74112121 63- |5
ﬂ";bahar Mevsim Donemi
1 (31 Mart-28Nisan) | 848 5.95] 251 -9.0] 74.48] 882 13 6 |
2. (29 Nisan-26 May1s) 16.68] 12.08 27,5 4.0/ 63.53 48.3 11 -
3. (27 May1s-23 Haziran) 19.51] 14.79 34.0 4.0 6:1.(15 39.6 9 L
4. (24 Haziran-21Temmuz) 24.57, 18.72 34.5 10.0/ 48.33} 100 4 -
5. (22 Temmuz-18 Agustos)| 22.80] 17.05 32.0 12.0' 55.18] 20.8 5 -
@. (19 Adustos-15 Eylil) 20.08] 15.02 32.2 5.8/ 55.24/ 13.0 3 -
E Ortalama 18,69] 13,93 30,88 4,47 59,89) 220,2+] 46- LG'
{*)Toplam ‘

Gruplarin  verim  ozellikleri  bakimindan  karsilastirtimasinda 't testinden
yararlaniimistir (Harwey 1987). Yem tiiketimi ve yemden yararlanma kabiliyetine ait veriler
ortalama degerler olarak verilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Canly Agirhk

[Ikbahar ve Sonbahar mevsimlerinde denemeyc alinan gruplarmn giinlitk rasyonu ayr:
ve karisim olarak titketmeleri neticesinde olusan canh agirliklarla ilgili bazi besi 6zelliklerine
ait ortalama degerler 28er giinliik donemler itibariyle hesaplanarak Cizelge 3."de sunulmustur.

Her iki mevsim grubunu olusturan hayvanlarin besiye: yaklasik ayni yasiarda alinmasi.
ilkbahar mevsim gruplarim olusturan hayvanlarin sonbahar mevsim gruplarindaki hayvanlara
gbre (ayni sartlar altinda yetistirilmelerine ragmen yaklagik 8 aylik besi oncesi biiylime
dénemlerindeki uygun iklimsel hava kosullari neticesinde) daha yiiksek agmwlikta besive
baslamalarina neden olmustur. Bu da dogal olarak ilkbahar mevsim gruplarini olusturan
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hayvanlarin yem tiiketimlerinin artmasina, yemden yararlanma kabiliyetinin tersine diismesine
yol agmis ve sonug olarak yem degerlendirme sayilari bilylimiistiir. Bu nedenle arastirmada;
yemleme  gruplarinin  karsilastirilmalarina  yer  verilirken, mevsim  gruplarinin
kargilastiriimalarindan kaginilmis ve sadece bir fikir vermesi agisindan ¢izelgelerde yan yana
sunulmustur.

{lkbahar ve sonbahar mevsimlerinde denemeye alinan hayvanlarin yemleme gruplarina
ayrilmalari sirasinda miimkiin oldugunca birbirine yakin yas ve canli agirlikta deneme
gruplarina ayrilmalar nedeniyle yemleme gruplarinin besi basi yasi ve agtrliklari arasindaki

farklar istatistiksel agidan dnemli ¢itkmamistir.

Cizelge 3. Yemleme Gruplarinda Bazi Besi Ozellikleri

[Mevsimler Sonbahar | )\ llkbahar
¥emleme Gruplarn 1.Grup 2.Grup | 1Grup | 2Grup
- N:7 N:7 N7 N7
\bzellikler X Sx | X % Sx | J | X * sx | X % Sx
'Besi Bagl Yasi (gun) j238,43 3,16 |241,43 2,87 r(").DJ b51.43 6,54 245,57 852 OD
BesiBagi Ag. (Kg) 177,43 931 [17529 9,96 [OD | [241,43 10,64 246,57 1337 |OD
LB_gsi Sonu Ag. (Kg) [376.14 12.34 |330.14 10.51 * 147114 13, 1%48 86 7.48 6D D
Top. Agirlik Kazane [198.71 11.11 154,86  6.03 | ** | |229.71  7.33|202 29 7.78 |
‘Donemler r itibariyle G Gunlik Ortalama Canli Agirhk Artisi (kg) L
1.Dénem 11,240 0,12 1,230 0,03 OM 1,607 0,12 1,500 0,04 Oﬁ’
2. " j1,577 0,13 |0,781 022 ™ | [1,827 0,25 {1,454 0,07 |OD
3. " 11,010 0,11 0,872 0,14 |O.D | |1,301 0,12 11,342 OO7JO D\
4, " 1,026 0,11 10,786 0,09 |O.D 0,18 1,077 0,08 OD
5 " 1,276 0,12 10,986 0,14 O.DT “1,194 0,17 0,944 0,12 OD
. 6. " 0,969 0,10 10,903 0,13 OD \1,291 0,10 10,908 0,18 OD}
E)rtalama 1,183 0,07 |F,926 0,04 | ™ \1,367‘ 0,04 HJOLJ&LJ

*: P<0.05; ** P<0.01; OD: Onemli Degil.

Yemleme gruplarindan giinliik rasyonun kesif ve kaba yem olarak birbirinden ayn
verildigi (1.) grupta, karisim grubuna (2.) gére toplam canh agirlik kazanci ve besi siiresince
(0-168. giinler arasi) giinliik ortalama canli agirhk artislarinda, sonbahar mevsiminde sirastyla:
43.850 kg ve 261 g’ hk bir istlinlik tespit edilmis ve gruplar arasindaki bu farklar istatistiksel
agidan P<0.01, besi sonu agirlig bakimindan ise P<0.05 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

ilkbahar Mevsiminde ise; canhi agirlik kazanci ve giinliik ortalama canh agirhik artislar:
bakimindan kaba ve kesif yemin ayri verildigi 1. grup lehine sirasiyla 27.420 kg ve 163 g’ lik
fark olusmus ve bu’ farklar 6nemli bulunmustur (P<0.05). Besi sonu agirhg bakimindan
gruplar arasimdaki fark ise istatistik olarak Snemsiz olmustur.

Yemleme gruplarinda dénemler itibariyle gimliik ortalama canli agirhik artislar
bakimindan farklar istatistiksel agidan; ilkbahar mevsiminde 6nemsiz, sonbahar mevsiminde
ise sadece ikine1 dénemde nemli (P<0.01) bulunmustur.

Doénemler itibariyle giiniiik ortalama canli agirhk artis seyirleri incelendiginde:
karigim titketen (2.) gruplarin, iklim unsurlarinin degiskenligine karsi 1. Gruplarin gosterdikleri
karstl1g1 verememis olduklart goriilecektir (Akcan ve ark. 1991, Basaran ve Akcan 1997
Johnson 1987, Mendel et al 1971, Mutaf ve S6nmez 1984, Preston and Willis 1975).

Canli agirlik kazanci ve giinlitk ortalama canli agirlik artislartyla ilgili olarak elde
edilen bu sonuglar: hayvanlarin hava sicakliginin azaldigi ve arttigi mevsimlerde hava
Kogullarina bagh olarak enerji gereksinimlerini, birbirinden ayri ve serbest tiiketilen kestl ve
kaba yemlerden &zgiirce karsilayabilmeleri (Kilig 1996) neticesinde daha ivi bir besi
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performanst kazanacagini bildiren literatiirlerle (Basaran ve Akcan 1997, Ozgen 1978, Ozgen
ve Dilmen 1975) uygunluk igerisindedir.

Yem Tiiketimi ve Yemdén Yararlanma

Deneme hayvanlarinin 28’er giinlik dénemlere gére hesaplanan ortalama yem kuru
maddesi (KM) ve tiim besi siiresince KM, HP ve ME tiiketim degerleri Cizelge 4.’de ve 1 kg
canli agirhik artist igin yem KM tiiketim degerleri Cizelge 5.de verilmistir,

Denemede grup yemlemesi yapildigindan, yem tiiketimiyle ilgili olarak sadece grup
ortalama degerleri verilmistir. Kaba yem, 2. Gruplarda. kesif yemlerc %30 oraninda
karigtirllarak verilirken, kesif ve kaba yemin ayri yemliklerde sunuldugu 1. gruplarda
hayvanlarin %30 oraninda kaba yem tiiketecekleri varsayilarak %30 arpa samani ve %70 kesif
yem ayri ayr verilmis ancak, bu gruplarda kaba yem tiiketimi sonbahar mevsiminde % 9.91 ve
ilkbahar mevsiminde de %7.30 diizeyinde gergeklesmistir.

Cizelge 4. Yemleme Gruplarninda Ham Besin Maddeleri Titketim Degerleri

Mevsimler Sonbahar i Hkbahar |
1.Grup 2.Grup || 1.Grup 2.Grup
Yemleme Gruplari N=7 N=7 N=7 N=7
Dénemler ;‘ar_n Yemler 1 B B o ~
esin

Maddeleri X X X X
1.D6nem Kesif 6,863 4,990 8,765 7,384
Kaba 0,775 2,043 0,595 2,789
Toplam 7,638 7,033 9,360 10,173
2.D6nem Kesif 8,244 4,719 8,139 6,492
Kaba 0,756 2,030 0,803 2,522
Toplam 9.000 6,749 8,942 9,014
3.06nem | Kesif 8,767 5279 10,444 8,853
< Kaba 1,024 2,203 0,603 3,588
= Toplam 9,792 7,482/ | 11,046 12,441
4Dénem |5 Kesif 8925 6,532 10,291 7114
= Kaba 0,938 2,461 0,965 2,764
5 Toplam : 9,863 8,993 11,257 9,879
5.D6nem a Kesif 8,253 5973 10,888 7,653
Kaba 1,202 2452 0,978| 3,112
Toplam 9,455 8,426 11,866 10,765
6.D6nem Kesif 9,176 6,246) [ 13562 9.000
Kaba 0,754 2,598 1,034 3,634
LToplam 9,930 8,844 14,595 12,635
Kes'f Yem 8,371 5623 [ 10348 7,750
5 @ Kaba Yem 0,908 2,298 0,830 3,068
© =~ Toplam 9,280 7,921 11,178 10,818

Q

g f Kesif Yem 1362 915 1684 1261
| 4 235 Kaba Yem” 37 94| [ 34 126
E; Toplam 1399 1009 1718 1387
@ [Kesif Yem 25.864 17.373] [ 7 31.971] 23.943
w's [Kaba Yem* 6] 40] 14 53
=¥ oplam 25.880 17413 L 31.985 23.996
|

* Kaba yemin (Arpa’ samant) HP igerigi 41g/kg ve ME degeri 1720 kcal/kg olarak alnmistir (Alpan
1990).

Deneme hayvanlarinin besi siiresince giinliik ortalama KM, HP ve ME tiiketim
degerleri, yemleme gruplarindan 1. Grup hayvanlarda, 2. gruba gére sonbahar mevsiminde
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sirastyla: 2.748 kg kesif yem KM’si, 390g HP ve 8467 kcal daha fazla olurken. ilkbahar
mevsiminde bu degerler: 2.598 kg. 331g ve 7989 kcal olarak bulunmustur. Kaba yem KM si
tilketimleri ise; 2. Gruplarda 1. Gruplara gére sonbahar mevsiminde 1.390 kg ve ilkbaharda da
2.238 kg daha fazla olarak saptanmistir.

Dénemler itibariyle yemleme gruplarinin KM cinsinden kesit ve kaba vem tiiketimleri
incelendiginde; sonbahar mevsiminde 1. gruptaki hayvanlarnin kesif yem tiiketimlerini 2.
donemden itibaren. hava sicaklik derecelerinin diismesine bagh olarak artirmis olduklari
goriilecektir. Ancak, 2. Gruptaki hayvanlarm, giinliik rasyon unsurlarim serbestge secime
tercihlerinin olmamast ve zorunlu olarak wverilen karisimi tiiketmeleri nedeniyle yem
tiiketimleri normal sayilabilecek bir seyir izlemistir.

ilkbahar mevsiminde denemeye alinan her iki yemleme grubunda KM cinsinden kesit’
vem tliketim seyirleri, donemler itibarivle birbirine benzer olmus ve 3. Ddnemde daha fazla
KM cinsinden kesif yem tiiketimi saptannustir. Hava sicakltk derecelerinin uygun sicaklik
bolgesi smirlart iginde seyrettigi (Okuroglu ve Delibas 1986, Mutaf ve Sonmez 1984) bu
dénemde: nispi nem diizeyinin diistk olmasi (Mutaf ve Sonmez 1984) ve vem tiikctiminin
yartya yakin bir boliminiin gece zaman diliminde (Cizelge 6) gerceklesmesi nedeniyler
hayvanlarin daha fazla yem tiiketiminde bulunmus olduklari ileri siiriilebilir (Basaran ve Akcan
1997).

Deneme siiresince, kesif ve kaba yemin birbirinden ayri olarak hayvanlara verilmesi
neticesinde kaba yem tiiketimi sonbahar mevsiminde biraz daha fazla olmak iizere 1 kg™ in
altinda gerceklesmis olmasina ragmen, hayvanlarin yeterli miktarda kaba vem titketiminde
bulunmalari (Kilig 1996, Ozgen ve Dilmen 1975) nedeniyle de sindirim sistemiyle ilgili
bozukluklara rastlantimans ve geng erkek hayvanlarin besisinde agirlikli olarak kesil’ yem
kullanilmasi ile sanildigi kadar olumsuz yonli etkilerin meydana getmedigi (Kilig 1996)
saptanmistir, '

Kesif ve kaba yemin ayrt ve karisim halinde sunuldugu gruplarda hayvanlarm. iklim
kosullarina karsi viicut sicakliklarim belirli sinirlar arasinda tutma zorunlulugundan (Akcan
1986, Mendel etal 1971, Olbrich et al 1973) dolay1 gerekli olan enerjiyi saglamak veya fazla
enerji lretmemek icin kesif yem tiiketim degerlerini daha fazla degisken tutmus olduklar
(Basaran ve Akcan 1997, Okuroglu ve Delibas 1986, Preston and Willis 1975) tespit edilmistir.

Hayvanlar tarafindan deneme siiresince giinliik olarak tiiketilen ortalama ham besin
maddeleri miktarlari; 1. Grup hayvanlarda, ilkbahar mevsiminde denemeye alinanlarda daha
yiiksek olmak iizere biraz daha fazla olarak saptanmistir. Ancak, her iki yemleme gruplarindaki
hayvanlarin ham besin maddeleri tiikketimleri literatiirde (Akman 1998) belirtilen miktarlarin
tizerinde gergeklesmistir. Bunda rasyonun serbest diizeyde hayvanlara sunulmasinin biiyiik
etkisi oldugu sanilmaktadir (Kilig 1997, Preston and Willis 1975).

Yemden yararlanma kabiliyeti agisindan yemleme gruplarindaki hayvanlarin besi
siiresince yem tiiketimleri-dikkate alindiginda; sonbahar mevsiminde 1 kg canli agirhik artisi
i¢in 2. grubun 1. gruba gore 707 g ve ilkbahar mevsiminde ise 811 g daha fazla KM cinstnden
yem tiiketimini gergeklestirmis oldugu gorilmektedir.

Donemlere gore ise; sonbahar ve ilkbahar mevsiminde denemeye alinan hayvanlardan
| gruplarin yemden yararlanma kabilivetleri; 2.gruplara gore daha fazla degisken bir vapr arz
etmistir.

Sonbahar mevsiminde denemeye alinan gruplarda, hava sicakiik derecelerinin ortalama
16°C" den 9 °C’ lere dustiigii ve yagish giin sayisinin en az diizeye indigi ikinci ve nispi nem
diizeyinin %92’ lerden 80 lere diistiigii besinci Ddnemlerde 1. Grup en iyi yemden
yararlanma kabiliyetine sahip olurken, nispi nem diizeyinin % 92" ler seviyesinde bulundugu 4.
Donemde 2. Grup 1 kg canli agirlik artisi igin daha fazla yem tiiketiminde bulunmustur.
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Cizelge 5. Yemleme Gruplarinda KM Cinsinden Yemden Yararlanma Kabiliyeti

Mevsimler L Sonbahar } ilkbahar
Yemleme Gruplan 1.Grup 2.Grup 1.Grup 2.Grup
N:7 N:7 N:7 T N:7
Doénemler _ _ _ f _
Yemler X X X X
1.D6nem Kesif 5,535 4,057 5,454 4,923
Kaba 0,625 1,661 0,370 1,859
Toplam 6,160 5718 5,824 6,782
'2.Dnem Kesif 5,223 6,042 4,455 4,465
Kaba 0,479 2,599 0,440 1,735
Toplam 5,707 8.641 L 4,894 6.2_OOJ
3.D6nem Kesif 8,681 6,054 8,027 6,597
Kaba 1,014 2,526 0,463 2,674
Toplam 9,695 8,580 8,491 9,271
'4.D6nem Kesif 8,698 8,310 10,448 6,606
Kaba 0,915 3,131 0,980 2,567
Toplam 9,613 11,441 11,428 9,173
5.D6nem Kesif 6,468 6,058 9,119 8,107
Kaba 0,942 2,487 0,820 3,296
| __|Toplam 7,410 8,945 9,938 11,404
6.Donem " |Kesif 9,470 6,917 10,505 9,912
Kaba 0,778 2,877 0,801 4,002
Toplam 10,248 9,794 11,305 13,915
Besi Siiresince Kesif 7,076 6,070] | 7,567 6,436
Kaba 0,768 2,481 0,607 2,548
Toplam 7,844 8,551 8,174 8,9&

ilkbahar mevsiminde ise; 1. Grup hayvanlar I kg canli agirlik artigi igin. hava sicaklik
derecelerinin artmaya basladigt 2. Dénemde en az, maksimum hava sicaklik derecelerinin
giindiiz zaman diliminde 25°C” lik ortalamaya ulastigi 4. Dénemde de en fazla yem
tiketiminde bulunmuslardir. Diger grupta ise; yemden yararlanma kabiliyeti nispeten sabit bir
seyir izlemistir. :

Llde edilen bu sonuglardan; hayvanlarin verimleri izerine gevre kogullari arasinda en
fazla izerinde durulmasi gereken etkenin ortam sicakhigr oldugu ve bunun yaninda nispt nem
diizeyinin de dikkate alinmasi gerektigi bir kez daha tespit edilmistir (Akcan 1986, Mutaf ve
Sonmez 1984, Okuroglu ve Delibag 1986)

Giinliik rasyonun kesif ve kaba yem olarak birbirinden ayri olarak hayvanlara
sunulmasi, karigim tiiketen gruplara gore, daha fazla kesif yem tiketim (Kifig 1996. Preston
and Willis 1975) imkammi tammistir. Ancak, “Hayvanlara kesif yemin serbest ve Kaba
yemden ayri olarak sunulmasi, hayvanlarda yasama pay! enerji ihtiyaglart nispeten sabit
seyrederken, verimlilik ve yemden yararlanma kabiliyetini artirmaktadir™ genel prensibiyle
(Preston and Willis 1975) uygunluk arz etmigtir.

Gece ve Giindiiz Zaman Diliminde Yem Tiiketim Oranlar:

Giinliik rasyonu olusturan kesif ve kaba yemi serbest ve birbirinden ayri olarak 24 saat
boyunca hayvanlara sunarken, gece-giindiiz zaman dilimlerindeki yem tiiketim oranlarim
saptamak amaciyla gece ve giindiiz bélmelerinde hayvanlara verilen kesif ve kaba yemin.
giindiiz zaman dilimindeki tiiketilme oranlart 28 giinliik donemler itibariyle Cizelge 6.’da
verilmistir.
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(izelge 6. Kesif ve Kaba Yemin Giindiiz Zaman Diliminde Tiiketilme Oranlari (%)

'Dénemler Yemler Mevsimler |

‘ (KM) Sonbahar \ iikbahar

11.D8nem Kesif 60.11 52.08

§ . Kaba 41.94 51.91

2. Kesif 55.40 i — 50.22

J Kaba 60.42 47.59

3. - Kesif 5525 52.95
Kaba 61.50 49.09

4. Kesif 51.97 4596

1 Kaba 50.22 4175

5 Kesif 4587 i 48.69

; Kaba 52 45 35.56

'F Kesif 56.02 49.00
Kaba 52.82 3447

Besi Kesif 54,36 49 94

Boyunca Kaba 52,32 43,01

Kesif ve kaba yemin birbirinden ayri olarak tiiketime sunuldugu (1.) gruplarda:
sonbahar mevsiminde kesif ve kaba vemin variva vakm bir kismr gece zaman diliminde
tiiketilmistir (Forbes 1986. Hatez 1968). Ilkbahar mevsiminde ise: kesif vem tiiketimi esit
olarak gece ve giindiiz zaman dilimlerine dagilirken, kaba yem tiiketimi gece zaman diliminde
daha fazla oranda gergeklesmistir (Basaran ve Akcan 1997, Forbes 1986).

Doénemler itibarivle hava sicaklik derecelerinin uygun sicaklik bdlgesi alt smirina
dogru inmeye basladigi sonbahar mevsiminde kesif yem tiiketiminin, giindiiz zaman
dilimindeki orani azalmaya baglayarak geceye kaymis ve tersine kaba yem tiiketim orani da
ciindiiz. zaman diliminde daha fazla olmus ve elde edilen sonuglar bu konuda belirtilen
literatiirlerle (Forbes 1986, Hodgson 1988) uygunluk arz etmistir. Maksimum hava sicakhk
derecelerinin ekstremlere ulastigi yaz mevsiminde ise. ilkbahar mevsim grubunda kesif ve
kaba yem tiiketimleri gece zaman dilimine kaymistir (Basaran ve Akcan 1997).

Ekonomik Analiz

Yemleme gruplarinda gelir-gider farklarinin  ortaya Konulabilmesi amaciyla
hayvanlarin giinliik, besi boyunca toplam ve 1 kg canli agirhk artisi i¢in tiikettikleri kesit ve
kaba yem gideri ve canli agirhk kazang geliri hesaplanarak Cizelge 7. da verilmistir.

Besi boyunca | Kg canli agirhik artisini, her ne kadar yemleme gruplarindan 1. Grup:
2. Gruba gore sonbahar mevsiminde giinliik olarak 44.457 TL ve ilkbahar mevsiminde de
48.267 TL daha pahah olarak ger¢eklestirmigse de besi sonunda elde edilen canlt agirhk
kazang gelirinden toplam yem tiiketim giderinin diisiilmesiyle elde edilen gelir-gider fark.
sonbahar mevsiminde daha fazla olmak iizere her iki mevsimde kesif ve kaba vemin
birbirinden ayri olarak verildigi I. Gruplarda daha fazla olmustur.
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Cizelge 7. Yemleme Gruplaninda Besi

Siiyesince KM Cinsinden Yem Tiiketim Giderleri

—

{ Mevsimier Sonbahar llkbahar |
| Yemleme Gruplar 1.Grup 2.Grup 1.Grup T 2.Grup ’
|
e ]
2 Ozellikler N:7 N:7 ‘) N:7 N:7
: X X i X X
[Gunluk Yem Gideri Kesif 535744 359.872 [ 662.272 596.000
Kaba 13.620 34.470) . 12.450 46.020
Toplam 549.364 399.562 " 674.722 542.020
Besi Boyunca 1kg Canh |Kesif 470.144 399.360 512.064 433.152
Agirlik Artist Igin Yem Kaba 11.880 38.205 9.690 40.335
Gideri Toplam 482.024 437.567| 521.754 473.487
[LCanll‘Agnrhk Kazang Geliri 228,516.50 178,089.00 ‘ 264,166.50| 232,633.50
Besi Boyunca Yem Gideri [Kesif 90,004.99 60,458.50 ‘{ 111,261.70 83,328.00
Kaba 2,288.16 5,790.96| | 2,091.60 7,731.36
Toplam L 92,293.15 66,249.46| | 113,353.30 91,059.36
Gelir-gider Farki l 136,223.35 111,839.5E i 150,813.20, 141,574.14
| 10

SONUC

fikbahar ve sonbahar mevsimlerinde Holstayn ki erkek danalara giinliik rasyonu
olusturan kesit ve kaba yemin birbirinden ayri ve karisim halinde vertlmesivie. iklimsel ¢evre
degisiklileri Karsisinda olusan yem tiiketim tercihlerinin. giin boyunca gece ve glindiiz olarak
vem tihetim oranlarmin saptanmasina yonelik olarak yapilan bu galismada: kesif ve kaba
yvemin karisim  halinde sunulmasi yerine, birbirinden ayri olarak verilmesinin, iklim
unsurlarmin degisken!igi karsisinda hayvanlara daha iyi bir reaksiyon gOsterme olanad
tanididr ve dolayistyla canli agirlik kazanct ve ginliik ortalama canli agirhk artiglarint olumlu
etkiledigi tespit edilmistir.

Kesit ve kaba yemin birbirinden ayn ve serbest diizeyde sunulmasimin. hayvanlarda
veterli haba yemin istemli olarak titketilmesi nedeniyle sindirim sistemlerinde bir bozukluga
neden olmadig gériilmistiir. Bu tip bir yemleme sekliyle hayvanlarin, tamamen veya kismen
kontrol altinda tutulduklar yetistirme sartlan altinda degisik iklim sartlari karsisinda tizyolojik
gereksinmelerini, giinliik rasyonu olusturan yem &gelerinden serbestge tercih ve smirsiz
diizeyde tiiketme ozgiirliigiyle  karsilamalart nedeniyle. besi performanslarinin olumiu
ctkilendigi ve ihtiyaglarint gidermek igin giindiiz zaman dilimindeki yem titketim miktarma
yakin. hatta ekstrem iklim kosullarina adapte olabilmek igin gilindiiz boyunca tiiketilen
miktardan daha fazla olmak iizere gece zaman diliminde de yem tiikettikleri saptanmistir.

Netice ibariyle; Bir besi faaliyetinde isletme girdisinin %55 - 70°lik pavina sahip olan
vemin. kesif ve kaba yem halinde birbirinden ayri ve serbest olarak gece ve giindiiz saatlert
bovunca hayvanlarin dniinde bulunmasinin, Holstayn irki erkek danalarda besi performansim
artirmada énemli biv rol oynayabilecegi sonucuna varimistir.

KAYNAKLAR

AKCAN. A. 1986 Hayvan barinaklarinda barinak havast ve verimler izerindeki etkisi.
Havvancilik sempozyumu, s.55-56, Tokat.

142



Busaran ve Giirbiiz

AKCAN. A., ARPACIK, R., GUNEREN, G., KARAGENC, L. 1991 Best bagi mevsiminin
Holstayn danalarda besi performansina etkisi. Lalahan Hay. Arastirma Enstitiisii
Dergisi 31:9-16.

AKMAN, N. 1998 Pratik sigir yetistiriciligi TZMB Vakfi Yayini, s.101.136-138, 210, Ankara.

ALPAN, O. 1990 Sigir yetistiriciligi ve besiciligi. Medisan Yayinlari, S. 147-148, 244, 263-
306. Ankara.

BASARAN. A. ve AKCAN, A. 1997 Holstayn irki erkek danalarda mevsimin besi
performansi, kesim ve karkas Ozellikleri ile besi maliyetine etkisi. Lalahan Hay.

Arastirma Enstitiisii Dergisi 37:20-36.

FORBES, .M. 1986 Environmental factors affecting intake. The voluntary food mtake farm
animals. Butter worth and Co. L.td., p.114-123, London.

HARVLEY, W.R. 1987 Mixed model least squares and maximum likelihood computer
program PC-1

HAFEZ, E.S.E. 1968 Behavioural adaptation. Adaptation of domestic Animal State University.
Pullman, p.202-214, Washington.

HODGSON, J. 1988 Grazing management. Science mto practice. Longman Scientilic &
Technical, p.30-31, New York.

JOHNSON, H.D. 1987 Bioclimates and livestock. Bioclimatology and the adaptation of
livestock. Elsevier Science Company Inc., p. 1-15, 35-58, New York.

KILIC. A. 1996 Sigir besisi. E.U.Z.F. Yayinlari, s.186-188, izmir.
KILIC, A. 1997 Sigircilikta yemleme pratigi. E.U.Z.F. Yaymlari. s.3-8, 111-112, Izmir.

MENDEL. V.E., MORRISON, S.R., BOND, T.E., LOFGREEN, G.P. 1971 Duration of heat
exposure and performance of beef cattle. Journal Ammal Science 33:850-834.

MUTAF, S. ve SONMEZ, R. 1984 Hayvan barinaklarinda iklimsel ¢evre ve denetimi.
E.U.ZF. Yayinlari, s.11-35, izmir.

OKUROGLU, M. ve DELIBAS, L. 1986 Hayvan barinaklarinda uygun cevre kosullar.
Hayvancilik sempozyumu , s.43-53, Tokat.

OLBRICH, S. E., MARTZ, F.A., HILDERBRAND, E.S. 1973 Ambient temperature and ration
effects on nutritional and physiological parameters of heat and cold tolerant cattle.
Journal Animal Science. 37: 574-580.

OZGEN, H. 1978. Hayvan besleme. A.U.V.F. Yayinlar1, s.168. 222-226, Ankara.

OZGEN. H. ve DILMEN, S.. 1975. Sigir besisi. A.U.V.F. Yayinlari, s.17-18.40. Ankara.

PRESTON, T.R. and WILLIS, M.B., 1975. Intensive beef production. Bergamon Press p. 137-
138. 305-315, 394-395 Oxford England.

143






	2000 SAYI 1-2 CİLT 9
	2000 SAYI 1 CİLT 9

