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Ulkemizde hizla gelisen ve biiyiik bir ihracat potansiyeli olan biskiivi sektériinde ana hammadde olan unun
dolayisiyla bugdayin kalitesinin istenilen standartlara uygun olmamasi en 6nemli problemlerden biridir.
Gegcit Kusagi Tarimsal Arastirma Enstitisi’nde bisklvi sektérinin istedigi verimi ve kalitesi ylksek
bugday gelistirme ¢alismalari ekmeklik bugday 1slah materyalinde 2003 yilindan beri surdiriimektedir. Bu
calismada kuru ve sulu kosullarda biskuvilik bugday islah c¢aligmalari sonucu ileri kademeye gelmis
materyalin verim ve bazi tane 6zellikleri degerlendirilmis ve 6ne ¢ikan hatlar belirlenmistir. Ayni zamanda
kuru ve sulu kosullarda verim ve tane 6zelliklerinin degisimi incelenmistir. Sulama ile yiiksek tane fiziksel
ozellikleri, soyma sayisi ve PSI sertlik degerleri ile disik protein miktari ve SDS sedimentasyon degerleri
elde edilmistir. 3, 8, 9, 11, 12, 13 ve 14 no’lu hatlar sulu ve kuruda iyi biskuvilik kalite 6zellikleri ile Gmit var
bulunmustur. 9, 11, 12 ve 13 no’lu hatlarin verim &zellikleri hem kuru hem de suluda iyi durumdadir. 14
ve 8 no’lu hatlarin verimleri suluda iyi iken kuru kosullarda dismdustiir. 3 no’lu hat ise sadece kuruda daha
iyi verim performansi gdstermistir. Secilen hatlar 2009-2010 Uretim yilinda tekrar ekilmistir. Kapsaml
analizleri sonrasinda segilen hat veya hatlar Tohumluk Tescil ve Sertifikasyon Merkezi'ne tescil igin
gonderilecektir

Anahtar Kelimeler: Biskivilik bugday, tane, islah, kalite, hat

Yield and Some Grain Characteristics of Soft Bread Wheat Lines Selected for
Cookie-Making in Rainfed and Irrigated Conditions

Abstract

One of the most important problems in biscuit sector which has been rapidly growing and has a great
export potential in Turkey is that the quality of the flour which is the main raw material in biscuit and
accordingly wheat is not suitable for standards. The studies on developing high yielding and high quality
wheat demanded by biscuit sector have been going on in bread wheat breeding material in Transitional
Zone Agricultural Research Institute since 2003. In this study, the yield and grain characteristics of the
advanced material improved in the biscuit wheat breeding studies were evaluated and promising lines
were determined in rainfed and irrigated conditions. The variation in the yield and grain characteristics was
also investigated in both conditions. High kernel physical characteristics, pearling index and PSI hardness
values and low protein content and SDS sedimentation values were obtained in irrigated condition. It was
found that lines 3, 8, 9, 11, 12, 13 and 14 were promising with good cookie quality characteristics in rainfed
and irrigated conditions. The yields of the lines 9, 11, 12 and 13 were better in both conditions. The yields
of the lines 14 and 8 were high in irrigated condition but decreased in rainfed condition. The line 3 showed
good yield performance only in rainfed condition. The selected lines were planted in 2009-2010 growing
season again. After the further analysis the promising lines will be sent to Variety Registration and Seed
Certification Center for registration.

Key Words: Biscuit wheat, grain, breeding, quality, line

Girig

008 vl itibariyle Ulkemiz igin 6ngdrilen

biskuvilik bugday ihtiyaci yaklasik olarak
335 bin tondur (Anonim, 2007a). Biskulvi
sektorl s6zu edilen bu miktari karsilamakta
sikintilar yasamaktadir Sektoériin ihtiyaclar
g6z oOnlne alinarak Aralik 2008 itibariyle
Toprak Mahsulleri Ofisi (TMO) biskuvi sektori
ihtiyacini karsilamak Gzere 50 bin ton bugday

ithalati gerceklestirmistir (ETI-TAM Gida ikili
go6rusmeler). Biskuvi sektdriinde dretim yapan
40'dan fazla firmaya ait 50 Uretim tesisi
bulunmaktadir. Toplam kapasiteleri 750 bin
ton ve kapasite kullanim orani ise % 75 olarak
hesap edilmektedir. i¢ tiketimde artis hizi %
5-6 arasinda deg@ismektedir. 1980 yilinda 2
bin 700 ton olan biskavi ihracatimiz. 1997
yilinda 182 bin ton ile zirveye ¢ikmis olmasina
ragmen 1998 ve 2001 vyillarinda Ulkemizde
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yasanan ekonomik krizler ile gerilemeye
baglamistir. Glinimiizde Batili pazarlara da
acllmaya baslayan ve yaklagik 200 bin ton
olan biskuvi ihracatinda yuiksek Urin kalitesi
vazgecilmez unsur haline gelirken dusik
kaliteli Grtnler nedeniyle ihracatta da sikintilar
yasanmaya baslamistir. 600 bin ton civarinda
olan Turkiye biskivi Uretiminde (Anonim,
2004) bugunkt ihracat potansiyelimizin
surdlrulebilmesi ve Batili pazarlarda daha gok
yer alinabilmesi igin bisklvinin en o6nemli
hammaddesi olan unun ve dolayisiyla da
bugday kalitesinin ¢ok buylk 6nemi vardir
(Ath 1999 ve Anonim, 2007b). Gegit Kusagi
Tarimsal Arastirma Enstitisi Mudurligdd’nde
biskuvilik bugday 1slah c¢aligmalann 2003
yilindan beri sUrddrtlmekte olup biskuvilik
kalitesi yonlyle secilmis hatlar bdlge verim

denemesi  kademesine  kadar  gelmis
durumdadir (Anonim, 2010).
Bu calismada Gegit Kusagr Tarimsal

Aragtirma Enstitist Miduarlaga Bugday Islah
Bolimi’'nde yuratilen bolge verim denemesi
kademesindeki  biskuvilik kalite yonuyle
secilmis ileri kademe yumusak ekmeklik
bugday hatlarinin kuru ve sulu kosullarda
verim ve bazi tane 6zellikleri ile bu 6zelliklerin
degisimi degerlendirilmistir.

Materyal ve Yontem

Calismada kullanilan materyal 19 hat ve 5
cesit olmak Uzere 24 genotipten olusmustur.
Arastirma materyali 2008-2009 yetistirme
sezonunda Gegit Kusagi Tarimsal Arastirma
Enstitisti Midurligl’ nin deneme tarlasinda
sulu ve kuru sartlarda 4 tekerrtrli olarak
tesadif bloklari deneme desenine gore
ekilmistir.

Denemelerin ekimi parsel mibzeriyle her
parselde 6 sira ve kuru denemede 500
adet/m”® suluda 400 adet/m® tohum olacak
sekilde yapilmistir. Parsel boyutlari hasatta
1.2m x 5 m olacak sekilde ayarlanmis ve her
parsel arasinda 30 cm mesafe birakilmistir.
Ekimle birlikte her parsele 2.7 kg/da N ve 6.9
kg/da P,O5 verilmistir. Ust giibre olarak da 4
kg/da N verilmistir. Sulu denemeye mayis
ayinin ortalarinda ve sonunda (basaklanma
baslangici ve sut olum dénemi) olmak Uzere
iki kez ve yaklasik olarak toplam 120 mm
sulama yapilmistir. Yetistirme periyodunda
bitki boyu ve 1 mayis itibariyle basaklanma
gin sayisi gozlem ve Olgimleri alinmistir.
Adustos ayi basinda her parsel ayri ayri hasat
edilmig, temizlenmis ve tartilarak parsel
verimleri elde edilerek dekara verimler

bulunmustur. 1000 tane agdirhgi, hektolitre
agirhigr ve tane iriligi analizleri Uluéz (1965)e
gére yapilmigtir. Tane rengi, Hunter Lab
Colorflex cihazi ile belirlenmigtir. Orneklerde
tane rengi olgima icin L*, a* ve b* degerleri
okunmustur. L* degeri  koyuluk-agiklik
(aydinhk, O-tam siyah 100-tam beyaz); a*
degeri  kirmizi ve yesilik (a* degeri
yukseldikge kirmizi renk artmaktadir) ve b*
degeri sari ve mavilik (b* degeri ylUkseldikce
sari renk artmaktadir) degerlerini
gOstermektedir. Tanede soyma sayisi degeri
(Pearling indeks degeri) analizi yabanci
maddelerinden temizlenmis 20.0 g bugday
orneginde Strong Scott soyma aletinde
soyularak belirlenmistir (Ozkaya ve Ozkaya
2005). Perten 3100 kirma degirmeninde
ogutilen tane O&rneklerinde protein miktari
analizi ICC standart no 105/1’e goére Kjeltec
cihazi ile belirlenen toplam azotun 5.7 faktori
ile carpiimasiyla elde edilen sonuglara gore
(Anonim. 1960) ve PSI sertlik degeri (Partikul
baydklik indeksi) Wiliams et al. (1986)ya
gore kalibre edimis FOSS NIRS 6500
spektroskopi cihazi ile belirlenmistir. SDS
(Sodyum Dodesil Silfat) sedimentasyon
degeri ise Pena et al. (1990)da belirtilen
metoda gore 25 ml’lik test tlpleri kullanilarak
yapilmistir.

Arastirmada elde edilen sonuglar JMP
paket istatistik programi kullanilarak analiz
edilmigtir.

Bulgular ve Tartigma

Cizelge 1'de arastirmada kullanilan
materyalin orijin, ortalama basaklanma gun
sayisi ve boy (sulu ve kuruda) degerleri
gorulmektedir. Boy degerleri kuruda 80.0-
120.0 cm ve suluda 95.0-145.0 cm arasinda
degisirken kuruda ortalama 95.7 cm ve suluda
115.5 cm olmustur. Basaklanma guin sayisi
ise 1 mayistan itibaren 14-29 gin arasinda
degismis olup ortalama 23.4 gundur. Cizelge
2’de kuru kosullarda orneklere ait tane verim
degerleri gortulmektedir. Kuru kosullarda tane
verimi 273.5-437.5 kg/da arasinda degismis
ortalama 363.1 kg olmustur. Kuruda 9 no’lu
hat en yiksek tane verimi vermistir. 11 ve 12
no’lu hatlarin tane verim degerleri 400.0
kg/da’in Uzerine c¢ikmistir. 23, 2, 3, 13,
Cetinel2000, Yildiz98 ve Bezostajal verim
degerleri bakimindan kuruda iyi
durumdadirlar. Sulu kosullarda tane verimi ise
376.8-786.8 kg/da arasinda degismistir. 13 ve
14 no’lu hatlar en yiksek verim ile dikkati
cekmislerdir. 17, 8, 12, 21, 16, 11, 4, 6, 9, 7,
23, 22, Cetinel2000 ve Yildiz98 verim
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bakimindan 700.0 kg/da’nin Uzerinde

iyi

degere sahip olmuslar ve ayni grupta yer

almiglardir (Cizelge 3).

Sekil 1’de 6rneklerin

kuru ve sulu kosullarda verim degerlerinin
degisimi goérilmektedir. 9, 11, 12 ve 23 no’lu

hatlar ve Cetinel2000 cesidi suluda yiksek

verimlerini
ettirmiglerdir.

kuru kosullarda

da devam

Cizelge 1. Materyalin orijin, basaklanma giin sayisi ve sulu ve kuruda ortalama boy degerleri*

Arnek No Orijin B(?S Boy (sulu) Boy (kuru)

giin cm cm

1 07-08 Koévd-42 26 140.0 85.0

2 07-08 Kévd-136 16 135.0 95.0
3 07-08 Kévd-261 26 145.0 105.0

4 07-08 Sgb-95 26 115.0 90.0

5 Gerek79 15 120.0 95.0

6 07-08 Sgb-97 27 110.0 90.0

7 07-08 Sgb-230 17 120.0 90.0

8 07-08 Svd-37 17 105.0 85.0

9 07-08 Svd-38 17 110.0 90.0

10 Yildiz98 14 95.0 80.0
11 07-08 Svd-44 26 110.0 105.0
12 07-08 Bvd-b-21 17 115.0 110.0

13 07-08 Sbvd-b-24 27 100.0 95.0
14 07-08sbvd-bis 1 27 110.0 110.0

15 Ak702 29 113.0 99.0

16 07-08sbvd-Bis 2 27 105.0 95.0

17 07-08sbvd-Bis 4 26 110.0 90.0
18 07-08sbvd-Bis 14 28 135.0 120.0

19 07-08sbvd-Bis 17 27 115.0 85.0
20 Bezostaja1 26 115.0 105.0

21 07-08sbvd-Bis 18 27 115.0 90.0

22 07-08sbvd-Bis 19 26 95.0 80.0
23 07-08sbvd-Bis 24 26 125.0 100.0
24 Cetinel2000 26 105.0 100.0
Minimum 14 95.0 80.0
Maksimum 29 145.0 120.0
Ortalama 234 115.5 95.7

* 3 tekerrir ortalamasina gore BGS: Basaklanma Giin Sayisi
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Sekil 1. Kuru ve suluda 6rneklere ait verim degerlerinin degisimi
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Kuru kosullarda materyalde 1000 tane
agirhgr 23.0-33.5 g; hektolitre agirhgr 71.1-
80.6 kg; soyma sayisi degeri % 20.1-39.5;
PSI sertlik degeri % 59.8-83.9; SDS
sedimentasyon degeri 7.2-13.7 ml; protein
miktari % 9.7-11.7; L* degeri 50.6-62.7; a*
degeri 7.9-10.9; b* degeri 24.4-31.5; 2.8 mm
elek Ustl degeri % 1.2-37.5; 2.5 mm elek Usti
degeri % 33.0-59.4 ve 2.2 mm elek Ustu
degeri % 16.1-53.6 arasinda degismistir
(Cizelge 2). Bezostajal gesidinde hektolitre
agirhigr 80.0 kg'in Gzerine ¢ikmistir. 2, 3, 7
no’lu hatlar ve Gerek79 ve Ak702 cesitleri
hektolitre agirhgi bakimindan yutksek deger
veren drneklerdir. 9 no’lu hat en yuksek 1000
tane agirhgina sahiptir. 1, 2, 3, 7, 8, 12 no’lu
hatlar ve Bezostaja1 ¢esidi 1000 tane agirhig:
bakimindan iyi durumda olan diger
genotiplerdir. 1000 tane agirhdi yiksek olan
Orneklerin tane iriligi degerleri de ylksek
bulunmustur. ince tekstirli genis yayilmaya
sahip biskuvi Uretiimesini saglayan dusuk
proteinli, kiiguk partikdl iriligine sahip yumusak
bugday unlar biskuvilik igin iyi kalitede un
olarak gorulmektedir (Gainess 1993, Finney
1989, Yamazaki 1959, Pomeranz and
Williams 1990). Tane sertliginin genetik
yapilya bagl oldugu, tane endospermindeki
proteinler ve nisasta arasindaki baglantinin
sonucu olarak ortaya c¢iktigi ve bugdayin
hangi amagcla kullanilacagini gosteren dnemli
bir veri oldugu (Ozkaya ve Ozkaya 2005);
protein-nisasta  birlesme yilzeyinde sert
bugdaylarin 6zel bir ¢bézinen protein ihtiva
ettigi fakat bunun yumusak bugdaylarda
bulunmadigi (Pomeranz and Williams 1990,
Barlow et al. 1973); ayrica yumusak
bugdaylarda endospermdeki nisasta
granulllerinin  ylzeyinde yapiskanlhk o6zelligi
olmayan “friabilin” adli dusuk molekul agirhkli
bir proteinin bulundugu, bu proteinin nisasta
granillerinin  protein matriksinden kolayca
ayriimasini  sagladigi  ve protein-nisasta
arasindaki bagi zayiflattigi; tane sertliginin
belirlenmesinde kullanilan yiksek PSI sertlik
degerlerinin  biskivi ve kek Uretimine
uygunlugu gosterdigi ifade edilmistir (Nelson
and Lowing 1963). Kuruda PSI sertlik
degerlerine bakildiginda 14 ve 12 no’lu hatlar
en yumusak hatlar olarak dikkati gekmektedir.
3,23, 22, 11, 4, 13, 6 no’lu hatlar ile Ak702 ve

Yildiz98 cesitleri PSI sertlik degeri acisindan
yuksek deger vermislerdir. Ekmeklik kalitesi iyi
olan Bezostajal cesidinin PSI sertlik degeri
oldukga disik bulunmustur. Yine 7 ve 17
no’lu hatlarinda Bezostaja1 kadar olmasa da
PSI sertlik degeri kuruda diger hat ve
gesitlerden dislUk olmustur. Soyma sayisi
degerleri 10.0-21.0 olanlar ¢ok sert, 22.0-26.0
olanlar sert, 27.0-31.0 olanlar az yumusak,
32.0-37.0 olanlar yumusak ve > 37.0 olanlar
ise ¢cok yumusak olarak degerlendiriimektedir
(Ozkaya ve Ozkaya 2005). Soyma sayisl
degerlerine bakildiginda 14 no’lu hat g¢ok
yumusak; 3, 6, 8, 9, 11, 12, 22 ve 23 no'lu
hatlar yumusak; 4, 21, 2, 19, 13, 16, 18, 1,
Yildiz98, Cetinel2000, Gerek79 ve Ak702 az
yumusak; Bezostajal ¢ok sert ve 7 ve 17
no’lu hatlar ise sert olarak degerlendirilebilir.
Calismada soyma sayisi degerleri PSI sertlik
degerleri ile uyumlu bulunmustur. Biskivilik
yumusak bugdayda yerli ve yabanci Ureticiler
tarafindan istenilen tane protein miktarinin %
9.0-11.5 arasinda olmasi 6nerilmistir (Souza
and Kweon 2010). 12 ve 3 no’lu hatlar en
dusik tane protein miktarina sahiplerdir. 9,
11,13, 1, 8, 2, 7 ve 14 no'lu hatlar ile Gerek79
cesidinde tane protein miktari % 10.5'in
altinda bulunmustur (Cizelge 2). Elektroforetik
ve enstrimental analiz gerektiren glutenin
belirlemeye gére daha pratik olan Zeleny ve
SDS sedimentasyon testleri (Axford et al.
1979) bir ¢ok arastirma kurulusu tarafindan,
glutenin miktarinin, ya da dolayli olarak gluten
glclnun, yari kantitatif tahmininde
kullaniimaktadir. SDS sedimentasyon
testlerinin c¢evreden c¢ok kalitimin etkisinde
oldugu degisik arastiricilar  tarafindan
belirtiimistir (Zeleny 1971; Atli 1987). Pena et
al. (1990) tarafindan gelistirilen CIMMYT SDS
metodu islah programlarinda kullaniimakta
olup; ekmeklik bugday kalite
degerlendiriimesinde kullanilan 10.0 ml’nin
altinin zayif ekmeklik olarak degerlendirildigi
kriterin bisklvilik degerlendirme igin tercih
edilebilecegi dusunlUlmektedir. 17, 18 ve
Bezostaja1l disinda orneklerin SDS
sedimentasyon degerleri 10.0 ml'nin altinda
gerceklesmistir. 14, 11, 8, 9, 2, 13 ve 12
hatlar denemede en dislUk deder veren
ornekler olmuslardir(< 8.0 ml).
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Cizelge 2. Kuru denemede drneklerin verim ve bazi tane 6zellikleri

Or | verim | tano |Fekllre| Soma) P | 509 |Proton | Rer cegien | Tare HE 00
no | (kg/da) af%g;lél (k% /hﬁ) (02) % | om | oy | | e | b riri riri riri
1 | 3637 307 774 275 777 84 100 620 7.9 289 215 594 174
2 | 3870 300 780 291 782 74 101 605 88 300 239 516 218
3 | 3799 205 788 318 811 98 98 609 91 308 352 474 16.1
4 3339 241 743 308 787 89 113 612 85 295 30 368 47.3
5 | 3454 261 784 296 779 85 99 609 92 315 98 467 368
6 | 3359 247 745 333 784 81 108 611 87 300 42 364 467
7 | 3623 204 790 245 715 89 103 627 80 291 235 525 220
8 | 3601 316 758 327 755 74 100 620 89 311 349 420 197
9 | 4375 335 757 343 762 78 99 616 89 311 370 416 187
10 | 3868 241 728 299 786 83 108 619 83 299 7.7 413 405
11 | 4341 282 739 326 788 73 99 621 86 304 121 455 339
12 | 4252 332 774 333 831 78 97 602 90 306 375 417 186
13 | 3691 239 711 283 785 75 100 620 85 294 31 383 451
14 | 3322 289 741 395 839 72 103 622 89 309 190 463 28.0
15 | 2735 250 781 277 796 81 105 614 88 304 46 466 41.9
16 | 3202 230 728 283 758 90 117 609 90 304 12 340 492
17 | 3587 245 726 265 718 102 112 600 91 306 45 365 446
18 | 3432 244 769 280 748 115 112 608 88 298 13 330 536
19 | 3544 254 738 288 774 97 113 611 86 299 87 396 417
20 | 3680 300 806 201 598 137 110 506 101 244 206 492 262
21 | 3140 238 734 300 777 87 112 614 87 297 67 442 389
22 | 3375 249 750 321 792 80 111 603 88 299 86 430 358
23 | 3965 265 754 336 797 92 112 554 109 27.6 17.3 449 312
24 | 3943 263 741 200 752 86 113 606 86 296 45 381 47.1
O | 138 75 14 86 21 179 103 21 20 30 553 17.4 214
?6%:)' 708 3.8 17 43 27 26 18 21 03 14 132 122 122

*Kuru madde Uzerinden verilmistir

Cizelge 3’e bakildiginda sulu kosullarda
1000 tane agirhigr 26.5-44.3 g; hektolitre
agirhgr 76.3-82.4 kg;; soyma sayisi % 28.1-
37.5; PSI sertlik degeri % 59,2-80.6; SDS
sedimentasyon degeri 5.0-11.6 ml; protein
miktarlarn % 8,3-12,9; L* degeri 50.3-62.3; a*
degeri 8.0-11.6; b* degeri 24.5-32.2; 2.8 mm
elek ustl degeri % 9.9-82.0; 2.5 mm elek Ustu
degeri % 13.9-50.8; 2.2 mm elek Ustl degeri
% 3.0-36.9 arasinda degigmistir. 8, 14, 9, 12,
3, Bezostajal ve Cetinel2000 40.0 g'in
uzerinde 1000 tane agirhgi; Bezostaja1l, 7, 3,
22, 1, 23 ve 2 nO’lu hatlar yiksek hektolitre
agirhg ile dikkati ceken 6rnekler olmuslardir.
3 nollu hat tane iriligi bakimindan en iyi

** N x 5,7 faktor ile hesaplanmis ve kuru madde Uzerinden verilmistir

durumda olan hattir. Hektolitre ve 1000 tane
agirliklart yiksek olan o6rneklerin tane irilik
degerleri de genel olarak yuksek bulunmustur.
Suluda PSI sertlik degerleri bakildiginda 14
no’lu hat kuruda oldu gibi en yumusak hat
olarak goérulmastar. 11, 12, 13, 4, 6 hatlar ile
Yildiz98 ve Gerek79 cesitlerinin PSI sertlik
degerleri ylksektir. Suluda soyma sayisi
degerleri kuruya goére yikselmistir. 6 ve 9
no’lu hatlar ile kuruda sert tane yapisi olan 17
no’lu hat ¢ok yumusak tane yapisina sahip
olmustur. 14, 12, 8, 11, 3 ve 23 no'lu
hatlarinda soyma sayisi degerleri yuUksektir.
Kuruda oldugu gibi suluda da Bezostaja1 ve 7
no’lu hattin soyma sayisi degerleri en dusik
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Cizelge 3. Sulu denemede 6rneklerin verim ve bazi tane 6zellikleri

e |verim| 1099 | Hekiolitre | Soyma | PSI | SDS | Protein | Renk degerleri | Tane irilgi (%)
no kg/da | agirhgr agirhgi sa0y|3| seortllk sedim m|l0<tar| - - - 581 251 22

g* kg/hL % Yo mi % L a b mm | mm | mm

1 |e167 386 798 316 739 75 103 597 81 290 665 252 67

2 |6347 367 792 332 761 86 107 585 89 295 450 417 119

3 |6326 415 8041 360 773 82 101 594 91 296 820 139 3.0

4 |7431 347 790 357 783 79 103 595 89 302 361 460 153

5 |5875 335 765 339 787 66 97 601 88 302 448 385 138

6 |7420 348 780 374 782 74 99 603 87 306 315 498 154

7 |7357 375 803 283 720 714 99 615 80 296 657 283 49

8 |7647 443 787 365 755 54 87 623 85 311 694 232 52

9 |7398 426 783 375 761 54 88 616 84 308 629 287 6.3

10 |7390 338 766 352 801 61 92 615 84 305 449 390 14.1

11 |7467 396 773 364 791 56 83 609 89 309 504 343 11.1

12 |761.2 416 789 368 789 50 87 585 91 303 723 220 42

13 |786.8 361 763 346 784 56 87 613 88 301 464 37.9 136

14 |7820 427 789 368 806 68 97 602 89 303 649 265 7.6

15 |376.8 265 774 303 774 115 129 583 94 291 99 463 36.9

16 |757.8 354 776 355 773 75 98 608 89 315 383 436 168

17 |7797 383 784 373 732 74 96 610 88 322 590 289 104

18 |6042 330 790 338 750 82 101 600 92 31.0 286 50.8 17.1

19 |6834 353 770 345 777 73 97 611 85 301 431 37.8 147

20 |545.2 421 824 281 592 116 110 503 102 245 780 180 3.3

21 |7579 357 788 350 755 68 96 610 86 305 47.7 403 10.1

22 |7255 377 799 339 760 59 94 579 93 304 646 243 80

23 |7293 396 795 358 776 82 99 543 11.6 285 749 199 4.1

24 |7582 411 783 348 744 59 92 612 82 303 473 413 98

Dt;/oK' 97 6.1 1.0 97 23 120 65 16 18 27 175 13.8 40.1
?6%5':)' 97.3 43 1.3 55 29 14 11 16 03 14 153 7.6 7.4

* Kuru madde Uzerinden verilmistir

olmustur. Suluda Ak702 c¢esidinde yatma
olmus ve ¢ok zayif tane vyapisi elde
edildiginden tane protein miktari da
yukselmigtir. Suluda protein miktari
bakimindan 8, 9, 11, 12 ve 13 no’lu hatlar %
9.0’'in altinda de@er vermisler ve ayni grupta
yer almiglardir. Kuruya goére suluda SDS
sedimentasyon de@erleri daha dusuktdr.
Bezostajal ve Ak702 disinda SDS
sedimentasyon degerleri genel olarak diusuk
olmustur. 8, 9, 11, 12, 13, 22 hatlar ile
Yildiz98 ve Cetinel2000 c¢esitlerinde SDS

sedimentasyon degerleri ¢cok disuk
bulunmustur.

Sekil 2’'de o6rneklerin  kuru ve sulu
kosullarda 1000 tane agirigr degerlerinin

** N x 5.7 faktor ile hesaplanmis ve kuru madde Uzerinden verilmistir

degisimi goérulmektedir. 14, 9, 12, 3, 8, 1, 7 ve
Bezostaja1 sulu ve kuru kosularda 1000 tane
agirhgr degerleri iyi durumdadir. Sekil 3'de
orneklerin kuru ve sulu kosullarda hektolitre
agirhigr  degerlerinin -~ degisimi  verilmistir.
Bezostajal, 7, 3, 2, 12 no’lu 6rneklerin sulu
kosullarda oldugu gibi kuruda da hektolitre
agirliklart iyi durumdadir. Sekil 4’te soyma
sayisi degerleri bakimindan sulu ve Kkuru
kosullarda degerlerin degisimi gortlmektedir.
14, 23, 9, 6, 8, 12, 11, 3 ve 22 no’lu hatlar
sulu kosullardaki ylksek soyma sayisi
degerlerini  kuru kosullarda da devam
ettirmiglerdir. 3, 8, 9, 11, 12, 13 no’lu hatlar ile
Gerek79 c¢esidi sulu ve kuru kosullarda disuk
protein miktarina sahip olmuglardir (Sekil 5).
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3, 4, 6, 11, 12, 13, 14, 19, 23, Gerek79, 6). 8, 9, 11, 12, 13, 14 no’lu hatlar hem sulu
Ak702 ve Yildiz98 sulu ve kuruda yiksek PSI  hem kuruda daha disiik SDS sedimentasyon
sertlik degerlerini devam ettirmislerdir (Sekil degerleri ile dikkat gekmiglerdir (Sekil 7).
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Sonug¢

Sulama sonucunda tane fiziksel 6zellikleri
artmig, bisklvilik kalite igin istenilen duslk
protein miktari ve SDS sedimentasyon degeri
ile yiksek PSI sertik ve soyma sayisi
degerleri elde edilmistir. Bu kalite kriterlerine
gore 3, 8, 9, 11, 12, 13, 14 no’lu hatlarin sulu
ve kuruda iyi biskuvilik kalite o6zellikleri ile
dikkati ¢cekmiglerdir. Bu hatlar icerisinde 3, 8,
9 ve 12'nin 1000 tane ve hektolitre agirliklari
da her iki kosulda da iyi iken 13 no’lu hattin
disik; 11 ve 14 no’'lu hatlarin suluda iyi
bulunmugtur. Bu hatlarin verim degerlerine
bakildiginda 9, 11, 12, 13 no’lu hatlar hem
sulu hem kuruda; 3 no’lu hat kuruda; 8 ve 14
no’lu hatlar ise suluda yuksek degerlere sahip
olmuslardir. Secilen hatlar 2009-2010 Uretim
yilinda tekrar ekilmistir. Kapsamli biskuvilik
analizleri devam eden hatlardan segilen
hat/hatlar Tohumluk Tescil ve Sertifikason
Merkezine tescil igcin gonderilecektir.
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Oz

Bu calisma, Orta Anadolu Bélgesindeki Konya iline bagh iceri Cumra’da iki ayri deneme halinde (biri sulu,
digeri kuru sartlarda) 4 ekmeklik bugday c¢esidi (Konya 2002 ve Goksu 99 sulu; Karahan 99 ve Gerek 79
Kuru) kullanilarak ve 2.00 mm, 2.25 mm, 2.50 mm ve 2.75 mm elek Ustli tohumlari tesadif bloklari
planinda boélinmuis parseller deneme deseninde, 3 tekrarlamali olarak yirutiimuastir. Kuru ve sulu
sartlarda cesitler arasinda verim, bitki boyu, bin tane agirligi, hektolitre agirligi, tanedeki protein orani,
SDS miktari ve gluten orani istatistiksel anlamda 6nemli bulunmustur. Kuru sartlarda bitki boyu, bin tane
agirligi, hektolitre agirhdi, protein igerigi, SDS miktari ve gluten miktarina tohum iriliginin herhangi bir etkisi
olmazken, sulanan satlarda bin tane agirligi, hektolitre agirhgi ve gluten miktarina istatistiksel anlamda bir
etkisi olmustur. Calismaya gére bugdayda verim artisi saglayabilmek igin iri tohum kullaniimahdir.

Anahtar Kelimeler: Ekmeklik bugday, tohum iriligi, tane verimi, bitki boyu, bugday kalitesi

Effect of Wheat Seed Size on Plant Height Grain Yield and Several Quality Traits

Abstract

The study was conducted on rainfed and irrigated conditions in igeri Cumra, Central Anatolia. Four bread
wheat varieties (Karahan 99 and Gerek 79 for rainfed, Konya 2002 and Goéksu 99 for irrigated) were used
with 2.00, 2,25, 2.50 and 2.75 mm seed size, using Split Blok Design with 3 replications. Yield, plant
height, test weight, thousand kernels protein, SDS and gluten were found significantly important between
varieties. There was not any effect of seed size on rainfed condition on plant height, thousand kernels, test
weight, protein, SDS and gluten, on the other hand, the effect of seed size was significantly important on
thousand kernels, test weight and gluten on irrigation condition. According to the study big sized seed
should be used for higher yield on wheat.

Key Words: Bread wheat, seed size, grain yield, plant height. wheat quality

Giris Bu konu ile yapilmig bazi galigmalara ait
bilgiler asagida kisaca 6zetlenmistir.

Ulkemizde, ureticilere sertifikall bugday Beletskii ve ark. (1969), Rusya’ da bugday ve

tohumlugu tedarigi tohumluk Ureten  5h5 cesitlerinin tohumluklarini iri, orta ve kiiciik
kamu ve Ozel kuruluslar tarafindan  omak iizere farkli tohum iriliklerine ayirarak
yapllma_ktadl_r._Uret|C|Ie_r daha __yuksek verim  yantigi calismanin sonucunda; iri ve orta taneli
ve kalite igin kendine dollenen tahil i miarn  birim  alan  tane  verimlerinin
grubunda tohumluklarini = 2-3 yilda  bir  pipirjerine yakin, kiiciik taneli tohumlarin ise
yenilemek durumundadirlar. Aksi takdirde belirgin bir  sekilde disiik oldugunu
cesitte meydana gelen genetik bozulma ve belirtmislerdir.
diger cevre faktorlerinden kaynaklanan o ,
dnemli élgiide verim kayiplari ve kalite de Randhawa ve ark. (1973), Hindistan'da

bozulmalar meydana gelmektedir.
Tohumlugun diger tir ve cinslerden,
yabanci maddelerden temiz olmasi yaninda
elenerek ayni blyUkliklerde tohumluk elde
edilmesi  yeterli  olmamakta, ayrica
tohumlugun belli bir irilik sinifinda olmasi
gerekmektedir.

bugdayla yaptiklari bir galismada; tohum iriliginin
cimlenme Uzerine etkisinin bulunmadidini, ancak
tohum iriligindeki artigin bitki boyu, bitkide
kardes sayisi ve sapli agirhdini belirgin bir
sekilde artirdigini bildirmiglerdir.

Singh ve ark. (1975), arpada yaptiklari bir
¢alismada; iri tohumlugun ilk gelisme devresini
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hizlandirdigini, bitkide kardes sayisi ve
birim alan tane verimini artirdigini, ayrica
tohum iriligi ile birim alan tane verimi
arasinda olumlu bir iligkinin bulundugunu
belirtmiglerdir.

Avcl ve ark. (1987), bes farkli bugday
gesidinin  ve degisik tohum iriliklerinin
arastirildigi bir denemede tohum iriliginin
batin cegitlerde verim artisi sagladigini
ortaya koymusglardir.

Pavez Saa(1989) Ispanya’da farkl
boyuttaki ekmeklik bugday tohumlari ile
yaptigi c¢alismada, iri tohumlarin kuguk
tohumlara oranla bitkide daha fazla fertil
basak verdigi, bitki boyunun uzun oldugu ve
1000 tane agirhidinin daha fazla oldugunu
aciklamigtir.

Spilde (1989) tohum iriliginin
gimlenmeye etkisinin olmadigini ancak
blylp-gelisme ve verimde etkili oldugunu
belirterek iri tohumlarin kiglik tohumlara
goére fide gelisiminin daha hizli, bitkideki
fertil kardes sayisinin fazla oldugunu ve
verimin arttigini bildirmigtir.

Main ve Nafziger (1994) iri tohumlarin
cevresel stres sartlarindan o6zellikle kurak
sartlarda avantaj sagladigini belirtmiglerdir.

Unver (1995) 1992-93 yillarinda Ankara
sartlarinda iki ekmeklik (Gerek 79 ve
Bezostaja 1) ve iki makarnalik (Kunduru
1149 ve Cakmak 79) bugday cesidi ile
yaptigi calismada; d¢ farkli elek boyu
kullanarak bugday tanelerini 2.5 mm, 2.5-
2.8 mm arasi ve 2.8-3.0 mm arasi tohum
iriliklerine  ayirmistir.  Cesitlere  goére
degismekle birlikte farkl irilikteki
tohumlardan alinan verimlerin  farkhlik
g6sterdigini, cesit X tane iriligi
interaksiyonunun onemli oldugunu
belirterek, kullanilan g¢esidin genetik 6zelligi
yaninda tane iriliginin de birim alan tane
veriminde olumlu etkisi bulundugunu ve en
yuksek verimin  2.8-3.0 mm irilikteki
tohumlardan elde edildigini agiklamistir.

Khan ve ark. (2000), Pakistanda kuru
sartlarda yaptiklari  bir g¢alismada iri
tohumlarin metrekaredeki bitki sayisini ve
verimi artirdigini bildirmislerdir.

Barut (2003) Konya  sartlarinda
yetistiriciliginin  tamamen yagdisa dayal
olarak, U¢ yulaf cesidi ile ikisi kiglik biri
yazlik olma Uzere Ug¢ farkli ekim zamani ve
ag farkh tohum iriligi (<2.0 mm, >2.0 mm ve
>2.2 mm) uygulanarak yapilan c¢alismaya
goére; cesitlerin iri tohumluklarinin

kullanilmasinin ~ verim  Uzerinde

oldugunu belirtmigtir.

Akinci  ve Yildirrm (2007) Diyarbakir
sartlarinda Ceylan 95 makarnalik bugdayinda 5
farkli elek grubu ile vyaptklar c¢alismada;
gimlenme oranlari, ¢ikis orani, basaklanma
suresi, basak uzunlugu, 1000 tane agirhgi,
hektolitre agirhgi ve tane verimi ydnuyle tohum
irilikleri arasinda istatistiki olarak 6nemli
farklilklar tespit etmigler. iri taneli tohumlarin
cimlenme hizi ve c¢ikis oranlari kuguk taneli
tohumlara gére daha yuksek bulunmus, kucik
taneli tohumlarin ¢ikis oranindaki azlik nedeniyle
birim alandaki bitki sayisi az oldugundan, basak
ve basak Ozellikleri yaninda 1000 tane agirhgi
ve hektolitre agirigi degerlerinin daha ylksek
oldudunu; tane verimi agisindan ise en ylksek
degeri 2.80 mm’lik irilikten aldiklarini ve bitki
boyunun tane iriliginden  etkilenmedigini
bildirmislerdir.

belirleyici

Materyal ve Yontem

Bu galisma, 2003-2004 yetistirme sezonunda
Orta Anadolu Bodlgesindeki, Konya iline bagh
iceri Cumra’da iki ayri deneme halinde (biri sulu,
digeri kuru sartlarda) 4 ekmeklik bugday cesidi
(Konya 2002 ve Goksu 99 sulu; Karahan 99 ve
Gerek 79 Kuru) kullanilarak tesaduf bloklar
planinda bolinmis parseller deneme
deseninde, ana parsellere gesit alt parsellere
tohum irilikleri koyularak 3 tekrarlamali olarak
yuratilmugtir. Deneme materyali olarak Orta
Anadolu’ nun sulu ve kuru alanlan ile Gegit
Bolgelerine onerilen; Goksu 99, Konya 2002,
Karahan 99 ve Gerek 79 ekmeklik bugday
gesitlerinin 2.00 mm, 2.25 mm, 2.50 mm ve 2.75
mm elek Ustd tohumlari kullaniimistir. Deneme
ekimleri 8,4 m? lik parsellere Ekim ayinin 2.
haftasinda metrekareye sulu da 450, kuruda ise
500 adet tohum kullanilarak deneme mibzeri ile
4-6 cm derinliginde yapilmistir. Denemeler,
Temmuz ayinin ikinci haftasi parsel bigerddveri
ile 6 m” olarak hasat edilmistir. Suluda dekara 9
kg saf fosfor ve 12 kg saf azot kullanilarak, ilki
kardeslenme ve ikincisi de sapa kalkma
doneminde olmak Uzere iki defa yagmurlama
sulama ydntemi ile toplamda yaklagik 120 mm
su verilmistir. Kurada ise 7 kg saf azot ve 7 kg
saf fosfor kullaniimistir. Gibre uygulamalarinda
her iki denemede de fosforun tamami ile azotun
yarisi ekimle birlikte, azotun diger yarisi da
kardeslenme doneminde verilmigtir.

Denemelerin yapildigi parsellerin  toprak
reaksiyonu alkali, kireci ylksek, organik
maddece duslik, potasyumca yiksek, fosfor
bakimindan orta, bor bakimindan orta ve ginko
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bakimindan dusik olup kumlu tinli binyeye
sahiptir (Cizelge 1).

iklim &zellikleri agisindan ise en disik
ve en yuksek sicakliklar bakimindan uzun
yil ortalamalarindaki gibi, ancak toplam
yagis agisindan uzun vyil ortalamalarinin
oldukga altinda gerceklesmigstir (Cizelge 2).

(9/1000 adet), hektolitre agirhgr (kg/100 It)
Anonim (2001)’ e; protein orani (%) (NIR) AACC
39-10 Anonymos (1990)’a; mini sodyum dodecyl
sulfat sedimantasyon (mini SDS sedimantasyon,
ml olarak; modifiye edilmis yontem olup, 1 g
unda 25 ml’lik tlpler kullanilarak yapilmaktadir)
Pena (1990)a; gluten miktari (kuru gluten)

Bulgularin  degerlendirimesinde Jump  hesaplanmasi ise  Uludz  (1965)e  gore
5.0.1 istatistik programi kullaniimigtir. Tane ~ Yapimistir.
verimi, bitki boyu (cm), bin tane agirhigi
Cizelge 1. Deneme yerine ait toprak ozellikleri

Toprak Kireg Org. K P B Zn Binye
Reaksiyonu (pH) | (%) | Mad.(%) | (Kg/da) | (Kg/da) | (ppm) | (ppm)

7,70 37,8 0,90 84,35 8,19 3,55 0,03 Kumlu-Tinh

Cizelge 2. iceri Cumra’ ya ait 2003-2004 (iretim sezonu aylik en diisiik, en yiiksek sicakliklar ile

toplam yagis miktari

En Dusuk En Ylksek Yagis
Sicakliklar (°C) Sicakliklar (°C) (mm)
9.2003 9,9 25,9 13,9
10.2003 7,2 22,3 14,7
11.2003 1 14,1 21,6
12.2003 -1,7 6,4 57,2
1.2004 -4,8 4,3 51,7
2.2004 -3,3 8,1 33,9
3.2004 -0,3 14,3 9,6
4.2004 3,8 18,2 38,4
5.2004 7.4 22,5 12,2
6.2004 11,7 27,3 14,4
7.2004 14,3 30,8 12,8
Toplam 280.4
Ortalama 4.1 17,7
Cizelge 3. Tohum iriliginin incelenen 6zelliklere ait varyans analizi sonuglari
Tane Bitki Bin Tane | Hektolitre .
S Verimi Boyu Agirhg AgGirhg Pr(‘g/f)‘i'“ ?r:I? G(ll;/ctf)en
D (kg/da) (cm) (9) (k9)
K|s|kK|]s|K|]s|[kK|]s|K[s]|]K|]s]|]K]|s
Cesitler 1 oD * * oD * > * * * * oD * * oD
irilik 3 * * 6p 60 6D = OD * 6p 6D 6D ODb OD *
Cesit x Irilik | 3 op 6D 6D 6D OD *= OD OD OD OD * op Op OD
DK(%) 12 14 5 2 3 2 1 1 5 6 3 10 4 6

*, ** sirasiyla 0.05 ve 0.01° e gére énemli; DK: Degisim Katsayisi; OD: énemli degil; K: Kuru;S:Sulu
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Bulgular ve Tartigma

Tohum iriliginin incelenen o&zellikler ile
iliskisini ortaya koymak amaciyla oncelikle
varyans analizi yapilmis (Cizelge 3) ve AOF
(Asgari Onemli Fark) testi uygulanarak
ortalamalar gruplandiriimistir (Cizelge 4).
Tohum iriliginin incelenen d6zellikler ile olan
iliskileri agsagida ayri ayri degerlendirilmistir.

Tane verimi: Toprak yapisinin kumlu-
tinli (Gizelge 1) olmasi sulu denemede,
sulama suyunun etkinligini  azaltarak
gesitlerin verim potansiyelini etkilemistir.

Tane verimi  bakimindan  cesitler
arasinda kuru sartlarda fark bulunamazken
(Cizelge 3), suluda Goksu 99 cesidi 321,
Konya 2002 gesidi 277 kg/da Urin vermistir
(Cizelge 4).

Tohum iriligi bakimindan kuruda dekara
verim; 2.00 mm’de 223 kg, 2.25 mm’de 275
kg, 2.50 mm'de 273 kg ve 2.75 mm’ lik
elekte 274 kg olmustur. Suluda ise elek irilik
sirasina gore sirasiyla 251 kg, 297 kg, 316
kg ve 333 kg Urtn alinmistir. Cesitxtohum
iriligi interaksiyonu her iki denemede de
tane verimi bakimindan énemsiz olmustur
(Cizelge 4).

Bitki boyu: Bitki boyu bakimindan
suluda gesitler arasinda, tohum iriliginde ve
gesit-tohum iriligi interaksiyonunda fark
olusmamistir. Kuruda, tohum iriliginde ve
gesitxtohum iriligi interaksiyonunda fark
olmazken (Cizelge 3); Karahan 99 cesidi
704 cm, Gerek 79 c¢esidi 66.7 cm
boylanmistir (Cizelge 4).

Bin tane agirhgi: Bin tane agirhigi
yonunden kuruda Karahan 99 cesidi 34.8 gr
ve Gerek cesidi 31.6 gr gelirken (Cizelge 4),
tohum iriliginde ve c¢esitxtohum iriligi
interaksiyonunda fark olusmamistir (Cizelge
4). Suluda Konya 2002 g¢esidinin bin tane
agirligr 46.2 gr olurken, Goéksu 99 cesidinin
bin tane agirhd ise 34.4 gr olmustur
(Cizelge 4).

Tohum iriligi bakimindan suluda bin tane
agirhig;; 2.00 mm’de 39.1 g, 2.25 mm’de
40.3 g, 2.50 mm’de 41.2 g ve 2.75 mm’ lik
elekte 40.5 g olmustur. Ayrica suluda;
Karahan 99x2.00 mm interaksiyonunda
44 .2 g, Karahan 99x2.25 mm
interaksiyonunda 46.4 g, Karahan 99x2.5
mm interaksiyonunda 47.8 g, Karahan
99x2.75 mm interaksiyonunda 46.3 g;
Gerek 79x2.00 mm interaksiyonunda 34.1
g, Gerek 79x2.25 mm interaksiyonunda
34.1 g, Gerek 79x2.50 mm

interaksiyonunda 34.5g ve Gerek 79x2.75 mm
interaksiyonunda 34.7 g bin tane agirlig
degerleri bulunmustur (Cizelge 4).

Hektolitre agirhgi:  Hektolitre  agirhgi
bakimindan suluda Konya 2002 cgesidi 77.6 kg
hektolitre agirhigina sahip olurken, Gdoksu 99
cesidi 71.0 kg hektolitre agirhdina sahip
olmustur; kuruda ise Karahan 99 c¢esidinin
hektolitre agirligi 76.1 kg olurken, Gerek 79
cesidinin hektolitre agirhgi ise 74.9 kg olmustur
(Cizelge 4).

Tohum iriligi bakimindan suluda 2.00 mm’de
75.4 kg, 2.25 mm’'de 75.6 kg, 2.50'mm de 76.0
kg ve 2.75 mm’de 76.3 kg hektolitre agirhigi elde
edilmistir (Cizelge 4). Kuruda ise hektolitre
agirhigina tohum iriliginin bir etkisi olmamistir
(Cizelge 3). Ayrica c¢esit ve tohum iriligi
arasindaki interaksiyon hem kuruda hem de
suluda énemsiz bulunmustur (Cizelge 3).

Tanede protein orani: Tanede protein icerigi
bakimindan kuruda Karahan 99 gesidi % 13.2
protein icerigine sahipken, Gerek 79 cesidi %
12.6 protein degerine sahip olmustur. Bu durum
suluda Konya 2002 ¢esidinde % 10.4, Goksu 99
gesidinde ise % 9.45 olmustur (Cizelge 4).

Tohum iriligi bakimindan her iki sartta da
protein igerigi ve gesitxtohum iriligi interaksiyonu
onemsiz bulunmustur (Cizelge 3).

Tanede SDS sedimentasyon: Tanede SDS
bakimindan cgesitler arasinda kuru sartlarda fark
bulunamazken (Cizelge 3), suluda Goksu 99
cesidi 7.3 ml Konya 2002 c¢esidi 9.8 SDS degeri
vermistir (Cizelge 4).

Tohum iriligi bakimindan hem kuruda hem de
suluda SDS igerigi 6nemsiz olurken; Kuruda
cesit ve tohum iriligi arasinda SDS igerigi
bakimin interaksiyon 6nemli  bulunmustur
(Cizelge 3). Tohum iriligi bakimindan kuruda;
Karahan 99x 2.00 mm interaksiyonunda 12.5 ml,
Karahan 99x2.25 mm interaksiyonunda 14.2 ml,
Karahan 99x2.50 mm interaksiyonunda 13.8 ml,
Karahan 99x2.75 mm interaksiyonunda 13.8 ml,
Gerek 79x 2.00 mm interaksiyonunda 13.8 ml,
Gerek 79x2.25 mm interaksiyonunda 12.3 ml,
Gerek 79x2.50 mm interaksiyonunda 14.2 ml ve
Gerek 79x2.75 mm interaksiyonunda 10.5 ml
SDS degerleri bulunmustur (Cizelge 4).

Tanede gluten miktari: Tanede gluten
miktari bakimindan kuruda Karahan 99 cesidi %
11.2 ve Gerek c¢esidi % 10.7 gluten olustururken
(Cizelge 4); suluda cgesitler arasinda gluten
yoninden bir fark cikmamigtir (Cizelge 3).

Tohum iriligi bakimindan suluda 2.00 mm’de
% 8.3, 2.25 mm’de % 8.6, 2.50 mm’de % 8.2 ve
2.75 mm’de %7.6 gluten miktari elde edilmistir
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(Cizelge 4). Kuruda ise gluten miktarina
tohum iriliginin bir etkisi olmamistir (Cizelge
3). Ayrica cesit ve tohum iriligi arasindaki
interaksiyon hem kuruda hem de suluda
onemsiz bulunmustur (Cizelge 3).

Sonug

Serin iklim tahillarinda verimi etkileyen
faktorler basta iklim ve toprak sartlari olmak
Uzere, bitki besleme, hastalik ve zararlilar
ile micadele gelmektedir. Calismanin
yapildigi yerde kuru ve sulanan sartlarda
ortalama verim farkinin dusik olmasi

(kuruda 261 kg/da; suluda 299 kg/da)
kumlu-tinli toprak yapisindan
kaynaklanmaktadir (Cizelge 1). Bu ve

benzer ydrelerde toprak yapisinin gegirgen
oldugu tarlalarda sulama  sayisinin
arttinlmasi verimi arttirabilir (Uz ve ark.,
2008).

Elde dilen sonuglara goére hem suluda,
hem de kuruda 2.00 mm tohum iriligi verim
bakimindan ikinci grupta yer almig ve diger
U¢ tohum iriligi istatistiksel anlamda birinci
ve ayni grupta yer almistir. Bu sonuglar;
Beletskii (1969), Singh (1975), Avci (1985),
Spilde (1989), Unver (1995), Khan ve ark.
(2000), Barut (2003) ve Akinci ve Yildirim
(2007)in ayni  yondeki bulgulari ile
benzerlik  gostermektedir.  Arastirmada
kullanilan 2.00 mm’lik tohum iriligi ve diger
tohum firilikleri arasindaki ortalama, kuruda
51 kg/da, suluda ise 64 kg/da Urin farki
olmustur; Bu da kuru sartlarda %23, sulu
sartlarda ise %26 verim artisina karsilik
gelmektedir (Cizelge 5).

Kuruda c¢esitlerden Karahan 99
gesidinin Gerek 79 cesidinden daha uzun
boylu oldugu sonucu olurken, suludaki
cesitler arasinda fark olmamistir. Ayrica
Randhawa (1969) ve Pavez Saa (1989)
tohum iriligi arttikga bitki boyunun da
arttigini  belirtirken, Akinci  ve Yildirim
(2007)'nin bildirdigi gibi bu galismada bitki
boyuna tohum iriliginin etkisi dnemli
bulunmamistir.

Calismada her iki sartta da gesitler arasinda
bin tane bakimindan farkliliklar olmustur. Kuru
sartlarda tohum iriliginin bin tane agirhdina bir
etkisi olmazken, Pavez Saa (1989)in da
bildirdigi gibi, sulu sartlarda tohum iriligi arttikga
bin tane agirligi da artmistir. Cesit-tohum iriligi
interaksiyonunda bin tane agirligi yoéninden
kuruda 6nemsiz olurken, suluda Konya 2002
¢esidine ait tim tohum irilikleri daha yiksek bin
tane agirhgi vermis ve Goksu 99 cesidine ait
tim tohum irilikleri daha diguUk bin taneye sahip
olmustur.

Hektolitre agirligi agisindan hem kuruda hem
de suluda c¢esitler arasinda farkhliklar
olusmustur. Ancak kuruda tohum iriliginin
hektolitre agirligina bir etkisi olmazken, sulu da
tohum iriligi artikga hektolitre agirhigr da artmigtir
bu da Akinci ve Yildinm (2007)in sonugclarini
desteklemektedir.

Protein igerigi bakimindan hem suluda hem
de kuru da gesitler arasinda farkliliklar olmustur.
Ancak tohum iriliginin protein icerigine bir etkisi
olmamistir.

SDS miktarinda kuruda herhangi bir etki
g6zlenmezken, suluda Konya 2002 cesidi daha
yuksek SDS miktarina sahip olmustur. Bununla
birlikte tohum iriliginin ise SDS miktarina
herhangi etkisi olmamistir; Ancak tohum iriligi ile
cesitler arasinda  interaksiyon = meydana
gelmistir.

Kuru da gluten miktari Karahan 99 c¢esidinde
Gerek 79 gesidinden daha ylksek olmus sulu da
ise 6nem arzetmemistir. Kuru da tohum iriliginin
gluten miktarina bir etkisi olmazken, sulu da
tohum iriligi attikca gluten miktarinda da artis
olmustur.

Hem kuruda hem de suluda cesitler arasinda
6nemli bulunan verim, bitki boyu, bin tane
agirlidi, hektolitre agirligi, tanedeki protein orani,
SDS miktari ve gluten oranina birinci derecede
cesitlerin genetik yapilari etkili olurken, bunun
yaninda toprak ve c¢evre sartlari da etkili olmasi
ile aciklanabilir.

Kuru sartlarda bitki boyu, bin tane agirhgi,
hektolitre agirhdi, protein icerigi, SDS miktari ve

Cizelge 5. Tohum iriligi ile tane verimi arasindaki artis orani

Kuru Sulu
Tohum iriligi Tane verimi | 2.00 mm’ye gére | Tane verimi 2.00 mm’ye gore

(mm) (kg/da) artis (%) (kg/da) (%) artis
2.00 223 100 251 100
2.25 275 123 297 118
2.50 273 122 316 126
2.75 274 123 333 133

2.00 mm iistii ort. 274 123 315 126
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gluten miktarina tohum iriliginin herhangi bir
etkisi olmazken, sulanan satlarda bin tane
agirhgi, hektolitre agirigi  ve gluten
miktarina istatistiksel anlamda bir etkisi
olmustur. Ancak sulu sartlarda bin tane
agirhgi, 39.1-41.2 g arasinda degismis ve
bu degisim araligi Williams ve ark. (1988)’
na gore orta grubunda, yine sulu sartlarda
hektolitre agirhgr 75.6-76.3 kg/lt arasinda
degdismis ve bu aralikta yine Williams
(1988)a gbére agir grubunda ve guten
miktari ise %7.6 ve %8.6 arasinda degismis
ve bu aralik Uludz (1965)e gore disik
grupta yer almigtir. Yani bu degerler
istatistiki anlamda 6nemli olsa bile kalite
degerleri gruplandirmasinda ayni gruplarda
yer almigtir. Tohum iriliginin verime olan
etkisine bakildiginda, 2.00 mm’lik tohum
iriligi ve diger tohum irilikleri arasindaki
ortalama fark; kuruda 51 kg/da, suluda ise
64 kg/da olmustur. 2.25 mm Ustl sulu ve
kuru sartlar ortalamasi %24 verim artisina
karsilik gelmektedir. Bu da tane verimi
bakimindan tohum iriliginin énemini agik¢a
ortaya koymaktadir. Bu nedenle tane
veriminde artis saglayabilecek iri tohum
kullaniimalidir.
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Oz

Calisma, nohutta yaprak ve un rengine ait parametrelerin bir biri ile ve bazi karakterlerle iligkisini
belirlemek amaciyla yapilmistir. Deneme, 2009 yilinda tesadiif bloklari deneme deseninde ve Ug¢ tekerriirli
olarak Haymana'da kurulmustur. Materyal olarak Turkiye’de tescil edilmis 14 adet nohut cesidi
kullaniimigtir. Calismada, nohutta yaprak ve un rengine ait parametreler (L, a, b) ile verim, 100 tane
agirhgi (g), protein orani (%) ve % 50 giceklenme giin sayisina ait veriler arasindaki iligkiler incelenmistir.
Arastirma sonuglarina gore, yaprak b+ (sarilik) degeri ile 100 tane agirhgi arasinda, 100 tane agirhgi ile
verim arasinda % 1’e gore 6nemli ve olumlu iligski belirlenmistir. Yaprak rengi ile un rengi +b (sarilik)
degeri arasinda % 1’e gore dnemli ve ters bir iliski bulunmustur. Nohutta protein igerigi ile nohut un rengi
arasinda bir iligki belirlenememistir.

Anahtar kelimeler: Nohut, renk parametreleri (L, a, b), yaprak, un

Determination of the Relationship among the some Characters with the Color of
the Leaf and Flour in Chickpea (Cicer arietinum L.) Cultivars

Abstract

The study was carried out to determine relationships of some of the color parameters of chickpea leaves
and chickpea flour with each other and with other parameters. The study was conducted as a randomized
block design with three replications in Haymana in 2009. The fourteen chickpea cultivars registered in
Turkey were used as material. In the study, the relationship among the color parameters of chickpea
leaves and chickpea flour (L , a, b) and yield, 100 seed weight (g), protein content (%) and number of
days to 50 % flowering were examined. According to the results of research, correlation between leaf b +
value (yellowness) and 100 seed weight and between 100 seed weight and yield were positive significant
(in 1 % level). Negative significant (in 1 % level) correlation was detected between leaf color and flour color
+ b value (yellowness). It can not be determined a relationship between protein content and flour of
chickpea.

Keyword: Chickpea, color parameters (L, a, b,) leaf, flour

Giris kaynagidir (Wood and Grusak, 2007).
. . Baklagillerin toprada bagladiklari azot miktar

renrgfci(i:’lri](etkanefabsaukllaegl”et:ala((ljal algg(:glcn:h:z ceside ve cevre kosullarina gore degismekle
bezel | ’k rasuly ’I N lenir. B birlikte yilda genelde 5-19 kg/da kadardir. Bu
ezelye olmak ‘uzere alt cins Incelenir. Bu deger nohutta 8 kg/da olarak belirlenmistir
bitkilerin onemi; beslenmede, ekim nobetinde ((;|ftg| ve Adak 2009) Genelde baklagi“erin

ve ekonomik olmak Uzere U¢ ana bashk ° e o o . : A
. ey s yon yetenegi nedeniyle, ticari glbre
altinda toplanabilir (Ciftci ve Adak., 2009). kullanimi daha az olmakta bu nedenle de

Ulkemizde 1980’li ve 90’ yilarda kigi bagina idger Grinl TS in Gretil .
8-9 kg/yil nohut tiiketilitken, 2002-2004 yillari g'sgnegsfnrgg e;eﬁg;;e gflf;] gug(ge;'”s:[lentq'lm%s;
arrilsmda d_t_uket(ljmde_ b'(rj azﬁimakl.?lmag'gi azaldigindan dolayi gevre dostu bitkiler olarak
Lag/;(rjnen, uEy? a yine Elr(y(tjl_ se \I(gl(rjll (6. anilmaktadir. Ulkemiz, dinyada nohudun net
g/da) muhafaza etmektedir (Yadav et ureticisi ve ihracatcisidir. Tarkiye'de 2009 yili

al.,2007). Nohut %12,6-29  arasinda 0o -- : )
’ N 0, ’ . o verilerine gore 450 bin ha alanda, 562,5 bin
bulundurdugu protein, % 10,6-16,63 divet lifi, nohut%retilmis ve 88,5 bin ton dig satim

mineral madde ve vitamince zenginligi Kl istir (Anonim. 2010
nedeniyle o6nemli ve saglkh bir besin gergeklesmigtir (Anonim, )
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Nohut Ulkemizde genelde sulu yemek,
humus,leblebi, yemek karigimlarinda (pilav
ile), taze vyesil aperatif olarak ve bazi
bolgelerde de ekmek igine nohut ununun
katiimasi suretiyle tiketiimektedir (Yadav et

al., 2007). Nohudun her tiketim bigimi igin
farkl  kalite istekleri bulunmaktadir. Son
yillarda tliketici, krem-fildisinden daha ¢ok bej
rengindeki nohutlari daha c¢ok tercih
etmektedir.  Sari leblebilik nohutta ise iri,
satihlarinin  diz ve yuvarlak olmasinin
yaninda renklerinin  genellikle kirmizimsi

olmasi arzulanan bir durumdur. Beyaz leblebi
yapiminda da bej renkteki nohutlar tercih
edilmektedir. Tane rengi sanayi ve tuketici
isteklerine gore degdismektedir. Ornegin
leblebilik nohut icin kirmizi, nohut yemegi icin
ise son vyillarda iri beyaz renkli olanlar tercih
edilmektedir.

Bitkisel materyal renk odlcimlerinde
genellikle Uluslar Arasi Aydinlatma
Komisyonu (CIE) tarafindan geligtirilen

CIEL*a*b* ( CIELAB) veya Hunter Lab olarak
adlandirilan renklerin zithgr olgim yoéntemi
kullaniimaktadir. Burada L, L* parlaklik, b, b*
sarl-mavi renk, a, a* kirmizi-yesil renk
degerlerini vermektedir. CIELAB L*, a* b*
parametrelerinin hesaplanmasinda CIE XYZ
degerlerinin kip kokund kullanirken, Hunter
Lab L, a, b paramterlerinin hesaplanmasinda
CIE XYZ degerlerinin karekdklerini kullanir.
CIELAB parametreleri daha uniform olmasi ve
koyu renklerde daha etkili olmasi nedeniyle
one ¢ikmaktadir (Anonymous 2010).

Bitki organlari (yaprak, tohum v.s), un ve
islenmis  UrGnlerde renk parametrelerini
belirlemek amaciyla birgok galisma
yapilmistir. Bu galismalarda ayrica ele alinan
karakterler ile renk parametrelerinin bir
iliskisinin ~ bulunup  bulunmadigi  ortaya
cikarilmaya ¢alisiilmaktadir. Bu renklerin
bitkilerin morfolojik, agronomik karakterlerle
iliskileri veya biotik ve abiotik streslerle olan
iligkileri de incelenmektedir.  Ornegin elma
agacinda yapilan bir galigmada orta ve Ust
yapraklarda yillik nitrojen artisi ile yaprak
rengi arasinda bir iligki bulunmustur (Raese et
al.,, 2007). Armutta yapilan bir g¢alismada
yaprak rengi ile kisa dayaniklilik ve meyve
rengi arasinda direkt bir iligki belirlenmistir
(Shakhin, 1974). Singh et al. (2010),
bugdayda yaptiklari bir c¢alismada tane
renginin kalitim derecesinin yuksek oldugunu
belirlemislerdir.

Nohutta yurGattigimuz i1slah ¢alismalarinda
genotipler icinde yaprak ve tane renklerinin
genotiplere goére degistigi gorUlmustir. 48
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adet Amaranthus hypochondriacus ve 11 adet
Amaranthus caudatus hatlarininin bitki, tane
ve un renk degerleri (L,a,b) agisindan
degerlendirilmistir.  A.  hypochondriacus’da

tane rengi sarimsi krem (L=61.38-68.29,
b=5.26-6.8 ve a=19.71-23.84), A.
caudatusda ise kirmizimsi  kahverengi
(L=47.1-51.2, b=11.82-14.02 ve a=7.72-

13.29) olarak belirlenmigtir. Ayrica bin tane
agirligl, ham selilloz ve yag ile tanenin L, a,b
degerleri arasindaki korelasyonun 6nemli
oldugu belirlenmistir (Kaur et al.,2010).
Cin’de bugdaydan yapilan sehriyenin kalitesi
Uzerine yapilan bir ¢calismada farkh bugday
cesitlerine ait sehriyelerin parlakliginda (L)
onemli farklihiklar bulunmustur. Ayni
g¢alismada unun protein igerigi ile kaynatilan
sehriyenin  sertligi arasinda o6nemli bir
korelasyon  belirlenmistir ~ (Nakatsu et
al.,2007). Taylant’'da muz unu ve mamullerinin
karakterizasyonu konusunda yapilan bir
¢alismada, muz ununun agik sari-kahverengi
(L=83.7, a=0.30, b=11.52) oldugu
saptanmistir (Sitachitta, 2007).

Tarla Bitkileri Merkez Arastirma
Enstitiisiinde ydrdtilen bir c¢alismada; 6n
verimde bulunan 371 adet makarnalik bugday
numunesinde irmik rengi ile tane rengi
arasindaki iliski incelenmistir.  Calisma
sonucunda irmik rengi ile tane rengi arasinda
0,29** korelasyon degeri elde edilmistir. Tane
b sarilik degerleri ayni olan numunelerin ¢ok
farkli irmik b sarilik degerleri verdigi
go6rualmastir. Bu nedenle makarnalik bugday
tane renginden, irmik renginin tahmin
edilmesinin ¢ok dogru olmayacagl sonucuna
variimistir.  (Pehlivan ve ark.2008)

Bu c¢alisma, nohutta yaprak ve un renk
parametreleri ile protein orani (%), 100 tane
agirhgi (g), verim (kg/da), %50 ciceklenme
gun sayisi arasinda bir iliskinin olup
olmadiginin ve bu renk farlihklarin yardimi ile
incelenen karakterlerin 6nceden tahmininin
yapllmasina olanak verip vermeyeceginin
belirlenmesi amaciyla yapilimistir.

Materyal ve Yontem

Materyal

Arastirmada kullanilan materyal, 2009
yilinda Haymana, Ankara’da kurulan Ulkesel
Nohut Uyum Denemesinden temin edilmistir.
Denemede 14 cesit (Isik 05, Yasa 05, Hisar,
Canitez 87, Uzunlu 99, Gokge, Akgin 91,
Dikbas, inci, Cevdetbey, Cagatay, Damla 89,
ILC 482 ve Aziziye) kullaniimistir.


http://www.cabdirect.org/search.html?q=au%3A%22Sitachitta%2C+N.%22�
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Yontem

Materyalin ekimi 01 Nisan 2009 tarihinde,
4 sira x 5 m x 0.30 m ebatlarindaki parsellere
m”de 45 adet olacak sekilde yapilmistir.
Deneme Tesaduf Bloklari Deneme Deseninde
3 tekrarlamali olarak kurulmustur.

Denemenin her bir tekerririnde 100 tane
agirhi@r  (g), parsel verimi (g/parsel) ve
ekimden itibaren % 50 gigeklenmenin oldugu
glne kadar gegen zaman cigeklenme gin
sayisl olarak belirlenmigtir. Parsel verimleri
daha sonra kg/da ‘a cgevriimis ve
degerlendirilmistir.

Yaprak rengi, denemede bulunan gesitlerin
ciceklenme baslangi¢c doneminde tarlada her
bir genotip ayri ayri yaprakta Oolgllerek
belirlenmistir. Un rengi ise hasat sonrasi
tohumlar 6gutildikten sonra renk olgimleri
ayni cihazla U¢ tekerrirde de yapilmistir.
Renk olcimleri, Anonymous (2002)'ye gore
HUNTER Lab teknigi ile GYK- Gardner soft
surim 1,3 aleti ile yapilmig ve uluslar arasi
gecerliligi olan renk 0dlcim  metodu
kullaniimistir - (Anonymous 1977). Renk

Olciminde sembol olarak kullanilan harfler
(L,a,b) renk isiklarinin  koordinatlarini
vermektedir. +L:100 parlaklik-beyazlik, -L: O
matlik -siyahlik; + a:  kirmizi, -a: yesil, +b:
sari, -b: mavi renkleri simgelemektedir. Her
bir renk simgesinin (L, a, b) uzay eksenindeki
gériintiisti sekil 1°de verilmistir (Ozcan,2008).

Protein analizi Tarla Bitkileri Merkez
Arastirma  Enstitisi Kalite ve Teknoloji
Laboratuarinda yapilmistir. Her bir c¢esidin
protein analizi; 6gutulmuas 6rnekten 0,25 g’ hk
kiigik numune alinarak Kjehdahl yontemi ile
belirlenmistir. Bulunan N degeri 6,25 katsayisi
ile carpilarak % protein miktari
hesaplanmistir.

Arastirmada elde edilen veriler (yaprak ve
un rengi ile protein miktar) varyans analizine
tabi tutulmus ve Asgari Onemli Farka gore
gruplandiriimistir. Ayrica ele alinan karakterler
arasinda  bir iligkinin  olup  olmadigi
degerlendirilmistir.  Analizler, MSTAT-C
yazilim programinda (Freed,1988),
degerlendirmeler ise Duzglines ve Ark.
(1983)’e gore yapilmistir.

L=100

& /&

L=0

Sekil 1. Her bir renk simgesinin (L, a, b) uzay eksenindeki gortintlsu
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Bulgular ve Tartigma

%50 ciceklenme giin sayisi, verim, 100
tane agirh@ ve protein miktari: Cesitlerin
protein icerigi (%), 100 tane agirig (g) ve
verim (kg/da) degerleri Cizelge 1'de
verilmistir. Genotiplerin protein disinda, verim
ve 100 tane agirigina ait farklar istatistiki
acidan 6nemli bulunmustur. En yiksek protein
miktari % 26,16 ile Hisar ¢esidinden, en dlsik
ise % 21,36 ile inci gesidinden elde edilmistir.
Cesitlerin protein igerigi ortalama % 23,6
olarak tespit edilmistir. Yapilan bir galismada
nohut protein igeriginin % 12.6-% 30.5
arasinda degistigi belrilenmistir (Singh et al.
2000). Cesitlerin protein miktarlari arasindaki

fark istatistiki olarak dnemsiz bulunmustur. Bu
konuda yapilan calismalarda nohut protein
icerigi Uzerine Genotip X Cevre
interaksiyonunun onemli oldugu
bildirilmektedir (Nleya et al. 2000).

Denemede cesitlerin 100 tane agirligi 58.8
g ile 39.9 g arasinda degismigtir. Ortalama ise
49.8 g olarak bulunmustur. Verim degerlerine
bakildiginda; 337 — 86 kg/da arasinda
degistigi ve ortalamanin ise 239 kg/da oldugu
gorulmagtar. Ciceklenme gin sayisi
acisindan 66 glin ile en erkenci gesitler Isik
05, Cagatay ve ILC 482 olurken en gecgi
cesitler ise 72 giin ile Inci, Cevdetbey ve
Uzunlu 99 gesitleri olmustur.

Cizelge 1. Cesitlerin %50 ciceklenme gun sayisi, protein igerigi, 100 tane agirligi ve verim degerleri

Cesitler Protein 100 Tane Verim %50 Cicek. Kadar gegen
(%) Agirhg (g) (kg/da) Giin. Say. (giin)

Isik 05 22.56 50.7 def 279 abc 66

Yasa 05 24.61 455 h 274 abc 67

Hisar 26.16 45.9 gh 253 bcde 71
Canitez 87 24.22 53.4 cd 209 cde 68
Uzunlu 99 23.77 54.6 bc 226 bcde 72
Gokece 22.54 514 cde 288 ab 67
Akcin 91 22.63 49.3 efg 264 abcd 69
Dikbas 22.6 58.8 a 200 de 68

inci 21.36 40.6 1 219 bcde 72
Cevdetbey 23.12 57.6 ab 274 abcd 72
Cagatay 23.08 51.0 cde 337 a 66
Damla 89 22.34 474 fgh 184 e 68

ILC 482 24.29 39.9 | 86 f 66
Aziziye 22.61 51.1 cde 253 bcde 68
Ortalama 23.28 49.8 239 68

) 4D . ok

D.K. (%) 6.61 43 1841

A.O.F (%5) 3.59 73.91
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Singh et al. (1990), 3267 nohut hattinda
yapilan bir calismada tohum iriligi ile tane
verimi arasinda 6nemli ve pozitif bir iligki tespit
etmesine karsin aksi gorlisli savunan
arastirmalarda mevcuttur (Muehlbauer and
Singh, 1987; Cobos et al.,, 2007). Kabuli ve
Desi tipi nohutun melezlenmesinden elde
edilen recombinant hatlarda yapilan bir
calismada ise tohum iriliginin kahtsalhidinin
(0.90) en ylksek oldugu, bunu gigeklenmenin
(0.36) takip ettigi ve verimin kalitsallik
derecesinin ise en az oldugu (0.14)
belirlenmistir (Cobos et al., 2007).

Nohut yapragi ve ununda renk olgiim
degerleri: Nohut c¢esitlerinin  yaprak ve
unlarinda yapilan renk 6lcim degerleri (L, a,b)
Cizelge 2’'de verilmistir. Cesitlerin yaprak ve
unlarina ait parlaklik (koyuluk, aciklik)
degerleri (L) arasindaki farkliliklar dnemsiz
bulunmustur. Yaprak ortalama L degeri
koyuya daha yakin (Lot.: 33.589) olurken

gesitlerin un rengine ait L ortalama degeri
daha beyaz-acik renkte olmustur. Cesitlerin
yaprak rengi yesil (-a) olurken en ylksek
degere (koyu yesil renge) Uzunlu 99, Cagatay
ve Damla 89da ulasiimistir. Calismada
kullanilan nohut gesitlerinin un rengine ait a
degeri kirmiziya (+ a) yakin bulunmustur.
Unda en yiksek (koyuluk) kirmizihk
derecesine Hisar c¢esidinde (a: 2.867), en
disilk (acik kimizi) deger Dikbas (a: 2.013)
cesidinde elde edilmistir. Cesitlerin yaprak ve
un renklerinin b degerlerine bakildiginda
cesitler arasindaki fark yaprakta %5, unda ise
%1’e gore dnemli oldugu gorilmustur. Her iki
okumada da b degeri b+ (sari) olarak
OlclimUstir. En yiksek b+ (acik sari) degeri
yaprakta Cagatay ve Uzunlu 99 cesitleri, unda
ise ILC 482 cesidinde bulunmustur. Undaki
sarilik yapraktakine oranla daha acik ve
parlak bulunmustur.

Cizelge 2. Nohut gesitlerinin yaprak ve unlarinda yapilan renk parametreleri (L, a,b)

Yaprak Un
Cesitler
L a b L a b
Isik 05 32.728 -3.610 bc 5.070 ¢ 88.650 2.383 bcd 1847 cde
Yasa 05 32.757 -3.625 bc 5.302 bc 88.417 2527 b 19.16 abc
Hisar 33.412 -3.877 ab 5.417 bc 88.103 2.867 a 19.34 ab
Canitez 87 33.550 -3.783 abc  5.498 bc 88.373 2443 bc  19.05 abcd
Uzunlu 99 34.090 -4.117 a 6.318 a 88.807 2340 cd 18.26 def
Gokege 32.298 -3.555 bc 5.328 bc 88.853 2113 ef 17.80 efg
Akcin 91 33.445 -3.802 abc 5.513 bc 88.423 2537 b 18.82 bcd
Dikbas 34.623 -3.802 abc 5.903 ab 89.043 2.013f 17.28 g
inci 32.695 -3.777 abc 5122 c 88.790 2543 b 19.01 abcd
Cevdetbey 33.745 -3.885 ab 5.570 abc 88.877 2163 ef 1747 fg
Cagatay 34.398 -4.000 a 6.275 a 88.720 2.503 bc 19.07 abc
Damla 89 32.798 -4.012 a 5.793 abc 88.623 2.440 bc 18.93 bcd
ILC 482 35.577 -3.465 ¢ 5142 ¢ 88.370 2470 bc 19.78 a
Aziziye 34.133 -3.885 ab 5.965 ab 88.967 2263 de 17.84 efg
Ortalama 33.589 3.8 5.587 88.644 2.40 18.59
p 3D * * 3D o x
D.K. (%) 4.28 5.52 8.07 0.46 4.32 2.56
A.O.F (%5) 0.36 0.7562 0.176 0.7996
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Cizelge 3. Yaprak L,a,b, un L,a,b ve protein miktari basit korelasyon degerleri

Yaprak Un

Cicek Verim 100 T.A. a b L a b L
Verim | 0.059
100t.a |0.056 0.324*
Yap. (a) |-0.386" -0.123 -0.256
Yap. (b) | 0.12 0.179  0.382* -0.782**
Yap. (L) |-0.146  -0.203 0.077 -0.137 0.348*
Un(a) |0.127 0.098  -0.549** 0.077 -0.209  -0.058
Un(b) |-0.142 -0.239 -0.674* 0.26 -0.307* -0.005 0.843*
Un() |0.101 0.154  0.253 -0.248 0.281 -0.052 -0.681**  -0.742**
Protein |[-0.037  -0.039 -0.028 0.064 -0.038  -0.067 0.259 0.240 -0.259

*%5’e gore 6nemli, **%1’e gore dnemli

Karakterler arasi iligki: Yaprak L,a,b, un
L,a,b ve protein miktari arasinda saptanan
basit korelasyon degerleri Cizelge 3'de
verilmistir.  Cizelge incelendidinde; un +b
(sar1) degeri ile un +a (kirmizilik) arasinda
(0.843) olumlu ve % 1’e gbére dnemli bir iligki
belirlenmistir. 100 tane agirhd: ile verim,
yaprak +b (sarilik) degeri ile 100 tane agirhgi,
yaprak +L degeri ( koyuluk-aciklik) ile yaprak
b+ arasinda da % 5’e gore olumlu ve dnemli
bir iliski belirlenmistir. Nohut yapragdi b degeri
ile yaprak a (-0.782**), un a (-0.549**) ve un b
(-0.674**) degeri ile 100 tane agirhdi, un L
ile un a (-0.681**) ve b degerleri (-0.742**)
arasinda olumsuz ve % 1’e gére 6nemli bir
iliski  belirlenmigtir.  Cesitlerin  korelasyon
analizinde 100 tane agirigi arttikca Dikbas
(58.8 g) ve Cevdetbey’de (57.6 g) unun a ve
b degeri en duslk yani un rengi daha acik
renkte olmaktadir. En ylksek un +b deger
(19.78) en disuk 100 tane agirligina sahip
ILC 482 ( 39.9 g)'de goriimustir.

Unun b degeri ile yapragin b degeri
arasinda olumsuz (-0.307) ve % 5e gore
onemli bir iliski belirlenmigtir. Yani yapragin
sariigr  artttkga nohut ununun  sarihdi
azalmaktadir. Kanada’da yapilan bir
arastirmada. tohum ylzeyine ait renk
parametreleri Ulzerine (L.a.b) lokasyon ve
genotip etkisinin %1 duzeyde etkili oldugu
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go6rulmastir. Ayrica nohutun cigcek. yaprak ve
sap rengi Uzerine cesitli genlerin etkili oldugu
ve birden c¢ok fenotipik goruntlye yol actigi
belirtiimektedir (Porta-Puglia. 2000).

Sonug

Nohut yapragi ve nohut ununa ait renk
parametreleri (L. a. b) ile tane protein igerigi
arasinda hig bir iligki belirlenememistir.

Sahin ve ark. (2006) makarnalik bugday
Islahinda renk spektrofotometresi ile o6lgllen
parametrelerin degerlendirildigi ¢alismada da
protein miktari ile renk o6lcim parametreleri
(L.a.b) arasinda higbir iligki belirlenmemis ve
bulgularimizla benzer sonuglar bulunmustur.
Yaprak. koyuluk-agiklik degeri (L: 33.589) un
koyuluk-agiklik degerinden (L: 88.644) daha
dustk dolayisi ile daha koyu bir renk
gOstermistir. Yine yaprak koyuluk-agiklik (L)
ile unun L parametresi arasinda da bir iligki
belirlenememistir. Verimin en onemli
kompenentlerinden 100 tane agirhidr ile un
renginin a (kirmizihk) ve b (sarlk)
parametreleri arasinda ters iligski belirlenmistir.
Ornegin nohutta 100 tane a@irhgi arttikca
unun a ve b parametreleri azalmaktadir.
Ancak yaprak sarihgi (+ b) ile un sarihgi
arasinda %1’e gére 6nemli ve ters bir iligkinin
olmasi yaprak rengine bakarak un renginin
kestirilmesinde belirleyici olabilir.
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Oz

Bu arastirma; dort nohut gesidinin (Gokge, Akgin, Isik ve Yasa) farkli zamanlarda yapilan sulamaya (S1:
sulama yapilmayan kontrol, S2: ¢ikis zamani sulama, S3: ¢ikis zamani + ¢giceklenme dénemi sulama, S4:
cikis zamani + giceklenme dénemi + bakla baglama dénemi sulama) verdigi tepkileri incelemek amaciyla
yurGtalmustiur. Deneme tesadlf bloklarinda bdlinmus parseller deneme desenine gére g tekrarlamali
olarak kurulmustur. Arastirmada, ilk yil gciceklenme siresi harig, incelenen tim &6zellikler bakimindan, her
iki yilda da sulama zamanlari arasindaki farklilik istatistiki anlamda énemli bulunmustur. Arastirmanin ilk
yilinda; ¢iceklenme suresi, bakla baglama siresi, fizyolojik olgunluk suresi, ilk meyve yuksekligi ve birim
alan tane verimi 6zellikleri bakimindan gesitler arasindaki farklilik istatistiki anlamda 6nemli bulunmustur.
Calismanin ikinci yilinda ise; gigeklenme siresi, bakla baglama siresi, fizyolojik olgunluk siresi ve bitkide
bakla sayisinin istatistiki anlamda ©6nemli oldugu belirlenmistir. Sonug¢ olarak, sulama ile fenolojik
devrelerin uzadigi; bitki boyu ve ilk bakla yuksekligi ile bitkide bakla sayisi ve tane veriminin arttigi
gorulmustir. Her iki yilda da incelenen 6zellikler bakimindan sulamaya en iyi tepki veren gesidin Akgin
cesidi oldugu sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Nohut (Cicer arietinum L.), sulama, gesit, verim

Effect of Irrigation at Different Growth Stages of some Chickpea Cultivars
(Cicer arietinum L.) on Phenological Characteristics and Yield

Abstract

The study was carried out determine the effect of different chickpea cultivars (Gokge, Akgin, Isik, Yasa)
and irrigation (S1: no irrigation, S2: irrigation at emergence, S3: emergence + flowering, S4: emergence +
flowering + pod formation) on phenological characteristics and yield of chickpea. Experiment was arranged
in split plot design with three replications. Differences among the irrigation time were determined to be
significant investigated traits except flowering time in first years. In first year, differences were observed for
cultivars to flowering time, pod information time, physiological maturation time, first pod height and yield. In
second year, differences were observed for cultivars to flowering time, pod information time, physiological
maturation time and pod per plant. In conclusion, irrigation delayed phenological growth and increased
plant height, first pod height, pod per plant and yield. Akgin gave higher response at two years.

Key Words: Chickpea (Cicer arietinum L.), irrigation, cultivar, yield

Girig yararlanabilmektedir. Hasattan sonra ise
toprakta biraktigi kok artiklarinda C/N orani
Nohut (Cicer arietinum L.) ¢gok eskiden beri  ¢ok disiik oldugundan kalintilar kisa slrede
insan ve hayvan beslenmesinde pargalanarak humusa donismekte ve bdylece
kullanilan, kuru tanesinde ylksek oranda kendisinden sonraki bitkiler icin daha uygun
(%21.5-23.9) hazmolunabilirligi yiksek (%76- bir toprak birakmaktadir (Togay ve ark.
88) protein bulunduran, esansiyal aminoasitler  2005).
ve bazi mineral maddeler bakimindan olduk¢a Nohut binlerce yildan bu yana tarimi
zengin bir yemeklik tane baklagil cinsidir yapilan ender bitkilerden biridir. Anavatani
(Akgin  1988). Nohut Rhizobium ssp. olarak Turkiye’'nin giney dogu bolgesi
bakterileri ile ortak yasama yeteneginde gdsteriimektedir. Pek ¢cok kaynaga gore, bu
oldugundan havanin serbest azotundan bdlgede yaklasik 7000-7500 yil énce nohut
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yetistiriimekteydi. Bugun artik Tarkiye’de dahil
dinyanin pek cok Ulkesinde nohut tarimi
yapiimaktadir (Degirmenci ve ark. 2009).
Nohutun Turkiye'deki ekim alani 454.928 ha
ve Uretimi 562.564 ton’dur (Anonymous
2009).

Nohutta verim artisini saglayan kulturel
Onlemler arasinda sulama da yer almaktadir.
Nohutta sulama kurak kosullarda UGrindn
garantisidir.  Ancak topragin tarla su
kapasitesinin Uzerine ¢lkmamasina dikkat
edilmesi gerekir. CuUnkli fazla su bitkilerin
solmasini  hizlandinir. Bu ylzden sadece
bitkinin suya ihtiyag duydugu doénemde
optimum sulama yaparak maksimum verim
elde edilmesine c¢alisilmalidir (Togay et al.
2005). Verghis et al. (1999) dane baklagillerin
cesiti  fenolojik  dbénemlerinde, ¢evresel
faktorlere  kargi  tepkilerinin  bilinmesinin
kantitatif bir Grin verim tahminine yardimci
oldugunu bildirmektedir.

Bu calismanin amaci; doért farkli nohut
cesidinde, farkli gelisme donemlerinde
uygulanan sulamanin fenolojik 6zellikler ve
verim Uzerine etkisini incelemektir.

Materyal ve Yontem

Deneme, 2009 ve 2010 vyillarinda
Eskigehir Osmangazi Universitesi Ziraat
Fakultesi deneme tarlalarinda yuratulmustar.
Deneme alanlarindan alinan toprak
orneklerinin analiz sonuglari Cizelge 1'de;
arastirmanin yuritaldigu bolgeye iliskin uzun
yillar ile 2009 ve 2010 yetistirme dénemindeki
sicaklik (°C), yagis (mm) ve nispi nem (%)
degerleri Cizelge 2’de verilmistir.

Deneme tesaduf bloklarinda bélinmuis
parseller deneme desenine gbére (¢
tekrarlamali olarak bir dnceki yil nadas olan
alanlarda kurulmustur. Ana parsellere sulama
zamanlari (S1: sulama yapilmayan kontrol
parselleri, S2: ¢ikis zamani sulama, S3: cikis
zamani + giceklenme doénemi sulama, S4:
¢cikis zamani + ciceklenme dénemi + bakla
baglama doénemi sulama) alt parsellere ise
cesitler tesadifi olarak dagitilmistir. Ana
parseller ve bloklar arasinda 3 m’lik mesafe
birakilmigtir.  Sulama dort farkli zamanda,
toprak tarla kapasitesine gelinceye kadar

damla sulama  yontemiyle  yapilmistir.
Denemede bitkisel materyal olarak bdlgeye iyi
adapte olmus Gokce, Akgin, Isik ve Yasa
nohut cesitleri kullaniimistir. Ekim en kiglk
parsel 4.5 m? (3m x 1.5 m) olacak sekilde, 30
cm sira araligi ve 5 cm sira Uzeri mesafelerde
elle yapiimigtir. Denemeler ilk yil 14/04/2009
tarihinde ve ikinci yil 24/03/2010 tarihinde
ekilmis ve dekara 14 kg olacak sekilde
diamonyum fosfat (DAP 18.46.0) glbresi tim
parsellere  uygulanmistir.  Cigeklenmeden
once ve sonra tim parsellerde yabanci ot
kontroli amaciyla otlar elle alinmigtir.

Her cesitte ekim tarihinden itibaren %
50’sinin ¢igeklendigi tarih ciceklenme suresi;
ekim tarihinden itibaren % 50’sinin bakla
bagladigi tarih bakla baglama slresi; ekim
tarihinden itibaren  baklalarin  2/3’sinin
sarardigi tarih fizyolojik olgunluk siresi olarak
saptanmistir. Hasatta her alt parselden
tesadlfi olarak bes bitki secilmis ve bu
bitkilerde bitki boyu, ilk bakla yiksekligi ve
bitkide bakla sayisi belirlenmistir. Daha sonra
her alt parselin tamami ayri ayri hasat edilmis,
harmanlanmis ve ayri ayri tartilarak birim alan
tane verimi elde edilmistir (Tosun ve Eser
1975; Aydin 1988).

Denemeden elde edilen veriler TARIST
istatistk  programi  kullanilarak  tesadif
bloklarinda bdlinmis parseller deneme
desenine goOre varyans analizi yapilmistir.
Uygulamalar arasinda farkhhigin ~ 6nem
dizeyini belilemek amaciyla LSD testi
uygulanmistir (Agikgoz ve ark. 1994).

Bulgular ve Tartigma

Arastirmada, ilk yil ciceklenme slresi
hari¢g, incelenen tim o&zellikler bakimindan,
her iki yilda da sulama zamanlari arasindaki
farklihk istatistiki anlamda onemli
bulunmustur.  Arastirmanin ik yilinda
ciceklenme siresi, bakla baglama suresi,
fizyolojik olgunluk siresi, ilk bakla yiksekligi
ve birim alan tane verimi bakimindan gesitler
arasindaki farklilik istatistiki anlamda 6nemli
bulunurken, bakla baglama siresi, fizyolojik
olgunluk slresi ve birim alan tane verimi
bakimindan sulama zamani x gesit
interaksiyonu istatistiki anlamda dnemlidir.

Cizelge 1. Arastirma yerlerine iligkin toprak analiz sonuglari

- o Organik Kireg P,0s5 K>,O ..
Yillar Derinlik | Tuz (%) madde(%) | (% ) pH Kg/da Kg/da Blnye
2009 0-30 0.024 0.91 3.63 8.09 6.41 239.0 Tinl
2010 0-30 0.077 1.12 533 6.96 4.63 283.8 Tinh
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Cizelge 2. Arastirma yerlerine iligkin iklim verileri

Avlar Yagis (mm) Sicaklik (°C) Nispi nem (%)

y 2009 [ 2010 | UYO | 2009 | 2010 | UYO | 2009 | 2010 | UYO
Nisan 26.0 412 431 100 101 96 557 612 627
Mayis 28.9 57 396 148 163 148 507 553  59.9
Haziran 7.9 466 228 204 193 190 410 598 554
Temmuz 11.4 143 127 222 233 219 429 597 519
Ortalama 16.85 17.25 16.32 47.57 59.00 57.47
Toplam 742 1078 1182

Arastirmanin ikinci yilinda ise gigeklenme
suresi, bakla baglama suresi, fizyolojik
olgunluk slresi ve bitkide bakla sayisi
bakimindan cesitler arasindaki farklilik ile
sadece fizyolojik olgunluk silresi Ozelliginde
sulama zamani x c¢esit interaksiyonu 6nemli
bulunmustur (Cizelge 3).

Arastirmanin her iki yilinda da en yiksek
ciceklenme siresi degerleri, birinci yil 62.5
gln ve ikinci yil 69.9 gin ile S3 uygulanan
parsellerden elde edilirken, en dusik degerler
sirasiyla 60.7 gin ve 654 gin ile S2
uygulanan parsellerde belirlenmistir.
Arastirmada birinci yil en ge¢ cigeklenen cgesit
64.4 gun ile Akcin cgesidi olurken, en erken
ciceklenen cesit 59.0 gun ile Gokge gesidi
olmustur. ikinci yil ise 69.9 giin ile en geg
giceklenen cesit Akgin c¢esidi, 66.7 gln ile en
erken ciceklenen cesit Isik ¢esidi olmustur
(Cizelge 4 ve 5). Birinci yila ait cigeklenme
suresi degerlerinin, ikinci yil degerlerine
oranla daha dusuk olmasi, birinci yil alinan
toplam yadisin daha disik olmasindan
kaynaklanmis olabilir (Cizelge 2). ikinci yil
alinan daha fazla yagis ile tim parsellerde
giceklenme suresi biraz uzamistir.
Arastirmamizda S1 ve S2 uygulanan
parsellerde ciceklenme stiresi bakimindan bir
farklihk goézlenmezken, S3 ve S4 uygulanan
parsellerde c¢igeklenme siresinin  uzadigi
gorulmektedir. S2 (¢ikis zamani sulama)
parsellerinde uygulanan sulama ¢iceklenme
zamanini  etkilememis ve S1 (kontrol)
parselleri ile aralarinda farklihk
saptanmamistir. Ancak S3 (¢ikis zamani +
ciceklenme donemi sulama) parsellerinde
uygulanan giceklenme donemindeki suyun S3
ve S4 parsellerinde ¢iceklenme siresini
uzattigi gorilmektedir. Arastirmamizin her iki
yilinda da c¢iceklenme doneminde uygulanan
su ile ciceklenme suresi uzamistir. Singh ve
ark. (1983), 3267 nohut drnegini inceleyerek
yapmig olduklari calismalarinda,
ciceklenmeye kadar gegen gun sayisinin 58-
94 gun oldugunu; Eser ve ark. (1991), 160
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kéyli nohut c¢esidini inceleyerek yapmis
olduklari galismalarinda, gigeklenme siresinin
47-61 gin oldugunu; Agasakalli ve Olgun
(1999), 16 nohut hat ve c¢esidinde yapmis
olduklari ¢alismalarinda ciceklenme slresinin
55-67 gun oldugunu bildirmektedirler. Bu
sonuglar bizim elde ettigimiz sonuglar ile
uyum icerisindedir. Malhotra ve ark. (1997)
nohutta sulama ile g¢igceklenme zamaninin
uzadigini; Kalender ve ark. (2003) ve Bakhsh
ve ark. (2007) nohutta sulama ile giceklenme
suresinin uzadigini ve c¢esitler arasinda
istatistiki anlamda fark  saptadiklarini
bildirmektedirler. Yolcu (2008) farkli ddnemde
sulamis olduklari nohutta, sulama zamanlari
arasinda ciceklenme suresi bakimindan
istatistiki anlamda bir fark saptayamadigini
bildirmistir. Bu sonu¢ arastirmamizda ilk yil
elde ettigimiz sonug ile uyum igerisindedir.

Arastirmamizin birinci yilinda en ylksek
bakla baglama siresi 76.3 gun ile Akgin gesidi
ve S3 uygulanan parsellerden elde edilirken,
en disuk deger 68.3 gun ile Gokce cesidi ve
S1 uygulanan parsellerde belirlenmistir
(Cizelge 4). ikinci yil ise 81.0 giin ile en
yuksek bakla baglama siresi S3 uygulanan
parsellerde saptanirken, en disuk deger 77.2
glin ile S1 uygulanan parsellerde
saptanmistir. ikinci yil Akgin gesidinde (80.8
gln) en yiksek bakla baglama siresi
belirlenirken, en disuk deger Isik (78.4 gln)
cesidinde belirlenmigtir (Cizelge 5). Birinci yila
ait bakla baglama siresi degerlerinin, ikinci yil
degerlerine oranla daha digsik olmasi, birinci
yil alinan toplam vyagisin daha dusuk
olmasindan kaynaklanmis olabilir (Cizelge 2).
Arastrmamizda S1 ve S2 uygulanan
parsellerde bakla baglama suresi bakimindan

bir farkhihk g6zlenmezken, S3 ve S4
uygulanan parsellerde bakla baglama
suresinin uzadigi goérilmektedir. S22 (cikis

zamani sulama) parsellerine ekim zamani
verilen su ile bakla baglama siresi
etkilenmemis ve S1 (kontrol) parselleri ile
aralarinda farkhlik saptanmamistir. Ancak S3
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Cizelge 3. Farkl zamanlarda sulanan nohut gesitlerinin verim 6gelerine ait varyans analiz tablosu

VK. sSD KARELER ORTALAMASI
cs [ BBS | Fos | BB | IBY | BS | BATV
2009
Genel 47 12.54 6.81 24.68 47.71 2.61 148.53 4087.85
Sulama (A) 3 8.41 25.94** 14214  426.10* 6.59* 1074.33* 17361.21**
Hata1 6 15.70 2.30 9.14 51.44 0.97 113.16 352.17
Cesit (B) 3 61.13** 44 17* 48.81* 33.54 9.21* 81.48 8721.13**
AXB 9 6.98 4.92* 24.34* 15.24 1.52 46.05 7537.41*
Hata 24 8.98 1.94 717 14.01 2.01 96.18 1704.03
2010
Genel 47 7.66 5.57 14.07 25.68 5.88 227.25 1685,65
Sulama (A) 3 73.85* 49.44**  109.41** 291.24** 31.60** 1099.19* 16078,16*
Hata1 6 0.35 1.36 7.47 8.17 1.99 187.78 1813,63
Cesit (B) 3 27.19** 16.39** 20.19** 14.93 3.40 494 .41* 543,51
AXB 9 1.54 1.28 8.30* 9.83 4.79 173.14 682,23
Hata 24 1.49 0.89 3.08 6.19 3.32 130.93 437,51
V.K.; Varyasyon Kaynagi S.D.: Serbestlik Derecesi CS: Cigeklenme suresi BBS: Bakla baglama stresi FOS:
Fizyolojik olgunluk stresi BB: Bitki boyu IBY: Ik bakla ylksekligi BS: Bitkide bakla sayisi BATV: Birim alan tane

verimi

(cikis zamani + giceklenme dénemi sulama)
parsellerinde giceklenme déneminde
uygulanan su ile bakla baglama slresinin
uzadigi gozlenirken S4 (cikis zamani +
ciceklenme doénemi + bakla baglama donemi
sulama) parsellerinde  bakla  baglama
déneminde yapilan sulamanin bakla baglama
suresini etkilemedigi gOrulmektedir.
Arastirmamizin  her iki yillinda da bakla
baglama déneminde uygulanan sulama, bakla
baglama suresini etkilememistir. Ancak bu
donemde verilen suyun fizyolojik olgunluk
suresini etkiledigi gorulmektedir. S4
déneminde yapilan sulamanin etkisi daha
sonra gozlenmistir. Kalender ve ark. (2003) 12
nohut ¢esidi ile yaptiklari caligmalarinda bakla
baglama zamaninin sulamasiz parsellerde 76-
83 gin, sulamal parsellerde 76-84.25 gln
arasinda degistigini ve cgesitler arasinda fark
saptadiklarini  bildirmektedir. Yolcu (2008)
farkli dénemlerde sulamis olduklari nohutta,
sulama zamanlari arasinda bakla baglama
suresi bakimindan istatistiki anlamda fark
saptamig, sulama ile bakla baglama siresinin
geciktigini bildirmistir.

Arastirmamizin birinci yilinda en yulksek
fizyolojik olgunluk slresi (111.0 gun) S4

uygulanan parsellerde Gokge ve Isik
gesidinden elde edilirken, en dusik deger
(97.0 gun) lIsik cesidi ve S1 uygulanan

parseller ile Yasa c¢esidi ve S2 uygulanan
parsellerden elde edilmistir (Cizelge 4). ikinci
yil ise en yulksek fizyolojik olgunluk siresi
117.0 gun ile S4 uygulanan Gokge cesidinde
saptanirken, en dusuk deger 106.3 gun ile S1
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uygulanan Yaga c¢esidinde saptanmigtir.
Birinci yilda fizyolojik olgunluk suresinin daha
kisa olmasi, vejetasyon slresince alinan
toplam yagisin ikinci yila oranla daha disuk
olmasindan kaynaklanmis olabilir (Cizelge 2).
Arastrmamizda S1 ve S2 uygulanan
parsellerde fizyolojik olgunluk suresi
bakimindan bir farkhlik gézlenmezken, S3 ve
S4 uygulanan parsellerde fizyolojik olgunluk
suresinin uzadigi gorulmektedir. S2 (cikis
zamani sulama) doneminde verilen su ile
fizyolojik olgunluk siiresi etkilenmemis ve S1
(kontrol) parselleri ile aralarinda farkhhk
gozlenmemistir.  S3  (¢cikis  zamani  +
ciceklenme zamani sulama) parsellerinde
ciceklenme doneminde uygulanan su ve S4
(cikis zamani + gigeklenme dbénemi + bakla
baglama doénemi sulama) parsellerinde ilave
olarak bakla baglama ddneminde uygulanan
su ile fizyolojik olgunluk siresi uzamistir.
Arastirmamizin her iki yillinda da giceklenme
dénemi ve bakla baglama ddneminde
uygulanan sulama ile fizyolojik olgunluk siresi
uzamistir. Malhotra ve ark. (1997) ve Yontiirk
(2001) nohutta sulama ile olgunlasma
suresinin uzadigini bildirmektedirler. Kalender
ve ark. (2003), 12 nohut cesidi ile yaptiklar
calismalarinda sulama ile  olgunlasma
suresinin uzadigini ve cesitler arasinda fark
saptadiklarini  bildirmektedir. Yolcu (2008)
farkli dénemlerde sulamis olduklari nohutta,
sulama zamanlari arasinda olgunlasma suresi
bakimindan istatistiki anlamda fark saptamis,
sulama ile olgunlagsma siresinin uzadigini
bildirmistir.
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Cesitlerinde

Fenolojik Ozellikler ve Verime Etkisi”

Cizelge 4. Farkh zamanlarda sulanan nohut ¢esitlerinin verim 6gelerine ait ort.degerler (1. yil)

Cegsitler
Sulama Gokge Akgin Isik Yasa Ortalama
Zamani Ciceklenme siiresi (giin)
S1 58.0 65.0 59.3 61.0 60.8
S2 59.7 62.3 62.3 58.3 60.7
S3 60.7 66.3 61.7 61.3 62.5
S4 57.7 64.0 62.3 62.3 61.6
Ortalama 59.0 b 64.4 a 61.4 ab 60.7**b
LSD(gesit): 3.42
Bakla baglama siiresi (giin)
S1 68.3g 76.0 ab 68.7 fg 70.3 efg 70.8
S2 69.3 fg 73.0 cd 71.0 def 69.3 fg 70.7
S3 72.3 cde 76.3a 73.0cd 72.7 cde 73.6
S4 72.3 cde 74.0 abc 72.7 cde 72.7 cde* 72.9
Ortalama 70.6 74.8 71.3 71.2
LSD (int.): 2.35
Fizyolojik olgunluk siiresi (giin)
S1 105.3 ab 107.0 ab 97.0c 103.3 b 103.2
S2 104.7b 105.0 ab 104.0b 97.0c 102.7
S3 108.3 ab 108.7 ab 109.0 ab 104.3 b 107.6
S4 111.0 a 109.0 ab 111.0 a 108.0**ab  109.7
Ortalama 107.3 107.4 105.2 103.2
LSD (int.): 6.11
Bitki boyu (cm)
S1 31.9 34.4 26.7 27.0 30.0b
S2 37.8 39.7 334 34.0 36.2 ab
S3 40.8 43.7 41.7 44 .4 42.7 a
S4 42.0 41.9 421 42.9 423 a*
Ortalama 38.1 39.9 36.0 37.1
LSD(sulama):7.17
ilk bakla yiiksekligi (cm)
S1 14.4 15.6 14.2 14.0 14.6 bc
S2 12.8 15.2 13.0 14.9 14.0c
S3 15.3 16.7 14.1 15.5 15.4 ab
S4 14.0 16.2 15.5 16.6 15.6* a
Ortalama 141b 159 a 14.2b 15.3* ab
LSD (sulama): 0.98 LSD (gesit): 1.197
Bitkide bakla sayisi (adet/bitki)
S1 20.7 21.1 13.3 18.7 18.5¢c
S2 20.6 28.0 14.1 22.0 21.2bc
S3 28.3 37.8 29.5 31.0 31.7 ab
S4 36.2 37.9 43.5 38.1 38.9*a
Ortalama 26.4 31.2 25.1 27.5
LSD (sulama): 10.63
Birim alan tane verimi (kg/da)
S1 75 ef 125 bedef 64 ef 50 ef 78
S2 126 bcdef 92 def 46 f 143 abcde 102
S3 138 abcdef 182 abcd 215 ab 76 ef 152
S4 224 a 190 abc 120 cdef 87 ef 155
Ortalama 141 147 111 89
LSD (int.): 94.277

S1: Kontrol S2: Cikis zamani  S3: Cikis zamani+giceklenme 6ncesi

S4: Cikis zamani+giceklenme 6ncesi+bakla baglama éncesi
*: harfler %5 duizeyinde farkli gruplar géstermektedir. **: harfler %1 diizeyinde farkl gruplari géstermektedir
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Cizelge 5. Farkli zamanlarda sulanan nohut ¢esitlerinin verim 6gdelerine ait ort. degerler (2. yil)

Cesitler
Sulama Gokee Akgin Isik Yasa Ortalama
Zamani Ciceklenme siiresi (giin)
S1 63.7 68.3 65.0 65.7 65.7b
S2 64.3 68.0 64.3 65.0 65.4b
S3 70.0 71.7 68.3 69.7 69.9 a
S4 69.7 71.7 69.0 68.7 69.7*a
Ortalama 66.9b 69.9 a 66.7 b 67.2**b
LSD (sulama): 0.90 LSD (gesit): 1.39
Bakla baglama siiresi (giin)
S1 77.0 78.0 76.3 77.3 77.2b
S2 77.3 79.0 77.3 76.3 775b
S3 80.0 83.7 80.0 80.3 81.0a
S4 79.7 82.7 80.0 80.3 80.7* a
Ortalama 785b 80.8 a 78.4b 78.6**b
LSD (sulama): 1.76 LSD (gesit): 1.077
Fizyolojik olgunluk siiresi (giin)
S1 110.3 defg 109.7 efgh  107.0 hi 106.3 i 108.3
S2 107.0 hi 109.7 efgh  107.7 ghi 107.0 hi 107.8
S3 112.0 cdef 113.7 bc 109.3 fgh 109.0 ghi 111.0
S4 117.0 a 112.3 cde 115.3 ab 113.0* bed 114.4
Ortalama 111.6 111.3 109.8 108.8
LSD (int.): 2.96
Bitki boyu (cm)
S1 31.6 36.1 33.7 36.8 345b
S2 36.4 36.5 36.2 34.8 359b
S3 45.6 42.9 40.9 44.9 43.6 a
S4 43.9 44.2 41.2 46.2 43.9** a
Ortalama 39.4 39.9 38.0 40.7
LSD (sulama):4.32
ilk bakla yiiksekligi (cm)
S1 16.3 17.4 15.9 16.4 16.5¢
S2 18.5 19.9 15.7 18.3 18.1 bc
S3 222 19.2 19.6 20.1 20.2a
S4 18.4 18.8 19.8 20.3 19.3** ab
Ortalama 18.8 18.8 17.7 18.8
LSD (sulama): 2.13
Bitkide bakla sayisi (adet/bitki)
S1 241 36.7 26.4 34.5 304b
S2 25.3 34.0 36.0 27.2 30.6b
S3 42.3 61.1 31.6 39.7 43.7 ab
S4 57.9 58.7 36.1 453 49.5*a
Ortalama 374b 476 a 325 b 36.7*b
LSD (sulama): 13.69 LSD (gesit): 9.648
Birim alan tane verimi (kg/da)
S1 117 141 104 103 116 b
S2 122 137 118 102 120 b
S3 169 142 145 149 151b
S4 201 177 211 192 195* a
Ortalama 152 149 144 137
LSD (sulama): 42.566

S1: Kontrol S2: Cikis zamani  S3: Cikis zamani+giceklenme éncesi
S4: Cikis zamani+gigceklenme 6ncesi+bakla baglama 6ncesi

*: harfler %5 dizeyinde farkh gruplari gostermektedir.
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**: harfler %1 dlzeyinde farkli gruplari gostermektedir
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Cesitlerinde Fenolojik Ozellikler ve Verime Etkisi”

Arastirmanin birinci yilinda en yuksek bitki
boyu 42.7 cm ile S3 uygulanan parsellerde
gorulurken, en yuksek ilk bakla yuksekligi 15.6
cm ile S4 uygulanan parsellerde belirlenmistir.
Bitki boyuna ait en dusuk deger 30.0 cm ile
S1 uygulanan parsellerde, ilk bakla
yuksekligine ait en dusik deger ise 14.0 cm
ile S2 uygulanan parsellerde saptanmistir
(Cizelge 4). Calismanin ikinci yilinda ise bitki
boyuna ait en ylksek deger 43.9 cm ile S4
uygulanan parsellerde, ilk bakla yuksekligine
ait en yuksek deger 20.2 cm ile S3 uygulanan
parsellerde belirlenmistir. Bu 6zelliklere ait en
dusuk degerler ise sirasiyla 34.5 cm ve 16.5
cm ile S1 uygulanan parsellerde saptanmistir
(Cizelge 5). Birinci yil en yuksek bitki boyu
(39.9 cm) ve ilk bakla yuksekligi (15.9 cm)
Akgin cesidinde belirlenmis, en disik bitki
boyu 36.0 cm ile Isik gesidinde gdzlenirken,
en dusuk ilk bakla yuksekligi 14.1 cm ile
Gokge cesidinde belirlenmistir  (Cizelge
4).Calismamizin ikinci yilinda ise istatistiki
olarak énemli olmamakla beraber, en ylksek
bitki boyu (40.7 cm) Yasa cesidinde, en
yuksek ilk bakla yiksekligi ise (18.8 cm)Akgin
cesidinde saptanmistir (Cizelge 5). Birinci yil
bu O6zelliklere ait degerlerin daha dusik
olmasinda toplam yagis etkili olmus olabilir
(Cizelge 2). Arastirmamizin her iki yilinda da
sulama ile bitki boyu ve ilk bakla yuksekliginin
arttigr gorulmektedir. Malhotra ve ark.(1997)
ve Mansur ve ark.(2010) nohutta sulama ile

bitki  boyunun arttigini  bildirmektedirler.
Yontirk  (2001) nohuta farkli  gelisme
dénemlerinde  sulama  uygulamiglar ve

vejetatif donemde yapilan sulama ile bitki
boyu ve ilk bakla yiksekliginin arttigini
bildirmiglerdir. Yolcu (2008) nohuta farkl
gelisme doénemlerinde sulama uygulamis ve
bitki boyu ve ilk bakla yiksekligi bakimindan
sulama uygulamalari arasinda istatistiki
anlamda fark belirlemis,sulama sayisi arttikga
bitki boyu ve ilk bakla yuksekliginin de arttigini
bildirmigtir. Kalender ve ark. (2003) 12 nohut
¢esidini, Turk ve Kog (2003) 25 nohut ¢esidini,
Togay ve ark. (2005) 2 nohut cesidini yagisa
dayali ve sulu sartlarda yetigtirmisler,sulama
ile bitki boyu ve ilk bakla ylksekliginin arttigini
ve gesitler arasinda bu 6zellikler bakimindan
istatistiki  anlamda  fark  belirlediklerini
bildirmisglerdir. Bakhsh ve ark. (2007) sekiz
nohut genotipini yagdisa dayali ve sulu
sartlarda  yetistirmigler,sulama ile  bitki
boyunun arttigini ve cesitler arasinda bitki
boyu bakimindan istatistiki anlamda fark
belirlediklerini bildirmislerdir. Bizim
arastirmamizda bitki boyu bakimindan cesitler
arasinda istatistiki anlamda fark
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belilenememesinin  sebebi
azhgi olabilir.

cesit sayimizin

Arastirmamizin  birinci  yilinda  31.2
adet/bitki ile, ikinci yilinda ise 47.6 adet/bitki
ile en ylksek bitkide bakla sayisi
Akgingesidinde belirlenmistir. En disik bitkide
bakla sayisi degerleri birinci yil 25.1 adet/bitki
ve ikinci yil 32.5 adet/bitki ile Isik ¢esidinde
saptanmigtir. Her iki yilda da en yiksek
bitkide bakla sayisi degerleri S4 uygulanan
parsellerde, en disik degerler ise S1
uygulanan parsellerde saptanmistir (Cizelge 4
ve 5). Birinci yila ait bitkide bakla sayisi
degerlerinin, ikinci yil degerlerine oranla daha
dislk olmasi, birinci yil alinan toplam yagisin
daha disik olmasindan kaynaklanmig olabilir
(Cizelge 2). Arastirmamizin her iki yilinda da
bitkide bakla sayisi sulama ile artmistir.
Malhotra ve ark. (1997), Ozgin (2004) ve
Mansur ve ark. (2010) nohutta sulama ile
bitkide bakla sayisinin arttigini bildirmislerdir.
Anwar ve ark. (2003) nohutu degisik
dénemlerde sulamiglar ve sulama ile bitkide
bakla sayisinin arttigini bildirmislerdir. Biger
ve ark. (2004) 12 nohut ¢esidini yagisa dayal
ve sulayarak yetistirmisler, bitkide bakla sayisi
bakimindan sulama zamanlari ve cesitler
arasinda istatistiki anlamda fark saptamislar
ve sulama ile bitkide bakla sayisinin arttigini
bildirmiglerdir. Bu sonug ikinci yil elde ettigimiz
sonucu desteklemektedir. Togay ve ark.
(2005) 2 nohut cesidini ve Bakhsh ve ark.
(2007) 8 nohut gesidini kuru ve sulu sartlarda
yetisgtirmigler, sulama ile bitkide bakla
sayisinin arttigini ancak cesitler arasinda
bitkide bakla sayisi bakimindan istatistiki
anlamda bir fark go6zleyemediklerini
bildirmislerdir. Bu sonuglar birinci yil elde
ettigimiz sonucu desteklemektedir. Yolcu
(2008) nohuta farkh gelisme ddénemlerinde
sulama uygulamis, bitkide bakla sayisi
bakimindan sulama uygulamalari arasinda
istatistiki anlamda fark belirlemis, bakla
baglama déneminde uygulanan suyun bitkide
bakla sayisini olumlu yobnde etkiledigini
bildirmistir. Khourgami and Rafiee (2009) 3
nohut c¢esidini farkli gelisme dodnemlerinde
sulamiglar ve bitkide bakla sayisi bakimindan

sulama zamanlari ve cesitler arasinda
istatistiki anlamda fark saptamiglar ve sulama
ile  bitkide bakla sayisinin  arttigini
bildirmislerdir.

Arastirmanin birinci yilinda en yuksek
birim alan tane verimi 224 kg/da ile Gokge
cesidi ve S4 uygulanan parsellerden elde
edilirken, en distk deger 46 kg/da ile Isik
gesidi ve S2 uygulanan parsellerde
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belirlenmistir (Cizelge 4). Ikinci yil ise 195
kg/da ile en yiiksek birim alan tane verimi S4
uygulanan parsellerde belirlenirken, istatistiki
olarak 6nemli olmamakla beraber en ylksek
verim 152 kg/da ile Gokge c¢esidinde
saptanmistir (Cizelge 5). Birinci yil S4 ve S3
uygulanan parsellerde birim alan tane verimi
degerlerinin birbirine yakin oldugu
gorulmektedir. Birinci yilda verimin daha
dislUk olmasi, vejetasyon slresince alinan
toplam yagdisin ikinci yila oranla daha dusuk
olmasindan kaynaklanmis olabilir (Cizelge 2).
Aragtirmamizin birinci yilinda birim alan tane
verimi yoninden cesitler arasinda istatistiki
anlamda fark gozlenmistir. Nerkar ve Patil
(1983) bazi nohut gesitlerinin sulamaya daha
fazla tepki gosterdiklerini ve sulama ile bu
cesitlerde verim artisinin daha fazla oldugunu
bildirmektedirler. Singh ve Perrier (1987)
sulama ile nohutun veriminin yukseldigini ve
kuru kosullarda verimi ylksek cesitlerden
sulandiklari taktirde 6nemli miktarda verim
artisi  saglanabilecegini  bildirmektedirler.
Khourgami ve Rafiee (2009) nohutta sulama
ile tane veriminin arttigini ve gesgitler arasinda
istatistiki anlamda fark g&zlemlediklerini
bildirmektedirler. Bu sonuglar birinci yil elde
ettigimiz sonuglari desteklemektedir. Shinde
ve ark. (1985) nohutta li¢ kez sulama yapildigi
zaman en yuksek tane verimi elde ettiklerini
bildirmektedirler. Yontirk (2001) nohutta
vejetatif + ciceklenme baslangici + bakla
baglama dénemlerinde olmak Uzere U¢ kez
sulama yapilmasi gerektigini, bu uygulama ile
sulamasiz alanlara goére % 370 tane verimi
artisinin saglandigini belirtmiglerdir. Anwar ve
ark. (2003) G¢ nohut cesidini farkli gelisme
dbénemlerinde sulayarak yaptiklari
calismalarinda, en vyuksek tane verimini
¢gimlenme doéneminden generatif ddnemin
sonuna kadar suladiklar parsellerden elde
ettiklerini ve sulamaya tepki bakimindan
cesitler arasinda fark belirlediklerini
bildirmektedirler. Degirmenci ve ark. (2009)
degisik gelisme dénemlerinde nohuda sulama
uygulamiglar ve ciceklenme oéncesi + % 50
bakla olugsumu + % 50 tane olusumu
doénemlerinde uU¢ kez sulama uyguladiklar
alanlardan en yuksek verimi elde ettiklerini
bildirmislerdir.

Sonug¢

Calismada sulama ile fenolojik devrelerin
uzadigi; bitki boyu ve ilk bakla yiksekligi ile
onemli bir verim oOgesi olan bitkide bakla
sayisi ve tane veriminin arttigi gorulmugtar.
Her ki yilda da incelenen &zellikler
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bakimindan sulamaya en iyi tepki veren gesit
Akcin ¢esidi olmustur. Verim 6gelerine ait en
yuksek degerler ve en yuksek tane verimi
cikis zamani + cgiceklenme dbénemi + bakla
baglama déneminde sulanan parsellerden
elde edilmistir. Ancak incelenen o6zelliklerin
gogunda, cikis zamani + gigeklenme dénemi
sulama uygulanan parseller ile ¢ikis zamani +
giceklenme doénemi + bakla baglama dénemi
sulama uygulanan parseller ayni grup
icerisinde yer almistir. Bu nedenle sulama
suyunun kisith oldugu vyorelerde iki kez
sulama (¢ikis zamani + gigeklenme dénemi)
yapilmasi dnerilebilir.
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Oz

Bu calisma, 2007-2008 duretim yilinda 3 farkli lokasyonda yetistirilen 25 adet makarnalik bugday
genotipinde Gardner ve MiniScan cihazlari kullanilarak elde edilen renk degerlerinin kalite yéninden
degerlendiriimesi amaciyla yuritilmustir. Ayrica, makarnalik bugday islahinda énemli olan bazi kalite
analizleri de yapilarak, belirlenen renk degerleri ile birlikte degerlendirilmistir. Arastirmada, ayni prensibe
gore calisan iki farkli cihazdan benzer irmik renk degerleri elde edilmis ve 6rnekler benzer istatistiksel
gruplarda yer almistir. Her iki cihazdan elde edilen irmikteki renk degerleri (b) arasindaki korelasyon (r)
0,98** olarak belirlenmigtir. Tanedeki ve irmikteki b degerleri arasindaki korelasyon degerleri ise oldukca
disuk bulunmustur. 9 numaral hat her iki cihazdan elde edilen irmik b sarilik ve SDS sedimentasyon
degerleri bakimindan standart olarak kullanilan ¢esitlerden daha yuksek sonu¢ verdiginden makarnalik
bugday i1slah programinda bir sonraki islah kademesine kalite yéninden dnerilmistir.

Anahtar Kelimeler: Makarnalik bugday, sari renk maddesi, irmik kalitesi

Evaluation of Color Values in Durum Wheat Using Different Equipments
in respect to Quality

Abstract

This study was conducted to compare semolina colors of 25 durum wheat genotypes were grown at 3
different locations in 2007-2008 season by using Gardner and MiniScan devices. Beside, some quality
analyses which were important in durum wheat breeding were performed and results were evaluated with
determined color values. Results revealed that similar semolina b yellowness color values were obtained
from two different devices which work with same principle and also samples were classified in similar
statistical group. It was determined that correlation value (r) between semolina b yellowness values of both
two devices was 0,98** and also correlation between grain and semolina b values was quite low. SDS
sedimentation and semolina b values of two different devices were examined and Line 9 had better quality
than standard varieties used. It was concluded that Line 9 was suggested to next stage of durum wheat
breeding program in terms of quality.

Key Words: Durum wheat, yellow color pigment, semolina quality

Girig Kuzey Amerika uUlkelerinde bu amaca yodnelik
uretilmektedir. Ancak, Turkiye, Orta Dogu ve
Ulkemiz makarnalk bugdayin gen Kuzey Afrika Ulkelerinde makarna Uretimi
merkezidir ve ekolojik acidan kaliteli yaninda bulgur, irmik, eriste, kuskus ve
makarnallk bugday yetistiriimesine uygundur. degisik ekmek cesitlerinin Uretiminde de
Turkiye dinya makarnalik bugday Uretici  kullaniimaktadir (Liu et al. 1996).
Ulkeleri arasinda 3.450 bin ton uretim ile 4.
sirada yer almaktadir. Ulkemizde toplam
makarnalik bugday uretiminin %46’s1 (1.590
bin ton) Gineydogu Anadolu Boélgesi'nde, %
23’ de (803 bin ton) i¢ Anadolu Bélgesi'nde
yapilmaktadir (Anonim 2010).

Bu Urlnlerden makarna, bulgur ve irmik
icin tanedeki sari renk pigmenti miktar
oldukga 6nemlidir. Taneye sari rengi veren
karotenoid grubu pigment miktari, bugdayin
tirine, cesidine ve yetistirime kosullarina
gore degismektedir. Makarnalik bugdaylarda

Makarnalik bugday esas olarak makarna sari renk pigmentleri diger tahillardan daha
uretiminde kullanilir. Ozellikle Avrupa ve fazla bulunmaktadir. irmikteki pigment miktari
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4-8 ppm arasinda degismektedir (Ozkaya ve
Ozkaya 1993).

Makarna veya irmikte parlak sari renk en
onemli kalite parametrelerinden biridir. Bu
yiuzden pigment miktari yiiksek olan makarna

cesitleri i1slah  edilmeye c¢alisiimaktadir.
Makarnallk bugdayda sari renk maddesi
iceriginin  ¢esitlere gore degistigi  farkl

arastiricilar tarafindan bildirilmistir (Rharrabti
et al. 2003, Sahin ve ark. 2006, Coskun ve
ark. 2010). Ayrica, bu renk maddesinin
tanedeki dagihmi da fakhdir ve 6gitme
kosullarindan da etkilenmektedir.

Makarnalik bugdayda pigment
konsantrasyonunu belirlemek icin suda
doymus bitanol ekstarksiyon metodu veya
HPLC ve NIR teknigi gibi bir takim yontemler
kullaniimaktadir (Reimer 2008). Bu
yontemlerden baska kimyasal gerektirmeyen,
hizli ve pratik bir yontem olan, Commission
Internationale de [I'Eclairage (CIE 1976)
tarafindan gelistirilmis, CIE L* a* b* (CIELAB)
veya Hunter Lab o6lcim ybntemi de yaygin
olarak kullanilmaktadir. Burada L, L* parlaklik,
b, b* sari-mavi renk, a, a* kirmizi-yesil renk
degerlerini vermektedir. CIELAB L*, a*, b*
parametrelerinin hesaplanmasinda CIE XYZ
degerlerinin kip kokund kullanirken, Hunter
Lab L, a, b parametrelerinin hesaplanmasinda
CIE XYZ degerlerinin karekoklerini
kullanmaktadir (Coskun ve ark. 2010).

Ornekteki sari pigment miktari hakkinda
fikir veren b degeri bugdayin makarnalik
kalitesini belirleyen bir kalite kriteridir. L degeri
ise, Urtnin parlakhdr agisindan fikir vermesi

yonuyle kalite ~  kistasi olarak
degerlendiriimektedir. Irmikte ve son urln
makarnada parlak sari renk istenilen bir

Ozelliktir (Cogkun ve ark. 2010).

Manthey (2001) yapmis oldugu calisma
sonucunda parlaklik degerine genotip etkisinin
%12.6, cevre etkisinin %67.9 ve diger
faktorlerin etkisinin %19.5, b sarilik degerine
ise genotip etkisinin %86.6, gevre etkisinin
%8.5 ve diger faktorlerin etkisinin  %4.9
oldugunu belirlemistir. Bu sonuca goére L
degerine g¢evrenin etkisi Ustlnlik gosterirken,
b sarilik degerine genotipin etkisi Ustinlik
gostermistir (Sahin ve ark. 2006). Yapilan bir
bagka calismada eklemeli gen etkisinde olan
pigment miktarina genotip etkisinin 0.88 ile
0.95 arasinda degistigi belirlenmistir (Clarke
et al. 2006). Bu nedenle bu o6zellik 1slah
calismalarinda erken kademede seleksiyon
kriteri olarak kullaniimaktadir.

Orta Anadolu kosullarinda  yuritilen
makarnalik bugday cesit gelistirme islah
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calismalarinda, erken kademede irmik b
sarilik degeri ile protein miktar ve kalitesinin
gostergesi olan SDS  sedimentasyon
degerlerine gére secim yapilmaktadir. On
verim denemelerinde irmikte b sarilik degeri
daha genis bir aralikta olup, bu deger 15-28
arasinda degisim gostermektedir. Tuketicilerin
ve makarna sektoérinun ihtiyaglarini
karsilayabilecek kaliteli makarnalik cesit
gelistirebilmek icin ileri kademeye tasinan
materyalde ise, b degerinin minimum 22
olmasi istenmektedir (Anonim 2011).

Makarnalik bugday islah ¢alismasi yuriten
arastirma enstitilerinde, Universitelerde veya
Ozel sektorde b sarilik degderinin
belirlenmesinde kullanilan cihazlar arasinda
farkhliklar s6z konusu olabilmektedir. Bu
nedenle bu calismada Hunter Lab olcim

yontemine dayal iki farkli cihazdan elde
edilen renk  degerleri (L, a, b)
karsilastinimistir.  Yaklasik  olarak  ayni
miktarda numune ile c¢aligilabilen bu ki

cihazdan Gardner Color View sabit olup
(tezgah Ustl), sadece laboratuvarda
kullanilabilmektedir. MiniScan XE PLUS
cihazi ise tasinabilir olmasi yaninda Gardner
cihazina gére daha ekonomiktir.

Makarnalik bugday islah c¢alismalarinda
hatlar kalite yoniyle degerlendirilirken, irmik
rengi ile birlikte diger kalite kriterleri de g6z
onune alinmaktadir. Bu galismada ayrica, iki
farkli cihazdan elde edilen renk degerleri ile
diger o6nemli  kalite  kriterleri  birlikte
degerlendirilmistir.

Materyal ve Yontem

Calismanin materyalini 2007-2008 uretim
yilina ait 3 farkli lokasyonda yetistirilen (Ulas,
Altinova, Haymana) 20 hat ve 5 gesit (Kiziltan
91, Kunduru 1149, Mirzabey 2000, Cesit-1252
ve Altin 40/98) olusturmustur. Kalite analizleri
her lokasyonda 2 tekerrirll olarak yapilmistir.

Bugday oérneklerinin hektolitre ve bin tane
agirliklart Ozkaya ve Ozkaya (2005)e gore
belirlenmistir. Kirma degirmeninden (Perten
Laboratory Mill 3100, isveg) elde edilen
orneklerde rutubet miktarr AACC Metod
No:44.01 (AACC, 2000)'e gore, tane protein
miktari ise AACC Metod No:46-12 (AACC,
2000)ye gbre belirlenmistir. Irmik 6gitme
AACC No:26-41 (AACC, 2000)e gore
yapilmistir.

Bu amagla rutubet miktari belirlenen
bugday ornekleri rutubetleri %16.5 olacak
sekilde tavlanmistir. Tavlanan bugday
ornekleri Bihler pndématik tasima sistemli
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otomatik laboratuvar tipi irmik degirmeninde
(Model MLU 202D, Uzwil, isvigre)
o6gutuimuagstur. Elde edilen irmik Ornekleri,
laboratuvar tipi purifayirdan (Chopin, Type:

Sasseur, Villeneuve, Fransa) gegirilerek
kiglk kepek parcaciklari ayrilmistir. Irmik
orneklerinin  renk  analizleri  iki  farkh

spektrofotometre (Gardner Color view, USA
ile MiniScan XE PLUS, USA) ile Hunter
kolorimetre degerlerine gére okunmustur. Bu
iki cihazdan elde edilen L degerleri parlaklikla
ile ilgili olup 100 oldugunda beyaz, O
oldugunda siyah anlamina gelmektedir. a
degeri kirmizi-yesil, b degeri ise sari-mavi
rengin gdstergesidir. +a: kirmizilik degeri ve
+b: sarilik degeri olarak ifade edilmektedir
(Anonim 2002a).

SDS sedimentasyon degeri Williams et al.
(1988) de  belirtlen ydénteme  gore
saptanmigtir. irmik ornekleri SDS
sedimentasyon analizi igin 0.8 mm elek delik
aralidina sahip Perten 3100 kirma
degirmeninde tekrar 6gutilerek kullaniimisgtir.

Elde edilen verilerin varyans ve korelasyon

analizleri ile ortalamalarin “Asgari Onem
Farklihgr” (AOF) testi karsilastirimasinda
JMP 7.0 paket programi kullaniimigtir

(Anonim 2002b).

Bulgular ve Tartigma

Verilere yapilan varyans analizi sonucunda
lokasyon, genotip ve genotipxlokasyon
interaksiyonunun her iki cihaza ait L, a ve b
degerleri Uzerine etkileri istatistiki olarak
6nemli (P<0.05) olmustur (Cizelge 1).
Makarna kalitesi; bugdayin genotip, ¢evre ve
genotipxgevre interaksiyonlari  tarafindan
belirlenen, fiziksel ve biyokimyasal
Ozelliklerinden buyuk olcide etkilenmektedir.
Benzer sekilde vyapilan calismalarda da
incelenen diger kalite 6zellikleri yaninda renk
Uzerine genotip, c¢evre ve genotipxcevre
interaksiyonlari énemli (p<0.01) bulunmustur
(Rharrabti et al. 2001, Bilgin ve ark. 2010,
Sakin ve ark. 2011).

Makarnallk bugdayda irmige sari rengi
veren karotenoid grubu pigment miktarinin
fazla olmasi hem tiketici hem de makarna
sanayicisi tarafindan arzu edilmektedir. ki
farkli lokasyonda yapilan bir galismada b
sarilik degeri ile toplam sari pigment miktari
arasinda pozitif yiuksek korelasyon
degerlerleri (0.94**-0.97**) bulunmustur
(Reimer 2008). Bu nedenle bu galismada renk
cihazlarindan elde edilen L ve a parametreleri
Uzerinde fazla durulmamis, irmikte sari rengi

ifade eden b parametresi incelenmistir
(Cizelge 2).
Cizelge 2 incelendiginde Ulas

lokasyonunda Gardner cihazindan elde edilen
4, 7 ve 10 numarali hatlarin renk degerleri
oldukga yuksek olmus ve a grubunda yer
almiglardir. MiniScan cihazinda okumada ise
sadece 10 numarali hat a grubunda vyer
alirken diger iki hat b grubunda yer almigtir.
Cesit-1252, 14 ve 25 numarali hatlar ise
benzer renk dederlerini vererek en dusik
istatistiksel gruplarda yer almistir. Altinova
lokasyonunda 10 numarali hat her iki cihazda
da en ylksek degeri vermis ve a grubunda yer
almistir. 7 numarali hat ise Gardner cihazinda
a grubunda yer alirken, MiniScan cihaz
okumasinda bc grubunda yer almistir. Cesit-
1252 ve 24 numarali hat ise her iki cihazla
belirlenen renk parametrelerinde en duislk
degerleri vermigtir. Haymana lokasyonunda
ise 7 numarah hat her iki cihaz okumasinda
da a grubunda yer alirken, 12, 20, 25
numarali hatlar ve Cesit-1252 en disilk
istatiksel gruplarda yer almistir. Lokasyon
ortalamalarina goére b sariik  degeri
bakimindan 7 ve 10 numaral hatlar her iki
cihaz okumasinda yuksek degerler verirken,
12 ve 25 numarali hatlar ile Cesit-1252 en
dislk degerleri vermistir (Cizelge 2). Yapilan
bir calismada pigment miktarina genotip
etkisinin %89.4 oldugu belirlenmistir (Bilgin ve
ark. 2006).

Cizelge 1. iki farkh cihazla irmiklerde belirlenen renk degerlerine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kareler Ortalamasi _
Kaynag S.D. Gardner MiniScan

L a | b L | a | b
Lokasyon 2 12.83* 0.635* 28.142* 9.079* 0.575* 13.834*
Tekerrir 1 0.039 0.005 0.219 0.005 0.000 0.020
Genotip 24 44 587* 6.628* 445.07* 43.068* 8.774* 403.55*
GenotipxLokasyon 48 34.906*  3.004* 83.578* 38.753* 3.534* 84.815*
Hata 74 4,783 0.765 4,689 6.804 0.64 3.968

*: %5 seviyesinde 6nemli
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Cizelge 2. Lokasyon ve olcim yontemine gore irmiklerin b sarilik degerleri ve istatistiki gruplari

Lokasyon Ulas Altinova Haymana Ortalama
Cihaz - - - -
Genotip Gardner | MiniScan | Gardner | MiniScan | Gardner | MiniScan | Gardner | MiniScan
1 2510 bc* 24.88def 2549ef 2490de 2542c 2491cd 25.34bc  24.90 bc
2 2477cd 2456f 25.76 def 25.39bcd 25.98b 2521cd 25.50b 25.05b
Kunduru 1149 |23.72fgh 23.61h 2459gh 23.73gh 26.21b 26.00 b 2484 e 2445d
4 26.49 a 26.18 b 26.77 b 2546 bcd 23.06 f 22.69 hi 2544 b 2477 ¢
5 2543 b 2497de 25.85cde 25.69b 23.61e 23.77 fg 24.96de  24.81bc
6 2471cd 2463ef 26.07cd 2551bc 24.27d 24.01ef 2502de 24.72c
7 26.61a 26.37 b 27.32a 25.53bc  26.69a 26.53 a 26.87 a 26.14 a
Kiziltan 91 2552b 25.10d 2586 cde 25.38bcd 24.70d 2422 e 2536 bc  24.90 bc
9 25.73b 2569 c 25.34 f 2497 cd 24.62d 23.55¢g 2523 bcd 24.74c
10 27.06 a 26.75 a 2711ab 26.61a 2578bc  25.35c 26.65 a 26.23 a
11 21.89j 21.730p 23.241| 22.80]j 21.63 jk 21.71kl 22.25i 22.08 h
12 2324 gh1 2247Im  21.15n 20.53 1 20.57 1 2040mn 21.65] 21.13i
Cesit-1252 20.68 k 20.70q 20.54 0 20.11Im  20.46| 20.03 n 20.56 k 20.28 k
14 20.78 k 20.50 q 23.98 i 24.06 fg 22.42gh  22.69 hi 22.39i 22419
15 2441de 24.08¢g 26.29 ¢ 2591b 24.58d 24.90d 25.09 cde 24.96 bc
16 22.621 2191no 23.211 23.02 21.36 k 21.381 2240i 2210 h
17 22.791 22.22mn 23.58jkl 2317 hij  22.10 hi 21.81kl 22.82h 22409
Altin 40/98 23.06 hi 23.19 24.20 hi 23.72gh 2261¢g 22.70 hi 23299 23.20f
19 2444 de  23.52 hi 24.72 g 2436 ef 22.85fg 22.83 h 24.00 f 2357 e
20 23.20ghi  22.75kl 2353 kI 23.18 hij  20.831 20.78 m 22.52i 22.24 gh
21 21.79j 2154 p 23.43 kl 22.81]j 21.88 jj 22.03 jk 22361 2213 h
22 23.80efg 23.85gh 23.32kl 23.54gh1 2361e 23.42¢g 23579 23.60 e
Mirzabey 2000 |24.13 def 23.17] 23.751k  23.64gh 22.10hi 22.29 jj 23.33g 23.03f
24 23.20ghi  22.89 jk 20.350 19.67 m 23.59 e 2341g¢ 22.38i 21.99h
25 20.28 k 20.12r 21.81m 21.50 k 19.87 m 20.03 n 20.65 k 20.55]
Ortalama 23.81 23.49 24.29 23.81 23.23 23.06 23.78 23.45
DK (%) 1.34 0.71 0.91 1.23 0.91 0.93 1.06 0.99
AOF (p<0.05) 0.66 0.34 0.46 0.60 0.44 0.44 0.29 0.27

* : Harfler ayni stitunda %5 dizeyinde farkli gruplari géstermektedir.

irmikte belirlenen b sarilik degeri Gardner
cihazinda 20.56 ile 26.87 arasinda degismis,
ortalama ise 23.78 olmustur. MiniScan
cihazinda ise 20.28 ile 26.23 arasinda
degismig, ortalama deger ise 23.45 olmustur
(Cizelge 2). Irmikte b sarilik degeri cesitlere
go6re degismekle birlikte, bu deger Coskun ve
ark. (2010) tarafindan yapilan bir galismada
21.11 ile 25.88 arasinda degismistir. Sahin ve
ark. (2006) ise yaptiklari calismada bu deger
araligini 16.26 ile 20.62 olarak bulmuglardir.
Yapilan bir galismada makarnalik bugdaylara
ait sar pigment miktari 3.0 ppm ile 6.9 ppm
arasinda degismis ve bu cesitler icerdikleri
sari pigment miktarina gore orta kaliteli (3.0-
5.0 ppm) ve iyi kaliteli (>5.0 ppm) olarak ikiye
ayrilmistir (Mohammed et al. 2012).

Sekil 1 incelendiginde genotiplerin 3
lokasyona ait ortalama degerlerinin, her ikKi
cihazda  birbirine ¢ok yakin  oldugu
gorulmektedir. Yapilan korelasyon analizinde
Gardner irmik b sarilik degeri ile MiniScan
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irmik b sarilik de@eri arasindaki korelasyon
degeri r=0.98"* olarak 6nemli bulunmustur.
Ayrica her iki cihazda irmik L degerleri
arasinda r=0.83**, irmik a degerleri arasinda
ise r=0.84** onemli korelasyon degerleri
bulunmustur (Cizelge 3).

Bu calismada ayrica, Gardner ve MiniScan
cihazlarinda belirlenen tane ve irmik renk
degerleri  karsilastinlmis  ve  korelasyon
degerleri Cizelge 3'te verilmistir. Makarnalik
bugdayda en énemli kalite kriterlerinden biri
olan b sarilik renk degerleri incelendiginde her
iki cihazdan elde edilen tane b ve irmik b
arasindaki korelasyon degerleri r=0.31**,
r=0.31**, r=0.34** ve r=0.35** olarak
bulunmustur.

Sahin ve ark. (2006) tarafindan yapilan bir
calismada tanede b degeri ile irmikte b degeri
arasinda paralellik olmadigi belirlenmistir.

Yapillan bir baska calismada ise, bu
calismanin sonuglarina benzer sekilde irmik
rengi ile tane rengi arasinda r=0.29**
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korelasyon degeri elde edilmistir. Ayrica ayni
calismada tane b sarilik degerleri ayni olan

orneklerin ¢ok farkl irmik b sariik degerleri
verdigi goralmistar (Pehlivan ve ark. 2008).

Cizelge 3. Bugday ve bunlardan elde edilen irmiklerin, farkli ydntemlerle dlgiilen L, a ve b parametrelerine

ait korelasyon degerleri

Gardner Renk Cihazi MiniScan Renk Cihazi
Tane irmik Tane irmik
L|a‘b L‘a‘b L‘alb L‘alb
5 L 0.44* 0.77* 0.27** -0.08 0.21* 0.78** 0.57* 0.73* 0.29** -0.08 0.20*
© o
g 5 a 0.78* 0.19* 0.05 0.42** 0.51* 0.76** 0.71* 0.14 0.12 0.39*
[
E‘ b 0.24* 0.00 0.35** 0.78** 0.75* 0.95* 0.24* 0.05 0.34**
)
'; L -0.83**  -0.27** 0.16* 0.24* 0.21* 0.83** -0.66** -0.30**
c x
T g a 0.49** 0.01 0.00 0.02 -0.71*  0.84** 0.50**
© =
© b 0.27**  0.31* 0.31* -0.27* 0.66* 0.98**
N L 0.48* 0.83** -0.19* 0.01 0.27*
S o
o E a 0.77**  0.29* 0.00 0.30**
Xx
5 b 0.26™ 0.04 0.31**
4
c L -0.78* -0.28
S x
2| E |2 0.61%
£ -
= b
*: %5, **: %1 seviyesinde 6nemli
30 -
28 -
S 26
k4
8 24
= 221
S
& 20 1
o
x 18
E 161
T 14
12 T T T T T T T
N e b 9 e AN D DN g N2 0 B v O A D 2
&,\\u R \(,;o it N v ': SV '»&@
N N Q&
& « & S éoe o
€ N
Cesit / Hat
11 Gardner Renk Cihazi 11 MiniScan Renk Cihazi

Sekil 1. Genotiplerde her iki yonteme gore belirlenen ortalama irmik b sarilik degerleri

Calismada kullanilan makarnalik bugday
genotiplerine ait bazi kalite analiz sonuglar

Cizelge  4te  verilmigtir. Cizelge 4
incelendiginde genotipler arasinda incelen
analizler bakimindan istatiksel olarak fark

bulunmustur (P<0.05).

Hektolitre agirligi 6gutme kalitesinin bir
gOstergesidir ve genellikle de irmik verimi ile
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hektolitre  agirhgr arasinda pozitif  bir
korelasyon vardir (Atli ve ark. 2010, Ozkaya
ve Ozkaya 2005). En yiiksek hektolitre agirhgi
80.4 kg/hl ile denemede standart gesit olarak
kullanilan  Cesit-1252’'den elde edilmistir
(Cizelge 4). Aydogan ve ark. (2010)
tarafindan yapilan bir calismada iki Uretim
yilinda yetistirilen 13 adet makarnalik bugday
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genotipinde hektolitre agirhdinin  74.4-75.0
kg/hl arasinda degistigi bulunmustur.

Bin tane agirliginin yiksek olmasi
durumunda endospermin  kepege orani
artmakta ve dolayisiyla irmik verimi de

yukselmektedir. Calismada en ylksek bin
tane adirhdr Kunduru 1149 cesidi ile 24
numarall hattan elde edilmistir (Cizelge 4).
Makarnalik bugdayda yapilan bir calismada
bin tane agirhgdr 30.3-37.9 g arasinda
degismistir (Aydogan ve ark. 2010).

Cesit ve c¢evre kosullarindan oldukga
etkilenen protein miktari, makarnalik
bugdayda 6nemli bir kalite kriteridir. Protein
miktari arttikga, makarnanin pisme kalitesi de
artmaktadir. istenilen kalitede makarna
Uretebilmek i¢in protein miktarinin %13-14
olmasi istenir. Bu calismada tane protein
oranlari bitin genotiplerde ytiksek olmakla
birlikte 1, 7 ve 9 numarali hatlarda daha
yuksek bulunmustur (Cizelge 4).

Cizelge 4. Genotiplere ait bazi fiziksel ve kimyasal kalite kriterleri

Hektolitre Bin Tane SDS
Genotip Agirhg Tane Agirhgi Protein Orani Sedimentasyon
(kg/ht) (9) (%) (ml)
1 76.4 def* 35.60 b-f 16.1 a 11.0 ijk
2 756 f 31.63g 15.9 abc 9.7 jk
Kunduru 1149 77.7 a-f 39.30 a 15.4 a-e 18.3 d-h
4 76.4 def 32.53 fg 16.0 ab 17.3 e-i
5 75.7f 37.23 a-d 15.4 a-e 27.0 ab
6 76.6 cf 38.23 abc 15.4 a-e 22.0 a-g
7 76.5 def 36.37 a-e 16.1 a 24.0 a-e
Kiziltan 91 76.2 ef 36.20 a-e 15.1 cde 15.3 g+
9 78.3 a-f 35.10 c-f 16.2 a 28.3a
10 76.3 ef 36.17 a-e 14.9 de 22.3 a-f
11 77.0 b-f 37.23 a-d 15.7 a-d 26.3 abc
12 79.4 abc 35.53 b-f 15.2 b-e 16.3 f
Cesit-1252 80.4 a 36.83 a-d 15.1 cde 17.3 e-i
14 79.1 a-d 36.10 a-e 15.1 cde 20.0 c-h
15 77.5 b-f 37.43 a-d 14.9 de 7.3k
16 78.9 a-e 36.70 a-e 148¢e 28.0a
17 78.3 a-f 37.53 a-d 146 e 22.7 a-f
Altin 40/98 78.8 a-e 36.40 a-e 14.7e 27.0 ab
19 78.0 a-f 34.77 d-g 14.9 de 27.3 ab
20 78.1 a-f 38.83 ab 148 ¢ 24.3 ad
21 78.1 a-f 36.87 a-d 14.9 de 25.0 ad
22 78.6 a-e 36.57 a-e 15.1 cde 13.3 h-k
Mirzabey 2000 76.7 b-f 36.93 a-d 146 e 10.3 jk
24 79.4 ab 39.17 a 148 e 20.7 bg
25 77.0 b-f 33.43 efg 15.7 a-d 13.3 h-k
Ortalama 77.64 36.35 15.30 19.79
DK (%) 2.19 5.63 3.57 21.07
AOF (p<0.05) 2.78 3.36 0.89 6.84
* 1 Harfler ayni situnda %5 dlzeyinde farkl gruplari géstermektedir.
Makarnalik bugday islahinda makarna analizi Islahin erken kademesinde

sanayinin Ozellikle Uzerinde durdugu kalite
kriterleri; fiziksel Ozellikler yaninda, protein
miktar ve kalitesi ile irmikte b sarilik degeridir
(Ath ve ark. 2010).

SDS sedimentasyon analizi, protein miktar
ve kalitesinin bir gostergesi olup, makarna
pisme kalitesi ile arasinda yiksek bir
korelasyon degeri vardir (Dexter et al. 1981)
Protein miktari yetistirme kosullarindan
etkilenen bir kalite kriteri olmasina ragmen,
protein kalitesi daha ¢ok genetik etkiye
baghdir. Bu yluzden SDS sedimentasyon

38

makarnanin pisme Kkalitesi hakkinda bilgi
vermektedir. 2001-2008 Uretim yillarinda
yetistirilen Altin 40/98 cesidine ait 107 adet
analiz sonucuna goére; SDS sedimentasyon
degeri 18-40 ml arasinda degismis ve
ortalama 27 ml olmustur (Anonim 2008). Hailu
and Merker (2008) tarafindan yapilan bir
calismada ise, 121 adet tetraploid bugday
genotipine ait SDS sedimentasyon degerleri
35-55 ml arasinda degismistir. Cizelge 4
incelendiginde; SDS sedimentasyon degeri
yuksek olan standart cesit Altin 40/98 ile 5, 6,
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7,9, 10, 11, 16, 17, 19, 20 ve 21 numarali
hatlar ayni istatistiki grupta yer almigtir.

irmik rengi lokasyon ve vyillara gére
degismekle birlikte daha ¢ok genetik kalitimin
etkisindedir. Mohammed et al. (2012)
tarafindan yapilan bir ¢galismada irmik rengine
genotipik etki %84.3 olarak bulunmustur.
2001-2008 yillari arasinda yetistirilen Kiziltan
91 c¢esidine ait 138 adet renk analizi
sonucunda, irmik b sarilik degeri 22.0-26.5
arasinda degismis ve ortalama 24.2 olmustur
(Anonim 2008). Kiziltan 91 c¢esidi, Orta
Anadolu kosullarinda vyduritilen makarnalik
bugday islah galismalarinda genellikle en iyi
irmik rengini veren standart gesittir. irmikte b
sarilik degeri bakimindan; Gardner cihaz
degerlerinde 1, 2, 4, 7, 9, 10 ve 15 numarali
hatlar, MiniScan cihaz degerlerinde ise 1, 2, 4,
5,6, 7,9, 10 ve 15 numarali hatlar standart
cesit Kizitan 91 ile ayni veya daha iyi
istatistiki gruplarda yer almistir (Cizelge 2).

irmik rengi ve SDS sedimentasyon
bakimindan hatlar degerlendirildiginde, 9
numarall hat denemede yer alan ve Kkalite
bakimindan standart olarak  kullanilan
cesitlerden daha iyi kalite degerleri vermistir
(Cizelge 2 ve 4). Bu nedenle 9 numarali hat,

kalite  bakimindan  bir  sonraki islah
kademesine Onerilmistir.

Sonug

Makarnalik bugdayda en &nemli kalite

kriterlerinden biri irmik b sarilik renk degeridir.
Bu calismada, ayni prensibe gore calisan iki
farkli cihazdan benzer irmik renk degerleri
elde edilmis ve ornekler her iki cihazda da
benzer istatistiki gruplarda yer almisgtir. Ayrica,
her iki cihazdan elde edilen irmik b sarilik
degerleri arasindaki  korelasyon degeri
r=0,98** olarak belirlenmigtir. Bu yizden irmik
b sarilik degerinin belirlenmesinde; daha
ekonomik ve tasinabilir olan MiniScan cihazi,
Gardner cihazi yerine tercih edilebilir veya her
iki cihazdan elde edilen sonuglar glvenle
karsilastirilabilir.

Ayrica, tanedeki ve irmikteki b degerleri
arasindaki korelasyon degerleri oldukga
distk bulunmus ve bu ylzden tane renginden
irmik renginin tahmin edilmesinin ¢ok dogru
olmayacagi sonucuna variimistir.

Her iki cihazdan elde edilen irmik b sarilik

ve SDS sedimentasyon degerleri
incelendiginde, 9 numarali hat kalite
bakimindan  standart olarak  kullanilan

cesitlerden daha iyi kalite degerleri vermis ve
makarnalik bugday gelistirme islah
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programinda bir sonraki islah kademesine
onerilmistir.
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Oz, 200 kelimeyi asmayacak, galismanin amacini ve sonucunu igerecek sekilde 9 punto diiz ve tek siitun
olarak hazirlanmalidir. Anahtar Kelimeler Oz ve Abstractin hemen altinda, en fazla 5 adet olarak verilmelidir.
Oz ve Abstract boliimlerinden sonraki biitiin bdliimler iki siitun halinde ve situnlar arasinda 0,5 cm bosluk
birakilarak hazirlanmali, sekil ve gizelgeler dahil 10 sayfayr gecmemelidir.

Sekil, grafik, fotograf ve benzerleri “Sekil”, sayisal de@erler ise “Cizelge” olarak belirtiimeli ve metin igerisine
yerlestiriimelidir. Sekil ve gizelgelerin eni 15 cm’yi gegmemeli, sayfanin bagina veya sonuna yerlestiriimeli ve
metin igerisinde ardisik numaralandiriimalidir. Cizelge igerikleri en az 8 punto olmali ve ondalikli rakamlarda
nokta “.” kullaniimahdir. Cizelge basliklari gizelgenin Ustiinde, sekil basliklari ise seklin altinda yer almali ve
en az 9 punto ile normal timce diizeninde yazilimahdir. Sekil, grafik, fotograf ve benzerleri ile ilgili verilen alt
bilgiler en az 7 punto ile normal timce dizeninde yazilmalidir. Fotograflar siyah-beyaz renkte ve en az 300
dpi kalitede olmalidir. Metin icerisinde yer alan fotograflar tek bir sayfada yer almal ya/yada birbirini takip
eden sayfalarda yer almamalidir. Metin igerisindeki 6lgl birimlerinde uluslararasi standart birimler (SI)
kullaniimali, yapilacak diger kisaltmalarda ulusal ve/veya uluslararasi kisaltmalar esas alinmalidir. Cins ve tur
isimleri italik olarak yaziimahdir.

Kaynaklar, metin igerisinde kaynak bildirimi soyadi-yil sistemine uygun yapilmalidir. Orn: (Ottekin 2008)
(Kaya ve Day 2009, Ottekin ve ark. 2001). Yabanci yazarlar i¢in ayrimda “and” ikiden fazla yazar igin “et al.”
kisaltmalari kullaniimahdir. Orn: (Prosperi et al. 1996). Yararlanilan kaynaklar makalenin en sonunda
Kaynaklar bashgi altinda 9 punto ve ¢ift situn halinde asagidaki érneklere uygun olarak alfabetik sirayla
verilmelidir. Kaynaklar kisminda asili girinti 1 cm olmalidir.

Dergiden alinmis ise;

Unal S. ve H.K. Firincioglu, 2007. Korunga hat ve populasyonlarinda fenolojik, morfolojik ve tarimsal 6zelliklerin
incelenmesi. Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitlst Dergisi, 16(1-2):31-38.

Kitaptan alinmis ise;

Diizgiines O., T. Kesici, O. Kavuncu ve F. Giirbiiz, 1987. Arastirma ve Deneme Metodlari (istatistik Metodlari I1).
Ankara Univ. Ziraat Fak. Yayinlari:1021. 295 s, Ankara.

Yazari bilinmeyen kaynaklar;

Anonim, 2006. Tarim istatistikleri Ozeti 1987-2006. T.C. Bagbakanlik Tiirkiye istatistik Kurumu.

internet ortamindan alinmis ise;

Anonim, 2010. http://tarlabitkileri.gov.tr (erisim tarihi: 19.01.2010)

Dergi iletisim adresi:

Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisu Dergisi
Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisu,

PK 226 Ulus-Ankara

e-mail: tarmdergi@gmail.com
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Yayin Kurulu Bagkanligina

......................................................... tarafindan hazirlandidini ve orijinal
oldugunu; baska higbir dergiye yayinlanmak Uzere verilmedidini; daha once
yayinlanmadigini, makalede yer alan bitin yazarlar tarafindan goéraldigini ve
sonugclarinin onaylandigini bildirmis(ler)tir. Makale ile ilgili bitin yayin haklari Tarla

Bitkileri Merkez Arastirma Enstitist Dergisi yayin kuruluna devredilmistir.

Tarih:

Sorumlu Yazar Adi-Soyadi:

Adresi:

e-mail:

Telefon:
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