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Bazi Arpa (Hordeum vulgare L.) Genotiplerinin Edirne Kosullarinda
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Arastirma, Trakya Tarimsal Arastirma Enstitlist (TTAE) ile Bulgaristan Karnobat Tarimsal Enstitiist (KTE)
tarafindan gelistirilen arpa genotiplerinin verim ve bazi tarimsal 6zelliklerinin belirlenmesi amaci ile
yuratilmuasttr. Denemeler, 25 farkh arpa genotipi ile tesaduf bloklari deneme desenine goére 4 tekerrirll
olarak 2006-2007 ve 2007-2008 yillarinda TTAE deneme tarlasinda kurulmustur. Tane verimi, bitki boyu,

basak uzunlugu, basaklanma ve olgunlagsma glin sayilari ve basakta tane sayisi gibi 6zellikler ve bu 6zellikler
arasindaki korelasyon katsayilari incelenmigtir.

Arastirma sonuglari genotipler arasinda incelenen karakterlere gore 6nemli farkhliklar oldugunu
gOstermistir. Genotiplerin ortalama tane verimi 647,4 kg/da olmustur. En ylksek tane verimi (764,9 kg/da)
TEA1500-22 hattinda hesaplanmigstir. Trakya Bdlgesi’nde ikinci Griin yetigtiriciligi icin erkencilik dnemli bir
karakter olup TEA1525-25 en erkenci, DRT136 hatti en gec olgunlasan genotip olmustur. Arpada 6zellikle
yatmaya dayaniklilikta énemli bir karakter olan bitki boyu genotiplerde 91,8 cm ile 101,4 cm arasinda
degismistir. En kisa bitki boyu Veslets, TEA1535-21 ve Sladoran’da oélgulmustur. Arastirmada genotiplerde
basak uzunluklar 6,8 cm ile 9,9 cm arasinda deg@ismistir. Ortalama basakta tane sayisi 6 sirali olan
genotiplerde 57,8 tane, basaklar 2 sirali olan genotiplerde 27,7 tane olmustur. Basak yapisi 2 sirali olan
genotiplerde verim ile basak uzunlugu (r=-0,563) ve basaklanma glin sayisi (r=-0,718) arasinda olumsuz
iliski belirlenirken, basak yapisi 6 sirali olan genotiplerde verim ile basakta tane sayisi arasinda (r=0,740)
olumlu iligki saptanmistir. Erkenci genotiplerin daha yiksek tane verimi verdikleri tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Arpa, cesit, verim, korelasyon, verim unsurlari

Evaluation of Grain Yield and Some Agricultural Characters of Some Barley
(Hordeum vulgare L.) Genotypes under Edirne Condition

Abstract

This research was carried out to determine of yield and some agronomic characters of some barley
genotypes which was developed by Trakya Agricultural Research Institute and Bulgaria Karnobat Research
Institute. The experiments were set up with 25 barley genotypes in completely randomized blocks design
with four replications during 2006-2007 and 2007-2008 growing years in the experimental field of Trakya
Agricultural Research Institute. The characters such as grain yield, plant height, spike length, heading and
maturating days and grain number per spike and correlation among these traits were investigated.

The results of the study showed that there were significant differences among the genotypes based on
investigated characters. The mean grain yield of the genotypes was 647,4 kg/da. The highest grain yield
(764,9 kg/da) was computed in TEA1500-22 line. In Trakya region, earliness is very important to production
second crops in one growing season. The early heading genotype was TEA1525-25 line, while DRT136 was
the latest heading line. Plant height is another important traits especially for lodging resistance in barley, and
plant height ranged between 91,8 cm and 101,4 cm in the genotypes. The shortest plant height was measured
in Veslets, TEA1535-21 and Sladoran. The spike length ranged between 6,8 cm and 9,9 cm in genotypes.
Grain number per spike was 57,8 in the genotypes with 6 rows and, 27,7 grain in genotypes with 2 rows. The
significant and negative correlation coefficient was determined between grain yield with spike length
(r=-0,563) and days of heading (r=-0,718) in genotypes which has two rows spike type. The significant and
positive correlation was determined between grain yield grain and grain number per spike (r=0,740). It was
found that genotypes with early maturing gave higher grain yield than the others.

Key Words: Barley, variety, yield, correlation, yield components
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Oztiirk ve ark. “Bazi Arpa (Hordeum vulgare L.) Genotiplerinin Edirne Kosullarinda Verim ve Bazi Tarimsal

Ozelliklerinin Incelenmesi*“

Girig

rpa Trakya Bolgesinde yaklasik 100 bin

hektar ekilis alani, 450-550 kg/da degdisen
ortalama verimi ile 6nemli bir bitkidir. Trakya iklim
kosullarinin uygun olmasindan dolayi maltlik
ariin Uretimi icinde ¢ok uygun bir bdlgedir
(Anonim 2006). Son yillarda bdlgedeki arpa ekim
alanlarinda dnceki yillara goére artislar oldugu
g06zlenmistir. Bélgede hayvancihgin gelismesi ve
arpanin erkenciligi sebebiyle sulama yapilan
alanlarda arpadan sonra ikinci trtin (Silajlik misir
gibi.) ekiminin yayginlagsmasi sonucu arpa ekim
alanlarindaki bu artisin devam edecegi tahmin
edilmektedir. Bundan dolayi arpada erkencilik
Trakya Bélgesi icin dnemli bir karakterdir (Oztiirk
ve ark. 2011). Bolgenin yillik ortalama yagisi
560,9 mm, ortalama sicaklik degeri 13,5 °C’dir.
Bdlgede tahilin yetisme déneminde disen yagis
miktari bdlge ve yillar bazinda degisiklik
gbstermekte olup, bu durum tahil Gretimini
sinirlayan etkenlerin basinda gelmektedir
(Oztirk ve Korkut. 2011). Nisan ve Mayis
aylarindaki yagisin azhgi veya diuzensizligi basta
verim disUkliga olmak Uzere bazi sorunlari
ortaya c¢ikarmaktadir. Yatmaya dayaniklilik
acisindan bitki boyu 6zellikle arpada énemli bir
karakter olmasi islah calismalarinda dikkate
alinan bir karakter olmustur. Trakya Bolgesinde
yuritulen arpa islah ¢alismalarinda bitki boyu ve
sap saglamhgmnin  yatmaya dayaniklilik
acisindan ¢ok énemli oldugu 6zellikle 85 cm’den
sonra yatmalarin meydana geldigi bunun
sonucunda kok ve yaprak hastaliklari ile birlikte
arpa verimini disirdigu gorulmastir (Anonim
2007). Arpada tane verimi, diger bitkilerde oldugu
gibi, genetik ve gevresel faktdrlerin bir fonksiyonu
olarak ¢ok karmasik bir yapiya sahiptir. Farkli
cevre kosullarinda, tane verimini artiran farkli
karakterler oldugu gibi, bu karakterlerin
etkilenme orani c¢eside bagh olarak farklilik
gOsterebilir. Karakterler arasindaki korelasyon ve
arpada tane verimi agronomik karakterler ile
onemli ve pozitif bir iliskiye sahip oldugunu
gostermigtir (Przulj et al. 1998; Tomer et al. 1999;
Rasmussen, D.C. 2000). Tane verimi ¢evresel
degdisimlere karsi c¢ok hassas olup birkag
bileseninin etkiledigi bir Urin olarak ortaya
cikmaktadir. Ancak tane verimi, verim unsurlari
performansina gdére tahmin edilebilir. Verimde
artis verimle yakin iligkili verim unsurlarinin
performanslarinin birgok durumda daha etkin bir
sekilde yerine getirmesi ile mimkindur (Ashfaq
et al. 2003). Arastirma iki sirali ve alt1 sirali arpa
genotiplerinin verim ve verim unsurlarini
belirlemek amaciyla, iki yil slireyle Edirne
kosullarinda yurutdimastar.
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Materyal ve Yontem

Trakya Tarimsal Arastirma Enstitisid’ne
(TTAE) ait 12 ve Bulgaristan Karnobat Tarimsal
Enstitlistine ait 13 adet olmak Uzere toplam 25
genotipin yer aldigi bu arastirma 2006-2007 ve
2007-2008 yillarinda TTAE deneme tarlasinda
yuratalmastar. Deneme 25 genotip ile tesaduf
bloklari deneme desenine gore 4 tekrarlamali
olarak kurulmus, parsel alani 6m? olacak
sekilde belirlenmistir. Arastirmada 1, 2, 3, 4, 5
ve 18 numarali genotiplerin basak yapisi 6
sirali, digerleri ise 2 sirali genotiplerden
olusmustur. Denemede; tane verimi, bitki boyu,
basak uzunlugu, basaklanma ve olgunlasma
gun sayilari ve basakta tane sayisi 6zellikleri
incelenmistir. Bitki boyu her parselde tesadufi
olarak 10 adet bitkide olgim vyapilarak
belirlenmistir. Basak uzunlugu sari olum
doéneminde her parselden alinan 10 basakta
basagin alt ve en Ust noktalari arasindaki
mesafe Olgllerek belirlenmistir. Basaklanma
gun sayisi 1 Ocak tarihinden itibaren her
parselde bitkilerin % 50’sinde basaklarin bayrak
yapragi kinindan tamamen g¢iktigi gun,
olgunlasma gun sayisli ise parselde bitkilerin
tamaminin sarardigi zaman dikkate alinarak
belirlenmistir. Bagsakta tane sayisi hasat
déneminde her parselden alinan 10 bagsaktaki
taneler sayilarak basak basina ortalama tane
sayisl, basak yapisi 6 ve 2 sirali genotiplerde
ayri ayri hesaplanmigtir. Elde edilen verilerin
degerlendiriimesi JMP5.0.1 istatistik programi
kullanilarak yapilmistir. Ortalamalar asgari
dnemli fark (AOF) testi ile karsilastiriimistir
(Kalayci 2005).

Bulgular ve Tartigsma

Arastirmada tane verimi bakimindan
genotipler arasindaki fark ¢gok dnemli (P<0.01)
bulunmustur. Denemede yer alan genotiplerde
iki yillik genel ortalama 647,4 kg/da olmustur.
Genotiplerde yapilan degerlendirmede en
yuksek verim 764,9 kg/da ile TEA1500-22
hattinda belirlenirken, TEA1525-25 hattinin da
yuksek verim potansiyeline sahip oldugu
gorilmustar. Arastirmada en dusik verim ise
542,5 kg/da ile PG4437 gesidinde belirlenmistir.
Basak yapisi iki sirali olan genotiplerin ortalama
verimi 650,1 kg/da olurken, basak yapisi alti
sirali olan genotiplerde 638,8 kg/da olarak
saptanmigtir.

Arastirmada bitki boyuna goére genotipler
arasindaki fark istatiksel olarak ¢ok 6nemli
(P<0.01) bulunmustur. Arastirma sonucunda
bitki boyu wuzun olan genotiplerin verim

Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitlisti Dergisi, 2014, 23 (2): 41-48



Oztiirk et al. “Evaluation of Grain Yield and Some Agricultural Characters of Some Barley (Hordeum
vulgare L.) Genotypes under Edirne Condition”

potansiyelinin de daha ylksek oldugu
gorilmustir. Trakya Bolgesinde arpada bitki
boyunun yatmaya dayaniklilik agisindan énemli
bir karakter olmasindan dolay! kisa veya orta
boylu gesitler tercih edilmektedir. Arastirmada
ortalama bitki boyu 96,8 cm olurken, ¢esitlerde
91,8 cm ile 101,4 cm arasinda dagilim
gostermistir. Arastirmada en kisa bitki boyu
Olclilen Veslets, TEA1535 ve Sladoran
cesitlerinin bitki boyu acisindan bdlgeye en
uygun cgesitler oldugu belirlenirken, en yiuksek
bitki boyu DRT061 ve TEA1334A-24 ve
DRT279-2 hatlarinda 6lgiimUstir. Basak yapisi
iki sirali olan genotiplerde ortalama bitki boyu
96,7 cm, alti sirali genotiplerde 97,2 cm olarak
belirlenmistir.

Arastirmada genotiplerde basak
uzunluklarina goére farklihk ¢ok énemli (0.01)
bulunmustur. Genotiplerde basak uzunluklari
6,8 cmile 9,9 cm arasinda dagilim gdsterirken,
ortalama basak uzunlugu 7,83 cm olarak tespit
edilmigtir. Arastirmada en kisa basak uzunlugu
TEA1525-25, Burgaz ve CRF292
genotiplerinde oélgllirken, en uzun basaklar
PG4437 hattinda belirlenmistir. Basak yapisi
iki sirali olan genotiplerin basak uzunlugu (8,0
cm) 6 sirali olanlara (7,3 cm) gore daha uzun
oldugu gorualmustar.

Arastirmada basaklanma gun sayisi ve
olgunlagsma gun sayisi bakimindan yapilan
degerlendirmede genotipler arasinda fark gok

Cizelge 1. Genotiplerin incelenen karakterlere gore ortalama degerleri

Table 1. Mean value of the genotypes as to investigated characters

C.No Genotipler VRM* BOY BSU BGS OGS
1 Veslets 632,9 e-h 91,8 h 7,2 hij 115,9 de 151,5 b-f
2 CRF47 591,4 ghi 97,8 a-e 7,5 f-1 117,4 bc 152,5 b-e
3 CRF259 606,8 f-1 97,5 b-e 7.4 g 115,9 de 151,6 b-f
4 CRF292 646,6 c-g 97,7 a-e 7,04 1176 b 153,4 abc
5 CRF146 706,9 abc 99,4 abc 7,3 hij 116,6 cd 151,9 b-f
6 Obzor 597,5 ghi 94,8 e-h 7,1 hij 119,8 a 152,8 a-e
7 Perun 585,6 ghi 98,4 a-e 8,8 bc 117,0 bc 153,6 ab
8 PG 4437 542,51 96,0 c-g 99a 119,1 a 153,9 ab
9 CRT171 567,9 hi 99,9 abc 92b 117,8 b 153,3 a-d
10 CRT1-41 673,2 b-e 98,2 a-e 8,0 def 117,3 bc 146,8 h
11 DRTO061 682,7 b-e 1014 a 8,9 bc 115,9 de 154,1 ab
12 DRT136 704,1 abc 93,2 fgh 7,9 efg 119,0 a 155,3 a
13 DRT279-2 604,8 ghi 101,0 ab 9,1b 115,8 de 152,4 b-f
14  Sladoran 706,4 abc 92,0 h 7,6 fgh 110,3 g 151,9 b-f
15 Balkan-96 638,0 d-g 98,3 a-e 8,5cd 117,3 bc 152,6 a-e
16 Burgaz 646,9 cg 96,3 cg 7,04 1121 f 150,6 d-g
17 Bolayir 671,8 b-f 97,7 a-e 8,6 cd 111,3 f 148,8 gh
18 Marti 648,3 cg 99,0 abc 7,2 hij 109,9 gh 149,8 fg
19 CBSS97M-19 707,3 abc 93,2 fgh 7,6 fgh 109,9 gh 150,9 cg
20 TEA1535-20 631,5 e-h 92,8 gh 7.4 g-j 1155¢€ 151,8 b-f
21 TEA1535-21 607,7 f-1 91,9h 7,1 hij 115,6 e 152,1 b-f
22  TEA1500-22 7649 a 98,8 a-d 7,1 hij 110,1 gh 151,8 b-f
23  TEA1525-23 699,0 bed 96,8 c-f 7,6 fgh 109,8 gh 150,1 efg
24  TEA1334A-24 605,3 ghi 101,2 ab 8,2de 1179b 153,8 ab
25  TEA1525-25 715,1 ab 95,1 d-h 6,8 ] 109,3 h 150,9 c-g

Ortalama 647.4 96.8 7.83 114.9 151.9

D.K (CV)(%) 10.2 4.10 7.20 0.82 1.79

Cesit A.O.F (LSD)( 0.05) 65.4 3.92 0.79 0.93 2.69

Yil A.Q.F (LSD) (0.05) 30.4 2.39 0.20 0.73 1.21

F (** :p<0,01) &k % % % %

Not*: VRM: Tane verimi (kg/da), BOY: Bitki boyu (cm), B§U: Basak uzunlugu (cm), BGS: Basaklanma giin sayisi, OGS:

Olgunlagma giin sayisi

Note*: VRM: Grain yield (kg/da), BOY: Plant height (cm), BSU: Spike lenght (cm), BGS: Heading days, OGS: Maturating

days

Journal of Field Crops Central Research Institute, 2014, 23 (2): 41-48

43



Oztiirk ve ark. “Bazi Arpa (Hordeum vulgare L.) Genotiplerinin Edirne Kosullarinda Verim ve Bazi Tarimsal

Ozelliklerinin Incelenmesi*“

onemli  (P<0.01) bulunmustur. Arpada
erkencilik erken hasat sonrasinda ikinci Grln
yem bitkisi Uretimi ve kurakliktan kagma
bakimindan énemli bir karakterdir. Arastirmada
genotipler ortalamada 114,9 gunde
basaklanirken, en erkenci c¢esitler 109,3 gin
ile TEA1525-25, 109,8 gin ile TEA1524-23,
109,9 gun ile Marti ve CBS97M-19 cesitleri
olmustur. Arastirmada KTE’ye ait gesitlerin
genellikle daha gecci olduklari ve en gec¢
basaklanan c¢esidin ise Obzor oldugu
belirlenmistir. Genotipler ortalamada 151,9
glnde fizyolojik olgunluga ulagmistir. En erken
fizyolojik olgunlagma 146,8 gun ile CRT1-1
hattinda, en geg fizyolojik olgunluk ise DRT136
cesidinde saptanmistir. Basak yapisi 2 ve 6
sirali olan genotiplerde bagsaklanma ve
olgunlasma gun sayilari yoniinden énemli bir
farkhlik géralmemigtir.

Arastirmada yer alan 25 genotipten 6
tanesinin basak yapisi 6 sirali, 19 tanesi ise 2
sirall olup 2 sirali genotiplerde ortalama tane
sayisi 27,7 adet olurken, 6 sirali basak
yapisina sahip genotiplerde 57,8 adet olarak
saptanmistir. Basak vyapisi 6 sira olan
genotiplerde bagakta tane sayilari 63,3 ile 54,3
arasinda degisirken en fazla basakta tane
sayisi CRF146-b c¢esidinde, en az tane ise
CRF259 cesidinde belirlenmistir. iki sirali
basak yapisina sahip genotiplerde basakta
tane sayilar 30,1 ile 24,4 arasinda degismis
olup en fazla DRT279-2 ve DRTO061
hatlarinda, en az tane ise Perun cesidinde
saptanmigtir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Arastirmada incelenen genotiplerin ortalama basakta tane sayilari

Table 2. Average number of the grains per spike of the genotypes investigated in this study

Basak yapisi 2 sirali olan genotipler

C.No  Genotipler BTS* C.No Genotipler BTS
6 Obzor 27,6 b-e 16 Burgaz 25,7 fg
7 Perun 24,44 17 Bolayrr 27,8 b-e
8 PG4437 28,8 abc 19 CBSS97M-19 28,6 abc
9 CRT171 26,2 ef 20  TEA1535-20 29,0 ab
10 CRT1-1 27,9 bed 21 TEA1535-21 28,6 abc
11 DRTO061 30,1a 22 TEA1500-22 28,1 bcd
12 DRT136 27,2 c-f 23  TEA1525-23 27,5 b-e
13 DRT279-2 30,1a 24 TEA1334A-24 26,6 def
14 Sladoran 28,1 bcd 25  TEA1525-25 26,1 ef
15 Balkan 96 28,3 bc
Ortalama 27,7 Cesit A.O.F (0.05) 1,71
D.K (CV) (%) 6,23 Yil A.O.F (0.05) 1,07
Basak yapisi 6 sirali olan genotipler
1 Veslets 55,8 bc 4 CRF292 56,1 bc
2 CRF47 58,2 bc 5 CRF146 b 63,3 a
3 CRF259 54,3 ¢c 18 Marti 59,5 ab
Ortalama 57,8 Cesit A.O.F (0.05) 5,11
D.K (CV) (%) 8,65 Yil A.O.F (0.05) 2,94
Not*: BTS: Basakta tane sayisi
Note*: BTS: Grain number per spike
Cizelge 3. Genotiplerin bagak sira sayisina gore ortalama degerleri
Table 3. Mean value of the genotypes according to number of the spike type
Ba$ak sira sayisi VRM BOY BSU BGS OGS
6 Sirali genotipler 638,8 97,2 7,3 115,6 151,8
2 Sirali genotip|er 650,1 96,7 8,0 114,8 152,0
Ortalama 6474 96,8 7,83 114,9 151,9
44 Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii Dergisi, 2014, 23 (2): 41-48



Oztiirk et al. “Evaluation of Grain Yield and Some Agricultural Characters of Some Barley (Hordeum
vulgare L.) Genotypes under Edirne Condition”

11,0
10,0 P
3
K i
S 90
8
3
S 80
3
% 704 &
& y = -0,0084x + 13,494
“ 60 R2=0,3164
5,0 ; : ; ; :
4500 5000 5500 6000 6500 7000 7500 800,0

Tane verimi (kg/da)

Sekil 1a. Tane verimi ve basak uzunlugu
Figure 1a. Grain yield and spike length

122,0 -
1200 - +
1180 -
1160 -

1140

y = -0,0445x + 143,72
R?=0,5156 @

110,0 - " 3

1080 +
450,0

112,0

Basaklanma giin sayisi

5000 5500 6000 6500 7000 750,0 800,0

Tane verimi (kg/da)

Sekil 1b. Tane verimi ve basaklanma giin sayisi
Figure 1b. Grain yield and heading days

156,0 -
155,0
% 154,0 -

*

* %
¢ ¢

& 1530 -

*

*
/
b2 o

L 4

y=0,2794x + 119,91
LS R2=0,2585

a
=
w
s
[=}
A (N A T 1 -

*
146,0 . . : ' :
1080 1100 1120 1140 1160 1180 1200 1220

Basaklanma giin sayisi

Sekil 1c. Basaklanma ve olgunlagsma giin sayisi
Figure 1c. Heading and maturating days

156,0 -
155,0 -
@ 1540 -
z ¥
® 153,0
5 152,0 1
By
® 151,0 -
£ 1500 |
S 149,0 |
=
O 1480
147,0 - Y
146,0 . . . ; i
4500 5000 5500 6000 6500 7000 7500 800,0
Tane verimi (kg/da)

L 4

y=-0,0121x + 159,81
R2=0,1252 *

Sekil 1d. Tane verimi ve olgunlagma giin sayisi
Figure 1d. Grain yield and maturating days

102,0
100,0 -
98,0 -

96,0 -

Bitki boyu {cm)

94,0 1 y = 1,9562x + 80,994

RZ = 0,3062

‘00
* o

92,0 -

90,0

5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0

Basak uzunlugu (cm)

11,0

1220 -
5 1200 . N .
7 118,0
c
2 116,0
o
E 1140
5 2 y = 2,0345x + 98,46
® 1120 * R2=0,2411
E *

110,0 .

5
108,0 ‘ ‘ ‘
5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 100 11,0

Basak uzunlugu (cm)

Sekil 1e. Bitki boyu ve basak uzunlugu
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Sekil 1f. Basaklanma guin sayisi ve basak uzunlugu
Figure 1f. Heading days and spike length

Sekil 1. Basak yapisi 2 sirali olan genotiplerde incelenen bazi karakterlerin karsilastiriimasi

Figure 1. The comparison of the some characters in genotypes with spike is two rows

Arastirmada basak yapisi iki sirali olan
genotiplerde bazi karakterlerin ikili iligkileri
incelenmigtir (Sekil 1). Tane verimi ile bagsak
uzunlugu (R?=0,316) arasinda olumsuz iligki
belirlenirken, basaklanma giin sayisi (R>=0,516)
ve olgunlasma giin sayilari (R?=0,125) ile de
negatif iligkili oldugu goérulmustar. Ayrica bagak
uzunlugu ile bitki boyu (R?=0,306) ve
basaklanma gln sayisi (R?=0,241) arasinda
pozitif iliski saptanmistir. Arastirmada uzun
basakli genotiplerde basakta tane sayisinin daha
fazla olacagi 6ngodrusu ile daha fazla verim
alinacag! duslinilse de arastirmada verim ile
basakta tane sayisi arasinda olumlu iligki
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bulunmamasi, metrekarede basak sayisi, tane
iriligi ve tane agirlidi gibi diger verim unsurlarinin
verimde 6nemli faktorler oldugunu gdstermistir.
Basaklanma ve olgunlagsmasi ge¢ olan
genotiplerin dislk verim potansiyeline sahip
oldugunun tespit edilmesi tane dolum
déneminde yagis oncelikli olmak Uzere diger
cevre kosullarinin  verimde o&nemli etken
oldugunu gdstermistir.

Arastirma sonucu, arpada tane veriminin
genetik ve gevresel faktorlere gore degistigini,
arpada tane veriminin agronomik karakterler ile
onemli ve pozitif bir iliskiye sahip oldugunu
(Przulj et al. 1998; Tomer et al. 1999), tane
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veriminin ¢evresel degisimlere karsi cok hassas
olup, verimde artisin verimle yakin iligkili olan
verim unsurlarinin performanslarinin  birgok
durumda daha etkin bir sekilde yerine getirmesi
ile mimkin (Ashfaq et al. 2003) oldugunu
belirten arastirmacilarin bulgularina benzerlik
gOstermektedir.

Basak yapisi 2 sirali olan genotiplerde tane
verimi ile basakta tane sayisi arasinda bir iligki
saptanmazken, 6 sirall olan genotiplerde ylksek
oranda olumlu iliski (R?=0,548) belirlenmistir.
Basakta tane sayisi artisi verimi yiksek oranda
artirmistir. Basak yapisi 6 sirali olan genotiplerde
tane verimi ile basak uzunlugu arasinda dusuk
oranda negatif iliski (R?=0,191) saptanmistir.
Ayrica bitki boyu ile basakta tane sayisi ve
basaklanma gin sayisi ile olgunlagsma gun
sayillari arasinda olumlu iligki belirlenmistir
(Sekil 2).

4’te verilmigtir. Arastirmada dane verimi ile basak
uzunlugu (r= -0,563), basaklanma glin sayisi
(r=-0,718) arasinda olumsuz ve ¢ok onemli iligki
tespit edilmistir. Ge¢ olgunlasan genotiplerde
Ozellikle yagis olmak tzere gevre kosullarinin da
etkisi ile verim potansiyelinin  dustigu
goéralmastir. Basak uzunlugu ile bitki boyu
(r=0,553) ve basaklanma gun sayisi (r=0,491)
arasinda olumlu ve dnemli iliski saptanmistir. Bu
sonug bitkilerde olgunlasma siresi uzadik¢a
basak uzunlugunun da arttigini gostermistir.
Ayrica uzun boylu gesitlerde basak uzunlugunun
daha fazla oldugu gortlmustir (Cizelge 4).

Basak yapisi alti sirali olan genotiplerde ise
basakta tane sayisi arttikga tane veriminde artig
olmasindan dolayi tane verimi ile basakta tane
sayisi arasinda (r=0,740) olumlu iliski
saptanmistir. Ayrica basak yapisi iki sirali
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Sekil 2. Basak yapisi 6 sirali genotiplerde incelenen bazi karakterlerin karsilastiriimasi

Figure 2. The comparison of the some characters in genotypes with spike is six rows

Bu calismada bagak yapilari 2 ve 6 sirali olan
genotiplerde arastirilan verim ve diger 6zellikler
arasinda korelasyon katsayilari incelenmistir
(Cizelge 4 ve Cizelge 5). Basak yapisi iki sirali
olan genotiplerde korelasyon katsayilari Cizelge
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genotiplerde oldugu gibi dane verimi ile basak
uzunlugu (r= -0,437) arasinda olumsuz iligki
tespit edilmistir. Uzun boylu ve ge¢ olgunlasan
cesitlerde daha fazla basakta tane sayisi
saptanmistir (Cizelge 5.)
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Cizelge 4. iki sirali basak yapisina sahip genotiplerde belirlenen korelasyon katsayilari
Table 4. Correlation coefficient of the genotypes which have two rows spike type

Karakterler VRM* BTS BSU BOY BGS
BTS 0,107

BSU -0,563* 0,184

BOY -0,192 -0,018 0,553*

BGS -0,718** 0,025 0,491* 0,219

OGS -0,354 -0,003 0,333 0,075 0,509*

Not*: ** :p<0,01 VRM: Tane verimi (kg/da), BTS: Basakta tane sayisi, BSU: Basak uzunlugu (cm), BGS: Basaklanma giin
sayisi, OGS: Olgunlagsma gun sayisi, BOY: Bitki boyu (cm)

Note*: ** :p<0,01 VRM: Grain yield (kg/da), BTS: Grain number per spike, BSU: Spike lenght (cm), BGS: Heading days,
OGS: Maturating days, BOY: Plant height (cm)

Cizelge 5. Alti sirali basak yapisina sahip genotiplerde belirlenen korelasyon katsayilari
Table 5. Correlation coefficient of the genotypes which have six rows spike type

Karakterler VRM* BTS BSU BOY BGS
BTS 0,740*

BSU -0,437 0,100

BOY 0,297 0,545 0,149

BGS -0,117 -0,184 0,128 -0,191

OGS -0,103 -0,205 -0,127 -0,036 0,922**

Not*: ** :p<0,01 VRM: Tane verimi (kg/da), BTS: Basakta tane sayisi, B§U: Basak uzunlugu (cm), BGS: Basaklanma giin
sayisi, OGS: Olgunlasma gun sayisi, BOY: Bitki boyu (cm)

Note*: ** :p<0,01 VRM: Grain yield (kg/da), BTS: Grain number per spike, BSU: Spike lenght (cm), BGS: Heading days,

OGS: Maturating days, BOY: Plant height (cm)
Sonug

Arastirmada genotipler arasinda incelenen
karakterlere gore onemli farkhliklar tespit
edilmistir. En yUksek verim TEA1500-22 ve
TEA1525-25 hatlarinda saptanmistir. Trakya
Bolgesi'nde ikinci Urtin yetistiriciligi icin erkencilik
onemli bir karakter olup TEA1525-25 ve
TEA1525-23 en erkenci hatlar olmustur. Veslets,
TEA1535-21 ve Sladoran en kisa bitki boyu ile
yatmaya dayaniklilikta secimi yapilabilecek
genotipler oldugu belirlenmistir.

Arastirmada iki sirali genotiplerde verim ile
basak uzunlugu, basaklanma gin sayisi ve
olgunlasma gun sayisi arasinda olumsuz iligki
tespit edilmesi bu karakterlerin genotipler ile
iligkili oldugu kadar cevre kosullari ile de
iliskisinin oldugunu goéstermistir. Uzun basakl
genotiplerde ylksek verime ulagilamamasi verim
icin basakta tane sayisinin fazla olmasinin yeterli
olmadigi, tane iriligi ve agirliginin ve verim
artisina katki yapan diger faktorlerinde oldugunu
gOstermistir.  Arastirmada basaklanma ve
olgunlasmasi ge¢ olan genotiplerde verim
potansiyelinin dismesi tane dolum déneminde
yagis miktari oncelikli olmak Uzere c¢evre
kosullarinin verimde 6nemli etkisinin oldugunu
go6stermistir. Basak uzunlugunun; bitki boyu,
basaklanma ve olgunlagma gin sayisi ile olumlu

iliski icerisinde olmasi bu 6zelligin genotipe bagl
oldugu gibi ¢cevre kosullarindan da etkilendigini
gOstermistir.

Basak yapisi alti sirali olan genotiplerde ise
tane verimi basakta tane sayisinin artisi ile
yukselirken, basak  uzunlugunun tane
verimine etkisinin olmadigi gérulmustir. Ayrica
uzun boylu cesitlerde daha fazla basakta
tane sayisi saptanmistir. Bu sonuglara goére
arpadatane veriminin genotiplerin morfolojik,
fizyolojik ve agronomik o6zelliklerine gore
farklilik gosterebilecegdini, verim potansiyelinin
belirlenmesinde cesitle ilgili farkli karakterlerin
birlikte etkisinin 6nemli oldugunu gdstermisgtir.
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0z
Arastirma, bazi ekmeklik bugday cesitlerinin verim, bazi tarimsal ve fizyolojik 6zelliklerinin belirlenmesi
amaciyla 2009-2010 ve 2010-2011 yillarinda Edirne’de ydritiimustir. Deneme 22 cesit ile tesaduf bloklari
deneme desenine goére 4 tekrarlamali olarak kurulmustur. Tane verimi, bayrak yaprak alani, bitki ortisu

sicakligi, bayrak yaprak klorofil miktari, yaprak su tutma kapasitesi, kuru madde orani, bitki boyu, basaklanma
ve olgunlasma gun sayilar gibi 6zellikler incelenmistir.

Arastirmada tane verimi disinda diger karakterlerde cesitler arasinda énemli istatistiksel farkhliklar
bulunmustur. Cesitlerin genel ortalama tane verimi 721,8 kg/da olurken, en yiksek tane verimi 762,3 kg/da
ile Trakya BVD7 hattinda belirlenmistir. En genis bayrak yaprak 32,96 cm? ile Tina, en az yaprak alani ise
18,54 cm? ile Kate A-1 gesidinde 6lglimistir. Arastirmada kanopi sicakligi ve bayrak yaprakta klorofil dlgim(
basaklanma déneminde yapilmistir. Kanopi sicakhgdi 22,66 °C ile 25,75 °C arasinda degismis, en ylksek
sicaklik Tina, en dusuk sicaklik ise Milena ¢esidinde olctimustir. En fazla klorofil miktari 53,41 ile Tekirdag,
en dislk 46,89 ile Golia gesidinde dlgllmustur. En fazla yaprak su tutma kapasitesi Bereket, en fazla kuru
madde orani ise Tekirdag gesidinde belirlenmistir. Kanopi sicakligi ile bayrak yaprak alani arasinda yuksek
oranda pozitif olumlu iligki saptanirken (r=0,628), bitki boyu ile (r=-0,459) ve yaprak su tutma kapasitesi
(r=-0,355) olumsuz iligki belirlenmistir. Bitki boyu ile klorofil miktari (r=0,398) ve yaprak su tutma kapasitesi
arasinda (r=0,371) dislk oranda olumlu iligki belirlenmistir. Arastirma sonuglarina gore, Trakya BVD7 ve
Nina yuksek tane verimi ile 6ne ¢ikan genotipler olmustur. Tane verimi ile fizyolojik karakterler arasinda
beklenen iliskiyi gérebilmek icin fizyolojik calismalar kurak kosullarda yurittlmelidir.

Anahtar Kelimeler: Ekmeklik bugday, cesit, verim, fizyolojik karakter.

An Assessment on Grain Yield vs. Some Agronomic Characteristics in Bread
Wheat (Triticum aestivum L.)

Abstract

This study was carried out to determine grain yield, some agricultural and physiological characteristics of
the some bread wheat varieties in 2009-2010 and 2010-2011 growing seasons in Edirne. Experiment was
set up with 22 cultivars employing completely randomized blocks design with four replications. The
characteritics such as grain yield, flag leaf area, canopy temperature, chlorophyll content of flag leaf, water
content and dry matter of flag leaf, plant height, days to heading and maturating were scored.

Except grain yield all other characteristics were statistically significant. The two year average grain yield
of all varieties was 721.8 kg/da. The highest grain yield (762.3 kg/da) was obtained from Trakya BVD7 . Tina
variety gave the widest flag leaf area (32.96 cm?), while the lowest leaf area was measured in Kate A-1 variety
with 18.54 cm?. Measurements of canopy temperature and chlorophyll content in flag leaf were performed at
heading stage. Canopy temperature varied between 22.66 °C and 25.75 °C, the highest canopy temperature
was measured for Tina and, the lowest was for Milena cultivar. The highest and lowest chlorophyll contents
(53.41 and 46.89) were measured in Tekirdag and Golia cultivars respectively. Bereket and Tekirdag varieties
gave the highest leaf water content and dry matter values, respectively. Although canopy temperature
positively correlated with flag leaf area, it turned out to be negative with plant height (r=-0,459) and leaf water
content r=-0,355). Coeffiicinet of correlation between plant height vs.chlorophyll content and leaf water
content were positive but insignificant. Trakya BVD7, and Nina were prominent genotypes with their highest
yielding capacities based on the result of the study. Relationship between grain yield versus physiological
traits should be further carried out under drought conditions.

Key Words: Bread wheat, genotypes, yield, physiological traits.
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Girig
T rakya, yuksek verim potansiyeli ile ekmeklik

bugday uUretiminde 6nemli bir bdlgedir.
Trakya Bolgesinde yildan yila degismekle
birlikte ortalama hububat ekimi 650.000
hektardir (Anonim, 2011). Trakya Bolgesi
Ulkemizin bugday ekilis oraninin yaklasik olarak
% 5-7’sini, Uretiminin ise % 11-13’U4nuU
karsilamaktadir  (Anonim, 2011). Ayrica,
bdlgenin ortalama bugdday verimi Turkiye
ortalamasi ile  kiyaslandiginda  bdlge
ortalamasinin Turkiye ortalamasindan % 70-80
daha fazla oldugu goérulmektedir. Bu veriler
bdlge icin bugday tariminin énemini ortaya
koymaktadir. Bolgenin ortalama verimi yuksek
olmasina ragmen Ozellikle Nisan ve Mayis
ayalarindaki yagisin yetersiz veya duzensiz
olmasi verim dusuklugine neden olmaktadir.
Verim dusikligu 6zellikle kumsal ve organik
maddece duslUk topraklarda daha belirgin
sekilde gorilmektedir (Oztiirk ve Korkut, 2011).
Kurak kosullarda bitkilerde kuraga dayaniklilk
Islah  programinin  énemli bir bolimuni
olusturmaktadir. Olgunlagsma suresinin kisa
olmasi veya bitkilerdeki erken ciceklenme
Ozellikle ge¢ dénem kurakliklarindan kagma
acisindan 1slaha katki saglayan oénemli bir
karakterdir. Kuraklhk stresi altinda o&lgllen
kanopi sicakhigi kurak kosullarda bitki
binyesindeki su durumunu belirten bir
yontemdir. Kurak sartlardaki disik kanopi
sicakhigr degeri bitki blUnyesinin yeterli su
oranina sahip oldugunu belirtmektedir (Blum,
2000). Kuraklik stresi olmayan normal
kosullarda genotipler arasindaki kanopi
sicakhiginda c¢ok az fark olurken, kuraklik
stresinin yasandigi kosullarda genotiplerde
kanopi sicakliklari farkinda artis olmaktadir
(Blum, 2000). Stres kosullarinda kanopi
sicakhgr ile verim arasinda ters iligki
bulunmustur. Yaprak rengi yapragin sicaklk
ozelligini etkileyebilir. Agik yesil-sari yapraga
sahip bugday ve arpa cesitlerinde normal renkli
olanlara goére yaklasik Ugte bir oraninda daha
az klorofile sahiptir (Blum, 2000). Bu yapraklar
normal yesil renkli olanlara gore sicakligi daha
fazla yansittigr icin daha dusik sicakhga
sahiptirler. Bu nedenle sari yaprakh cesitler
kurak kosullara daha uyum saglama
egilimindedir (Blum, 2000). Bitkilerde klorofil
kaybinin tane doldurma siresince devam
etmesi verim dususuyle iligkili olup, fizyolojik
mekanizmalardan uzun sire yesil kalabilme
kabiliyeti ve yuUksek fotosentez orani gibi
metabolizmalar sicaktan kagcma 6zellidi olarak

50

ortaya ¢ikmaktadir (Reynolds ve ark., 2001).
Tahillarda basaklanma zamani bakimindan
erkenci olan c¢esitler tercih edilmekte ve
erkencilik  denildigi zaman daha c¢ok
basaklanma tarihi ifade edilmektedir. Buna
ragmen basaklanma ile fizyolojik olum siresinin
kisa olmasi verimlilik agisindan istenmeyen bir
durumdur (Soylu ve Sade, 2000). Trakya gibi
yarl kurak bdlgelerde bugdaydan yuksek tane
verimi eldesinde en dnemli seleksiyon olcutleri
yaprak su tutma kabiliyeti olup, bu &6zelligin
yaninda tane dolum suresi, bayrak yaprak alani
ve stoma sayisinin da g6z 6nlne alinmasi
gerekmektedir (Baser ve ark., 2005).
Aragtirmada Trakya Bdlgesinde Uretimi yapilan
bazi cesitlerin verim, cesitli morfolojik ve
fizyolojik karakterleri ile bu 6zellikler arasindaki
iligkiler incelenmistir.

Materyal ve Yontem

Aragtirmada Trakya Bodlgesinde Uretimi
yapilan bazi ekmeklik bugday cesitleri ile yeni
gelistirilen hatlar yer almig, 2009-2010 ve 2010-
2011 yillarinda Trakya Tarimsal Arastirma
Enstitisi deneme tarlasinda ydrtttlmastur.
Denemede 22 genotip tesaduf bloklari deneme
desenine gore 4 tekrarlamal olarak, ekimde
parsel alani 7 m? ve hasatta 6 m2, metrekareye
500 tane tohum olacak sekilde ekimi yapilimistir.
Arastirmada; tane verimi, bitki boyu,
basaklanma ve olgunlagsma gun sayilari ile bitki
Ortusi sicakligi, bayrak yaprakta klorofil miktari,
yaprak su tutma kapasitesi, kuru madde miktari
Ozellikleri incelenmistir. Basaklanma gln
sayisi her parselde bitkilerin % 50’sinde
basaklanmanin gerceklestigi, olgunlagsma gin
saylsi ise parselde bitkilerin tamaminin
sarardigl zaman dikkate alarak belirlenmistir.
Bitki boyu her parselde sari olum déneminde
parselin farkli yerinden 10 adet bitkide dlgim
yapilarak tespit edilmistir. Bitki 6rti sicakhgi
(Kanopi), Jackson ve ark. (1981)’'nin 6nerdigi
yonteme gore, infrared termometre ile derece
(°C) cinsinden Olg¢ulmastir. Bu ydntemde
basaklanma déneminde 12:00-15:00 saatleri
arasinda okuma yapilmigtir. Bayrak yapragin
klorofil miktari SPAD biriminde basaklanma
déneminde dlgum yapilmigtir (Adamsen ve ark.
1999). Her parselde 10 adet bayrak yaprakta 30
Olgiim yapilarak ortalamasi alinmistir. Yaprak su
tutma kapasitesi Clarke (1982) tarafindan
verilen yonteme gore bagaklanma déneminde
bayrak yapragin 6nce yas agirhgi tartilmis,
daha sonra bu yapraklar 30 °C’de 2 saat
kurutulduktan sonra tekrar tartilarak aradaki fark
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yaprak su tutma kapasitesi olarak belirlenmistir.
Kuru madde miktari yaprak su tutma
kapasitesinin belirlenmesi icin alinan yaprak
ornekleri 30 °C’de 2 saat kurutulduktan sonra
ayni ornekler 105 °C’de 24 saat kurutulduktan
sonra tekrar tartilarak kuru madde miktari
hesaplanmistir.

Finlay ve Wilkinson (1963) tarafindan
adaptasyon yeteneg@inin her genotipe ait
ortalama degerin, timinin ortalamasina olan
dogrusal  regresyondan  saptanabilecegi
bildirilmistir. Ancak bu gértus daha sonralari
degistirilerek stabilitenin, ortalama, regresyon
katsayisi ve regresyondan sapma degerleri ile
bulunabilecegi seklinde uyarlanmigstir (Eberhart
ve Russell, 1966). Stabilite parametresi olarak
kullanilan en yaygin metotlardan biri regresyon
katsayisidir (Finlay ve Wilkinson 1963; Eberhart
ve Russell, 1966). Regresyon katsayisi 1’e ne
kadar yakin ise genotipin stabilitesi o kadar
yuksektir.  Stabilite  parametresi  olarak
regresyondan sapma da kullaniimis ve
regresyondan sapmasi sifira yakin olan ve
verim ortalamasi genel ortalamadan yuksek
genotipler stabil olarak kabul edilmistir
(Eberhart ve Russell, 1966). Arastirmanin
yaratuldaga yerde dlgulen bazi iklim degerleri
Cizelge 1’de verilmistir. Her iki yilin birlesik
varyans analizleri ve ortalamalarin gruplanmasi
(AOF) JMP5.0.1a istatistik programi kullanilarak
yapilimistir (Kalayci, 2005).

Bulgular ve Tartigsma

Arastirmada incelenen karakterlerde cesitler
arasinda 6nemli farkhliklar  bulunmustur.
Cesitlerde tespit edilen tane verimi Cizelge 2’de
verilmis olup genotiplerin yillar bazinda genel
ortalamasi 721,8 kg/da olmustur. Yapilan
degerlendirmede en yuksek ortalama tane verimi

762,3 kg/da ile Trakya BVD7 cesidinde
belirlenirken bunu 752,3 kg/da ile Tina c¢esidi
takip etmigtir. Nina, Selimiye, Syrena Prostor ve
Gelibolu  gesitlerinin  de  ylksek verim
potansiyeline sahip oldugu goérulmustir. Tane
veriminde ¢ok 6nemli olan bayrak yaprak alanina
go6re genotipler arasindaki istatistiksel farklilik
¢ok onemli (0.01) bulunmustur. Arastirmada
genotiplerin genel ortalamasi 25,05 cm? olurken,
en genis bayrak yaprak alani 32,96 cm? ile Tina
cesidinde, en az yaprak alani 18,54 cm? ile Kate
A-1  cesidinde Dbelirlenmistir. Basaklanma
déneminde Olgulen bitki értusu sicakligina ait
yapilan varyans analizi sonucuna gore genotipler
arasinda 22,66 °C ile 25,75 °C arasinda degisim
gOstermistir.  Genotipler arasinda yapilan
degerlendirmede 25,75 °C ile en yuksek bitki
ortusu sicakhigr Tina cesidinde dlgulurken, en
dislk sicaklik 22,66 °C ile Milena ¢esidinde
Olgtlmastur. Kanopi sicakliginin uygun kosullar
altinda verim ile ylUksek iligkili oldugu (Van Ginkel
ve ark. 2004), bitkilerin kurak ve sicak sartlardaki
bitki ortisu sicaklidr ile kuraga toleranslilig
arasinda iliski bulunmakta oldugu (Blum ve ark.
1989) belirtilirken bu arastirmanin dogal
kosullarda yuratilmesi, kuraklik stresinin
uygulanmamasi neticesinde verim ile kanopi
sicakligi arasinda beklenen iliski bulunmamugtir.
Kanopi sicakligina gore genotipler arasinda
onemli farklihk bulunmustur. Arastirmada
kuraklik stresi uygulanmadigi icin tane verimi ile
kanopi sicakligi arasinda herhangi bir iligki tespit
edilmemistir. Uzun boylu cesitlerde daha dusuk
kanopi sicakhgi 6lcimu yapilmistir (r=-0,459%).
Yine gecci cesitlerde daha dusuk (r=-0,255),
erkenci cesitlerde ise daha ylksek kanopi
sicakligi Olgtlmuistir. Ayrica yaprak su tutma
kapasitesindeki artis  kanopi  sicakhgini
disUrmUstar.

Cizelge 1. Edirne ili 2009-2010 ve 2010-2011 yillari bazi meteorolojik veriler
Table 1. Meteorological data for 2009-2010 and 2010-2011 growing seasons in Edirne

Yagis (mm) Sicaklik (°C) 2009-2010 Sicaklik (°C) 2010-2011
Aylar 2009- 2010-
2010 2011 En az Enfazla  Ortalama En az Enfazla  Ortalama
Eylil 741 31,4 6,6 36,9 19,9 9,0 33,8 21,2
Ekim 112,6 68,5 2,9 28,9 15,1 -0,7 23,8 13,0
Kasim 51,7 39,7 -1,7 22,7 9,7 1,3 23,7 13,5
Aralik 93,4 34,4 -2,1 19,6 7,3 -8,3 22,6 5,7
Ocak 59,6 34,4 -16,3 20,3 2,5 -8,3 22,6 57
Subat 107,0 45,8 -4,8 20,3 59 -7,4 11,7 2,5
Mart 47,6 16,0 -3,1 22,2 7,7 -6,1 23,7 7,4
Nisan 17,8 47,4 0,9 249 12,7 -0,9 24 1 10,5
Mayis 16,0 12,4 3,3 33,6 18,1 2,9 31,8 17,4
Haziran 30,8 32,4 12,0 38,7 22,5 11,3 34,4 21,9
Toplam/ - g106 3624  -16,3 38,7 12,1 -8,3 34,4 11,9
Ortalama
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Table 2. Means of the some agonomical characteristics grouped by LSD test.

Cizelge 2. AOF testine gére gruplanan karaterlerie ait ortalama degerler.
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Sekil 1. Arastirmada incelenen verim ve bazi karakterlerin karsilastiriimasi

Figure 1. Regression equations among some of characteristics
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Cizelge 3. Arastirmada incelenen karakterlerde tespit edilen korelasyon katsayilari
Table 3. The coefficients of correlation for grain yield and some characteristics

Karakterler VRM BYA CT SPAD YST KM BGS OGS
BYA 0,151

CT 0,298 0,628**

SPAD -0,284 -0,122 -0,249

YST -0,024 -0,423 -0,355 0,276

KM -0,079 0,205 0,149 0,066 -0,025

BGS -0,008 -0,182 -0,255 0,200 0,042 -0,062

OGS 0,115 -0,007 -0,148 0,209 0,072 -0,032 | 0,850**

BOY -0,233 -0,365 -0,459* | 0,398 0,371 -0,439* | 0,350 0,170

Not: *: p<0.05; **: p<0.01 diizeyinde 6nemlidir. VRM: Tane verimi, BYA: Bayrak yaprak alani, CT: Kanopi sicakligi, SPAD:
Klorofil miktari, YST: Yaprak su tutma orani, KM: Kuru madde orani, Boy: Bitki boyu, BGS: Basaklanma glin sayisi, OGS:

Olgunlasma giin sayisi.

Note: *, ** significance at p<0.05; p<0.01 levels, respectively. VRM: Grain yield, BYA: Flag leaf area, CT: Canopy
temperature, SPAD: Chlorophyll content, YST: Leaf water content , KM: Dry matter, Boy: Plant height, BGS: Heading

days, OGS: Maturating days.

Arastirmada klorofil miktarinin artmasi kanopi
sicakligini diistirdiigu tespit edilmistir (r=-0,249).
Bayrak yaprakta olcilen klorofil miktari
genotiplerde ortalama 50,79 olarak tespit
edilmistir. Genotipler arasinda 6énemli farklilik
(P<0,01) tespit edilmis olup, klorofil kapsami en
yuksek olan 53,41 ile Tekirdag, 52,91 ile Trakya
BVD7 ve Gelibolu ¢esitleri olmustur. En dusuk
klorofil miktari ise 46,89 ile Golia 48,03 ile Syrena
cesitlerinde belirlenmistir.

Arastirmada yapilan ikili iliskide yaprak su
tutma kapasitesi fazla olan gesitler ile bitki boyu
uzun olan c¢esitlerde daha fazla klorofil miktari
tespit edilmistir (r=0,398). Cesitlerde yaprak su
tutma oraninin tespiti basaklanma déneminde
yapilmis olup istatistiki analiz sonucuna goére
genotipler arasindaki fark 0.01 seviyesinde
onemli bulunmustur. Genotiplerde en fazla su
tutma kapasitesi % 32,58 ile Milena ve % 32,38
ile Bereket c¢esitlerinde tespit edilmistir.
Calismada en az yaprak su tutma kapasitesi %
20,0 ile Nina ve % 21,63 ile Esperia gesitlerinde
belirlenmistir. Uzun boylu gesitlerde daha ytiksek
yaprak su tutma kapasitesi saptanmistir
(r=0,371).

Genotiplerde  kuru madde miktarlar
basaklanma doéneminde alinan  bayrak
yapraklarda belirlenmis ve genotipler arasinda
onemli farkhhk (P<0,01) tespit edilmistir.
Genotipler diizeyinde en fazla kuru madde orani
% 69,59 ile Tekirdag, % 68,85 ile Flamura-85 ve
% 68,77 ile Nina, en az kuru madde ise % 64,06
ile Kate A-1 ¢esidinde tespit edilmigtir.

Arastirmada bitki boyu bakimindan cgesitler
arasinda 6nemli farklilk (P<0,01) saptanmistir.
Ortalama bitki boyu 102,1 cm olarak
belirlenirken, gesitler arasinda bitki boyu 72,9 cm
ile 120,3 cm arasinda dagihm gostermistir. Uzun
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boylu cesitlerde daha dusik tane verimi (r=-
0,233), bayrak yaprak alani (r=-0,365), daha
disUk kanopi sicakligi (r=-459%) ve kuru madde
orani (r=-439*) saptanmistir.

Trakya Bolgesinde dzellikle taban arazilerde
fazla yagish yillarda, uzun boylu gesitlerde, fazla
tohum ve glbre kullaniminin etkisi ile yatma
onemli bir sorun olarak ortaya cikmaktadir.
Trakya Bolgesinde yapilan calismalarda bitki
boyu 85-90 cm arasinda olan cgegitlerin sap
saglamhgi ile birlikte yatmaya dayaniklilik
yonunden bdlgeye daha uygun oldugu
gorialmastir (Anonim, 2002). Arastirmada en
yuksek bitki boyu 120,3 cm ile Milena ve 119,1
cm ile Kate A-1 gesitlerinde olcullrken, en kisa
boy 72,9 cm ile Golia ve 79,9 cm ile Trakya
BVD12'de saptanmistir. Arastirmada uzun boylu
cesitlerde dusuk kanopi sicakligi dl¢liliirken, kuru
madde oraninin da azaldigi gorulmustar.

Basaklanma ve olgunlasma gun sayisi
bakimindan yapilan degerlendirmede cesitler
arasinda onemli farklilik oldugu gordlmastur.
Trakya Bolgesi’nde son yillarda dzellikle Mayis
ayindaki yagis dusukligu ve duzensizligi
basaklanmasi ge¢ olan, tane dolum stiresi Mayis
ayinin ikinci yarisinda gerceklesen cesitleri daha
cok etkilemektedir. Bu nedenle bdlgede
genellikle erkenci veya orta erkenci gesitler tercih
edilmektedir. Arastirmada yer alan cesitler
ortalamada 125,2 gunde basaklanmistir
Arastirmada en erken basaklanma 117,3 gun ile
Golia ve 118,5 gln ile Guadalupe cesitlerinde
belirlenirken, 131,4 gin ile Milena ve 130,6 gun
ile Krasunia ve 130,3 gln ile Aglika en gec¢
basaklanan c¢esitler olmustur. Arastirmada
genotiplerin olgunlagma sureleri 157,3 ile 169,0
gun arasinda degisirken deneme ortalamasi
163,9 gun olarak tespit edilmistir. Arastirmada en
erken fizyolojik olgunluk Golia, Aldane ve Kate A-
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1 gesitlerinde belirlenirken, en ge¢ olgunlagsma
Trakya BVD12 ve Milena c¢esitlerinde
saptanmistir.

Sonug

Arastirmada verim potansiyeline gore Trakya
BVD7, Tina, Nina, Syrena, Selimiye ve Bereket
one c¢ikan cesitler olurken, arastirmada
incelenen diger bazi (Prostor, Gelibolu, Esperia,
Golia, Guadalupe) cesitlerin de ylksek verim
potansiyeline sahip oldugu gérulmustar.
arastirmada incelenen karakterlerde cesitler
arasinda  6nemli  farkhlik  bulunmustur.
Arastirmada uzun boylu c¢esitler ve gecgi
cesitlerde daha disUk kanopi sicakhgi
Olgulurken, erkenci ve kisa boylu ¢esitlerde daha
yuksek kanopi sicakhgi o6lgtlmustir. Ayrica
yaprak su tutma kapasitesindeki artis ile klorofil
miktarinin fazla olmasi kanopi sicakhgini
dusurmastar.

Arastirmada incelenen diger karakterlerden
uzun boylu cesitlerde daha ylksek yaprak su
tutma kapasitesi ve bayrak yaprakta olcllen
klorofil miktarinin yiksek oldugu belirlenmisgtir.
Arastirmada degerlendirilen kisa boylu ¢esitlerin
verim potansiyelinin daha ylksek oldugu
gorualmastar. Ayrica uzun boylu cesitlerin daha
distk bayrak yaprak alani ve kuru madde
oranina sahip oldugu saptanmistir.

Ozetle arastirmada incelenen cesitlerin
cogunlugunun verim potansiyelinin ylksek
olmasindan dolayi incelenen karakterler ile verim
arasinda iligski beklenen seviyede olmamistir.
Bayrak yaprak alani, kanopi sicakhgi, klorofil
miktari, yaprak su tutma kapasitesi gibi fizyolojik
parametrelerin verimle iligkisinin kuraklik stresi
kosullarinda yapilmasi  halinde beklenen
iliskilerin  saptanmasi mUmkin olacaktir.
Cesitlerde bayrak yaprak alaninin artmasi kanopi
sicakligini artirirken, uzun boylu ve gecci
cesitlerde daha dusuk kanopi sicakligi
OlclimUstr. Yaprak su miktarinin artisi klorofil
miktarini da artirmigstir.
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Bu galisma, “Macar figi (Vicia pannonica Crantz.) Bitkisinde Gama Isini Uygulamasi ile Mutasyon Islahi”
projesinin M, generasyonunu kapsamaktadir. Arastirma, t¢ Macar figi gesidinde, gama isini dozlarinin M,
generasyonunda, bazi bitkisel 6zellikler Uzerine etkilerini belirlemek ve kontrol doz (0 Gy) uygulamasi ile
karsilastirmak amaciyla vyurGtalmuastir. Arastirmada, G¢ Macar figi c¢esidinin  (Tarmbeyazi-98,
Anadolupembesi-2002 ve Oguz-2002) M, bitkilerinin tohumlari ekilmistir. Elde edilen M, bitkilerinde,
morfolojik, biyolojik ve tarimsal karakterler incelenmistir. Ankara/Haymana kosullarinda, 2011 yilinda yurdtilen
galismada, cikis orani, giceklenme siresi, bitki boyu, ana dal sayisi, bitki basina bakla sayisi, bakla bagina
dane sayisi ve bakla boyu belirlenmistir. Arastirma sonuglari; farkli dozlarda gama i1sini uygulamasinin M,
generasyonunda, ¢ikis orani, bitki boyu, ana sap uzunlugu, ana dal sayisi ve bakla sayisinda, 6zellikle 80
ve 100 Gy gama i1sini dozlarinda énemli farklilagsmaya yol actigini tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Macar figi, gama i1sini, My, bitkileri, tarimsal karakterler

Effect on Some Characteristics of M, Generation of Three Hungarian Vetch (Vicia
pannonica Crantz.) The Application of Different Doses of Gamma Irradiation

Abstract

This study covers M, generation of the mutation breeding Project with practice of gamma irradiation on
Hungarian vetch (Vicia pannonica Crantz.). The study was counducted, with the purpose of determine and
contrast control dose have effects on some properties of vegetational. In the study, M, plant seeds of three
Hungarian vetch cultivars (Tarmbeyazi-98, Anadolupembesi-2002 and Oguz-2002) were planted. It was
examined that morphological, biological and agricultural characteristics obtained M, plants. In this study,
which Ankara/Haymana in the conditions was counducted, in 2011; emergence rate, flowering period, langht
of main branche, plant height, number of main branches per plant, thickness of main stem, number of pods
per plant, height of pod and number of seeds per pod were recorded. The results of the study showed that
were important of differentiation in the application of gamma irradiation by 80 and 100 Gy doses of gamma
rays in M, generation, emergence rate, plant height, height of main stem, number of main branches per plant,
number of pods per plant and number of seeds per pod.

Keywords: Hungarian vetch, gamma irradiation, M, plants, agricultural characteristics

Girig

1 |k kiltire alinan tirleri, yaygin fig (Vicia

sativa L.) ve bakla (Vicia faba L.) olarak
bilinen fig bitkisinin tarimi ilk kez Eski Dinyada
yapilmaya baslanmistir. Dinya Uzerinde
yaklasik 150 tirt bulundugu bildirilen fig (Vicia
sp.) cinsinin (Avcioglu, 2009) oOzellikle Asya,
Avrupa ve Akdeniz Ulkelerinin yerli bir bitkisidir.

Ulkemiz tarimi agisindan énemli bir bitki olan
Macar figinin Uzerinde daha fazla islah
calismasina ihtiya¢ duyulmaktadir. Mutasyon
Islah yonteminin, bitki i1slahinda kullaniimasi
1920’'lere kadar dayanmaktadir. Yapilan
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arastirmalar, mutasyon olusturucu etkenlerin
uygun doz ve surelerde kullaniimasiyla kultar
bitkilerinde verim, soguga, kuraga ve hastalilara
dayaniklilik, kalite, adaptasyon yetenegi
konularinda olumlu gelismeler saglanabilecegini
g6stermistir (Sehirali ve Ozgen, 1988).

Mutasyonlar genellikle resesif ve dldurtcidur.
Ancak mutagenler daha genis populasyonlara
uygulanabildiginden genis varyasyon ortaya
clkarmakta ve bu varyasyondan islah
amagclarina uygun bitkiler secilebilmektedir.
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Farkh bitki turlerinin ve ayni tur icerisindeki
farkli genotiplerin herhangi bir mutagene karsi
hassasiyetleri farkhlik gostermektedir (Wehr,
1987).

Ramachandran and Goud. (1983), bazi aspir
turlerinde dusuk dozlardaki radyasyonun aspir
bitkisinde gelismeyi tesvik ettigi ancak, ylksek
dozlarda verimde azalma, morfolojik karakterler
de ise gerileme oldugunu belirlemislerdir.

Sagel (1988), Calland ve Mitchell soya
cesitlerinde, farkli radyasyon dozlarinin M, ve M,
generasyonundaki bazi karekterleri Uzerine
etkisini belirlemek icin yaptidi c¢alismada;
cesitlere gobre degismekle birlikte artan
radyasyon dozlari ile serada fide yuksekligi, fide
kuru agirhgi, tarlada yasayan bitki sayisi, bitki
boyu ilk bakla yuksekligi, bakla sayisi, dal sayisi,
tane sayisi, baklada tane sayisi, bitkide tane
verimi ve fertil bitki sayisi azalirken; kisir bitki
sayisl, giceklenme ve olgunlasma zamaninin
arttigr tespit edilmistir. Sonug olarak cesitlerin
verim komponentleri Uzerine artan radyasyon
dozlarinin  etkisi negatif ydnde oldugu
belirlenmistir.

Prasad (1997), 5 farkli arpa cgesidine ait
tohumlari 100, 200, 300 ve 400 gray doz
miktarlarinda 1sinlanmis ve isinladidi arpa
tohumlarini, kontrol ile birlikte tarla kosullarinda
yetistirerek elde ettigi, M, generasyonunun
Mutasyon frekansinda varyeteler arasinda
belirgin farklar gdérmdastir. “Mutant tiplerin
frekanslar farkli varyetelerde farklilik gosterir”
kanaatine varmistir.

Sarsu (2003), 1998 yilinda Ankara kosul-
larinda yurittigi calismasinda farkli dozlarda
uygulanan gama iginlarinin kishk iki kolza
(Brasica napus ssp. oleifera) gesitlerinin M, ve
M, bitkileri Gzerindeki etkilerini incelemigtir.
Arastirma sonucunda her iki ¢esitte de gama
Isini dozlarinin artmasiyla mutasyon frekansinin
arttig1 gézlemlenmigtir.

Baser ve ark. (2007), Tekirdag kosullarinda
yurGttikleri arastirmalarinda, iki makarnalik
bugday cesidine uyguladiklari 6 farkli gamma
Isini dozunun M, ve M, generasyonlarinda bitki
gelisimi  Uzerine etkisini arastirmislardir.
Calismalarinda M, generasyonunda incelenen 7
karakter yoniinden mutant ve kontrol genotipleri
karsilastirmiglar, 06zellikle 200 gray doz
uygulamasindan sonra secilen mutant genotipler
arasindan bitki boyu yoninden énemli oranda
kisalma gosteren genotipler elde etmiglerdir. Bitki
verimi, ana saptaki basakta tane agirligi, basakta
tane sayisi, hasat indeksi, basak uzunlugu
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yonunden 300 gray doz uygulamalarinda istenen
Ozellikleri tasiyan genotipler ortaya ciktigini
belirlemiglerdir. Ayrica, mutagen uygulamalarinin
bitkide kardes sayisini arttirdigini belirlemislerdir.

2010 ve 2011 yillarinda Ankara/Haymana
kosullarinda yapilan bu arastirmada,
tohumlarina, fiziksel bir mutagen olan Cobalt-60
(®°Co) gama 1sininin 0, 40, 60, 80 ve 100 Gy
dozlari uygulanmis, U¢ Macar figi cesidinin
(Tarmbeyazi-98, Anadolupembesi-2002 ve
0Oguz-2002) M, tohumlari kullaniimigtir. Macar
figinde (Vicia pannonica Crantz.) mutasyon islahi
galismalari ile genis bir varyasyon olusturabilmek
icin, M, generasyonunda, gama isini dozlarinin
bazi bitkisel 6zellikler Uzerine etkilerini belirlemek
ve kontrol doz (0 Gy) uygulamasi ile
karsilastirmak amaciyla yapilmistir.

Materyal ve Yontem

Arastirmada Tarla Bitkileri Merkez Arastirma
Enstitusu tarafindan tescil ettirilen Tarmbeyazi-
98, Anadolupembesi-2002 ve Oguz-2002 Macar
figi cesitlerinin, M, bitkisinin  tohumlar
kullaniimistir.

Deneme, Tarla Bitkileri Merkez Arastirma
Enstitiisi, ikizce Aragtirma ve Uygulama Ciftligi
deneme arazisinde yuratilmustar.

Deneme alani, dize yakin egimlerde, iyi
drenajli, orta derin, tassiz, Kkilli-tinli biinyede
topraklardan olusmaktadir.

Her cesit&doz kombinasyonuna ait 180 adet
tohum Ankara Tarla Bitkileri Merkez Arastirma
Enstitist (TARM)'ne ait Arastirma ve Uygulama
Ciftligi Ikizce/Haymana deneme arazisinde
hazirlanan parsellere 4 tekrarlamal tesaduf
bloklarinda boélinmis parseller deneme
desenine uygun olarak ekilmistir. Ana parselleri
cesitler, alt parselleri ise gama 1sin1 dozlari
olusturmustur. Ana parsellerde, 50 cm sira araligi
ve 20 cm sira Uzeri mesafesi ile 2,4 metre
uzunlugundaki siralara dozlar (0, 40, 60, 80, 100
Gy), S’er sira halinde ekilmistir. Bu parsellerde;
¢ikis orani, ana sap kalinhgi, giceklenme giin
sayisl, ana sap uzunlugu, dogal bitki boyu, ana
dal sayisi, bakla sayisi, bakla boyu ve bakla
basina tohum (dane) sayisi, gibi o6zellikler
incelenmisgtir.

M, denemesinden elde edilen verilerin
istatistiksel analizleri Microsoft Office Excel
programi ile yapilmistir. Gozlem ve odlgiimlere ait
ortalama (X), standart sapma (S) ve varyasyon
katsayilari (VK:%) belirlenmistir (Gulimser ve
ark., 2002).
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Cizelge 1. 2011 yili ve uzun yillar (1970-2011) dénemine ait iklim degerleri

Table 1. Climate datas 2011 growing season and long years (1970-2011)

Aylar
ks s § ] S x x ® © c %) S 5
S Degerler )% ,_,_:>j‘ ung Q 5 (OS g g 8 = _E E
< X < %) z = T 8
Ortalama
__ Sicaklik 26 17 12 86 4.6 -1 -1 3 8 12 17 23
= °C
Q&  Toplam
= Yagdis 13 18 81 24 50 28 25 42 35 86 37 13
(mm)
—~  Ortalama
A Sicaklik 23 18 13 6.7 23 1 2 6 11 16 20 23
o 0
g (o
<  Toplam
<2 Yagdis 12 17 33 35 42 39 33 37 50 50 35 16
- (mm)

Kaynak:http://www.meteor.gov.tr.;http://tarlabitkileri.gov.tr. Erigim tarihi: 14. 04. 2013

iklim Ozellikleri

Karasal iklime sahip olan Ankara ilinin,
1970-2011 uzun yillar ortalamasi ile
denemenin yuratuldigid 2011 yilina ait bazi
iklim degerleri Cizelge ile (¢izelge 1) verilmigtir.

Cizelge 1’de goruldigu gibi; Arastirmanin
yapildigi dénemde, Ankara/Haymana
kosullarinda, yetistirme stresi boyunca karasal
iklim 6zelliginin tipik bir 6rnegi olarak, en digik
ortalama hava sicakligi Ocak ve Subat
aylarinda, en yuksek ortalama hava sicakligi
ise Haziran ve Temmuz aylarinda olmustur. En
yuksek yagis miktari, EKim ve Mayis aylarinda
gergeklesmistir.

Bulgular ve Tartigma

Aragtirmada, farkli gama i1sini1 dozlari Gg fig
cesidinin incelenen karakterlerin ¢ogunda,
onemli degisikliklere yol actigi saptanmistir.

Fig cesitlerinde, farkh dozlarda gama 1gini
uygulamasinin, M, generasyonunda, cikis
oranlarina ait varyasyon katsayilarinda énemli
farklilagsmalar oldugu gorilmektedir (Cizelge
2). Tarmbeyazi-98 cesidinde kontrol uygu-
lamasinin varyasyon katsayisi 12.15 iken 100
Gy doz uygulamasinda varyasyon katsayisi
22.75 olarak belirlenmistir. Varyasyon kat-
sayisinda yaklasik % 87.24’e varan bir ylksel-
me gorulmasgtur.

Anadolupembesi-2002 c¢esidinde kontrol
uygulamasinin varyasyon katsayisi 12.49 iken
100 Gy doz uygulamasinda varyasyon
katsayisi 19.43 olarak belirlenmigtir. Varyasyon
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katsayisinda yaklasik
yukselme gorulmustar.

% 55.56’ya varan bir

Oguz-2002 c¢esidinde kontrol uygulama-
sinin varyasyon katsayisi 11.64 iken 100 Gy
doz uygulamasinda varyasyon katsayisi 19.74
olarak belirlenmistir. Varyasyon katsayisinda
yaklasik % 69.58’a varan bir ylkselme
gOrdlmastar.

Mutasyon olusturmak icin kullanilan gama
Isinin artan dozlarina bagh olarak, M,
bitkilerinde Tarmbeyazi-98, Anadolupembesi-
2002 cesitlerinin 40 dozlari ile Oguz-2002

gesidinin 40 ve 60 dozlari harig¢, bitki ¢ikis
oranlarinda varyasyonun arttidi tespit
edilmistir.

Tarmbeyazi-98, Anadolupembesi-2002 ve
Oguz-2002 fi§ cesitlerine uygulanan farkl
gama 1gini dozlarinin, M, bitkilerinde kontrol
doza (0 Doz) gore cikis oranlarinda azalma
meydana geldigi gorilmektedir (Cizelge 2).
Gama 1sini1 dozlarinin ¢ikis orani Uzerine olan
etkisi ile ilgili veriler; Gama dozlarindaki artisa
bagli olarak ¢imlenme ve c¢ikis oranlarinin
azalttigini bildirdikleri Filipetti ve Morzano
(1984)'nun baklada, Tekeoglu (1991)'nun
fasulyede, Sarker ve Sharma (1989)'nin
mercimekte ve Kharkwal ve Jain (1980)’in
nohutta, Sagel (1988)’in soya c¢esitlerinde ve
Ciftci ve ark., (1994)nin fasulyedeki
saptamalariyla uygunluk arz etmektedir.
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Cikis Orani

Cizelge 2. Fig cesitlerinin M, generasyonunda ¢ikig oranlari (%)
Table 2. Varieties of Vicia emergence rate at M, generation (%)
DOZLAR (Gy)

Cegitler 0 40 60 80 100
P-4 X 91.25 87.50 78.75 63.75 48.75
é En Dlsuk Deger 75.00 75.00 65.00 50.00 35.00
§ En Yuksek Deger 100.00 95.00 90.00 75.00 60.00
g S 11.09 8.66 11.09 11.09 11.09
= VK 12.15 9.89 14.08 17.40 22.75
E X 88.75 86.25 71.25 61.25 43.75
g ~ En Dusik Deger 75.00 75.00 60.00 50.00 35.00
§'§ En Yuksek Deger 100.00 95.00 85.00 70.00 55.00
§ l S 11.09 8.54 11.09 8.53 8.54
i VK 12.49 9.90 15.55 13.92 19.43

X 81.25 83.75 66.25 55.00 38.00
§ En Dlsuk Deger 75.00 75.00 60.00 40.00 30.00
E En Yuksek Deger 95.00 90.00 75.00 65.00 45.00
’3’ S 9.46 6.29 6.29 10.80 7.50
VK 11.64 7.51 9.49 19.64 19.74

X: Ortalama, S: Standart sapma, VK: Varyasyon katsayisi

Ciceklenme Giuin Sayilari

Cizelge 3. Fig cesitlerinin M, generasyonunda cigeklenme glin sayilari (gin)
Table 3. Varieties of Vicia flowering period at M, generation (day)

DOZLAR (Gy)

Gesitler 0 40 60 80 100
® X 20400 20600 20500 20500  207.00
N En Disiik Deger 201.00 20400 20200  201.00  203.00
& EnYiksek Deger 209.00  209.00 21000  211.00  209.00
E s 3.60 2.22 3.60 4.55 265
VK 1.76 1.08 1.75 2.22 1.28
E X 207.00 20600 20800  207.00  208.00
E . EnDisik Deger 20500 20300 20600 20400  204.00
58  En Yiksek Deger 21000 20800  211.00  210.00  211.00
3 s 222 222 2.39 2.94 3.30
2 W 1.07 1.08 1.15 1.42 1.58

X 20600  207.00 20800 20500  208.00
S En Diisiik Deger 203.00 20500 20400  201.00  206.00
Ng En Yiiksek Deger 20800 21000  211.00  208.00  210.00
> s 2.08 222 3.16 287 2.06
VK 1.09 1.07 1.52 1.40 0.99

X: Ortalama, S: Standart sapma, VK: Varyasyon katsayisi

Tarmbeyazi-98, Anadolupembesi-2002 ve kontrol doza (0 Doz) goére giceklenme giln
Oguz-2002 fig gesitlerine uygulanan farkllgama sayilarinda 6nemli bir degisiklik meydana
1sini dozlarinin, bu cesitlerin M, bitkilerinde de  getirmedigi gérilmektedir (Cizelge 3).
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Ana Sap Uzunlugu

Cizelge 4. Fig cesitlerinin M, generasyonunda bitki ana sap uzunlugu (cm) ve varyasyon katsayisi (%)

Table 4. Varieties of Vicia langht of main branche (cm) at M, generation and coefficient of variation (%)

DOZLAR (Gy)

Gesitler 0 40 60 80 100
- X 85.40  100.85 9445 10225  100.07
E En Diisiik Deger 53.00 58.00 45.00 61.00 53.00
g En Yiiksek Deger 115.00  150.00  128.00  140.00  162.00
E S 15.19 22.97 20.86 19.38 24.50

VK 17.79 22.77 22.08 18.95 25.70
7 X 78.28 80.10 78.38 77.28 80.17
E’S En Diisiik Deger 53.00 49.00 50.00 45.00 52.00
2§  EnYiksek Deger 102.00 10200  107.00  114.00  114.00
s S 11.22 13.26 12.14 13.46 14.20
< VK 14.33 16.56 15.49 17.41 17.72

X 78.65 82.60 81.53 78.45 73.62
S En Diisiik Deger 51.00 61.00 55.00 51.00 51.00
E En Yiiksek Deger 113.00  117.00  113.00  100.00  119.00
S S 13.43 13.61 13.21 12.32 15.72

VK 17.07 16.48 16.21 15.70 21.40

X: Ortalama, S: Standart sapma, VK: Varyasyon katsayisi

Fig cesitlerinde, farkh dozlarda gama igini
uygulamasinin, M, generasyonunda, ana sap
uzunluguna ait varyasyon katsayilarinin énemli
Olcude farkhlastigi goértilmektedir (Cizelge 4).
Tarmbeyazi-98 gesidinde kontrol uygulamasinin
varyasyon katsayisi 17.79 iken 100 Gy doz
uygulamasinda varyasyon katsayisi 25.70
olarak belirlenmistir. Varyasyon katsayisinda
yaklagik % 44.46’'ya varan bir ylkselme
goralmastar.

Anadolupembesi-2002 ¢esidinde kontrol
uygulamasinin varyasyon katsayisi 14.33 iken
100 Gy doz uygulamasinda varyasyon katsayisi
17.72 olarak belirlenmigtir. ~ Varyasyon
katsayisinda yaklasik % 23.65’e varan bir
yukselme goruimustur.

0Oguz-2002 cesidinde kontrol uygulamasinin
varyasyon katsayisi 17.07 iken 100 Gy doz
uygulamasinda varyasyon katsayisi 21.40
olarak belirlenmistir. Varyasyon katsayisinda
yaklagik % 25.36’ya varan bir ylkselme
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gorulmuistir. Oguz-2002 cesidinde elde edilen
verilerin kullanildidi 40, 60 ve 80 Gy’lik dozlarda
varyasyon  katsayisi  kontrolden  daha
diglk olmustur. Bu da uygulanan mutagen
dozlarinin mevcut varyabiliteyi korudugunu
gOstermektedir.

Mutasyon olusturmak icin kullanilan gama
Isinin artan dozlarina bagl olarak, M,
bitkilerinde Oguz c¢esidinin 40, 60 ve 80 dozlari
harig, bitki ana sap uzunlugunda varyasyonu
artirdigi tespit edilmistir. Gama 1sin1 dozlarinin
ana sap uzunlugu Uzerine olan etkisi ile ilgili
elde edilen veriler; mutagen uygulanan
populasyonda verim yoninden Umit var hatlarin
olabilecegini gdstermektedir. Konuyla ilgili
yapilan bazi ¢calismalarda uygulanan mutagen
dozlarinin basak uzunlugunda artisa neden
oldugunu belirten, Yildirim ve ark. (1987)'nin
arpada, Kubba ve ibrahim (1989)'in bugdayda
ve Prasad (1997)'in 5 farkh arpa ¢esidindeki
bulgulari ile benzerlik gdstermektedir.
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Cizelge 5. Fig cesitlerinin M, generasyonunda dogal bitki boyu (cm) ve varyasyon katsayisi (%)

Table 5. Varieties of Vicia plant height (cm) at M, generation and coefficient of variation (%)

DOZLAR (Gy)

Cesitler 0 40 60 80 100
© X 67.78 70.53 71.93 73.80 72.03
oé En Dusik Deger 48.00 52.00 47.00 55.00 45.00
_":" En Yiksek Deger 78.00 84.00 85.00 87.00 90.00
E S 7.28 8.44 8.38 9.07 10.60

VK 10.74 11.97 11.65 12.29 14.72
'g X 57.25 63.15 59.73 57.83 55.98
o]
E{g En Duslk Deger 46.00 42.00 40.00 34.00 36.00
% 8 En Yuksek Deger 95.00 82.00 82.00 74.00 77.00
® S 9.49 10.94 9.78 10.43 10.21
< VK 16.58 17.33 16.38 18.04 18.24
X 46.98 62.28 64.21 61.86 57.10
§ En Dusik Deger 38.00 51.00 45.00 42.00 38.00
E En Yuksek Deger 76.00 99.00 96.00 87.00 87.00
8’ S 6.99 5.77 8.52 8.30 10.95
VK 14.88 9.26 13.26 13.41 19.18
X: Ortalama, S: Standart sapma, VK: Varyasyon katsayisi
Dogal Bitki Boyu
Fig cesitlerinde, farkli dozlarda gama 1sini  uygulanan  mutagen dozlarinin  mevcut

uygulamalarinin, M, generasyonunda dogal bitki
boylarina ait, varyasyon katsayilarinin énemli
Olcide farkhlastigi gorilmektedir (Cizelge 5).
Tarmbeyazi-98 ¢esidinde kontrol uygulamasinin
varyasyon katsayisi 10.74 iken 100 Gy doz
uygulamasinda varyasyon katsayisi 14.72 olarak
belirlenmistir. Varyasyon katsayisinda yaklasik
% 37.05'ye varan ylkselme gorulmustur.
Anadolupembesi-2002  ¢esidinde  kontrol
uygulamasinin varyasyon katsayisi 16.58 iken
100 Gy doz uygulamasinda varyasyon katsayisi
18.24 olarak  belirlenmistir.  Varyasyon
katsayisinda yaklasik % 10.01’ye varan bir
yukselme goriimuistir. Oguz-2002 cesidinde
kontrol uygulamasinin varyasyon katsayisi 14.88
iken 100 Gy doz uygulamasinda varyasyon
katsayisi 19.18 olarak belirlenmistir. Varyasyon
katsayisinda yaklasik % 28.89'ye varan bir
yukselme goriimuistir. Oguz-2002 cesidinde
elde edilen verilerin kullanildigi 40, 60 ve 80
Gy'lik dozlarda dogal bitki boyunda varyasyon
kat sayisi kontrolden daha disuk olmustur. Bu da

varyabiliteyi korudugunu gdstermektedir. Konu
Uzerindeki yurtttlen bazi ¢alisma sonuglari da
benzer degerleri acgiklamiglardir. Baser ve

ark. (2007)nin  iki makarnalik bugday
cesidinde yurattukleri aragtirmalarinin, M,
generasyonunun, oOzellikle 200 gray doz

uygulamasindan elde ettikleri, énemli oranda
kisalma gdsteren bitki boyu degerleri ile benzerlik
gostermektedir. Bu calismada, mutasyon
olusturmak igin kullanilan gama isinin artan
dozlarina bagh olarak, M, bitkilerinde Oguz
cesidinin 40, 60 ve 80 dozlari harig, dogal bitki
boyunda varyasyonun arttigi tespit edilmistir.
Gama i1sini dozlarinin bitki boylarini tGizerine olan
etkisi ile ilgili elde edilen veriler; Sarsu (2003)’'nun
kolzadaki bulgulari benzerlik gostermektedir.
Ayrica, Prasad (1997)in, 5 farkh arpa ¢esidinin
M, generasyonundaki bulgularina dayanarak
belirttigi; “Mutant tiplerin frekanslari farkli
varyetelerde farklilik gésterir” gortisu ile uygunluk
arz etmektedir.
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Ana Dal Sayisi

Cizelge 6. Fig cesitlerinin M, generasyonunda ana dal sayisi (adet) ve varyasyon katsayisi (%)

Table 6. Varieties of Vicia number of main branches per plant at M, generation and coefficient of variation (%)

DOZLAR (Gy)

Cesitler 0 40 60 80 100
X 5.53 4.43 4.40 3.88 4.23

% En Diisiik Deger 4.00 3.00 3.00 2.00 2.00
% En Yiiksek Deger 7.00 8.00 8.00 6.00 6.00
E S 1.34 1.24 1.48 1.16 1.35
VK 24.24 27.98 33.66 29.88 31.93

X 3.80 3.85 3.80 4.30 3.95

g En Diisiik Deger 3.00 2.00 1.00 2.00 2.00
i}% En Yiiksek Deger 6.00 6.00 5.00 6.00 6.00
g S 0.88 0.95 0.97 1.33 1.15
A VK 23.21 24.62 25.42 31.02 29.19
X 2.90 3.83 3.80 3.90 3.70

o En Diisiik Deger 2.00 3.00 2.00 2.00 2.00
2 En Yiiksek Deger 4.00 6.00 5.00 7.00 7.00
S S 0.59 1.08 0.94 1.30 1.42
VK 20.34 28.31 24.71 33.23 38.30

X: Ortalama, S: Standart sapma, VK: Varyasyon katsayisi

Fig cesitlerinde, farkli dozlarda gama isini
uygulamalarinin, M, generasyonunda, ana dal
sayisina ait, varyasyon katsayilarinin dnemli
Olcude farkhlastigr goértilmektedir (Cizelge 6).
Tarmbeyazi-98 c¢esidinde kontrol uygulama-
sinin varyasyon katsayisi 24.24 iken 100 Gy
doz uygulamasinda varyasyon katsayisi 31.93
olarak belirlenmistir. Varyasyon katsayisinda
yaklagik % 31.72’'ye varan bir ylkselme
gorulmustar. Anadolupembesi-2002 ¢esidinde
kontrol uygulamasinin varyasyon katsayisi
23.21 iken 100 Gy doz uygulamasinda
varyasyon katsayisi 29.19 olarak belirlenmigtir.
Varyasyon katsayisinda yaklasik % 25.76’ya
varan bir yiukselme gorilmustir. Oguz-2002
cesidinde kontrol uygulamasinin varyasyon
katsayisi 20.34 iken 100 Gy doz
uygulamasinda varyasyon katsayisi 38.30
olarak belirlenmistir. Varyasyon katsayisinda
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yaklasik %
gOralmastar.

88.29’ye varan bir yukselme

Calismamizda, farkli dozda uygulanan
gama isinlarinin, artan dozlarina bagh olarak,
bitki ana dal sayisinda varyasyonu onemli
Olcude artirdigi tespit edilmistir. Elde ettigimiz
sonugclarda, ¢esit ve dozlarda artan bir farkhlik
gOrulmektedir. Bulgularimiz, mutagen
uygulamasinin kardes sayisinin artirdigini
vurgulayan (Ahmedi and Madj, 1988,
Khamankar, 1989)in ve Baser ve ark.
(2007)' nin bugdaydaki bulgulari ile uyumluluk
gOstermektedir. Ancak (Singh ve ark. 1997)'nin

borilcedeki c¢alismalarinda belirttigi, artan
mutagen uygulamasinin kardes sayisini
azalttigi  yonindeki bulgularn ile farkhlik

gOstermektedir.
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Ana Sap Kalinhgi

Cizelge 7. Fig cesitlerinin M, generasyonunda ana sap kalinligi (mm) ve varyasyon katsayisi (%)

Table 7. Varieties of Vicia thickness (mm) of main stem at M, generation and coefficient of variation (%)

DOZLAR (Gy)
Cesitler 0 40 60 80 100
. X 2.70 2.90 2.60 2.70 2.70
cé En Diisiik Deger 2.00 1.70 2.00 1.80 1.70
g En Yiiksek Deger 3.50 4.20 3.50 3.80 3.80
8 S 0.40 0.71 0.42 0.62 0.58
VK 14.93 24.62 16.12 22.89 21.56
- X 2.50 2.80 2.70 3.10 2.90
g . En Disiik Deger 1.70 1.30 1.60 2.20 1.80
% § En Yiiksek Deger 3.90 3.40 4.00 4.10 4.30
e
E S 0.47 0.63 0.72 0.73 0.70
VK 18.88 22.61 26.52 23.58 24.24
X 2.60 2.50 2.40 3.00 3.20
S En Diisiik Deger 1.80 1.80 1.80 1.80 2.40
E En Yiiksek Deger 3.40 3.90 3.80 4.30 4.30
© S 0.44 0.55 0.61 0.75 0.72
VK 17.04 22.16 25.25 24.90 22.63

X: Ortalama, S: Standart sapma, VK: Varyasyon katsayisi

Fig cesitlerinde, farkli dozlarda gama isini
uygulamalarinin, M, generasyonunda, ana sap
kalinligina ait, varyasyon katsayilarinin énemli
Olclde farkhlastigi goérilmektedir (Cizelge 7).
Tarmbeyazi-98 gesidinde kontrol uygulamasinin
varyasyon katsayisi 14.93 iken 100 Gy doz
uygulamasinda varyasyon katsayisi 21.56
olarak belirlenmistir. Varyasyon katsayisinda
yaklagsik % 44.40’a varan bir yukselme
gorulmustur. Anadolupembesi-2002 gesidinde
kontrol uygulamasinin varyasyon katsayisi
18.88 iken 100 Gy doz uygulamasinda
varyasyon katsayisi 24.24 olarak belirlenmisgtir.
Varyasyon katsayisinda yaklagik % 28.38ye
varan bir yikselme gérulmugstir. Oduz-2002
cesidinde kontrol uygulamasinin varyasyon
katsayisi 17.04 iken 100 Gy doz uygulamasinda

varyasyon katsayisi 22.64 olarak belirlenmigtir.
Varyasyon katsayisinda yaklasik % 32.86'ya
varan bir yukselme goralmastar.

Calismamizda, mutasyon olusturmak igin
kullanilan gama isinin artan dozlarina bagli
olarak, M, bitkilerinde, bitki ana sap kalinhgi
varyasyonu onemli élgtide artirdigi yonindeki
bulgularimiz; farkl bitki tlrlerinin ve ayni tir
icerisindeki farkli genotiplerin herhangi bir
mutagene karsi  hassasiyetleri  farkllik
g6stermektedir (Wehr, 1987) gorisu ile Prasad
(1997)in, 5 farkli arpa c¢esidinin M,
generasyonundaki bulgularina dayanarak
belirttigi; “Mutant tiplerin frekanslar farkli
varyetelerde farkhlik gosterir” goértsu ile
uygunluk arz etmektedir.
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Bitki Bagina Bakla Sayisi

Cizelge 8. Fig cesitlerinin M, generasyonunda bitki basina bakla sayisi (ad) ve varyasyon katsayisi (%)
Table 8. Varieties of Vicia number of pods per plant at M, generation and coefficient of variation (%)

DOZLAR (Gy)
Cesitler 0 40 60 80 100
- X 63.07 78.13 79.88 104.58 99.98
oé En Duglk Deger 38.00 32.00 35.00 70.00 42.00
.g En Yuksek Deger 105.00 126.00 162.00 165.00 180.00
|E S 17.62 25.05 31.78 37.21 34.81
VK 27.90 32.06 39.79 35.58 34.82
- X 64.40 76.80 98.13 100.40 102.80
é o En Duglk Deger 27.00 34.00 47.00 52.00 46.00
if§, En Yuksek Deger 95.00 165.00 212.00 154.00 184.00
g S 16.97 28.09 35.29 28.31 37.48
VK 26.35 36.57 35.96 28.19 36.46
X 50.05 76.45 86.90 105.58 105.60
§ En Duglk Deger 35.00 38.00 36.00 47.00 42.00
E’ En Yuksek Deger 81.00 133.00 137.00 180.00 194.00
© S 12.25 24.04 28.48 39.38 38.24
VK 24.47 31.44 32.77 37.30 36.21
X: Ortalama, S: Standart sapma, VK: Varyasyon katsayisi
Fig cesitlerinde, farkli dozlarda gama isini katsayisi 24.47 iken 100 Gy doz
uygulamalarinin, M, generasyonunda bitki uygulamasinda varyasyon katsayisi 36.21

basina bakla sayisina ait, varyasyon
katsayilarinin  6nemli dl¢clide farklilastigi
goOrulmektedir  (Cizelge 8). Tarmbeyazi-98
cesidinde kontrol uygulamasinin varyasyon
katsayisi  27.90 iken 100 Gy doz
uygulamasinda varyasyon katsayisi 34.82
olarak belirlenmistir. Varyasyon katsayisinda
yaklagik % 24.80’e varan bir ylkselme
gorulmustar. Anadolupembesi-2002 ¢esidinde
kontrol uygulamasinin varyasyon katsayisi
26.35 iken 100 Gy doz uygulamasinda
varyasyon katsayisi 36.46 olarak belirlenmistir.
Varyasyon katsayisinda yaklasik % 38.36’ya
varan bir yukselme gorulmastir. Oguz-2002
cesidinde kontrol uygulamasinin varyasyon
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olarak belirlenmistir. Varyasyon katsayisinda
yaklagik % 47.97’ye varan bir ylkselme
gOralmastar.

Bu calismada, mutasyon olusturmak igin
kullanilan gama isinin artan dozlarina bagli
olarak, bitki basina bakla sayisinda varyasyonu
onemli dl¢ide artirdigi tespit edilmistir. Bu
durum, farkl bitki tdrlerinin ve ayni tir
icerisindeki farkli genotiplerin herhangi bir
mutagene kargi  hassasiyetleri  farklilik
gOstermektedir (Wehr, 1987) gorust ile
paralellik arz etmektedir. Bulgularimiz, Baser ve
ark. (2007)'nin bugdaydaki bulgulari ile
uygunluk arz etmektedir.
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Bakla Boyu

Cizelge 9. Fig cesitlerinin M, generasyonunda bakla boyu (cm) ve varyasyon katsayisi (%)

Table 9. Varieties of Vicia height (cm) of pod at M, generation and coefficient of variation (%)

DOZLAR (Gy)
Cesitler 0 40 60 80 100
. X 2.90 2.90 2.60 2.90 2.90
E En Diisiik Deger 1.90 2.30 2.00 2.00 2.00
g En Yiiksek Deger 3.60 3.80 3.20 4.00 4.10
8 S 0.32 0.44 0.38 0.49 0.56
VK 11.07 15.24 14.62 17.00 19.45

- X 2.10 1.90 1.90 2.00 2.00
é  En Disik Deger 1.50 1.50 1.20 1.50 1.50
if § En Yiiksek Deger 3.20 3.10 3.10 2.80 3.20
g S 0.34 0.33 0.36 0.34 0.50
VK 16.19 17.16 19.11 17.15 25.15

X 2.10 2.10 2.40 4.00 2.60

S En Diisiik Deger 1.50 1.50 2.00 1.50 2.00
E En Yiiksek Deger 2.90 2.70 3.20 5.00 3.60
°© S 0.27 0.35 0.37 0.82 0.69
VK 13.00 16.86 15.58 20.48 26.54

X: Ortalama, S: Standart sapma, VK: Varyasyon katsayisi

Fi§ cesitlerinde, farkli dozlarda gama 1sini
uygulamalarinin, M, generasyonunda, bakla
boyuna ait, varyasyon katsayilarinin dnemili
Olclde farkhlastigi goérilmektedir (Cizelge 9).
Tarmbeyazi-98 gesidinde kontrol uygulamasinin
varyasyon katsayisi 11.07 iken 100 Gy doz
uygulamasinda varyasyon katsayisi 19.45
olarak belirlenmistir. Varyasyon katsayisinda
yaklagik % 75.70’ye varan bir yukselme
gorulmustur. Anadolupembesi-2002 gesidinde
kontrol uygulamasinin varyasyon katsayisi
16.19 iken 100 Gy doz uygulamasinda
varyasyon katsayisi 25.15 olarak belirlenmistir.
Varyasyon katsayisinda yaklasik % 55.34’e
varan bir yikselme gérulmugtir. Oguz-2002
cesidinde kontrol uygulamasinin varyasyon
katsayisi 13.00 iken 100 Gy doz uygulamasinda
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varyasyon katsayisi 26.54 olarak belirlenmistir.
Varyasyon katsayisinda yaklasik % 100.04’e
varan bir yikselme goralmustr.

Mutasyon olusturmak igin kullanilan gama
Isinin M, bitkilerinde artan dozlarina bagli
olarak bakla boylarinda varyasyonu o6nemli
Olclde artirdigi tespit edilmisti. Gama isini
dozlarinin bakla boylari Gzerine olan etkisi ile
ilgili elde edilen veriler; Prasad (1997)In
“Mutant tiplerin frekanslari farkh varyetelerde
farkllik gésterir” gértsu ile uyumlu olup, Baser
ve ark. (2007)nin makarnalik bugday
¢esidindeki ve Sarsu (2003)nun gama isini
dozlarinin artmasiyla mutasyon frekansinin
arttigini goézlemledigi kolzadaki bulgular ile
uygunluk goéstermektedir.

65



Bagci ve Mutlu “Ug Macar Figi (Vicia pannonica Crantz.) Cesidinde Farkli Dozlarda Gama Isini Uygulamasinin
M, Generasyonunda Bazi Bitkisel Ozellikleri Uzerine Etkileri”

Bakla Basina Dane Sayisi

Cizelge 10. Fig cesitlerinin M, generasyonunda bakla bagina dane sayisi (ad) ve varyasyon katsayisi (%)

Table 10. Varieties of Vicia number of seeds per pod at M, generation and coefficient of variation (%)

DOZLAR (Gy)
Gesitler 0 40 60 80 100
X 4.73 4.33 3.98 4.63 4.33
<]
E En Diisiik Deger 3.00 3.00 2.00 3.00 2.00
."g En Yiiksek Deger 6.00 6.00 6.00 7.00 8.00
c S 0.91 1.00 1.12 1.08 1.61
VK 19.15 23.05 28.18 23.31 37.16
- X 2.45 2.35 2.45 2.38 2.40
é  En Disiik Deger 1.00 1.00 2.00 1.00 2.00
§ § En Yiiksek Deger 4.00 3.00 4.00 3.00 4.00
e}
;'3 S 0.48 0.53 0.60 0.59 0.63
VK 19.71 22.68 24.37 24.63 26.33
X 5.43 2.30 2.73 2.40 2.95
S En Diisiik Deger 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00
E’ En Yiiksek Deger 7.00 6.00 5.00 3.00 6.00
o
S 1.72 0.91 1.26 0.84 1.43
VK 31.69 39.35 46.24 35.04 48.51

X: Ortalama, S: Standart sapma, VK: Varyasyon katsayisi

Fig cesitlerinde, farkli dozlarda gama isini
uygulamalarinin, M, generasyonunda bakla
basina dane sayisina ait, varyasyon
katsayilarinin ~ 6nemli  o6lgide farklilastigi
gorulmektedir (Cizelge 10). Tarmbeyazi-98
¢esidinde kontrol uygulamasinin varyasyon
katsayisi 19.15 iken 100 Gy doz uygulamasinda
varyasyon katsayisi 37.16 olarak belirlenmigtir.
Varyasyon katsayisinda yaklasik % 94.04’e
varan bir artis gértilmektedir. Anadolupembesi-
2002 gesidinde kontrol uygulamasinin varyasyon
katsayisi 19.71 iken 100 Gy doz uygulamasinda
varyasyon katsayisi 26.33 olarak belirlenmigtir.
Varyasyon katsayisinda yaklasik % 33.58’e
varan bir artis gorilmektedir. Oguz-2002
gesidinde kontrol uygulamasinin varyasyon
katsayisi 31.69 iken 100 Gy doz uygulamasinda
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varyasyon katsayisi 48.51 olarak belirlenmistir.
Varyasyon katsayisinda yaklasik % 53.07’ye
varan bir artis gorulmektedir.

Calismamizda, mutasyon olusturmak igin
kullanilan gama isinin artan dozlarina bagli
olarak. M, bitkilerinde bakla basina dane
sayisinda varyasyonu onemli dlgtide artirdigi
tespit edilmistir. Gama 1sini dozlarinin bakla
basina dane sayisi Uzerine olan etkisi ile ilgili
elde edilen veriler; Wehr (1987)'in “farkh bitki
tarlerinin ve ayni tur icerisindeki farkl genotiplerin
herhangi bir mutagene kargi hassasiyetleri
farklihk gostermektedir” gorisu ile uyumludur.
Baser ve ark. (2007)'nin makarnalik bugday
gesidindeki 300-500 Gy uygulamasindaki
tespitleri ile uygunluk arz etmektedir.
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Sonug

Bu arastirmada; U¢ Macar figi gesidinin
(Tarmbeyazi-98, Anadolupembesi-2002 ve
0Oguz-2002) tohumlarina farkli dozlarda gama
1sini (0, 40, 60, 80 ve 100 Gy) uygulanmasiyla
olusan M, bitkilerinden elde edilen tohumlar
kullanilmigtir. M, bitkilerinin  tohumlarinin
ekilmesi sonucu olugan M, generasyonunda,
morfolojik, biyolojik ve tarimsal karakterlerden;
cikis orani, ciceklenme gin sayisi, ana sap
uzunlugu, dogal bitki boyu, ana dal sayisi, ana
sap kalinligi, bitki basina bakla sayisi, bakla
boyu ve bakla basina dane sayisi dzellikleri
incelenmistir.

Bu calismanin sonucu; gama 1SIni
uygulamasinin M, generasyonunda, incelenen
bitkisel karakterlerin genelinde etkili oldugu
gorilmas, 6zellikle 80 ve 100 Gy dozlarinin, Gg
fig cesidinin, bitkisel ozelliklerinde o6nemli
degisikliklere yol actigl saptanmistir.

Aragtirmada; Ele alinan tim cesitlerin M,
generasyonlarinda, ¢ikis oranlari, kontrol doza
gbre artan gama dozlarina bagh olarak
azalmistir. Bu azalma, gesitlere bagh olarak
farkhlklar gdstermektedir. Cesitler arasinda
¢cikis orani agisindan ortaya c¢ikan bu
farkliliklarin ¢esitlerin genotipik 6zelliklerinden
ileri geldigi sdylenebilir.  Cesitlerin M,
generasyonunun 100 Gy dozunda, ¢ikis orani,
LD50’ye en yakin oranda gergeklesmistir.

Ug Macar figi gesidinin M, bitkilerinde, gama
Isin  dozlart uygulamalarinin, varyasyon
katsayilarinda onemli olglide farkhliga yol
actigi tespit edilmisti. Tarmbeyazi-98 ve
Anadolupembesi-2002 cesitlerinin M,
generasyonunda 60, 80 ve 100 Gy dozlarinda,
0Oguz-2002 gesidinin 100 Gy dozunda, ana sap
uzunlugu, dogal bitki boyu, ana dal sayisi, bitki
ana sap kalinligi, bitki basina bakla sayisi,
bakla boyu ve bakla basina dane sayisi
ozelliklerinde, mutasyon olusturmak igin
kullanilan gama 1sinin artan dozlarina bagli
olarak varyasyonu 6nemli dlgude artirdigi tespit
edilmistir.
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Oz

Genotipler farkl gevre kosullarinda farkli performans gésterebilmektedir. Ulkemizde serin iklim tahillarinda
tescil denemeleri bdlgesel olarak yurutulmektedir. Ege Boélgesi ve Glney Marmara Boélgesi 2009 yilina kadar
ayri bolgeler olarak degerlendirilirken bu yildan itibaren birlestiriimistir. Bu aragtirmanin amaci; her iki bolge
icin ayri ayri tescil ettiriimis Ziyabey 98, Basri Bey 95, Gonen 98, Tahirova 2000, Pamukova 97 ve Hanli
ekmeklik bugday cesitlerinin tane verimi stabilitesi ile kalite 6zelliklerinin belirlenmesidir. Ayrica bu galisma;
bdlgelerin birlestiriimesi konusunda glinimizde de farkli gorislerin olmasi nedeniyle gegmise donik genel
bir degerlendirme yapilabilmesi agisindan 6nem tasimaktadir. Denemeler tesadif bloklar deneme desenine
g6re dort tekerrirll olarak 2010-2013 yillari arasinda yuratilmustur. Stabilite parametresi olarak; ortalama
tane verimi, regresyon katsayisi (b), regresyon sabitesi (a), determinasyon katsayisi (R?) ve varyasyon
katsayisi (VK) kullaniimistir. Bu stabilite parametreleri ele alindiginda tane veriminde Ziyabey 98, Basri Bey
95 ve Hanli gesitleri 6ne gikmaktadir. Bin tane agirligr ydoninden en ylksek degeri Tahirova 2000 gosterirken,
hektolitre agirhdinda gesitler arasinda istatistiki olarak dnemlilik saptanmamistir. Protein orani, Zeleny
sedimentasyon ve alveograf enerji degerinde Pamukova 97 en yiksek degerleri gosteren ¢esit olmustur.

Anahtar Kelimeler: Ekmeklik bugday, tane verimi, stabilite parametreleri, kalite

Determination of Quality Characteristics and Stability Analysis of Grain Yield of
Some Bread Wheats (Triticum aestivum L.) Varieties

Abstract

Genotypes may show different performance in different environmental conditions. Registration trials of
cool season cereals are carried out in our country as a regional. Aegean and Southern Marmara regions
were considered as separate regions until the year 2009. After that they are combined. The aim of this
research was to determine the grain yield stability and quality characteristicsof Ziyabey 98, BasriBey 95,
Gonen 98, Tahirova 2000, Pamukova 97 and Hanli bread wheat varieties which were registered separately
for both regions. Differences of opinion regarding the integration of the region continues today. Furthermore,
this study; a general assessment is important in terms of retroactively be made. Experiments were established
in randomized completely block design with four replicates between the years 2010-2013. Mean yield of
varieties, regression coefficient (b), regression line intercept (a), determination coefficient (R?) and coefficient
variation (CV) were evaluated as stability parameters. According to the result of stability parameters, Ziyabey
98, BasriBey 95 and Hanl varieties came to the fore in grain yield. The highest value in a thousand kernel
weight was obtained in Tahirova 2000. There was no statistical significance between varieties in hectoliter
weight. Pamukova 97 was showed the highest value in terms of protein content, zeleny sedimentation and
alveograf energy value.

Keywords: Bread wheat, grain yield, stability parameters, quality
Girig

Serin iklim tahillari adaptasyon yetenekleri  tgscil  denemeleri  de bélgesel  olarak

sayesinde genis ekim alani bulan trleri yirtiimektedir. Her bélgenin iklim, toprak,
kapsamaktadir. Ulkemizin farkli ekolojik pastank  ve  zararlilarina gdre  gesit

bolgelerden olusmasi islahgilari bu bolgelere g15n calismalarinda  seleksiyon kriterleri
uygun genotipleri segmeye yénlendirmektedir. degismektedir.
Buna paralel olarak serin iklim tahillarinda gesit
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Genotiplerin  degisen ¢evre kosullarinda
gOsterdigi tepkiler farkl olabilmektedir. Varyans
analizleri ile ortaya konmaya calisilan genotip x
cevre iligkisinin istatistiki olarak énemli oldugu
durumlarda genotiplerin farkli ¢evre sartlarina
gOsterdigi  tepkinin  incelenmesi amaciyla
farkli istatistik parametreler gelistirilmistir.
Genotiplerin farkl cevrelerdeki performanslarinin
incelenmesinde kullanilan metotlardan birisi de
regresyon katsayidir. Regresyon katsayisinin 1’e
yakin olmasi, regresyondan sapmanin dusuk
olmasl, genotipin verim ortalamasinin genel
verim ortalamasindan yuksek olmasi stabiliteyi
arttiran parametrelerdir (Eberhart and Russel
1966). Francis and Kannenberg (1978) genotipin
varyasyon katsayisinin disik olmasi, Smith
(1982) pozitif regresyon sabitesine (a) sahip
olmasi gerektigini bildirmiglerdir. Orta Anadolu
Bdlgesinde 19 cevrede yapilan calismada Taner
ve ark. (2004) kot cevre sartlarinda Gerek 79
¢esidinin, iyi cevre sartlarinda 2 ve 3 no’lu hatlarin
on plana ¢iktigini belirtmislerdir. Donmez (2002)
25 ekmeklik bugday cesidi ile yaptigi arastirmada
Kate A-1, Yakar, Prostor, Turkmen ve Saroz-95
cesitlerinin iyi cevrelere, Gerek-79, Aytin-98 ve
Altay-2000’in  k6ti  gevrelere, Demir-2000,
Harmankaya-99, Kirkpinar-79 ve ikizce-96'nin ise
orta gevrelere uygun gesitler oldugunu bildirmigtir.
Sahin ve ark. (2011) bazi ekmeklik bugday
genotiplerinin tane verimi ile kalite ozellikleri
arasindaki iligskileri ve stabilite yeteneklerini
inceledigi ¢calismada; Tosunbey ve Karahan 99
cesitlerinin dne ¢iktigini belirtmiglerdir.

Ekmeklik bugdayda tane verimi yaninda
kalite 6zellikleri de dnemlidir. Uretici birim alan
tane verimi ylUksek cesitleri tercih ederken,
sanayici ise tuketici tercihleri dogrultusunda
teknolojik 6zellikleri iyi Grinleri tercih etmektedir.
Mevzuatlarda  yapilan  degisikle tescil
komitelerinde ilgili sanayi sektérinin de temsil
edilmesi  saglanmigti.  Tim  taraflarin
ihtiyaclarina cevap verebilecek yuksek verimli
ve kaliteli cesitlerin gelistiriimesi
amaclanmaktadir. Ulkemizde 6zellikle iklim
kosullarinin kaliteyi olumsuz etkiledigi yillarda
pacallarda kullanilmak Uzere kalite degeri
yuksek bugday ithalati yapilabilmektedir.
Ulkemizin farkli ekolojik bolgelerden olugmasi
kalite degerine gdre yapilan pacallarda avantaj
saglamaktadir. Bazi bdlgelerimiz yiuksek verim
potansiyeli ile 6ne ¢ikarken, bazi boélgelerimiz
verimi goreceli olarak disuk ancak yuksek
kaliteli GrGinlerle 6ne ¢ikmaktadir.

Bu arastirmanin amaci; Ege ve Gliney
Marmara Bdlgeleri icin tescil edilmis 6 ekmeklik
bugday cesidinin tane verimi stabilitesi ile kalite
Ozelliklerinin  belirlenmesidir.  Cesit  tescil
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denemelerinde Ege Bolgesi ve Giliney Marmara
Bdlgesi ayri bdlgeler olarak degerlendirilirken
2009-2010 ekim yilindan itibaren Serin iklim
Tahillar Teknik Talimatinda yapilan degisiklikle
birlestirilerek tek bolge olarak degerlendiriimeye
baslanmistir. GunUmuzde bdlgelerin
birlestiriimesi konusundaki gorts ayriliklari
devam etmektedir. Bu c¢alisma; serin iklim
tahillar teknik talimatlarinda ileride yapilabilecek
calismalara da yon verebilecektir.

Materyal ve Yontem

Bu calisma, 2010-2013 yillari arasinda kuru
kosullarda izmir (Menemen, Selcuk), Adapazari
(Merkez, Pamukova), Denizli, Bursa
(Karacabey), Manisa (Beydere), Aydin (Nazilli,
Soke) ve Balikesir (Bandirma) lokasyonlarinda;
tesadif bloklari deneme desenine goére 4
tekerrtrll olarak yUrttulmustar. Denemelerin
ekimi 6.0 m? blyukligindeki parsellere parsel
mibzeri ile yapilmis ve parsel bicerddveri ile
hasat edilmistir Ekimde 6 kg/da saf azot
hesabiyla Diamonyum fosfat, sapa kalkma
déneminde 8 kg/da saf azot hesabiyla Amonyum
nitrat gubresi verilmistir.

Denemelerde; Misir Arastirma istasyonu’na
ait Tahirova 2000, Hanli, Pamukova 97 ile Ege
Tarimsal Aragtirma Enstitist’ne ait Basri Bey 95,
Ziyabey 98, Gonen 98 cesitleri kullaniimistir.
Denemelerin ylrutaldigu yillar ve lokasyonlar
Cizelge 1’de verilmistir.

Cizelge 1. Denemelerin yurutildugu gevreler
Table 1. Locations of carried out to researches

Gevre De“eme Yetigtirme donemi

no yeri

1 Menemen 2010-2011
2 Adapazari 2010-2011
3 Pamukova 2010-2011
4 Denizli 2010-2011
5 Adapazari 2011-2012
6 Pamukova 2011-2012
7 Karacabey 2011-2012
8 Menemen 2011-2012
9 Beydere 2011-2012
10 Nazilli 2011-2012
11 Selguk 2011-2012
12 Adapazari 2012-2013
13 Pamukova 2012-2013
14 Karacabey 2012-2013
15 Menemen 2012-2013
16 Soke 2012-2013
17 Denizli 2012-2013
18 Bandirma 2012-2013
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Verilerin istatistik analizi tesaduf bloklari
deneme desenine gbére SAS istatistik analiz
programi kullanilarak yapiimistir. Lokasyonlarin
yillara dengeli dagiimamasi nedeniyle her yer bir
cevre olarak kabul edilmis ve 18 farkli ¢cevrede
degerlendirmeler yapilmigtir. Genotip x ¢evre
interaksiyonu énemli bulunmus ve regresyon
katsayisinin 1’e esit oldugu kabul edilerek
stabilite analizi uygulanmistir (Eberhart and
Russel 1966). Stabilite parametresi olarak;
ortalama tane verimi (x), regresyon katsayisi (b),
regresyon sabitesi (a), determinasyon katsayisi
(R?) ve varyasyon katsayisi (VK) kullanilmistir.
Birim alan tane verimine iligkin veriler 4 tekerrirli
olarak varyans analizine tabi tutulurken, kalite
Ozelliklerinde tekrarlamali veri olmadigi igin
varyans analizlerinde yerler ve vyillar tekerrir
olarak kabul edilmistir.

Her lokasyondan her bir g¢eside ait 3 kg
numune alinmis ve kalite analizleri bu
numunelerde yapilmigtir. Bin tane agirligi
numunelerden tesadifi olarak 4x100 adet
sayilarak tartilmis ve hesaplanarak kuru madde
Uzerinden verilmistir. Hektolitre agirhgr Uludz
(1965)’e gore yapilmigtir. Protein orani ICC 105/2
metoduna gore yapilarak sonuglar kuru madde
Uzerinden verilmistir (Anonim 2002a). Zeleny
sedimentasyon analizi ICC 116-1 ydnteminde
belirtilen islemlere goére yapilmistir (Anonim
2002b). Alveograf enerji degeri Anonim 2000’e
gore yapilmistir.

Bulgular ve Tartisma
Tane verimi

Varyans analiz sonuglarina goére cesitlerin
birim alan tane verimleri arasindaki fark ve
cesitlerin birim alan tane verimleri Uzerine
cevrenin etkisi istatistiki olarak 6nemli
bulunmustur (Cizelge 2). En ylksek tane verimi
ortalamasi 2012-2013 ekim yilinda Pamukova’'da
elde edilirken, en duslk tane verimi ortalamasi
yine ayni ekim yilinda Bandirma lokasyonunda
elde edilmigtir. Menemen lokasyonu tane verimi
ortalamasi  bakimindan  2012-2013  yili
Pamukova lokasyonunun ardindan diger iki yilda
da en yuksek tane verimi ortalamasini
gOstermistir. 2010-2011 ekim yili Denizli, 2012-
2013 ekim yili S6ke ve Bandirma lokasyonlari
400 kg/da’in altinda verim ortalamasi gdsteren
cevreler olmustur (Cizelge 3). Deneme
cevrelerinin birlestiriimis ortalamalarina goére;
Ziyabey 98 cesidi 651.4 kg/da ortalama tane
verimi ile ilk sirada yer almistir. Ziyabey 98
cesidini ayni istatistiki grupta yer alan Hanl ve
Basri Bey 95 cesitleri takip etmistir. Gonen 98 ve
Pamukova 97 cesitleri tane verimi ortalamasinda

Cizelge 2. Cesitlerin birim alan tane verimine iligkin
birlestiriimis varyans analizi

Table 2. The results of variance analysis belongs to
grain yields per area of research materials

V.K S.D. K.O. F
Tekerrir (Cevre) 54 10025.4 4.0**
Cevre 17  580962.6 232.1**
Cesit 5 1272752 50.9**
Cevre* Cesit 85 16012.8 6.4**
Hata 270 2503.2
Genel 431

son sirada yer alan gesitler olmuslardir. Cesitlerin
tane verimleri ortalamasi islah edildikleri bolgeler
esas alinarak incelendiginde; Ziyabey 98 ve
Basri Bey 95 cesitlerinin Giney Marmara
Bdlgesindeki tane veriminin, Ege Bolgesindeki
tane veriminden daha ylksek oldugu
gorulmektedir. Gonen 98 cesidi kendi bolgesi
olan Ege’de iyi verim de@erine sahiptir. Gliney
Marmara Bolgesinde gelistiriimis cesitler olan
Tahirova 2000, Pamukova 97 ve Hanl’'nin ise
kendi bolgelerinde daha ylksek tane verimine
ulastigi belilenmistir (Sekil 1).

Stabilite analizi

Toplam 18 cevreden elde edilen verilere
stabilite analizi uygulanmistir. Elde edilen
sonuglar Cizelge 4’de verilmistir. Cesitlerin
stabilite analizleri igin farkh yOntemler
gelistirilmigtir. Bunlardan birisi de c¢egitlerin
verimlerinin genel ortalama verim ve regresyon
katsayilarinin 1 ile kargilastirilarak elde edilen
parametrelerin grafik ile gosterilmesidir (Finlay
and Wilkinson 1963, Eberhart and Russel
1966). Bu calismanin lzerine glven sinirlari
cizilerek cegitlerin stabilitesinin  yorumunun
gelistiriimesi amaglanmistir (Sekil 2). Ayrica
regresyon katsayisi ile regresyon sabitesinin
gevre ortalamalarina gore hesaplanan (y=a+bx)
beklenen verim degerleri Sekil 3'de verilmistir.

Ziyabey 98, Hanli ve Basri Bey 95 cesitlerinin
tane verimi genel ortalamanin {zerinde;
Tahirova 2000, Pamukova 97 ve Gonen 98
cesitlerinin tane verimleri ise genel ortalamanin
altinda kalmistir (Cizelge 4). Pamukova 97,
Basri Bey 95 ve Ziyabey 98 cesitlerinin b
degerinin 1’in Gzerinde; Hanli, Tahirova 2000 ve
Gonen 98 gesitlerinin b degerinin ise 1’in altinda
kaldigi belirlenmigtir (Cizelge 4). Génen 98’in
tane veriminin genel ortalamanin gok altinda
kalmasi ve dusuk b degeri ile koti cgevre
kosullarina koéti uyum gosteren bolgede,
digerlerinin ise tum bolgelere orta uyum
gOsteren bolgede oldugu saptanmistir (Sekil 2).
Her ne kadar diger gesitler tim bolgelere orta
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Cizelge 3. Denemelenre yer alan cesitlerin yillara ve kokasyonlara iliskin ortalama tane verimleri (kg/da).

Table 3. Average grain yields of research materials in different years and locations (kg/da)
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uyum gostermis olsalar da, aralarinda uyum
yonunden farkliliklar bulunmaktadir. Bu nedenle
stabilite analizinde regresyon sabitesi (a),
determinasyon katsayisi (R?), degisim katsayisi
(VK) gibi baska parametreler kullanarak bu
farkhhgin belirlenmesine gidilmigtir.

Ziyabey 98 ve Basri Bey 95 cesitlerinin
stabilite parametreleri birbirine yakin degerler
vermigtir. Tane verimleri genel ortalamanin
Uzerinde, b degerleri 1’in biraz Gzerinde, negatif
dislk a degerleri, determinasyon katsayisi ve
degisim katsayilarinin benzer olmasi ile galisilan
cesitler arasinda stabilitesi iyi olan cesitler
oldugu belirlenmistir. Her iki ¢cesit de kota ve iyi
cevre kosullarinda ylksek tane verimi ile dikkati
cekmektedir. a degerinin negatif olmasi
cesitlerin iyi gevre kosullari istediginin géstergesi
olmakla birlikte Ziyabey 98 ve Basri Bey 95
cesitlerinin  a degerlerinin  kigik ve b
degerlerinin 1’in biraz Uzerinde olmasi gesitlerin
kotl cevrelerde de verimlerinde anlamli bir
disme olmadigini gostermektedir.

Hanli ¢gesidinin tane verimi genel ortalamanin
Uzerindedir. Determinasyon katsayisi Ziyabey
98 ve Basri Bey 95 cesitleri ile aynidir. b degeri

1’in altinda, degisim katsayisi dusuk ve pozitif
yuksek a degerine sahiptir. Denemede yer alan
cesitler icerisinde Hanl ¢esidi pozitif ve yuksek
a degeri ile dikkati gekmektedir. Bu sonuglara
gore; Hanli gesidinin kotlu ¢evre kosullarinda
Ziyabey 98 ve Basri Bey 95 gesitlerinden daha
yuksek verime sahip oldugu cevre kosullari
iyilestikce bu performansini koruyamadigi ve
veriminin  bu ki ¢esidin altinda kaldigini
gOstermektedir.

Tahirova 2000, Pamukova 97 ve Gdnen 98
gesitlerinin tane verimleri genel ortalama verimin
altindadir. Tahirova 2000 ve Goénen 98
gesitlerinin b degeri 1’in altinda, determinasyon
katsayilari dusuk ve degisim katsayilari
yuksektir. Tahirova 2000 cgesidinin pozitif ve
Gonen 98 cesidine gore daha yuksek a degerine
sahip olmasi nedeni ile her iki gevre kosulunda
da Goénen 98 cesidinden daha ylUksek verime
sahip oldugu saptanmistir. Génen 98 ¢esidi kdtu
kosullarda Pamukova 97 ¢esidi diginda diger
cesitlerden daha dusuk verime sahip oldugu
cevre kosullari iyilestikce verimindeki artisin
diger cesitler kadar olmadigi ve iyi cevre
kosullarinda calisilan cesitler icerisinde en
disUk verime sahip oldugdu belirlenmistir.

700 -
600 4 |w© 7 )
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L 0 o @ ©
S 5004 |© © 2 @ v @
~ w w W
(=] fre!
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Ziyabey 98 BasriBey 95 Goénen 98 Tahirova Pamukova37 Hanli
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Sekil 1. Cesitlerin Ege ve Giiney Marmara Bolgesindeki tane verimi ortalamalari
Figure 1. Average grain yields of research materials in Ageans and Southern Marmara

Cizelge 4. Bazi stabilite parametrelerine iliskin degerler

Table 4. Some values of the stability parameters

Cesitler X b a R? VK
Ziyabey 98 651.4 1.08 -5.8 0.81 12.2
Basri Bey 95 639.2 1.06 -2.6 0.82 11.8
Tahirova 2000 590.9 0.95 16.1 0.77 13.5
Pamukova 97 567.7 1.06 -75.5 0.81 14.0
Hanli 641.1 0.95 65.4 0.82 10.7
Gbénen 98 553.5 0.91 2.3 0.74 14.9
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Sekil 2. Cesitlerin ortalama tane verimi ve regresyon katsayilarina gére dagilimi

Figure 2. Average grain yields and distribution of regression coefficient of research materials
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Sekil 3. Regresyon grafigi
Figure 3. Regression graph

Pamukova 97 cesidinin ise b degeri 1’in
Uzerinde, vyuksek negatif a degeri,
determinasyon katsayisi Ziyabey 98 ve Basri
Bey 95 cesitleri ile ayni, varyasyon katsayisi
ise yuUksektir. Denemede yer alan cesitler
icerisinde yuUksek negatif a degeri ile dikkat
cekmektedir. Bu sonuclara gore; kotu cevre
kosullarinda calisilan cesitler igerisinde en
disuk verime sahipken, cevre kosullari
iyilestikge verimini artirdigi belirlenmistir.

74

750 850

Kalite kriterleri

Denemede yer alan cgesitlerin bazi kalite
Ozellikleri Cizelge 5°'de verilmigtir. Pamukova 97
ve Hanli gesitlerinin tane renkleri kirmizi, diger
cesitlerin ise beyazdir. Cesitlerin hektolitre
agirhklari ortalamalari yoéninden istatistiki
farklilk saptanmamis olup diger Ozellikler
yonunden ise gesitlerin ortalamalari arasindaki
fark dnemli bulunmustur.
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Cizelge 5. Cesitlerin kalite 6zelliklerine iliskin ortalama degerler ve farklilik gruplandirmalari
Table 5. Average of some quality characteristics and variation grouping of research varieties

. Hektolitre . Zeleny Alveograf
Cesitler Tane_ ?m tUame agirhgi Prooteln Sedimentasyon Enerji Degeri

rengi agirhdi (g) (kg/hl) (%) (ml) W)
Basri Bey 95 Beyaz 32.9d 78.6 13.68c 304c 139.3 cd
Gobnen 98 Beyaz 35.3c 78.9 13.79¢c 40.7b 202.3b
Hanh Kirmizi 35.8 bc 79.4 13.65¢c 43.0b 198.4b
Pamukova 97 Kirmizi 31.3e 79.1 15.91a 53.5a 2679 a
Tahirova 2000 Beyaz 38.2a 79.4 14.67 b 30.6¢c 1599 ¢
Ziyabey 98 Beyaz 35.9 ab 78.7 13.73 c 326¢c 123.1d
Ortalama 35.1 79.0 14.2 38.5 182.5
F *% OD *% *% *%
VK 5.3 1.2 4.2 121 21.8

Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasinda 0.05 diizeyinde fark yoktur.

No differences between same letter based on 0.05

Bin tane agirligi ve hektolitre agirlig
bugdayda Kkaliteyi belirleyen 6nemli fiziksel
ozelliklerdir (Demir ve ark. 1999). En yuksek
1000 tane agirhgi Tahirova 2000 cesidinden
(38.2 g), en dustik 1000 tane agirligi Pamukova
97 (31.3 g) g¢esidinden elde edilmistir. Cevre
kosullari ve yetistirme teknigi uygulamalari
bugdayin tanesindeki protein oranini etkileyen
onemli faktorlerdir (Bushuk and Zillman 1978).
Protein orani yoninden cesitler Ug¢ istatistiki
grupta yer almistir. Tanedeki en ylksek protein
oranini Pamukova 97 (%15.91) ¢esidi, en disik
protein oranini ise Hanh (%13.65) cesidi
gOstermisgtir.

Sedimantasyon degeri bugddayin protein
kalitesini gosteren en dnemli kriterlerden biridir
(Peterson et al. 1992). En yuksek Zeleny
sedimentasyon degeri Pamukova 97 gesidinden
(53.5 ml) elde edilirken, en digsik Zeleny
sedimentasyon degeri Basri Bey 95 cesidinden
(30.4 ml) elde edilmistir. Reolojik analizlerden
alveograf analizinin en dnemli parametresi olan
enerji degeri ekmeklik bugdayda 6nemli bir
kalite kriteridir (Kegeli 2012). Pamukova 97
cesidi 267.9 J alveograf enerji degeri ile ilk
sirada yer almigtir. Bunu Gdénen 98 (202.3 J) ve
Hanli (198.4 J) cesitleri takip etmisgtir.

Tam calisilan kalite parametreleri ile ¢esitler
birlikte degerlendirildiginde; kirmizi taneli
Pamukova 97 cesidinin 1000 tane agirhdinin
dusik oldugu ancak tanedeki protein orani,
Zeleny sedimentasyon ve alveograf enerji
degerinin denemede yer alan diger cesitlerden
ylUksek oldugu belirlenmistir. Bu degerler ile
denemedeki en kaliteli gesit oldugu sonucuna
variimigtir.

Journal of Field Crops Central Research Institute, 2014, 23 (2): 69-76

Sonug

Ege ve Gliney Marmara Boélgesinin birlikte
degerlendirildigi bu ¢alismada her iki bdlgede
faaliyet gOsteren arastirma enstitilerinin
gelistirdigi cesitler kullanilmistir. Bu cesitler
arasinda incelenen ozellikler ydénunden cok
biylk kopmalar gbzlenmedigi saptanmistir.
Hatta Ege Bolgesi orijinli Ziyabey 98 ve Basri
Bey 95 cesitleri kendi bolgeleri disinda daha
yuksek tane verimi degerine ulasmistir. Gliney
Marmara Bolgesi orijinli 3 cesit ise kendi
bdlgelerinde daha yiksek tane verimi degeri
gostermisgtir.

incelenen stabilite parametreleri bakimindan
Ziyabey 98, Hanl ve Basri Bey 95 cesitleri 6ne
cikmistir. Pamukova 97 c¢esidi kalite kriterlerinde
bin tane agirligi disinda yuksek degerler
gOstermistir.
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olmasi gerekir. Buna iligkin yazili belge makale ile génderilmelidir.
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birimlerinde uluslararasi standart birimler (SI) kullaniimali, yapilacak diger kisaltmalarda ulusal ve/veya uluslararasi
kisaltmalar esas alinmalidir. Cins ve tir isimleri italik olarak yaziimalidir.

20. Kaynaklar, Makale de yapilan atiflar ve kaynaklarin “Kaynaklar” kisminda verilmesinden, yanlis atif ve kaynak
gOsteriminden yazar/yazarlar sorumludur. Makale icerinde yapilan tum atiflar ve kaynaklar yazarlarin soyadlarina
dikkate alinarak asagidaki 6rneklere uygun olarak alfabetik sira ile ve makalenin yazildigi orijinal dilde verilmelidir.
Kaynagin sonuna nokta (.) isareti konulmamaldir. Makale de atif yapilan dergi /dergilerin isimleri kisaltma
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yapilmadan tam adi ile yazilmalidir. Yararlanilan kaynaklar makalenin en sonunda Kaynaklar bashgi altinda 9 punto
ve cift situn halinde verilmelidir. Kaynaklar kisminda asili girinti 1 cm olmalidir.

Makalede yararlanilan Turkge kaynaklara iliskin atif metin icinde “Yazarin soyadi yilI” ( 1 yazar igin (Ottekin 2012), 2
yazar icin (Ottekin ve Pehlivan 2012), Uc ya da daha fazla yazar icin (Ottekin ve ark. 2012) yéntemine gore
yapiimalidir. Yazar/yazarlara atif yapilacaksa sadece yayinin yili parantez igine alinarak, Ottekin (2012), 2 yazar igin
Ottekin ve Akan (2012), U¢ ya da daha fazla yazar igin Ottekin ve ark. (2012) seklinde verilmelidir. Makalede
yararlanilan Turkce disindaki kaynaklara iligkin atif metin icinde “Yazarin soyadi yiI’( 1 yazar igin (Park 2012), 2 yazar
icin (Park and Rouse 2012), Ug ya da daha fazla yazar igin (Park et al. 2012)) yéntemine gére yapilmalidir. Ayni
yazar/yazarlara ayni yll iginde birden fazla yayini iliskin atif metin iginde varsa, yildan sonra kuguk harfler verilmelidir
((Kaya ve Kaya 2012a), (Kaya ve Kaya 2012b)). Ayni yazara ait birden fazla makaleye metin i¢inde atif yapilacaksa
yildan sonra noktali virglil (;) isareti ile ayirt edilmelidir. Ornek: (Ottekin 2002; 2010; 2012). Metin igerisinde ayni bilgi
grubuna birden fazla atif yapilmasi gerekli ise atiflar arasinda noktali virgdl (;) kullaniimalidir (Ottekin ve Akan 2011;
Ottekin ve ark. 2012; Park et al. 2012). Atif siralamasi yila gére yapilmali, ayni yilda birden fazla atif var ise o yil
siralamasi alfabetik olarak yapilmalidir. Tercih edilmemekle birlikte mutlaka bilginin kaynagi belirli bir sayfadan ya da
sayfalardan alindigi belirtiimek istenirse (Kaya 2011, s 34; Ottekin ve Pehlivan 2012, s 103-133) bigiminde
gOsterilmelidir.
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